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PRZEDMOWA

Podrecznik ten utozony jest podiug zbiorowisk w tym celu, zeby
dzieci mogty zapoznawac sie z tworami przyrody tak, jak one znajdujg
sie w naturze. Dlatego zwierzeta nie sg tu oddzielone od roslin, lecz
jedne i drugie zostaty wytozone razem, ze szczegdlnem uwzglednieniem
wzajemnego ich stosunku i wzajemnej zaleznosci. Na poczatku umie-
szczone sg zbiorowiska sztuczne (ogrod, dom, pole), jako bardziej znane
i dostepniejsze, nastepnie za$ naturalne (las, woda).

Kursu jednak nie mozna przerabia¢ w taki sposdb, zeby rozpa-
trze¢ kazde zbiorowisko w catosci i potem dopiero zaczyna¢ nastepne.
Przeciwnie, do kazdego z nich trzeba wraca¢ kilkakrotnie w réznych
porach roku, zeby zapozna¢ sie z kazdem wszechstronnie.

Dla utatwienia na koncu ksigzki znajduje sie rozktad lekcyj, ktory
podaje wskazéwki, jak mniej wiecej roztozy¢ materjat na pory roku.
Ze wzgledow czysto praktycznych dla zapetnienia czasu w kursie zimo-
wym, zajmujacym najwiekszg cze$¢ roku szkolnego, przeniostem tam
niektére rozdziaty, ktore wiasciwie powinny nalezt¢ do lata (jak ptaki
podworzowe letnie), ale ktére mozna réwniez przerobi¢ i w zimie.

Podrecznik skfada sie z dwu czesdci, obejmujgcych zakres nauki,
odpowiedni dla dwu (albo trzech) nizszych klas szkot Srednich.

Cze$¢ pierwsza odpowiada | klasie. Zawiera ona 60 rozdziatow,
z ktérych kazdy stanowi mniej wiecej jedng lekcje, a sktada sie z tek-
stu, zadan i pytan. Jedne z zadan przeznaczone sg do przerobienia na
lekcji i przerobienie ich stanowi wiasciwie sama lekcje; inne zawierajg
materjat do zaje¢, spostrzezen i do$wiadczeh poza obrebem lekcji, cze-
Sciowo nawet na czas wakacyj letnich.

Zadan podatem mozliwie duzo. Niema potrzeby jednak dawac
uczniom do przerobienia wszystkich, ale wybiera¢ z nich tylko niektére,
nadajgce sie najlepiej do danych warunkéw. Tam, gdzie przy lekcji
podana jest wieksza liczba zadan, mozna nie wszystkim uczniom dawac
jednakowe, lecz uwzgledniaé, do czego ktéry ma wiekszg chec i co
moze zrobi¢ tatwiej i lepigj.

Pytania majg na celu uporzadkowanie i utrwalenie zdobytych wia-
domosci. Do tego samego celu stuzg zestawienia, umieszczone po kaz-
dym dziale i przy koricu ksigzki.
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Niektére rozdziaty obejmujg materjat na parg lekcyj, zigczony
w jedng, dla lepszego zaokraglenia catosci. Przy przechodzeniu kursu
takie rozdziaty wypadnie *rozbi¢ na czesci i przerobi¢ je nieraz nawet
nie bezpos$rednio jedna po drugiej, jak np. rozdziatl ,sad na wiosng”,
ktéry zawiera materjat na poczatek i koniec wiosny. Tak samo roz-
dziat ,,0 kapuscie i owadach na niej”, ,,0 zwierzetach nocnych”, ,,0 po-
znawaniu drzew po lisciach” i niektére inne. Wogole dobdér materjatu
i mniej lub wiecej doktadne jego wyczerpanie zaleze¢ winno catkowicie
od warunkéw miejscowych; przy niemoznos$ci np. urzadzania odpowied-
nich wycieczek w zimie, wypadnie opusci¢ zupetnie poznawanie zimg
drzew po korze, wyszukiwanie $ladow zwierzecych na S$niegu i t. p.

Do czesci | weszty w catoSci nastepujgce zbiorowiska: ogréd wa-
rzywny, owocowy i kwiatowy oraz dom i podworze; z tgki za$, pola
i lasu jedynie rzeczy tatwiejsze i dostepniejsze na poczgtek. Trudniej-
sze, jak kwitnienie traw, zbdz, drzew liSciastych i iglastych, rosliny zto-
zone, zarodnikowe it. p.—znajdujg sie w czesci Il, jak réwniez zwie-
rzeta i ros$liny wodne. Tam tez podane sg zestawienia tych zbiorowisk.

Przy zapoznawaniu sie z roSlinami i zwierzetami konieczng jest
rzeczag wprawia¢ uczniow w ich oznaczanie. Najpierw trzeba podawac
gotowe nazwy, nastepnie za$, jak tylko okaze sie mozliwem, urzadzac
¢wiczenia w oznaczaniu, poczatkowo, podtug atlaséw, poézZniej, gdy juz
uczniowie nabiorg wiekszej wprawy poditug kluczéw. To ro$lin naj-
odpowiedniejszy jest ,,Przewodnik do oznaczania pospolitszych roslin”
przez Jozefa Rostafinskiego (wyd. VI, Krakdw 1923). Do zwierzat mamy
kluczéw bardzo mato. Wykazy atlaséw, kluczéw oraz ksigzeczek ze wska-
zowkami do hodowli i urzadzania zbi6réw zaréwno zwierzat jak i ro-
§lin, a takze zestawienie ksigzek, w ktorych znajdujg sie takie wy-
kazy, podatem w ,,Zarysie metodyki nizszego kursu o przyrodzie” (Lwow-
Warszawa, 1923).

Wydania: XIII i XIV rdznig sie od poprzednich tem, ze majg dodany
jeden zupetnie nowy rozdziat (48) ,,0 poznawaniu drzew po lisciach”.

B. D.



POCZATKOWE WIADOMOSCI O ROSLINACH.

1 Jaskier pryszczeniec.
(czes$ci rosliny).

Jesien nie odznacza sie obfitoscig kwitngcych roslin: mozna jednak
zawsze znalez¢ jeszcze pewng ilo$¢ kwiatow na fgkach i w ogrodzie.

Oto mamy tutaj jaskier ostry, zwany takze pryszczencem (rye. 1)
dlatego, ze zawiera ostry, gryzacy sok, ktéry na ciele naszem moze
wywotaé zaczerwienienie i pryszcze. Zwierzeta roslinozerne znajg dobrze
ten sok i nie jadajg wcale jaskrow. Sok wiec ten stanowi bron jaskra,
ktéra go zabezpiecza od pozarcia przez zwierzeta roslinczerne.

Jaskier ostry jest rosling bardzo pospolita na tgkach i trawnikach.
Kwitnie zwykle w drugiej potowie wiosny i na poczatku lata, a bardzo
czesto jeszcze raz w jesieni, i takie wiasnie jesienne kwiaty mamy tu
przed sobg.

Poznajmy, z jakich cze$ci czyli narzadow skiada sie ta roslina.

W ziemi znajduje sie krotki, gruby, skosny korzeniak czyli
ktacze, pokryty resztkami zeschlych lisci, a przytwierdzony do gruntu
mndéstwem cienkich korzonkéw. Korzonki te rozgatezieniami swemi
zrastajg sie z cjgsteczkami ziemi tak mocno, ze jesli wyrwiemy rosling
z korzeniami, to bedg one zawsze oblepione ziemig. W ten sposob ro-
$lina trzyma sie ziemi korzeniami. Oprdcz tego majg one jesz ze i dru-
gie znaczenie dla roéliny: przez nie bowiem wsigka woda z ziemi i od-
zywia rosline.

Z konca korzeniaka czyli klgcza wychodzg liscie, osadzone na
dtugich ogonkach, a $rodkiem miedzy niemi +todyga, niosaca liscie,
paczki i kwiaty. Lodyge razem ze znajdujgcemi sie na niej lisSémi, pacz-
kami i kwiatami nazywamy pedem. Liscie jaskra skfadajg sie z diu-
giego ogonka i ptaskiej blaszki, podzielonej na klapy. Na blaszce
wida¢ rozgateziajace sie zytki czyli nerwy; chronig one blaszke od
poszarpania przez wiatr.

(Sprobuj rozerwac lis¢ jaskra albo jaki inny i zaawaz, czy tatwiej jest zro-
bi¢ to wzdhluz zytek czy wpoprzek).

Na koncu rozgatezien todygi znajdujg sie do$¢ duze, zotte kwia-
ty jaskra. Cze$¢ todygi, dzwigajgca kwiat, nosi nazwe szyputki
kwiatowej. Koniec szyputki, zwany osadnikiem czyli dnem
kwiatowem, jest wypukty. Osadzone sg na nim kolejno od dotu
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do gory rézne czeSci kwiatu: najnizej 5 zielonych dziatek (rye. 1B, b),
tworzacych kielich, wyzej 5 zéttych ptatkéw korony (a), jeszcze
wyzej liczne pre-
ciki, a najwyzej
stupki (E).
Dziatki kie-
licha wygladajg
jak zielone listki;
ptatki korony
réznig sie od li-
$ci barwag, a tak-
ze tem, ze posia-
daja u nasady,
zwanej paznok-
ciem, dotek, o-
kryty tuseczka;
z dotka tego sg-
czy sie stodka,
miodowa ciecz i
dlatego zowie sie
on miodni-
kiem (C,a). Kaz-
dy precik skia-
da sie z diugiej
nitki i 2 osa-
dzonych na jej
koncu jakby wo-
reczkéw, zwa-
nych pylnika-
mi, dlatego, iz
zawierajg mno-
stwo drobniutkie-

Rye. 1. Jaskier ostry czyli pryszezeniec: A—cafa roslina; pytku, ktory

B —kwiat od spodu: a—korona, b—kielich; C—pfatek ko- Wysypuje sie po-

rony: a—miodnik; D — owocki; E —stupki po opadnigciu dtuzng Szpara,

kielicha, korony i precikéw. gdy pylniki sg

dojrzate. Stupki

sg krotsze, pekate, zakoriczone wezszg szyjka z dziobkiem: dolna,

rozszerzona cze$¢ stupka nosi nazwe zalgzni, gorna zwezona—sSzyj-

ki, a dziobkowaty jej kcniec—znamienia. Wewnatrz zalgzni znaj-
duje sie malutki zalgzek.



Na jednym z okazéw widzimy kwiaty, ktore juz przekwitty: opa-
dlty z nich zupetnie dziatki, ptatki i preciki, zostaly jedynie stupki, ale
sg one wieksze, grubsze, twardsze, niz u jaskréw kwitnacych, i przy-
bralty przytem odcierr brunatnawy. Sa to owoce (rye. 1 D) jaskra.
Kazdy z nich zawiera po jednem nasieniu, ochronionem twardg skorka
owocka. Taki drobny owoc zowiemy nietupka, poniewaz nie roziu-
puje sie, nie otwiera sie wcale po dojrzeniu.

Skad sie wziety te owoce?

Znajdujag sie one na miejscu stupkdw, a wiec z nich powstaty. To
znaczy, ze inne czesci kwiatu zwiedty, stupki za$ zmienity sie w owoce,
a zalazki ich w nasiona i dlatego kazdy owoc zawiera jedno tylko
nasienie. >

todyga jaskra jest delikatna i nie moze znie$¢ mrozéw zimowych.
Po wydaniu owocow i nasion usycha i ginie. Owoce padajg na ziemie,
a ze maja twardg skorke, nasiona wiec moga bezpiecznie zimowac; na
wiosne powstajg z nich nowe jaskry.

Zimuje réwniez podziemne kigcze, poniewaz jest ukryte w ziemi
i zabezpieczone twarda korg. Z niego réwniez na wiosne wyrasta nowy
jaskier. Jaskier zatem moze istnie¢ kilka lat i dlatego zowiemy go
roSling zielng wieloletnig czyli zielem trwatem, albo je-
szcze inaczej byling. .

Zadania. Obejrzyj uwaznie wszystkie czesci jaskra, a jeden porzadny okaz

zasusz sobie do zbioru. Wyrysuj lis¢ jaskra. Zwrd¢ uwage na jego klapy i zabki
na brzegu. Odrysuj czesSci kwiatu.

Pytania. Z jakich czesci sktada sie jaskier? Z jakich czesci 1is¢? z jakich
kwiat? Dj czego stuza korzenie? Z czego powstajg owocki? Jakie czesci jaskru
moga zimowac? Jakag cze$¢ rosliny nazywamy pedem?

2. Jasnota biala.
(czesSci rosliny; zapylanie kwiatow przez owady).

Jasnota biata (ryc. 2, nr. 1) jest bardzo pospolitg rosling w katach
ogrodéw, pod ptotami, na rowach i w innych miejscach nieuprawnych.
Kwitnie od maja do jesieni. Zowig jg takze pokrzywa martwg albo gtu-
cha, ma bowiem todyge i liscie podobne do pokrzywy zwyczajnej i row-
niez kosmate, ale wioski jej nie sg parzace. Liscie jasnoty utozone sg
parami nakrzyz, to znaczy, ze liScie kazdej wyzszej pary osadzone sg
poprzecznie w stosunku do kazdej nizszej.

todyga jasnoty ma ksztatt czworokanciasty i jest wewnatrz pusta,
poprzegradzana przegrédkami w tych miejscach, w ktérych osadzone
sg liscie. Miejsca te nazywajg sie weztami, a czesci todygi od we-
zta do wezta—miedzy wezlami.
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W miejscach, skad wyrastajg liscie czyli w katach lisci, osadzone
sg peczkami kwiaty po 3 d) 7 razem. Skiadajg sie one z zielonego
kielicha, biatej korony, precikéw i stupka. Ale kielich ich (ryc. 2
nr. 4) nie ma oddzielnych listeczkéw, jak u jaskra, lecz twoizy rodzaj
dzwoneczka o 5 ostrych zgbkach; nazywamy taki Kkielich zrosto -
dziatkowym, taki za$, jak u jaskra — wolnodziatkowy m.
W koronie (nr. 2 i 3) niema réwniez oddzielnych platkéw: tworzy ona
jednolita wygietg rurke. Taka korone zowiemy zrostoptatkowag;
ztozong za$ z oddzielnych ptatkéw, jak u jaskra — wolnoptatko-
wg. Korona jasnoty posiada zprzodu szeroki otwor, niby paszcze
z dwu wargami: gorng w ksztatcie hetmu i dolng, podzielong na 3 kla-
py i ustawiong prawie poziomo. Koronge o takim ksztatcie zowiemy
korong wargowga. Z korony wygladajga pod gdérng warga 4 pre-
ciki (nr. 2), nieréwnej dtugosci: 2 dbuzsze i 2 krotsze. Stupek (nr. 3)
jest tylko jeden: o zalazni, ztozonej z 4 czeSci czyli komér, dtugiej
szyjce i widetkowatem znamieniu; kazda komora zawiera jeden za-
lazek. Na dnie korony znajdujg sie miodniki. W katach gérnych
lisci (nr 1) widzimy jeszcze paczki nierozwiniete; w katach dolnych
kwiaty juz sg przekwitte, opadta z nich korona z precikami i zostat
tylko kielich, a w nim jakby 4 orzeszki (nr. 5. Sa to owoce jasnoty,
powstate ze stupka; kazdy (nr. 6) zawiera po jednem nasieniu. Taki
owoc zowiemy roztupnig.*

Koto kwiatéw jasnoty huczg trzmiele, siadajg na dolnej wardze
ich korony i wsuwajg sie do jej wnetrza przednig czescig ciata (nr. 4);
majg one w pyszczku dtugg rurke (trabke), ktérg moga siegnaé¢ do sa-
mego dna korony i napié¢ sie stodkiego soku ze znajdujacych sie tam
miodnikéw. Poto wiasnie siadaja na kwiatach; ale i jasnota korzysta
z ich odwiedzin. Pylniki jej sa dojrzate, a ze otwierajg sie szparg od
dotu, pytek wiec wysypuje sie na plecy trzmiela, pijacego sok. Po
napiciu sie trzmiel odlatuje i siada na innych kwiatach. Gdy sigdzie
na kwiecie, majgcym dojrzaty stupek z wystajgcem znamieniem, to
znamie zetrze pytek z jego grzbietu i pytek ten pozostanie na zna-
mieniu, jest ono bowiem lepkie. Mowimy o takim kwiecie, ze zostat
zapylony.

Dopiero po takiem dostaniu sie pytku na znamie stupek moze
przemieni¢ sie¢ w owoc. Bez zapylenia kwiat zwiednie, nie wydajac
owocOw ani nasion. Wiasne jego pylniki nie mogg go zapyli¢, ponie-
waz nie djjrzewajg jednoczesnie ze stupkiem. A zreszta gdyby sie to
nawet wydarzyto, to stupek wyda marne nasiona.

Jasnota wiec potrzebuje koniecznie odwiedzin trzmieli, zeby mdc
wyda¢ nasiona. Trzmiele za$ siadajg na niej czesto i chetnie, ponie-
waz znajdujg w jej kwiatach stodki sok. Trafiajg do niej dzieki biatej
8



barwie, odbijajacej wyraznie od zielonych lisci, pija za$ sok bardzo
wygodnie, siedzac na jej dolnej wardze.

Ryc. 2. Jasnota biata: nr. 1—todyga z lis¢mi i kwiatami, 2 — korena zprzcdu

3 — korona zboku, przecieta podtuznie, 4— korona z siedzacym na niej trzmie-

lem, 5— rozciety Kkielich z orzeszkami, 6 — jeden orzeszek; u dotu ryciny pod-
ziemne kigcze (7) z wyrastajagcemi z niego nadziemnemi todygami.



Jasnota biata posiada klgcze podziemne tak samo, jak jaskier ostry.
Kigcze to podobne jest do todygi nadziemnej, ale ma barwe biatawa,
nie zielong. Ma ono paczki i na wiosne wyrastajg z niego nowe tody-
gi (ryc. 2, nr. 7). Jasnota biala jest zatem takze byling czyli zie-
lem trwatem.

Zadania. Obejrzyj uwaznie wszystkie czesci jasnoty biatej. Wyrysuj li$¢
jasnoty bialej, zwr6¢ uwage na jego ksztatt (jajowaty) i brzeg pitkowany. Wyry-
suj korone, widziang zboku. Wyrysuj owocki z kielichem. Poszukaj innych
jasnot, o kwiatach takiego samego ksztattu, ale inaczej ubarwionych (w jesieni
kwitnie jeszcze jasnota purpurowa 0 kwiatach purpurowych i plamista—o0 kwiatach

rowniez purpurowych z dolng warga rézowa lub lilowg w plamki purpurowe);
zasusz sobie po jednym okazie kazdej z nich.

Uwaga. O roélinach, tak podobnyoh do siebie, jak te 3 jasnoty, mowimy>
Ze to sg trzy gatunki, nalezagce do jednego rodzaju jasnoty.

Pytania. Czy kwiaty jaskra i jasnoty skiadajg sie z jednakowych czesci?
Czem sie roznig kwiaty obu tych roslin? Dlaczego obie te rosliny naleza do ziot
trwatych i moga zimowac?

I. OGROD WARZYWNY.

3. Kapusta i owady na niej.
(Kapustnik, barytkarz).

Dzi§ wybierzemy sie do ogrodu warzywnego dla zapoznania sie
z plonami, jakie zbieramy tam w obecnej porze. W ogrodzie warzywnym
hodujemy rozmaite rosliny zielne i korzystamy z zapasow pokarmu,
jakie gromadza sie w rdznych ich czesSciach przez lato. Te wilasnie ich
czesci spozywamy. Wszystkie nasze warzywa rosty niegdy$ dziko i nie
posiadaty takich soczystych i miesistych czesci, jak obecnie. Rozwinety
sie one dopiero pod wptywem uprawy.

Oto mamy tutaj kapuste: tega jej gtowa, ztozona z lisci,* zwinie-
tych w jeden wielki pagk, sterczy na krotkiej todydze, umocowanej
w ziemi zapomocg peczka korzeni. Kwiatow ani owocow nie widac
na niej wcale. Zabieramy do jedzenia witasnie ten pek wielkich lisci,
zwany gtowa kapusty.

Gdybysmy pozostawili takg gtowe kapusty w gruncie, nakryli jg
stomg i przysypali ziemig dla zabezpieczenia od mroz6w, a nastepnie
odstonili znéw na wiosne, to w $rodka tej gtowy wyrostaby todyga
i wydala nastepnie kwiaty i owoce z nasionami. Zapas pokarmu, za-
warty w soczystych lisciach gtowy, przeszediby do todygi, a same liscie
zmarniatyby.
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Kapusta jest zielem dwuletniem, to znaczy, ze kwitnie do-
piero w drugim reku; w pierwszym za$ gromadzi zapas pokarmu w li-
$ciach, ktdéry nastepnie zuzywa na wydanie owocdw i nasion. Dlatego
ludzie zbierajg ja w pierwszym roku, poki ma duzy pek soczystych li-
ci; na drugi rok zostawiajg jg tylko wtedy, gdy chcg mie¢ nasiona.

Kapusta pochodzi z Francji z nad brzegébw morza; ros$nie tam dziko
i teraz. Jest zielem dwuletniem, ale nie ma takich soczystych lisci, jak
uprawna, ktorg cztowiek pielegnuje i sadzi na dobrze uzyZznionej ziemi.

Rye. 3. Odmiany kapusty (1—5): 1 — kapusta glowiasta, 2 — kapusta
whloska, 3— k. brukselka, 4 — jarmuz, 5 — kalarepa.

Cziowiek wyhodowat sobie duzo odmian kapusty (ryc. 8), z kto-
rych kazda gromadzi zapas pokarmu w innych czesciach: zwyczajna
gtowiasta w wielkim peku lisci (gtowie); jarmuz —w lisciach pokreco-
nych; brukselka - w matych paczkach; kalafjory — w zbiorze zgrubia-
tych, soczystych paczkéw kwiatowych; kalarepa—w zgrubiatej tedydze
it d

Gtowki podobne do kapusty posiada satata, ale pcchcdzi ona od
innej dzikiej rosliny.
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Ludzie sadzg i pielegnujg kapuste, zeby mie¢ pozytek z jej lisci.
Smakujg one takze rézaym stworzeniom.

Na tym zagonie je3t bardzo duzo zniszczonych gtéwek Kkapusty,
na niektérych z lisci pozostaty same tylko zyiki. Zobaczmy, kto jest
sprawcg tego zniszczenia.

Na lisciach wida¢ mnéstwo ggsienic. W pierwszej chwili trud-
no je zauwazy¢, poniewaz sg zielonkawe, jak tto liSci. Przyjrzawszy
sie blizej, zobaczymy, iz sg one poroste rzadkiemi wioskami, majg na
ciele 3 podtuzne pregi zéttej barwy i mnéstwo czarnych kropek; sg to
liszki motyla, zwanego bielinkiem kapustnikiem (ryc. 5).

Ciato kazdej gasienicy czyli liszki jest wateczkowate, pokryte
twardg skorg i poprzedzielane wcieciami na czesci, ktdre noszg nazwe

obraczek. Obraczek takich jest 12,
a 13-ta glowa. Na gtowie znajdujg sie
malenkie oczka w ksztatcie kropek, para
krociutkich rozkoéw, stuzacych do doty-
kania, i pyszczek 1z obcgzkowatemi
szczekami, ktoremi liszka ogryza liscie.
Na 3 nastepnych obrgczkach za glowg
znajduje sie po parze krdciutkich nog,
kazda z pazurkiem na k<nAcu. Te czf§¢
ciata liszki ztwiemy tutowiem; dalszg
zaS—odwtokiem. Odwiok posiada row-
niez nogi w liczbie 5 par, zakoriczone nie
pazurkiem, lecz szerokg podeszwa w ksztat-
cie krgzka Nosza one nazwe przy no-
zek. Nogi wszystkie sa krotkie, gasieni-
ca wiec nie moze predko biegac, ale zato
Ryc. 3a. KalaJjor. potrafi trzymac sie mocno liSci zapomocy
pazurkéw i kragzkowatych podeszew.

Na ptotach i drzewach niedaleko zagonow kapusty mozna zobaczyé
poczwarki (ryc. 4) bielinka kapustnika. Sg one szarozielonkawe,
w czarne potyskujgce kropki, z kilku kolcami na grzbiecie. Wisza,
niby martwe, przywigzane w dwu miejscach pajeczyng do gatezi lub
ptotu. Powstaty za$ z gasienic, ktore, dorostszy, przemienity sie w po-
czwarki, przytwierdziwszy sie nitkami pajeczyny, wysnutemi ze swego
ciata.

Poczwarki nie ruszajg sie, nie jedza i wygladaja zupetnie, jak nie-
zywe. W takim stanie spedzajg zime. Na wiosne, gdy sie zrobi ciepto,
zwykle w maju, wydobywajg sie z nich motyle kapustniki.

Kapustniki mozna widzie¢ przez cate lato, a czasami nawet na po-
czatku jesieni. Lataja one nad réznemi kwiatan i, spijajg ich sok
12



i przenoszg przytem pytek z jednych na drugie. Nastepnie skladajg
jajka na spodniej stronie lisci kapusty i niektorych innych roslin.
Z jajek tych legng sie liszki.

Ciato bielinka kapustnika (ryc. 4) skiada sie, podobnie jak u ga-
sienicy, z 3-ch czeéci: gtowy, tutowia i odwltoka. Jest ono tak
simo pikryte twardg skorg z nacieciami. Na gtowie znajduje sie para
duzych oczu, 2rozki, zgrubiate na koncu, stuzagce do dotyku, oraz
pyszczek z diugag tragbka, zapomocg ktorej motyl spija sok z kwiatow.
W locie taka diuga trgbka zawadzataby mu, po napiciu sie wiec zwija
ja, jak sprezyne, pod gtowa. Do tutowia przytwierdzone sg 3 pary

nég z pazurkami oraz 2 pary duzych skrzydet. Na odwioku
niema ani ndg, ani skrzydet. Nogi sg niemocne, mato zdatne do chodu,
ale dobre do czepiania sie kwiatdw i gatazek; chodzi¢ motyl nie potrze-
buje prawie wcale, poniewaz posiada Swietne skrzydta. Skrzydta sg
zwierzchu biate z kilku czarnemi plamami; od spodu za$§ majg odcien
z6ttawy. Gdy motyl siada dla wypoczynku na gatazce lub kwiecie,
sktada wowczas skrzydfa i wznosi je pionowo, tak ze widoczna jest
jedynie ich spodnia strona barwy zoOtawej. W ten sposob siedzacy
motyl przypomina nieco suchawy listek, zwlaszcza o zmierzchu. Zabez-
piecza go to od zjedzenia w czasie spoczynku przez ptaki owadozerne.
Takie samo znaczenie dla gasienicy posiada zielona barwa, mato odbi-
jajaca od tta lisci. #

Kolor skrzydet zalezy od pokrywajacych je drobniutkich tuseczek,
majacych ksztalt pytku. Je$li sie go zetrze, stracg one barwe i stang
sie przezroczyste.
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Motyl ten nosi nazwe bielinka, od barwy skrzydetl, a ze jest
jeszcze kilka innych bielinkéw, dla odrdznienia wiec od tamtych do-
dano mu nazwe kapustnika od ulubionego pokarmu jego gasienic.
Nalezy do dziatu motyli dziennych czyli dniowcow.

Sam kapustnik jest zupetnie nieszkodli-
wy dla nas; ale liszki jego sg bardzo szkodli-
we, poniewaz niszczg nieraz cale zagony Kka-
pusty oraz innych roslin. Dlatego to ludzie
starajg sie je tepi¢. Pomagajg im w tern pta-
ki owadozerne, odwiedzajace ogrdéd warzywny
dla zjadania gasienic.

Czasami mozna znalez¢ na murach lub
parkanach martwe gasienice kapustnika, oto-
czone podtuznemi, z6ttemi ziarenkami; ziarenka
te zowig ,jajami gasieniczemi”, ale zupeknie
falszywie, zadne bowiem gasienice nigdy nie
sktadajg jajek. Nie sg to zresztg wecale jajka,

Ryc. 5. Bielinek kapustnik (u dotu), sktadajgcy

jajka; obok gaiienica, objadajaca liscie; wyzej ga-

sienica, z ktérej wydobywajg sie czerwie barytkarza;

jeszcze wyzej gasienica z poczwarkami barytkarza;

U gory: barytkarz (8), jego czerw (M), poczwarki
w oprzedzie (P).

lecz tak zwane oprze-
dy, czyli malutkie mot-
ki z cienkiej pajeczyny,
zawierajgce wewnatrz
po malenkiej poczwarce.

Gdybysmy przecho-
wali taki oprzed przez
zimeg, to na wiosne wy-
lagtby sie z niego ma-
lutki czarny owad z czer-
wonemi plamami po
bokach odwiloka, z6tte-
mi nogami i takimze
pyszczkiem. Ma on diu-
gie rozki i przezroczy-
ste skrzydta; z postaci
podobny jest nieco do
mrowki. Nosi za$ nazwe
barytkarza zo6tonogiego
(ryc. 5°S). Owad ten
posiada na koncu od-

wioka klujaca rurke, ktorg naktuwa skore gasienicy kapustnika i wpu-
szcza pod nig jajka. Z jajek legng sie malutkie, beznogie, robaczkowate
stworzonka, zwane czerwiami z powodu podobieAstwa do ro-

bakow.
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Czerwie barytkarza karmig sie ciatem gasienicy, w ktérej mie-
szkajg. Wskutek tego gasienica ginie, skora jej peka, a przez pekniecie
wydostajg sie nazewnatrz czerwie, snujg z siebie nitki takie jak pa-
jeczyna i oplatujg sie niemi catkowicie, tworzac oprzed, w ktérym
przemieniajg sie w nieruchome poczwarki. Sg to wiasnie tak zwane
fatszywie ,.jaja gasienicze”. Nie nalezy ich zatem niszczy¢, poniewaz
legng sie z nich pozyteczne dla nas owady, wrogowie kapustnikow.

Zadania. 1) Obejrzyj rozne odmiany kapusty i przyjrzyj sie uwaznie tym
czeSciom kazdej z nich, ktére jadamy.

2) Zbierz do swego zbioru lis¢ kapusty, jajka kapustnika, jego gasienice,
poczwarke i motyla.

3) Obejrzyj czesci ciata gasienicy kapustnika; zauwaz, na ktérych obracz-
kach znajduja sie nogi; czem sie roznig nogi od przynézek. Obejrzyj czesci ciata
samego kapustnika.

4) Urzadz sobie w skrzynce tub stoju, przykrytym gaza, hodowle gasienic
i poczwarek kapustnika; dawaj gagsienicom do jedzenia liScie kapusty, uwazaj, jak
sie bedg zachowywaé i co sie z niemi patem stanie.

5) Jezeli ci sie uda znalez¢ gasienice kapustnika z poczwarkami barylka-
rza, wiacz je w czesci do zbioréw, a w czesSci przechowaj osobno dla zobaczenia,
czy nie wylegng sie z nich barytkarze.

6) Poszukaj innych gasienic na kapuscie i urzadz ich hodowle.

Pytania. Jakie znasz odmiany kapusty i co jadamy z kazdej z nich? Opisz,
przez jakie 4 stany przechodzi motyl (nazywamy to przeobrazeniami). Opisz
te same stany barytkarza. Czem sie rozni czerw baryilkarza od gasienicy kapust-
nika? A sam barytkarz czem sie rézni od kapustnika pod wzgledem skrzydet
i sposobu skiadania jaj?

4. Warzywa o korzeniach jadalnych i podobne do nich chwasty.

(Marchew uprawna i dzika; pietruszka; pietrasznik
i szalen; buraki, rzepa i t d.).

Jadalnych korzeni dostarczajg nam jiastepujgce rosliny:
marchew, pietruszka, selery, buraki, rzepa, karpiele czyli brukiew, rzod-
kiew, chrzan.

W jesieni wiasnie wykopujg wiekszg cze$¢ tych korzeni z ziemi.
Mozemy wiec je obejrze¢. Dla przyktadu wybierzemy sobie marchew.

Marchew (ryc. 6) ma korzeh wrzecionowaty, do$¢ gruby i soczysty,
barwy i6to-pomaranczowej; z bokéw tego gtdéwnego korzenia wychodza
mate, boczne korzonki; todyga jest bardzo krotka, tak iz liscie wyra-
stajg jakby z ziemi; majg one diugie ogonki i blaszke porozcinang na
mnéstwo drobnych, waskich tateczek. Kwiatéw nie wida¢ wcale, a to dla-
tego, iz marchew tak samo, jak kapusta jest rosling dwuletnig, w pierw-
szym roku gromadzi zapasy pozywienia w soczystym korzeniu, a kwit
nie dopiero w drugim roku. Ma ona wowczas wysoka todyge i kwiaty,
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ale zito cienki i twardy korzen, poniewaz zapasy pokarmu, nagroma-
dzone w nim. poprzednio, przeszty do todygi i kwiitdbw. Ludzie hoduja
marchew dla smacznych korzeni i dlatego wykopujg jg w pierwszym
roku, bo wtedy korzenie sg najgrubsze i najsoczystsze. Na drugi rok
zostawiajg tylko wtedy, jesli chcg otrzymaé nasiona.
(Przetnij wzdluz i wpoprzek korzen marchwi; obejrzyj te przekroje i wyry-
suj, co zobaczysz).
W korzeniu marchwi mozemy odrozni¢ 3 czesci: 1) skorke,
okrywajacg i ochraniajgcg go z zewnatrz, jak kora drzewo, 2) mie-
kisz i 3) walec Srodkowy-
Boczne korzonki wychodzg zawsze
z walca s$rodkowego i przechodzg
przez inne czesci. Na koncu korze-
nia znajduje sie czapeczka, nasadzo-
na na niego, jak naparstek na palec,
i ochraniajgca go od uszkodzen przy
mwrastaniu w ziemie. Pgczkow ani
lisci na korzeniach niema wcale.
Na tgkach i przydrozach mozna
znalez¢ dzika marchew,
podobng do uprawnej,
ale majaca korzen
mniejszy mato soczy-
sty i bardzo twardy.
Od niej witasnie pocho-
dzi marchew uprawna,
korzenie jej nabraly so-
czystosci pod wptywem
uprawy.
Dzika marchew kwit-
nie w lecie i w jesie-
Ryc. 6. Marchew: 1— gatazka kwitngca, 2 — kwia- nt. .Mo?”f" _WI(—;‘C.I teraz
tek, 3 — owoc, 4 — przekr6j owocu; obok korzen obejrzec J€) kWIaty' Sa‘

(nr. 2, 3 i 4 powiekszone, kreski obok rycin poka- ©ON€ biate, bardzo dr(_jb
zuja wielkoé¢ naturalng). ne, osadzone na diugich

szyputkach, wychodzg-

cych z jednego miejsca todygi, jak prety parasola. Zbior tak utozonych

kwiatow, czyli taki kwiatostan, zowiemy baldachem, albo bal-

daszkiem. Po takim baldachu fazg r6zne drobne chrzaszczyki oraz
inne mate owady i, fazac, przenosza pytek z pylnikéw na stupki.

Po zapyleniu szyputki kwiatéw zaginajg sie do $rodka, ochrania-

jac w ten sposéb dojrzewajace owoce. Baldach wyglada wtedy jakby
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jakie$ gniazdo i dlatego dzikg marchew zowig takze ptasiem gnia-
zdem. Po dojrzeniu szyputki rozprostowujg sie i drobne owoce, ma-
jace wyglad kolczastych ziarenek, moga z tatwosScig czepia¢ sig siersci
réznych zwierzat, ktére je w ten sposob roznoszg i rozsiewaja.

Jakie uprawne rosliny podobne sg z wygladu do marchwi? Pordwnaj liscie

i korzenie (nazewnatrz i na przekrojach) pietruszki i selerow z marchwig. Po-
szukaj chwastéw, podobnych do marchwi i pietruszki.

Po ogrodach warzywnych mozna nieraz znalez¢ blekot czyli szalen
(ryc. 7), podobny bardzo z wyglagdu do pietruszki. Ro&zni sie za$ od
niej tem, ze liscie jego majg tatki wezsze i bardziej $piczaste i odzna-

Liscie blekotu, szczwotlu i pietruszki.

czajg sie niemitym zapachem czosnkowym, ktory sie czuje po ich roz-
tarciu, podczas gdy liscie pietruszki pachng przyjemnie. Oprécz tego
kwiaty blekotu sg biate, a nie zielonkawo-z6tte, jak u pietruszki, a ko-
rzen znacznie ciefszy. Jest to roslina bardzo jadowita.

Roéwniez trujgcym jest do$¢ pospolity po ogrodach warzywnych
szczwot czyli pietrasznik plamisty (ryc. 7), nazwany tak od brudno-pur-
purowych plam na sino-zielonawej fodydze; odznacza sie on zapachem,
przypominajacym myszy.

(Obejrzyj uwaznie obie te rodliny i zapamietaj ich cechy).

Z innych warzyw o korzeniach jadalnych na wiekszg uwage za-
stuguja-buraki (ryc. 8), ktérych hodujemy rézne odmiany do rozmaitych
uzytkéw: burak ¢wiklowy —dojedzenia, pastewny —na karm dla bydta,
cukrowy — o korzeniu, stodszym od innych; z niego wiasnie wyrabia
sie cukier. Burak jest, tak samo jak marchew, ro$ling dwuletnia
i w drugim roku wydaje kwiaty i owoce. Rzepa (ryc. 8 nr. 3) i karpiele
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(rye. 8 nr. 4), zwane takze czesto z niemiecka brukwig, dostarczaja
nam rowniez jadalnych korzeni.

Ryc. 8. Roézne korzenie jadalne: 1 — burak pastewny, 2 — burak ¢éwikiowy,
3 — rzepa, 4 — Kkarpiele cz. brukiew.

Zadania. Obejrzyj korzenie jadalne réznych warzyw, a takze ich liscie;
zwro¢ uwage na ich ksztalt rozmaity i poréwnaj je z marchwig. Wyrysuj prze-
kroje tych korzeni.

Pytania. Opisz budowe korzenia (podtug marchwi); wymien jego gtowne
czesci; co ochrania jego koniec? Czy posiada on paczki i liscie? Jakie rosliny
gromadzg zapas pokarmu w korzeniach? Co sie dzieje z ich korzeniem w drugim
roku? Jakie znasz ro$liny podobne do marchwi — uprawne i dzikie? Dlaczego
rosliny uprawne majg korzenie bardziej soczyste, niz rosngce dziko? Co otrzy-
mujemy z burakow?
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5. Warzywa o bulwach i cebulach jadalnych.
(Ziemniak z trupig gtdwka; cebula i czosnek).

W jesieni wykopuja z ziemi ziemniaki czyli kartofle (ryc. 9). Nad

ziemig wida¢ zeschte krzaczki tych roélin. To, co wykopujemy z ziemi,
nie sg to owoce, poniewaz nie powstaty z kwiatow. Nie sg to réwniez
korzenie, poniewaz wygladajg inaczej, niz korzenie marchwi, rzepy,
buraka i inne. Majg one na
powierzchni malutkie paczki
czyli tak zwane ,,oczka”.
Na prawdziwym za$ korze-
niu nie bywa nigdy paczkow.
To zatem, co wykopujemy
tutaj, jest rodzajem todygi
podziemnej, podobnie
jak kigcza jaskra ostrego
i jasnoty biatej. Taka todygg
podziemng z oczkami zowie-
my bulwag.

Bulwy te lezg obecnie
luzno w ziemi, nie potaczone
wcale ze sobg, ani z krzacz-
kiem. Ale prawie od kazdej
idzie jakby sznurek, rodzaj
cienkiej witki. Witka ta 13-
czyfa je dawniej z krzaczkiem.

Gdy wsadzimy na wio-

sng do ziemi calg bulwa albo
nawet tylko jej cza$é z ocz-
kiem, to z oczka zacznie wy-
rasta¢ do gory maly Kietek,
a ku dotowi korzonki. Bulwa za$ sama badzie sig kurczy¢ i zsychac,
poniewaz pokarm przejdzie z niej do miodej rosliny. Jesli nastepnie
odkopiemy taki miody krzaczek wtedy, gdy sig on rozro$nie i badzie
miat wiekszg liczbg lisci, to zobaczymy, iz z podziemnej czesci todygi
wyrosto kilka cieniutkich gatazek czyli tak zwanych roziogéw, Ilub
witek, a na ich koncach zaczynajg powstawa¢ zgrubienia; powiek-
szajg sig one coraz bardziej i ku koncowi lata tworzg bulwy, w ktd-
rych gromadzi sig zapas pokarmu.

Gdy w jesieni liscie zaczynajg wiedngC, roztogi usychajg réwniez
i tamig sig, a bulwy oddzielajag sig od rosliny macierzystej, ale przy
kazdej pozostaje sznureczek, bedacy resztkg roztogu.
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Z bulwy w nastepnym roku wyrasta nowa roslina, ktéra znéw wy-
twarza bulwy. Ziemniak wiec moze istnie¢ przez szereg lat. Jest za-
tem zielem trwatem czyli byling.

Ziemniak pochodzi z Ameryki Potudniowej, gdzie rosnie dziko
i posiada bulwki malenkie, co najwyzej wielkosci orzecha, o smaku gorz-
kawym. Duze, smaczne bulwy zaczat wytwarza¢ dopiero pod wptywem
uprawy. Obecnie nalezy do najwazniejszych roélin, dostarczajacych po-
karmoéw macznych.

todyge ziem-
niak ma kanciastg
z lisémi duzemi,
nieparzysto-pierza-
stemi, to jest zlo-
zonemi z mniej;
szych listeczkéw,
osadzonych para-
mi, z jednym nie-
parzystym na kon-
cu. Liscie te maja
nieprzyjemny za-
pach i sg trujace,
jak zresztg wszyst-
kie zielone czesci
tej rosliny, nawet bulwy, gdy zaczng ro$¢ na stoncu i pozielenieja.

Ziemniaki wydajg i prawdziwe owoce, powstate z kwiatow; kwia-
tow niema juz w jesieni, ale sag owoce, majgce posta¢ nieduzych zie-
lonych jag6d, trujacych, jak i inne czesci zielone.

Lisémi ziemniakdéw zywi sie duza, gruba liszka trupiej gtowki
(ryc. 10), zielonkawo-z6ta, w ukos$ne niebieskie i zote pregi, z rogiem
na konicu ciata. Znalez¢ ja mozna na ziemniakach od lipca do pazdzier-

nika. Jest ona jednak dos$¢ rzadka. Poczwarki jej mie-
szkajg w ziemi; cze$¢ ich przeksztatca sie w motyle w je-
sieni, cze$¢ zimuje. Motyl ten nalezy do najwiekszych
w Europie; nazwe otrzymat od plamy na plecach w ksztat-
cie trupiej glowy. Zalicza sie do dziatlu ciem i lata
wieczorem.

Czosnek i cebula majg zapas pokarmu réwniez w cze-
$ci podziemnej. Jest to takze rodzaj podziemnej todygi,
jak o tern mozemy sie przekonal, przekroiwszy taka

Ryc. 11. cebule wzdluz (ryc. 11); znajdziemy tam paczek, oto-
Cebula w prze- czony naokoto listkami, z ktdrych wewnetrzne sg mie-

kroju. siste, a skrajne suche. Jezeli wsadzimy cebule lub czo-

Ryc. 10, Trupia gléwka i jej gasienica.
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snek w ziemie, to wkrétce Kkietek, stanowigcy koniec paczka, przebije
ziemie i wydostanie sie¢ na jej powierzchnie, a z dolnej czesci, zwanej
pietka, wyrosng korzonki. Rosnacy kietek zywi sie pokarmem, nagro-
madzonym w miesistych lisciach, ktére stopniowo zsychajg sie i wiedna.
Kietek przebija ziemie z tatwoscig, poniewaz listki jego zwiniete sg
w ostry klin i okryte z zewnatrz grubszym lisciem. Liscie czosnku
i cebuli sg waskie i podtuzne, o zytkach nierozgaiezionych.

Takie todygi podziemne, jak u cebuli i czosnku, nosza nazwe ce-
bul; pokarm w nich nagromadzony jest zawsze w lisciach. Nie wszystkie
cebule sg jadalne. Cebule posiada duzo roslin ogrodowych ozdobnych,
a takze rosngcych dziko. Zowiemy je ro$linami cebulkowemi.

Zadania. 1) Obejrzyj cebule lilji i hiacyntu lub tulipana, zauwaz rdznice
miedzy niemi pod wzgledem ich tusek czyli lisci. Przekroj pare cebul wzdluz
i wpoprzek i wyrysuj, co zobaczysz.

2) Zasadz w doniczce lub skrzyni z ziemig bulwy ziemniaka lub ich czesci.
Zasadz ziemniak z wydtubanemi oczkami i zobacz, czy wyrosnie. Urzadz hodowle
ziemniaka w wodzie: przebij go nawylot drutem Ilub patyczkiem i oprzyj drut
na brzegach naczynia tak, aby ziemniak byt jedng czescia pograzony w wodzie”
Dolewaj codzieii'lub co pare dni wody tak, aby cze$¢ bulwy byla w niej zawsze za-
nurzona. Urzadz hodowle hiacyntéw lub tulipanéw (albo innych roslin cebulkowych)
z cebulek,, a gdy wyrosna z nich rosliny i zakwitng, obejrzyj ich liscio i kwiaty.

ZESTAWIENIE.
(Korzenie i todygi podziemne).

Z jakich warzyw jadamy czesci podziemne? Czy wszystkie one sa korzenia-
mi? Jakie znasz rodzaje todyg podziemnych? Czem rdznig sie one od korzeni?
Jakie znasz todygi podziemne ro$lin dziko rosngcych? Gdzie nagromadzony jest
zapas pokarmu w kigczu, bulwie, cebuli?

Czes$ci podziemne: Rodzaje todyg podziemnych:
1. Korzen — nie miewa paczkoéw. 1. Kigcze czyli korzeniak.
2. Lodyga podziemna—z pgczkami. 2. Bulwa. 3. Cebula.

6. Warzywa o owocach i nasionach jadalnych.
(Dynia i ogorek; groch i fasola z grochowcem; mak).

Z jednych warzyw zbieramy zapas pokarmu, nagromadzony w ko-
rzeniach, todygach, lisciach lub pakach; z innych spozywamy owoce
albo nasiona.

Do warzyw, dostarczajgcych nam jadalnych owocéw lub nasion,
naleza: dynia, ogorek, groch, fasola, mak.

Owoce dyni (ryc. 12) i ogorka (ryc. 13) okryte sg skorka, a we-
wnatrz zawierajg soczysty jadalny miekisz, w ktdrym utozone s3g na-
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siona podtuznemi szeregami. JeSli przetniemy wpoprzek dynie lub
ogorek, to zobaczymy 3 przegrédki, schodzace sie we Srodku i tworza-

ce jakby gwiazdke tréjpromienng. Miedzy temi przegrodkami wiasnie
znajdujg sie nasiona. Zostawione samym sobie, dynia i ogorek gnija,
a zawarte w nich nasiona wydostajg sie nazewnatrz.
Owoce grochu i fasoli
spozywamy tylko wtedy, gdy
sg miode i zielone; po doj-
rzeniu jadamy z nich tylko
nasiona. Owoce obu tych
roslin noszg nazwe strgkow
(ryc. 14). Sa one podtuzne,
sktadajg sie z tupinki i za-
Ryo. 13. Ogorek. wartych w niej nasion. tu-
pinka, dojrzewajgc, zsycha Ryc. 14.
sie i peka na 2 czesci, nasiona z niej wypadajg i rozsie- Strak grochu,
waja sie w ten sposéb. Sa to owo-
ce suche pekajgce. Nasiona grochu majg ksztatt
kulisty, fasoli—podtuzny. 1 jedne i drugie sg bar-
dzo pozywne.
Na niektérych nasionach grochu widaé ciemng
plame pod skorka. Roziupawszy takie nasienie,
Ryc. 15. Strgko- znajdziemy w niem matego chrzaszczyka barwy
wiec grochowy.  czarnej w biate plamki z do$¢ krotkim ryjkiem.
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Jest to strgkowiec grochowy (ryc. 15), ktéry zimuje w nasionach, a po
wysianiu ich na wiosne wylazi z nich i zyje na swobodzie; poczem
sktada jajka na zalgzniach kwiatéw grochu, ktéry wy-
rost ze zdrowych nasion. Z jajek legng sie mate bez-
nogie, prawie przezroczyste czerwie i zyjg w strgku,
karmigc sie zawartemi w nim nasionami. Poczem w jed-
nem z nasion przeksztatcajg sie w poczwarki, a z nich
tej samej jesieni wykluwajg sie doroste chrzgszczyki,
ktére pozostajg w nasieniu do wiosny. Oprocz tego
chrzaszczyka zyja w nasionach grochu i fasoli jeszcze
niektére inne, rowniez szkodliwe.
Owoc maku (ryc. 16) ma ksztatt pudeteczka kuli-
stego z wieczkiem w ksztatcie gwiazdki. Przy dojrze-
waniu makéwki wieczko nie odpada, lecz tworzg sie pod
niem otworki z boku, przez ktére za lada potrzasnie-
ciem makowki wysypuja sie drobne, lekkie nasionka.
W polu potrzasa nig bardzo czesto wiatr, zginajacy to-
dyge maku i rozsiewajagcy w ten sposéb jego nasiona.
Wewnatrz makowki znajdujg sie przegrody, ale niezu-
petne, nie dochodzace do S$rodka. Do tych przegréd Ryc. 16.
przytwierdzone sg nasionka i odpadajg od nich dopiero Makowka.
wtedy, gdy dojrzejg. Jest ich bardzo duzo, do 50 tysie-
cy w jednej makdwce. Sa one ttuste, oleiste; uzywa sie ich do po-
traw oraz do wyttaczania oleju.

Zadania. Przekroj wpoprzek dynie lub ogérek oraz makéwke i wyrysuj;
zwrd¢ uwage na przegrody.

Pytania, z jakich warzyw jadamy owoce, a z jakich nasiona? Jakie znasz
owoce migsiste, a jakie suche? W jaki sposob otwierajg sie owoce suche (ma-
kowka, strak)? Jakie znasz owoce suche, nie otwierajace sie?

7. Budowa nasienia i jego kietkowanie.
(Groch, fasola).

Cztowiek zbiera w jesieni zapasy réznych nasion i cze$¢ ich spo-
zywa, cze$C za$ zasiewa na wiosne.

Gdyby je zasia¢ teraz na jesieni, wykietkowatyby one, ale nastep-
nie mréz pozabijatby miode roslinki. Tylko niektére nasiona, np. zyta
lub pszenicy, mozna sia¢ w jesieni, poniewaz miode ich ro$linki sg wy-
trzymate na zimno i moga zimowa¢ w polu pod $niegiem.

Ale i miodg fasole lub groch mozna utrzymaé przy zyciu w zimie,
jesli sie ja bedzie hodowa¢ w pokoju, zabezpieczywszy w ten sposéb
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od mrozéw. Rozpatrzymy najpierw budowe nasienia, a pézniej sprobu-
jemy urzadzi¢ hodowle fasoli lub grochu.

Zeby obejrze¢ budowe nasienia, trzeba je najpierw namoczyé przez
24 godzin w zimnej wodzie albo przez kilka minut w cieptej. Wowczas
bowiem nasienie napecznieje i wszystkie jego czesci odstang jedne od
drugich.

Nasienie okryte jest skérkg i sktada sie z malutkiego zarodka
oraz dwu otulajgcych go duzych, maczystych liscie ni. W zarodku
znajdujg sie juz gtéwne czesci rosliny: drobniutka todyzka z pacz-

kiem na koncu i malenki $piczasty
korzonek.

Nasienie, przechowywane w miej-
scu suchem, nie ulega zadnym zmia-
nom. Ale je$li je umieScimy na wil-
goci albo zasadzimy w wilgotnej ziemi,
to zarodek jego zacznie sie rozwijaé
(ryc. 17). Skorka peknie, liscienie sie
rozejdg i wystajagcy z pomiedzy nich
korzonek zacznie wrasta¢ w ziemie, roz-
pychajac ja $piczastym koncem. Wkrét-
ce pokazg sie na nim drobne rozgate-
zienia 1 korzonek umocni sie niemi
w grancie. Wéwczas zacznie wysuwac
sie i todyzka czyli kietek; ale nie ro-
$nie ona wprost, jak korzonek, lecz
jest zagieta, niby haczyk. Takie zagie-
cie zabezpiecza delikatny paczek na jej

Ryc. 17. Kietkowanie iasoli.  korcu, ktdry inaczej mégtby tatwo zo-

sta¢ uszkodzony przy rozpychaniu cza-

steczek ziemi. todyzka rozprostowuje sie dopiero wtedy, gdy wysunie

sie zupetnie z ziemi. Wodwczas takze paczek jej rozwija 2 pierwsze

listeczki, a zarazem caty kietek wraz z listeczkami zielenieje. POki za$
jest w ziemi, zachowuje barwe biatawa,

Przez caly cigg kietkowania liScienie kurczg sie i marszczg coraz
bardziej, poniewaz caly zapas pokarmu przechodzi z nich do miodej
rodlinki. To tez moze ona kietkowac¢ i rosngé nawet bez ziemi —na
mokrej bibule, ggbce, suknie it. p., dopoki nie wyssie catego pokarmu
z liscieni.

Zadania. 1) Namocz w wodzie nasiona iasoli lub grochu i obejrzyj ich
czgsci sktadowe. Poszukaj liscieni i zarodka w nasionach dyni.

2) Zasadz w doniczce lub skrzynce z ziemig nasiona iasoli lub grochu, na
moczone w wodzie przez 24 godzin; pod.ewaj je co drugi dzien. Niektére z nich
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wyjmij po kilku dniach, zeby obejrze¢, jak wyrést z ziemi korzonek i todyzka.
Inne pozostaw i uwazaj, jak dalej bedzie wzrasta¢ todyzka i kiedy przybierze
kolor zielony; co sie stanie z liScieniami. Zauwaz ro6znice w zachowaniu sie li-
Scieni iasoli i grochu. Od chwili wjdobycia sie todygi z ziemi mierz codziennie
jej diugosé (linijka albo paskiem sztywnego papieru z podziatkami milimetrowemi)
i zapisuj, ile kazdego dnia sie wydtuzyla.

3) Sprébuj hodowa¢ nasiona grochu lub iasoli w wodzie, zawieszone na cie-
niutkiej niteczce, tak aby je Inym koncem stykaly sie z wodg. Albo tez umiesé
je na muslinie, ktérym owigzany jest st6j z wodg w taki sposéb, ze muslin jest
w niej lekko zanurzony; dolewaj do stoja codziennie wody tak, aby kietkujgce
roslinki stykaty sie z nig zawsze. Umie$¢ troche nasion na mokrej bibule, wacie
lub trocinach na talerzu i zwilzaj je codziennie woda. Uwazaj powstawanie deli-
katnych rozgatezien na korzonkach (wiosnikow).

4) Zasadz nasiona: 1) do zupetnej suchej ziemi, 2) do mocno ubitej, 3) bar-
dzo gteboko; i uwazaj, czy wykietkujg.

5) Umie$¢ jednag doniczke z kietkujacemi roslinami przy piecu, w ktédrym
sie pali codziennie, a drugg przy oknie albo w nieopalanym pokoju; przykryj
rosliny tutkami z czarnego papieru (zeby nie dziatato na nie $wiatto), podlewaj
obie jednakowo, mierz codziennie wydiuzanie si¢ todyg i uwazaj, jaki bedzie
wplyw ciepta na wzrost roslin.

6) Umies¢ jedng doniczke na oknie stonecznem, a drugg w ciemnym kacie,
albo tez zaston w niej roédliny tutkami z czarnego papieru; podlewaj obie jedna-
kowo i uwazaj, jakg barwe beda mialy rosliny w pierwszej, a jaka w drugiej do-
niczce; gdzie bedg mniejsze, a gdzie wieksze liScie; mierz codziennie todygi
i uwazaj, gdzie bedg dluzsze, a gdzie krotsze; gdzie tezsze i sztywniejsze, a gdzie
stabsze i bardziej wiotkie.

Pytania. Jakie sg sktadowe czesci nasienia grochu lub iasoli? Czego roslina
potrzebuje do Kkietkowania i wzrastania? Jakie znaczenie dla niej majg woda,
ciepto i Swiatlo?

Warunki kietkowania i zycie roslin (1).

Rosliny potrzebuja do wzrastania i zycia: wody, ciepta i Swia-
tta. Bez wody i ciepta nie mogag wcale rosng¢; bez S$wiatta nie ziele-
niejg i stajg sie wiotkie i stabe.

8. Prace wiosenne w ogrodzie.
¢ (Szkodniki, zyjace w ziemi; dzdzownica, kret).

Przez zime ogrod warzywny lezy pod S$niegiem, bez zycia. Na
wiome dopiero zaczynaja ludzie pracowac koto niego. Kopig i spulch-
niajg ziemie na grzadkach, zeby miode kietki mogty fatwiej przebijac
sie przez nig; rozrzucajg na grzadkach nawéz, w ktorym znajduje
sie duzo pozywnych czastek, i w ten spos6b uzyzniaja ziemie. Nastep-
nie na skopane grzadki sadzg bulwy lub cebule, albo siejg na-
siona réznych warzyw.
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Na tem zresztg nie kornczy sie opieka cztowieka nad miodemi ro-

$linami; trzeba je nastepnie podlewac,

zeby miaty zawsze dos¢ wil-

goci; trzeba wyrywaé chwasty, zeby nie odbieralty pozywienia mito-
dym roslinom i nie gluszyty ich; trzeba Awreszcie okopywaé niektd-

Ryo. 18. Chrabgszcz majowy, jego pedrak
i poczwarka.

re rosliny, jak buraki lub ziem-
niaki, poniewaz to sie przy-
czynia do lepszego rozrastania
sie i grubienia ich czesci pod-
ziemnych.

Wsrod warzyw duzo jest
roslin nie naszych, ktére potrze-
bujag wiecej ciepta, niz moga
otrzymaé go u nas od wiosny
do jesieni. Radzimy wiec sobie
z niemi w ten sposéb, ze zasa-
dzamy je bardzo wczesnie, ale
nie w grunt, lecz w inspek-
tach, pod szklem; a na noc
okrywamy je matami ze stomy
dla zabezpieczenia od mrozu.
Tam rosng one bardzo szybko,
a gdy wiosna sie ustali, prze-
sadzamy je w grunt, jako juz
spore roslinki; dzieki temu maja
one do$¢ czasu na wydanie plo-
now. Tak samo postepujemy
z naszemi ro$linami, z ktérych
chcemy mie¢ bardzo wczesne
plony.

W czasie kopania grzadek
na wiosne mozna znalez¢ nie-
jednego szkodnika, mieszka-
jacego w ziemi i podgryzajace-
go korzenie. Wiedzg o tem do-
brze ptaki OWadoZeme, przy-
latujg tez umys$lnie do ogrodu
i trzymajg sie zawsze w poblizu

kopaczow, zeby schwyta¢ kazdego ,robaka”, ktérego rydel obnazy. Duzo
zwihaszcza uwija sie tu ptakéw Smielszych, jak: wrony, gawrony,

szpaki.

W kazdym gruncie mozna znalez¢ pedraki chrabgszcza majowe-
go (ryc. 18); sa one duze, thuste, biatawo-zote, z twardag brunatng gtow-
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kg i 3 parami nog; pyszczek ich jest uzbrojony mocnemi szczekami
w ksztatcie obcazkéw. Pedraki te ogryzajag korzenie wszelkich roslin,
zaréwno dzikich, jak i uprawnych, i zrzadzaja ogromne szkody, tem
bardziej, ze przebywajg w ziemi az 3 lata. W czwartym roku przeksztat-
cajg sie w poczwarki, z ktorych po kilku tygodniach legng sie chra-
bgszcze.

W ziemi znajduje sie
duzo innych szkodliwych pe-
drakow i liszek, niszczacych
korzenie, oraz poczwarek,
ktérych liszki lub doroste
owady objadajg nadziemne
czesdci rodlin. Sg tam liszki
¢my, zwanej rolnicg, po-
czwarki innej émy—Kkae
pustnicy, matego chrzgszczy-
k a - pchetki ziemnej i wielu Ry0. 19. Turkué podjadek.
innych.

Sa tam i doroste owady, jak turku¢ podjadek (ryc. 19), zwany takze
niedZzwiadkiem. Posiada on szerokie fapki przednie, ptaskie, niby topaty

Ryc. 20. Dzdzownice.
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i niemi grzebie sobie chodniki w ziemi. Niszczy przytem mnostwo ko-
rzeni, jest wiec bardzo szkodliwy.

W ziemi réwniez mieszkaja niektore robaki, jak dzdzownica (ryc.
20). Dzdzownica ma ciato wateczkowate, cielisto-czerwonawe, miekkie
i kurczliwe, bez gtowy, oczu i nég. Jest ona prawdziwym robakiem,
nie tak, jak rozne pedraki i gasienice, ktore nieSwiadomi nazywajg ro-
bakami, a ktdre poOzniej przemieniajg sie w owady. Dzdzownica petza,
kurczac i rozkurczajgc ciato. Skora jej pokryta jest kleistym Sluzem;
jest ona bardzo delikatna i nawet pomimo $luzu, przy braku wilgoci,
zsycha sie predko i woéwczas dzdzownica ginie. Dlatego robak ten
ukazuje sie przewaznie po deszczu lub przed wieczorem, kiedy jest
rosa. Poza tern siedzi w ziemi i wierci tam sobie chodniki.

Ryc. 21. Kret.

Na przednim, $piczastym koncu ciata dzdzownica posiada otwor
pyszczka. Do pyszczka nabiera ona ziemi wraz ze znajdujgcemi sie
w niej butwiejgcemi czastkami roslin, potyka jg, czastki roslinne trawi
a ziemie wydziela w postaci drobnych grudeczek, ktére mozna widywac
nieraz po ogrodach. W ten sposéb wzrusza ona i spulchnia grunti tern
jest pozyteczna. Pewne szkody dzdzownice zrzgdzajg czasami wskutek
tego, ze do swych korytarzy wciggajg miode, delikatne rosliny i zja-
dajg je nastepnie, gdy przegnija.

W ziemi tez mieszka kret (ryc. 21), grozny wr6g robakéw, pedra-
kéw i gasienic. Jest to zwierze znakomicie uzdolnione do zycia w zie-
mi i grzebania sie w niej: przednie tapki jego sa krotkie, wykrecone
do tytu, uzbrojone diugiemi, mocnemi pazurami, doskonate do grzebania
i odrzucania ziemi; ciato wateczkowate, zakonczone ryjkowatym pyszcz-
kiem, ktorym kret moze ry¢ ziemie; siers¢ gesta, jakby aksamitna,
szczelnie przylegajaca; uszy bez muszli, zakryte sierScig; oczy malenkie,
schowane rowniez w siersci, ktora je chroni od zasypania ziemig. Kret
spedza dzien w ziemi, w wykopanych przez siebie korytarzach; wycho-

28



dzi na powierzchnig przewaznie tylko nocg i wléwczas wyrzuca ziemig
z korytarzy, usypujac kopczyki. Ma doskonaty stuch, wech oraz dotyk
i niemi sig kieruje w ciemnoS$ci pod ziemia.

Zaby ma liczne, drobne, spiczaste, doskonale nadajgce sig do roz-
gryzania twardej skory owadow, padrakdw i gasienic. Karmi sig tez
gtownie niemi; tapie takze robaki, $limaki, myszy, zaby, kt6re dostang
sig do jego korytarzy. Ros$lin nie jada, nawet bedac najbardziej gtodny,
z?by jego bowiem nie sg odpowiednie do zucia pokarmu roslinnego.
Jest ogromnie zartoczny i wskutek tego niszczy bardzo duzo szkodni-
kéw. Nie nalezy wiec go tepi¢. Je$li za$ stanie sig niedogodnym przez
usypywanie kopczykéw na rabatkach lub grzadkach, mozna go odstra-
szy¢ i wypedzié, witozywszy mu do korytarza gtdwka S$ledzia, ptachta,
namoczong naftg lub dziegciem, albo troche przegnitej kapusty.

Zadania. 1) Zbieraj gasienice i pedraki, znalezione w rozkopanej ziemi
i urzadz ich hodowle: gasienicom dawaj na pokarm rdzne liscie; pedrakom ko-
rzonki. Zasiej i zasadz rézne warzywa w doniczce, skrzynce lub w ogrodzie.

2) Obejrzyj podjadka; zwr6¢ uwage na wilasciwosci jego budowy, ktére go
uzdolniajg do grzebania w ziemi (budowa tapek przednich, tega glowa, tarcza
na przedniej cze$ci tutowia); obejrzyj inne czeéci jego ciata, zwhaszcza dtugie roz-
ki, skrzydia; zwr6¢ uwage na sposob skiadania tylnych skrzydet w ksztalcie szy-
defek i t. d.

3) Obejrzyj i opisz dzdzownice; poréwnaj ja z gasienicami i pedrakami owa-
déw, wskaz podobienstwa i réznice.

4) Nasyp do nieduzego pudetka lub stoja troche ziemi, ubij jg mocno,,
wpus¢ tam pare dzdzownic i zakryj pudetko lub st6j gaza albo podziurkowanym
papierem. Po kilku dniach zajrzyj dla przekonania sie. czy nie zauwazysz jakich
zmian w ziemi.

5) Obejrzyj i opisz kreta; zwrd¢ zwilaszcza uwage na wilasciwosci budowy,,
pozwalajace mu grzeba¢ w ziemi, i na uzebienie.

Pytania. Dlaczego roéliny uprawne wydaja wieksze i smaczniejsze plony,
niz dzikie? W jaki sposob ludzie uprawiajg warzywa? W jaki sposob mozna
urzglzi¢ wczesniejszy siew warzyw? Jakie znasz owady szkodliwe, zyjgce w ziemi?
Poréwnaj kreta i turkucia pod wzgledem uzdolnienia do grzebania w ziemi. Jakie
wiasciwosci kreta czynig zen mieszkanca podziemi i kopacza?

9. Chwasty ogrodowe i owady na nich.

Obok roslin uprawnych w ogrodzie warzywnym znajduje sig duzo
chwastow. Nikt ich tam nie sadzi, ani sieje; przeciwnie, ludzie jak
najstaranniej wyrywajg je i niszczg, a jednak rosng one wcigz nie tylko
po katach ogrodéw, ale nawet i na grzadkach.

Wymien, jakie znasz chwasty, rosngce w ogrodach.

To ciggte wyrastanie w ogrodach chwasty zawdzieczajg wielu
wiasciwosciom.
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Przedewszystkiem sg to rosliny ogromnie zahartowane: niektore
z nich znoszg doskonale posuche letnig i mrozy konca jesieni
lub poczatku wiosny. Wiele z nich ma liscie, utozone ptasko na ziemi
w tak zwang ,,rézyczke”: zabezpiecza to je od zdeptania, a czesciowo
i od zjedzenia przez zwierzeta. Liscie takie nosza nazwe odziomko-
wych. todygi innych $cielg sie po ziemi i majg nastepujaca
wiasnos$¢: jezeli cze$¢ takiej todygi zostanie oderwana, to wyrastajg
z niej korzenie i zaczyna ona rosngé¢ dalej i zyé, jakgdyby sie jej nic
nie stato. todygi innych po przygnieceniu rozprostowujg sie. Chwasty
majg przewaznie kwiaty drobne, ale w bardzo duzej iloSci i kwitng
przytem od wiosny do jesieni ciggle, wydajg tez mnoéstwo na-
sion, catemi tysigcami. Zasiewajg sie wiec same wszedzie i nieustan-
nie. A gdzie sie raz zasiejg, trudno bywa je wytepi¢, poniewaz znacz-
na ich ilo$¢ posiada podziemne todygi, z ktérych wyrastajg nowe
rosliny, nawet i wtedy, gdy todyga kwiatowa zostata zniszczona i nie
mogta wydac nasion. Bardzo duzo chwastéw posiada wtoski parzg-
ce albo jadowity sok i nieprzyjemny zapach, Kktory ostrzega
zwierzeta, aby nie jadly

takich roslin.

Chwasty sg dla nas
szkodliwe z wielu
wzgledéw: sg one wytrzy-
malsze i rosng szybciej od
roslin uprawnych, gtusza
wiec je, to znaczy odbie-
rajg im pokarm z gruntu
i Swiatto. Szkodliwe owa-
dy przenosza sie nieraz
z nich na ro$liny uprawne.
Woreszcie sg ws$rdd nich
rosliny trujace.

Ryc. 22. Admirat z gasienica i poczwarka. Cztowiek tepi chwa-
sty w ogrodzie: przy Kko-
paniu wyrzuca przeciete ich kigcza, a nastepnie piele grzadki. Poma-
gaja mu w tem ptaki ziarnojadne, karmigce sie nasionami chwastow.
Takze niektore owady jedzg wytgcznie liscie pewnych chwastow i ni-
szCzg je w ten sposob.
Na lisciach pokrzywy, naprzyktad, mozna znalez¢ duzo gasienic.
Szczegdlnie lubig je kolczaste gasienice niektorych motyli (ryc. 22),
zwanych rusatkami. Siedzg one gromadkami na wiosne i w lecie na
lisciach pokrzywy, zwigzanych niémi pajeczyny. Pajeczyne te snujg
z siebie i, tgczac nig liscie, robig sobie tak zwane ,gniazda”. Na po-
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krzywie zyjg gasienice nastepujgcych rusatek: pokrzywnika, pawika
dziennego i admirafa.

Na innych chwastach zyjg inne owady.

Zadania. 1) zbierz gasienice, jakie znajdziesz na pokrzywie, i urzadz ich
hodowle. Postaraj sie ztapa¢ i obejrze¢ wymienione 3 gatunki rusatek. Zwrdé
uwage na ich rozki, skrzydia, nogi. Poszukaj owadéw na innych chwastach.

2) Zbieraj pospolitsze chwasty ogrodowe, zwiaszcza tasznik, wiosnéwke, stu’
lisz, babki, mokrzyce, pieciorniki, pokrzywe, jaskotcze ziele, ostromlecz. Zauwaz,
ktére z nich maja liscie, utozone w rézyczke; ktére—todyge Scielaca sie; ktdre po-
siadajgq kiacze; ktére— liscie parzace; ktore majg sok gryzacy (biatawy lub zéttawy).

Pytania. Dlaczego chwasty tak trudno wypleni¢ z ogrodéw? Jaka szkode
przynoszg one? Kto pomaga ludziom w tepieniu chwastéw? Jakie znasz ptaki

ziarnojadne? Jakie owady, zyjace na chwastach? Jakie poznate$ chwasty i jaka
kazdy z nich posiada wiasciwo$é, ulatwiajgcg mu utrzymywanie sie w ogrodzie?

10. Groch, fasola i béb na wiosne. Mszyce i biedronki na grochu.

Groch ma todyge zielng, gatezista,
bardzo stabg, tak iz sama przez sie nie
zdota ona wznie$¢ sie wysoko. Moze
to zrobi¢ jedynie wtedy, jezeli znajdzie
podpore, ktdrej czepia sie wasami (to-
dyga czepna). Wasy te znajdujg
sie na koncach nieparzysto-pierzastych
lisci i majg zdolno$¢ skrecania sie $ru-
bowato (ryc. 23). Owijajac sie naokoto
podpory, podciagajg one todyge i umoz-
liwiaja jej piecie sie do gory. W miej-
scu, gdzie ogonek liscia wyrasta z to-
dygi, znajduja sie dwa duze liscie; ta-
kim liSciom, otaczajgcym nasade in-
nych, dajemy nazwe przylistkéw (ryc.
23, P).
Kwiaty grochu wychodzg para-
mi z katow lisci; majg one kielich
zrostodziatkowy o 5 zabkach, korone
wolnoptatkowg barwy biatej albo bia-
tej z rozowem. Platkow jest 5 naj-
wyzszy, szeroki, nosi nazwe zagiel-
ka, 2 boczne mniejsze—skrzydetek,
2 najnizsze zrosniete sg razem w t0d- Ryc. 23. Galazka kwitnaca
kQ W td6dce Znadeje SIQJIO pre- grochu, P — przylistki.
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cikow i jeden stupek. Z precikéw jeden jest wolny, 9 za$ zros$nie-
tych w rynienke, w ktérej miesci sie zalgznia stupka. Shupek jest za-
giety, ma zalgznie jednokomorowg i kosmate znamig, niby szczoteczke.
Pytek grochu przenosza owady, zwilaszcza trzmiele.

Ryc. 25. td6deczka z kwiatu gro-
chu, przecieta wzdtuz, powiek-

Ryc. 24. Kwiat grochu, szona 3 razy: S — szyjka stupka,

roztozony na cze$ci: zagie- Rp — rurka z 9 nitek preciko-

lek (a), skrzydetka (b) i t6- wych, W p— wolny precik, O —
deczke (c). dostep do miodu.

Przy dojrzewaniu z zapylonej zalgzni powstaje owoc, zwany
strgkiem.

Kwiaty tak samo zbudowane ma fasola i béb; nazywamy je mo-
tylkowatemi dla podobieristwa ich korony do skrzydetek motyla.

Na todygach grochu mozna znaleZ¢ nieraz malerkie zielone mszyce
(ryc. 26), drobne, bezskrzydte owady, o ktujgcym smoczku. Smoczkiem
tym nakluwajg one todyge grochu i wysysajg jg, niszczac w ten spo-
sob ros$line. Na tylnej czesci odwioka mszyce majg 2 rurki, z ktorych
wydziela sie stodki, lepki sok. Sok ten bardzo lubig zlizywaé¢ mrowki
i dlatego mozna je nieraz zobaczy¢ na roSlinach, na ktérych znajdujg
sie mszyce. Mszyce sg bardzo mnozne, sktadajg jajka kilka razy w cig-
gu lata; niszczg wiec ogromnie rosling, na ktorej sie osiedlity. Oprdcz
tego ku koncowi lata legng sie okazy skrzydlate, ktdre przenosza sie
na inne rosliny i szerzg dalej zniszczenie.

Ryc. 27. Biedronka siedmio-

kropka: a — larwa, b— po-

czwarka, C— owad (powiek-
Ryc. 26. Mszyce (powigkszone). szone).
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Wrogami mszyc sg biedronki, malenkie chrzaszczy ki ksztattu jajo-
watego o wypuktym grzbiecie. Najbardziej znaag z nich jest biedronka
siedmiokropka (ryc. 27) z 7 czarnemi kropkami na czerwonych pokry-
wach skrzydtowych. Biedronki, zaréwno doroste jak i miode czyli lar
wy, karmig sie mszycami i dlatego znajdujg sie zwykle na ro$linach,
na ktérych sag mszyce. Bedac same napadniete, biedronki ratujg sie
w ten sposob, ze wydzielaja ostry sok o przykrej woni albo tez udajg
niezywe, a potem w stosownej chwili rozwijajg nagle skrzydta i odlatuja.

Zadania. 1) Obejrzyj todyge i liscie grochu; zwr6é uwage na przylistki,
pierzastos¢ lisci, wasy; zatknij precik w poblizu waséw i uwazaj, jak sie beda
owija¢ naokoto niego. Obejrzyj wasy winorosli i dzikiego wina.

2) Obejrzyj kwiat grochu i jego czesci sktadowe; przyjrzyj sie odwiedzinom
trzmieli oraz innych owadéw na grochu; przyjrzyj sie uginaniu sie t6dki i wysu-
waniu sie z niej stupka, gdy owad siadzie na kwiecie, a takze staraj sie zauwa-
zyé, czy ktéry owad nie bedzie prébowat dosta¢ sie do miodnikow od nasady
korony, przegryzajac jej ptatki.

3) Obejrzyj todyge, liscie i kwiaty fasoli. Zauwaz, w jaki sposéb fasola
pnie sie do gory (todyga wijgca sie). Zauwaz rdznice miedzy fasolg tyczko-
wg a kartowatg czyli piechotg (nie wspinajacg sie).

4) Zauwaz, z ilu listkéw skiada sie kazdy lis¢ fasoli, a takze jak sg one
utozone w dzien, a jak wieczorem (to przybieranie odmiennego ukladu wieczorem
nazywamy Snem ro$lin; jest ono skutkiem pewnego kurczenia sie ogonkéw liécio-
wych pod wplywem zmienionego oswietlenia).

5) Przesadz do doniczki pare okazow koniczyny, lucerny albo szczawiku,
rosngcego u nas dziko po zaro$lach, a takze zasiej w doniczce nasiona rzodkwi.
Nastepnie uwazaj, jak bedag sie uktada¢ listeczki tych rodlin na Swietle, a jak
w ciemnosci.

6) Obejrzyj todyge, liscie i kwiaty bobu.

7) Obejrzyj mszyce na grochu, a takze biedronki; zauwaz, jak polujg one
na mszyce. Jesli sie trafig mréowki, uwazaj, jak ,,doja” one mszyce, to jest tech-
cg ich rurki, zeby pobudzi¢ do wydzielania stodkiego soku. Pot6z sobie bie-
dronke na rece, uwazaj, jak udaje niezywa; dotykaj ja lekko stomka i uwazaj,
czy nie trysnie sokiem. Uwazaj, czy wsréd napotkanych biedronek nie bedzie
inaezej ubarwionych i z inna liczbg kropek, niz siedmiokropka.

Pytania. W jaki sposob todygi niesztywne wspinaja sie do gory? Jakie
znasz rosliny o todygach wspinajacych sie? Jak sa zbudowane kwiaty motylko-
wate? Jakie znasz rosliny uprawne o takich kwiatach? Dlaczego mszyce szkodza
roslinom? Jakie znaczenie majg dla roslin biedronki? Pod wplywem jakich po-
budzen listki niektérych roslin (i ktérych mianowicie) zmieniajg potozenie?

11. Mak. Szparagi. Kwitnienie warzyw dwuletnich.

Do roé$lin uprawrych, kwitngcych na wiosne, nalezy réwniez mak
(ryc. 28). Ma on lodyge piosto wzniesiong, sztywng, kosmatg, z ostrym
biatym sokiem wewiatiz. Sik ten i wioski zabezpieczajg mak od zje-

B. Dyakowski. — Historja naturalna. Cz. I. — 3. 33



dzenia przez zwierzeta roslinozerne. Kwiaty maku sg duze, majg Kie-

lich dwudziatkowy, opadajacy zaraz po rozwinieciu sie, 4 wielkie barw-

ne ptatki, bardzo duzo precikow i jeden stupek o wielkiej zalazni

i gwiazdkowatem znamieniu. Zapylajg je owady, ale siadajg one na
kwiatach maku nie dla stodkiego
soku, bo go tam niema, lecz dla
pytku, ktory sypie sie obficie z licz-
nych precikbw. Wystarcza go wiec
i dla owaddéw, i dla zapylenia
stupkow.

Mak uprawiamy dla nasion,
dostarczajgcych oleju makowego;
w krajach potudniowych otrzymuje
sie z soku mitodych makdéwek odu-
rzajace opjum. Niektére gatunki
siejg u nas na rabatkach dla ozdo-
by; maki rosng tez dziko jako chwa-
sty na polach.

Z grochu, fasoli i maku nie
mamy jeszcze zadnych plonéw. Za-
to zbieramy je juz ze szparagow
(ryc. 29 i 30), ktére mozna wycinac
od pierwszych dni maja. To, co ja-
damy z nich, sg to miodziutkie pe-
dy czyli tak zwane wypustki. Je-

Kyc. 28. Mak. zeli takiej wypustki nie zetniemy,

ale pozwolimy jej rosnaé swobod-

nie, to wydtuzy sie ona w wysoka, cienka, gatezista todyge, na ktorej

w lecie ukaza sie blado-z6tte kwiaty. Kwiaty te nastepnie zmienig sie

w czerwone jagody, dojrzewajgce w jesieni. Szparagi rosng u nas
takze dziko, ale takie nie nadajg sie do jedzenia.

W koncu wiosny i na poczatku lata kwitng rézne warzywa dwu-
letnie, ktdre w zesztym roku nagromadzity zapas pokarmu w rozmaitych
swoich czesciach.

Z gtéw Kkapusty, ktore zostawiono w jesieni w gruncie, przykryw-
szy je stomg lub lisémi i przysypawszy ziemig, na wiosne po odstonie-
ciu wyrosty todygi, dochodzace 1 metra wysokosci i tworzace nieraz
wcale okazate krzaki, w niczem niepodobne do pekatych gtow kapusty
z zesziej jesieni. Krzaki te rozwinety sie kosztem grubych, soczystych
lisci zesztorocznych gtow, a liscie te tymczasem zrobity sie cienkie
i zmarniaty, gdyz caly zapas pokarmu z nich przeszedt do todygi i jej
rozgatezien.

34



Zato na todydze rozwinety sie jut nie tylko liScie, ale nawet i kwia-
ty. Zebrane sg one w grona, to znaczy, ze z bokéw todyzek kwiato
wych siedzg oddzielne kwiatki na do$¢ dtugich szyputkach. Kazdy
kwiat sktada sie z 4 waskich dziatek kielicha, 4 z6ttych ptatkéw ko-
rony, utozonych nakrzyz z dziatkami, z 6 precikéw, z ktorych 4 sg
dtuzsze, a 2 krotszs i jednego stupka z podtugowata zalgznig i znamie-

niem w ksztatcie gtowki. Zalgznia przedzielona
jest podtuzng przegroda na 2 komory; w kaz-
dej z nich znajduje sie kilka lub wiecej zalgz-
koéw, osadzonych na przegrodzie.

Ryc. 29. Kigcze szpa- Ryc. 30. Galazka szparaga
raga czyli karpa z wy- z jagodami oraz gatgzeczka
pustkami. z kwiatami.

Kwiaty o takiej budowie jak u kapusty nazywamy krzyzowemi,
dlatego, ze majg dziatki i ptatki ulozone nakrzyz.

Dzieki zapasom w zeszitorocznych liSciach kapusta zaczeta juz nawet
owocowac. Tu i 6wdzie w dolnych cze$ciach niektérych gron wida¢ dos¢
duze, podtuzne owocki. Sg one podobne do strgkéw grochu, ale znacznie
wezsze i z podiuzng przegrodg we srodku. Gdy pekajg, dojrzawszy, rozpa-
dajg sie nie na 2 czeSci, ale na 3: dwie tupinki i przegrode we Srodku.
Nasiona pozostajg na przegrodzie. Owoc taki nazywa sie tuszczynag.

Jednoczes$nie ze zwykia gtowiasta kapustg kwitng i inne jej od-
miany (jarmuz, kalafjory, kalarepa i t. d). Wszystkie one
majg tak samo zbudowane kwiaty, przewaznie z0itej barwy, a owoce
ich sg tak samo tuszczynami.

Podobne kwiaty i owoce wydaje rzodkiew, zostawiona z zesziego
roku na nasienie. Ale kwiaty jej majg barwe blado-fioletowg, czasami
biatawa. Rozwijajg sie one kosztem zapaséw, zawartych w korzeniu,
ktéry tez dlatego musimy zostawi¢ na zime w ziemi. LiScie wiedng
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i usychajg w jesieni, a z korzenia na wiosng wyrasta todyga kwlato-
nosna. Po wydaniu nasion wiednie nie tylko todyga z lis¢mi, ale i ko
rzen. Tak samo wiednie i korzen kapusty po skonczonem owocowaniu.

Marchew i buraki wydajg réwniez w drugim roku
kwiaty i owoce z korzeni. Kwiaty marchwi uprawnej sa
zupetnie podobne do kwiatow dzikiej. Kwiaty buraka sg
drobne, zielone, zebrane po kilka razem w dos¢ geste kup
ki, ktore razem tworzg ktoski na koncach todyzek. Bu-
raki zresztag kwitng po6zniej, dopiero w lipcu.

Zato kwitnie juz teraz cebula (ryc. 81). Z zeszlorocz-
nych cebul, przechowanych przez zime w piwnicy i za
sadzonych na wiosne na grzadkach, wyrastajg puste gig
biki, wydete w dolnej czesci. Glagbiki te sg bardzo stabe
i tatwo sie tamig; dlatego przywigzuje sie je zwykle do
palikbw. Na koncu giabikéw siedzg drobne, biatawe kwiat-
ki, zebrane w zgrabng kule. Nie majg one osobnego
kielicha, lecz tylko 6 biatych ptatkow, 6 precikdéw i 1 stu-
pek. Owoc cebuli jest torebkag z mndéstwem czarnych
nasionek.

Zadania. 1) Obejrzyj liscie, fodyge i kwiaty maku; przetam
todyge dla zobaczenia biatego soku.

Ryc. 31. ) 2) Obe:jrz,yj wypustke szparaga, ZV\_/r()é_ uwage na tuski na jej
Cebula kwit- 9towce. Zwiedz szparagarni¢ i zapoznaj si¢ z jej urzadzeniem.
Jedli bedziesz mogh, obejrzyj kiacze szparaga czyli tak zwang kar-
pe. Postaraj sie nastepnie odwiedzi¢ szparagarnie w lecie (w koncu
czerwca) dla zobaczenia kwiatébw szparaga i w jesieni (w pazdzierniku) dla
obejrzenia jagod. e

3) Obejrzyj i opisz kwitnacy i owocujacy krzak kapusty: todyge, liscie
(ksztatt, weciecia), kwiaty (budowe, uktad na todyzce), owocki. Poréwnaj jej tu-
szczyne ze strakiem grochu.

4) Tak samo obejrzyj i opisz odmiany kapusty, jakie ci sie zdarzy zoba-
czy¢. Zauwaz roznice ich od kapusty glowiastej: w wielkosci, ksztatcie lisci,
barwie kwiatéw i t. p. Tak samo obejrzyj i opisz kwitngcg rzodkiew.

5) Obejrzyj i opisz kwitngcg cebule, a jesli ci sie zdarzy, i burak.

Pytania. Jaka budowe ma kwiat maku? Jakie znasz jeszcze kwiaty o li:z-
nyoh precikach? Czy majg one zupeinie takg samag budowe jak u maku? Ozem
sie réznig? Czy znasz jakie chwasty o soku biatym i zéltym? Z jakich czesci
biorg zapas na wczesne kwitnienie warzywa dwuletnie? Gdzie i jak przechowuje-
my na nasienie kapuste, buraki, marchew, cebule? Jakg budowe mag kwiaty
kazdej z tych rodlin? Jaka owocki i nasiona? Co to sa kwinty krzyzowe? O
to jest tuszczyna? Czem sie rézni od strgka?

ZESTAWIENIE OGRODU WARZYWNEGO.

I. Poglad ogd6lny na rosliny:

Z jakich czesci sklada sie rodlina? Jakie sg czesci kwiatu? Z czego powstaja
owoce? Jakie znaczenie majg owady dla tworzenia sie owocdéw? W jakich cze-
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$ciach rosliny gromadza zapasy pokarméw? Do czego stuzy rodlinom ten zapas
pokarmu? Z czego mozna wyhodiwaé¢ nowe rosliny? czy tylko z nasion? Czego
rosliny potrzebujg do zycia? Dlaczego rosliny uprawne moga gromadzi¢ obfitsze
zapasy pokarmu, niz rosngce dziko? Jakie znasz sposoby wspinania sie roslin?
Jakie znasz rosliny, ktérych liscie moga wykonywac¢ pewne ruchy? jakie przyczy-
ny pobudzajg je do tych ruchéw? Jakie znasz warzywa roczne? dwuletnie? Z ja-
kich czesci biorg rosliny dwuletnie zapas pokarmu na kwitniecie? Jak przecho-
wujemy te czesci na rok nastepny?

Il. Ros$liny, uprawiane w ogrodzie warzywnym:

Jakie warzywa uprawiamy w ogrodzie warzywnym? Jakie czesci rozmaitych
warzyw spozywamy? Z jakich warzyw jadamy todyge nadziemng, liscie lub pacz-
ki? Z jakich korzenie, bulwy lub cebule? Z jakich owoce lub nasiona? W jaki
sposob moga rosna¢ i dojrzewa¢ w naszych ogrodach rosliny, pochodzace z innych
krajow i z innego klimatu?

I1l. Chwasty w ogrodzie warzywnym:

Jakie znasz chwasty, rosnace w ogrodzie? Dlaczego chwasty sa szkodliwe?
Jakie posiadajg wilasnosci, utrudniajace ich wytepienie? Dlaczego gtuszg rodliry
uprawne? Jakie stworzenia pomagaja nam w tepieniu chwastow? Jakie znssz
chwasty trujace?

IV. Zwierzeta w ogrodzie warzywnym:

Jakie zwierzeta przebywajg stale w ogrodzie warzywnym? Jakie zagladajg
do niego tylko chwilowo dla wyszukania jadta?

1) Owady:

Jakag przystuge wyswiadczajg owady roslinom, siadajac na ich kwiatach dla
napicia sie stodkiego soku? W jaki sposob szkodza owady ro$linom? W jakim
okresie zycia motyle bywajg pozyteczne, a w jakim szkodliwe? Jakie znasz owa-
dy, niszczace nadziemne czesci roslin? Czy wszystkie owady podziemne spedzajg
cate zycie w ziemi?

2) Robaki (dzdzownica):

Jakie znasz robaki zyjgce w ziemi? Jakie ma znaczenie dzdzownica dla
spulchnienia ziemi?

3) Ptaki i czworonogi:

Jakie ptaki odwiedzajg ogrod warzywny? Czego szukajg one w czasie ko-
pania grzadek? Czy wszystkie ptaki, odwiedzajgce ogréd warzywny, karmig sie
owadami? Jakie znaczeni majg ptaki ziarnojady?

Jakie stworzenie tepi owady, ukryte w ziemi? Jakie wiasciwosci kreta po-
zwalajg mu zy¢ w ziemi i dawa¢ tam sobie rade?

. OGROD OWOCOWY | KWIATOWY.

12. Owoce jesienne i ich szkodniki.

Sad czyli ogréd owocowy darzy nas plonami, przewaznie w jesieni.
Woprawdzie owoce niektorych drzew, jak wisnie i czere$nie, dojrzewajg
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juz w lecie; wiekszos¢ jednak, a mianowicie S$iiwki, jabtka i gruszki,
zbiera¢ mozemy dopiero w koncu lata lub w jesieni.
Zapoznajmy sie z temi jesiennemi owocami.
Jabtko (ryc. 32) ma
ksztatt przewaznie zbli-
zony do kuli; z jednej
strony znajduje sie ogo-
nek, z drugiej zagtebie-
nie z kilku zeschtemi
listeczkami. Z zewnatrz
okrywa je skérka zot-
tawa lub czerwonawa,
pod ktorg znajduje sie
Ryc. 32. Przekroj podtuzny i poprzeczny jabtka.  soczysty migzsz czyli

migso, a w niem jadro,
0 Scianach skorkowatych, z nasionami wewnatrz. Jadro podzielone jest
skorkowatemi przegrodami na 5 komor, z ktérych kazda zawiera po
2 nasiona.

Gruszka rozni sie od jabtka ksztattem bardziej wydtuzonym i zwe-
zeniem przy ogonku. Posiada zresztg wszystkie te same czeSci, ale
skorkowate Scianki komoér sg mniej twarde, a w otaczajgcym je migz-
szu znajduje sie kamyczkowata masa.

Sliwka ma tez same 3 gtowne czeéci, co jabtko, mieso jej jest
bardziej soczyste, a Scianka jadra bardzo twarda, zdrewniata; nosi ona
nazwe pestki, sam za$ owoc—pestkowca albo pestczaka. W pest-
ce znajduje sie tylko jedno nasienie. Jabtko rézni sie od pestkowca
tem, ze zawiera kilka nasion i ze jadro jego ma $cianke skdrkowats,
a nie zdrewniatg.

Wszystko to sg owoce miesiste. Nie otwierajg sie one wecale
1 nasiona ich wydostajg sie nazewnatrz dopiero wtedy, gdy migso owo-
cu zostanie zjedzone przez zwierzeta. Zwierzeta za$ rozne, zwiaszcza
ptaki, jadajg bardzo chetnie te owoce, ale tylko wtedy, gdy dojrzeja,
zielone bowiem sg kwasne i niesmaczne. Ale tez i nasiona wtedy nie
Sg jeszcze gotowe do rozsiania. Gdy owoc dojrzeje, nabiera przyjemne-
go smaku i zapachu, a zarazem i jaskrawej barwy. Po tym zapachu
i barwie ptaki poznajg, ze owoce s3 juz dojrzate, innych tez nie pro-
buja, a w ten spos6b i nasiona rozsiewajg we wiasciwej porze.

Pieknej barwy owoce nabierajg dzieki dziataniu stonca; jabtka
i gruszki rumienig sie zawsze od strony stonecznej. Jezeli zastonimy
czemkolwiek cze$¢ jabtka, wystawiong na stonice, to cze$¢ ta nie nabie-
rze barwy czerwonej.
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Po lasach, przy drogach, koto ptotow lub na polach rosng dzikie
grusze i jabtonie; majg one owoce drobne, twarde i niesmaczne. Owoce
staja sie smaczne i wieksze, jezeli drzewko od samego poczatku pod-
damy starannemu pielegnowaniu. Nawet drzewka, wyroste z nasion
jabtoni i grusz ogrodowych, dziczeja, jesli posia¢ je byle gdzie i nie
dba¢ o nie. Dlatego to przy ogrodach owocowych znajdujg sie szkdt-
ki, w ktérych pielegnujemy miode drzewka, i potem dopiero przesa-
dzamy je do ogrodu.

Nie wszystkie owoce, zbierane w je-
sieni, sg zdrowe. Znajduje sie wsrod nich
duzo ,robaczywych”. Owoce takie nie wi-
szg juz zwykle na drzewie, lecz opadajg,
nie dojrzawszy, i lezg na ziemi. W jabtkach
i gruszkach robaczywych mozna znalez¢ bia-
fawe Ilub czerwonawe robaki, z brunatng
gtowg i 16 nogami; nie sg to zresztg robaki®
bo majg nogi, lecz gasienice. Wyjadajg one
obcegowa_temi szczekami. mieso jabf;ka i r]i- Ryc. 33. 2zwéjka jabikéwka
szCzg nasiona. Nastgpnie wygryzajg Otwor, g jabika, obok niej gasienica
wydostajag sie nazewnatrz, wlazg w szczeli- na nitce.
ny kory, osnuwajg sie oprzedem i zimujg
tam. Na wiosne gasienice przeksztatcajg sie w poczwarki, z ktorych
wydobywajg sie potem malenkie popielate motylki, zwane zwdjkami
jabtkowkami (ryc. 33). Skiadajg one jajka na zielonych jabtkach i grusz-
kach, a wylegte z nich gasieniczki wgryzajg sie w owoce.

Gasienice innej zwojki, zwanej S$liwkowka, zyjg w Sliwkach roba-
czywych i niszczg je tak samo.

W dojrzatych owocach zrzadzajg szkody osy i skorki, a takze nie-
ktére ptaki dziobig je chetnie.

Zadania. 1) Przekréj jabtko i gruszke wpoprzek i wzdluz, a nastepnie
wyrysuj, co zobaczysz; zwrd¢ uwage na ksztalt ich komor. Obejrzyj sktadowe
czesci Sliwki. Obejrzyj owoc orzecha wioskiego, nieobrany z #tupiny; poszukaj
w nim skorki, miazszu, pestki i nasienia. Obejrzyj orzech laskowy, zerwany pro-
sto z leszczyny, i zwré¢ uwage, czy ma on migzsz, czy tez nalezy do owocéw
suchych. Obejrzyj kasztan dziki w tupinie; zauwaz, czy sie otwiera, czy nie
i, jesli sie otwiera, to w jaki sposob.

2) Owin kilka zimowych jabtek i gruszek w papier cynowy (cynfolje) lub
oblep je woskiem, zrob jaki napis w cynfolji lub wosku nawylot, ale bez uszko-
dzenia skorki owocu; nastepnie umie$¢ owoce na storcu, a po kilku dniach zdejm
ostone i zauwaz wyglad skérki. Na drzewie réwniez mozesz owingé cynfoljg
jabtka i gruszki, poki nie sg jeszcze zarumienione.

3) Zbieraj opadie owoce, patrz, czy nie sg robaczywe, i wyszukuj szkodni-
koéw, znajdujacych sie w $rodku.
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Pytania. Opisz budowe jabtka, gruszki i $liwki. Jakie znasz inne owoce
migsiste? W jaki spos6b wydostajg sie z nich nasiona? Co wywotuje rumienienie
sie owocow? Jakie znasz szkodniki naszych owocéw?

13. Drzewa owocowe w jesieni, ich paczki; szczepienie drzew.

Poznawszy owoce, ktdrych nam dostarczajg drzewa w sadzie, za-
poznajmy sie teraz z samemi dr/ewami.

Drzewa majg todyge twardg, zdrewnialg, okrytg grubg korg; takg
zdrewniatg todyge nazywamy pniem. Odpowiednio do tego i korze-
nie sg tegie i rowniez zdrewniate, inne bowiem nie mogtyby utrzymac
ciezaru duzego drzewa. Z pnia rozchodzg sie na wszystkie strony ga-
tezie; wieksze i grubsze z nich noszg nazwe konardw. Zbidr wszyst-
kich rozgatezienn drzewa nosi nazwe jego korony. Z powodu odmien-
nego ukfadu gatezi na kazdem drzewie, korony roznych drzew majg
odmienny wyglad czyli pokrdj. Po tym pokroju mozna je odrézniac.

Kora roznych drzew owocowych bywa rozmaita i stanowi tez
wskazowke do ich odrdzniania pdzng jesienig i w zimie, gdy s3g one
pozbawione lisci.

Teraz sg jeszcze liscie na drzewach owocowych.
Mozemy wiec je obejrze¢. Majg one ksztatt podiuzny,
blaszke catkowita, bez wycinan, o zytkach, utozonych
w taki sposob, iz z gtébwnej rozch >dzg sie na obie stro-
ny mniejsze zyitki. Taki ukiad zytek zowiemy uzytko-
waniem pierzastem. Liscie drzew owocowych wy-
rastajg z gatgzek pojedynczo, kazdy z innego miejsca
czyli wezta. Taki uktad lisci na gateziach nazywamy
ulistnieniem naprzemianlegtem albo skre-
tolegtem.

Wszystkie drzewa nalezg do roslin trwatych, gruba
kora bowiem zabezpiecza je od zimna. Ale liscie ich sg
delikatie i nie mogtyby znie$¢ mrozu; to tez w jesieni
soki z nich przeptywajg do pnia, a same liscie z06tkna,
wiedng i opadajg. Drzewo pozornie zamiera, a wiasci-
wie $pi do wiosny.

ZapowiedZ obudzenia sie i przysziej zielonosci mozna

Gatazka wisni  zobaczy¢ na drzewach juz i teraz. Wskazujg na to pacz-
z paczkami.  Ki, znajdujagce sie na koncach gatgzek i z ich bokdw.

Majg one ksztalt jajowaty lub podtuzny, S$piczasty i sg

okryte tuskami. Przekroiwszy wzdluz pgczek, przekonamy sie, iz sktada
sie z koniuszczka todygi, otulonego gesto nierozwinietemi listeczkami,
a nazewnatrz okrytego jeszcze tuskami, ktdre zabezpieczajg te wewne.rz-
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ne delikatne czeSci od zimna i pozwalajg im przetrwa¢ mrozy. Paczki
ziot nie majg tusek, ale tez i nie zimuja.

Paczki rozaych drzew wygladajg rozmaicie: po ich wygladzie moz-
na réwniez rozpoznawa¢ drzewa w jesieni i w zimie. Na tych samych
drzewach znajdujg sie zresztg zwykle dwojakie paczki: mniejsze $pi-
czaste, z ktérych na wiosne rozwijaja sie liscie, i wieksze pekate, wy-
dajace kwiaty (ryc. 34). Niektore drzewa jak kasztan gorzki majg pacz-
ki mieszane, z ktérych rozwijajg sie liScie i kwiaty.

Paczki przez jesien i zime pozostajg bez zmiany, rozwijajg sie za$
dopiero na wiosng, gdy sie juz zrobi ciepto. Rozwijanie sie paczkow
mozemy zobaczy¢ i w zimie, jezeli umiescimy w pokoju w stoju z wo-
dg gatagzke z paczkami, odcietg od pnia.

Galazke z paczkami mozna takze wsadzi¢ w szpare na pienku In-
nego drzewa, podobnego do tego, z ktéregoSmy jg wzieli. Gatgzka taka
przyjmie sie, rozwinie na wiosne i wyda nowe gatgzki, zachowa jednak
wszystkie wiasnosci drzewa, z ktoérego pochodzi.

Ogrodnicy korzystajg z tego, zeby uszlachetnia¢ dziczki czyli pnie
dzikich drzew, w ktore wszczepiajg gatgzki szlachetnych, to jest rodza-
cych dobre owoce. Z dziczki tworzy sie wowczas drzewo szlachetne.

Ryc. 35. Szczepienie pod Kkore:

A —zraz widziany z boku: ab—zao- Ryc. 36. Oczkowanie: 1— odcina-
strzony koniec; B—ten sam widzia- nie oczka ze zrazu (linja kropko-
ny z przodu, cd —zaostrzony ko- wana); F — oczko widziane z ze-
niec;” C — dziczka z nadcietg kora; wnatrz; G— od wewnatrz, 2 — wy-
D — poprzeczny $cinek z dziczki, cinanie szpary (BC) na dziczce A,
e— naciecie kory; E — dziczka po 3 — wktadanie oczka B do szpary,
zaszczepieniu. 4 — obwigzanie (GD) oczka B.
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Nazywa sie to szczepieniem drzew (ryc. 35). Pieniek dzicz-
ki nosi nazwe podktadki, a gatagzka wszczepiana — zrazu. Za-
miast catej gatagzki mozna takze wsadza¢ w naciecie kory dziczki oczko,
to jest kawatek kory drzewa szlachetnego z paczkiem. Zowie sie to
oczkowaniem (ryc. 36).

Zadania. 1) Obejrzyj i wyrysuj liscie drzew owocowych; zwr6¢ uwage
na ksztalt blaszki, jej brzeg, zytki. Zauwaz, jak sg umieszczone liscie na ga-
tazkach.

2) Obejrzyj paczki réznych drzew owocowych; odchyl ‘tuski i zobacz, co
sie znajduje pod niemi; przekroj pare paczkéw wzdtuz i wpoprzek i wyrysuj, co
zobaczysz.

3) Umies¢ w stoju z woda Swiezo odcieta gatazke z jakiego drzewa (najle-
piej z wierzby, wiéni, bzu lub oleandra) i obserwuj rozwijanie sie paczkéw.

4) Postaraj sie zobaczy¢, jak sie szczepi i oczkuje drzewa.

Pytania. Jakie sa czesci todygi drzew? Dlaczego moze ona zimowaé? Co
to jest ulistnienie naprzemianlegte? Opisz budowe paczka. Jakie znaczenie majag
tuski paczka? Jak sie uszlachetnia dziczki?

14. Szkodniki drzew owocowych w jesieni.

Na drzewach owocowych, jak i na wszystkich wogdle, zimuje du
z0 owaddw, ktoére nastepnie na wiosne beda niszczyé ich liscie, kwiaty
lub owoce. Jedne z nich zimujg w stanie dorostym, inne jako gasie
nice lub poczwarki albo jako jajka. Ukryte sa one w szparach kory
albo tez w porostach, znajdujgcych sie na niej. Spora ich ilo$¢ wresz-
cie zimuje w ziemi u stop drzew.

Chcac sie zabezpieczy¢ przed ich szkodliwg dziatalnoscig na wio-
sne, nalezy je wytepi¢ teraz, poki nie mogg robi¢ zadnych szkod, po-
niewaz sg odretwiate.

W tym celu ludzie smarujg drzewa owocowe wapnem, zeby
zniszczyC jajeczka i drobne owady; usuwajg porosty, w ktérych sie
one kryjg; palg gniazda, utworzone z pajeczyny, a bedace schro-
nieniem gasienic: przekopujg ziemie pod drzewami, zeby wydo
by¢ na wierzch zimujace tam pedraki i owady: stang sie one w ten
sposob pastwag mrozu lub tupem ptakéw owadozernych.

Na korze drzew owocowych mozna znalezé w jesieni malte jakby
hubki, utworzone z brunatnawych wioskéw. Znajdujg sie w nich jajka
¢my, zwanej brudnica nieparka, dlatego ze samczyk i samiczka *sg do
siebie zupetnie niepodobne: samiczka ma skrzydta biatawe, a samczyk
szarawo-brunatne. Skiadajac jajka, samiczka przykrywa je wioskami,
wytarganemi z odwioka.
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Na gatgzkach wida¢ nieraz kupki drobniutkich jajek, ufozonych
w taki spos6b, iz tworzg obrgczke naokoto gatgzki (ryc. 37). Sg to jaj-
ka nieduzej rdzawo-zétej ¢my, zwanej pierscieniowka od zwyczaju

Ryc. 37. Przadka pierscieniowka, jej jajka, tworzace obraczke naokoto
gatazki, i gasienica.

Tu i owdzie znébw mozna zobaczyC gatazki, spojone pajeczyng ga-
sienic w tak zwane ,gniazdo”. W takich gniazdaeh zimujg liszki roz-
maitych ciem i motyli dziennych: biatej émy, zwanej kupréwkga rudnica,
biatego gltogowca, nalezagcego do motyli dziennych tak samo, jak bieli-
nek kapustnik, namiotnikbw — matych motylkéw z dziatlu moli, maja-
cych przednie skrzydta biate w czarne kropki, a tylne popielate, i wiele
innych. Wszystkie te liszki po przezimowaniu zrzadzajg szkody w drze-
wach owocowych.

Na wielu drzewach owoco-
wych widzimy kleiste pier-

S§cienie ze smoly naokoto

pnia. Drzewa te posmarowano

umys$inie smotg w taki sposob,

zeby tapac rozne owady, ktore

tazg teraz po drzewach, szuka- RjO 38 Przedzimek 0go0,0tniftk a _ 8a.
jac kryjowek na zime lub miej- mieé¢, b — samiczka, C¢— gasienica.
sca na zlozenie jajek. Do ta-

kich owadéw nalezg miedzy innemi samiczki motylka, zwanego przed-
zimkiem (ryc. 38). Majg one bardzo mate szare skrzydetka w ciemniej-
sze pratki i nie wygladajg nawet na motyle. Z jajek, ztozonych przez
nie, legng sie gasienice, ktore potem przeksztatcajg sie w poczwarki,
a z tych wydobywajg sie w czesci takie same samiczki, w czesci za$
samczyki, majgce wyglad m>tyli z brunatnawo-szaremi skrzydetkami.
Motyl ten otrzymal nazwe przedzimka dlatego, ze lata pdzna jesionia,
tuz przed samg zima.

Jest jeszcze wiele innych szkodnikbw w ogrodach owocowych
i dlatego nalezy ich bardzo starannie wyszukiwac i tepié.
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Zadania. Poszukaj w ogrodzie jajek nieparki I pierscieniowki; gniazd rud-
nicy, glogowca i namiotnika; sprobuj hodowac¢ ich gasienice. Szukaj innych szkéd
nikéw drzew owocowych.

Pytania. Jakie znasz gasienice, szkodzace ogrodom owocowym? W jakim
stanie zimujg one? W jaki sposéb zabezpieczamy od nich drzewa owocowe?

15. Ptaki owadozerne i ziarnojady w jesieni i zimie.

W oczyszczaniu drzew z owadéw szkodliwych pomagajg nam
ogromnie ptaki owadozerne Krergc sie po drzewach, wyszukujg one
i wyjadajg owady, ukryte w szparach kory, a takze ich jajka, liszk
i pedraki.

W lecie ptaki owadozerne majg obfitoS¢ pokarmu bo jest duzo
owaddéw; ale w jesieni zaczyna go im brakowaé, poniewaz wiekszo$¢i
owadoéw ginie. Oprdcz tego zaczyna sie vtedy robi¢ chiodniej, wszyst-
kie wiec ptaki delikatniejsze opuszczajag nas i odlatujg do kra'éw cie
plejszych; pozostajg tylko gatunki wiecej zahartowane na zimno i umie-
jace lepiej dawac sobie rade. Ptaki, odlatujgce na zime, zowiemy pta-
kami przelotnemi albo wedrownemi, pozostajgce u nas — osiadtemi.

Ptakom osiadtym w jesieni, a zwiaszcza w zimie, powodzi sie
znacznie gorzej, niz w lecie, poniewaz trudno im bywa bardzo zdoby¢
dostateczng ilos¢ pokarmu. Chcac utatwi¢ takim ptakom przezimowa-
nie, nalezy zaktada¢ dla nich zerowiska, to jest odpowiednio urza-

dzone deseczki, ktore umieszcza sie
na drzewach lub przy oknie i sypie na
nie jadto.

Dobrze jest takze zawiesza¢ na
drzewach odpowiednie skrzynki,
w ktoryi h ptaki mogag znalez¢ schro-
nienie w czasie wielkich mrozéw i za-
wiei, a nastepn'e na wiosne dogodne
miejsce ds gniezdzenia sie. W skrzyn-
kach takich osiedlajg sie chet iie ptaki,
majace zwyczaj staé gniazdo w dziu-
plach.

W jesieni i zimie $ciggaja do
ogrodu i na podwdrza niektore ptaki
z pdl i lasow, a takze niektore gatunki
z poinocy.

Do ptakoéw lesnych, zjawiajgcych
sie zimg w ogrodach, nalezg dziecioty

Ryc. 39. Dzigciot pstry. (ryc. 39), kowaliki i pelzacze. Sg to
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wszystko ptaki, przebywajgce wytgcznie na drzewach. +azg one do
skonale po pniach, czepiajac sie kory mocnemi, S$piczastemi pazurami;

dzieciot i pelzasz podpierajg
sie przytem sztywnym o0go-
nem, ktéry wskutek tego ma
zawsze pidra starte na kon-
cach Mocnym, duzym dzio-
bem dzieciot odtupuje kawat
ki kory i wycigga z pod
niej owady dtugim jezykiem.
Kowalik i petzacz wybierajg
je dziobem, ktory jest szczn
golnie diugi u pelzacza
Wszystkie te trzy ptaki sg
bardzo pozyteczne dla o-
grodu.

Réwnie pozyteczne sg
ruchliwe i zgrabne sikory
(ryc. 40), z ktérych najonr
dziej znang jest tadna sikora
bogatka. Sikory majg krotki,

Ryc. 40. Sikory,

$piczasty dzidb, ktérym doskonale odrywajg jaj*a owadzie od kory

oraz wyciagaja owady z matych szczelin.
Wymienione ptaki karmig sie prawie wytgcznie owadami; ziarna
i nasiona jadajg dodatkowo, przewaznie zimg kiedy trudniej o owady.

Ryc. 41. Szczygiet.

Zowiemy je ptakami owadozernemi.
Oprocz nich sg jeszcze ptaki ziarnoja
dy, ktére jadajag gtownie, a czesto nawet
wylacznie, ziarna i nasiona.

Ryc. 42. Czyzyk.
45



Do ziarnojadéw, spotykanych zimg w ogrodzie, naleza: trznadel,
szczygiet (ryc. 41), czyzyk (ryc. 42), makolagwa, dzwoniec, wrébel. Sg to
ptaki osiadte. Oprocz nich zjawiajg sie w ogrodach gile i czeczotki,
przybywajgce z potnocy, gdzie zbyt ostra zima pozbawia je zupetnie
pokarmu.

Ziarnojady majg dziob krétki i gruby, doskonaty do wytuskiwania
jadra z ziarn, ale niezdatny do wyciggania owadow ze szczelin Kory;
moga jednak tapa¢ nim w lecie owady, gdy nie sg zbyt gteboko ukryte.
Dla zwyczaju wytuskiwania jader nosza one nazwe tuszczakdéw. Ziar-
nojady sg réwniez pozyteczne dla ogrodéw, poniewaz niszczg nasiona
chwastow, a poza tem jadajg w lecie i owady; zawsze za$ karmig nie-
mi piskleta.

Zadania. 1) Urzadz zerowiska dla ptakéw i nasypuj do nich codzien jadta.
Przygladaj sie ptakom, ktére beda je odwiedzaé, i naucz sie je poznawaé. Przy-
gladaj sie ptakom, ktére dostrzezesz na drzewach. Zauwaz, czy w ogrodzie bedzie
jeden tylko dzieciot pstry, czy tez i jakie inne; a takze, czy bedag jakie inne
sikory, oprdcz bogatki.

2) Obejrzyj dzioby ptakéw owadozernych i ziarnojadéw i wyrysuj je. Zwrdé
uwage na nogi dzieciota (liczba i sposéb ustawienia palcéw) i poréwnaj je z no-
gami innych ptakdw.

Pytania. Jakie znasz u nas ptaki przelotne i osiadte? Dlaczego przelotne
odlatujg na zime? Jakie znaczenie majg dla ogrodu ptaki owadozerne, a jakie
ziarnojady? Czem sie rozni dziéb ptakéw owadozernych od dzioba ziarnojadéw?

16. Sad na wiosne.

(Rozwijanie sie lisci, kwitnienie drzew owocowych
i krzewow).

Na wiosne ogréd owocowy budzi sie do zycia. Pod wptywem
ciepta w pniach drzew zaczynajg krazy¢ soki, doptywajg do paczkow,
paczki nabrzmiewajg i stajg sie grubsze; nastepnie tuski ich odchy-
lajg sie, liscie wysuwajg sie z pomiedzy nich, a koniec todyzki wyrasta,
przedtuzajac starg gatazke albo tez dajac poczatek nowej z boku.

Mtode liScie zaraz po rozwinieciu sie sg miekkie, jasnozielon-
kawe i poroste drobniutkiemi wtoskami. Wioski te stanowig ochrone
dla nich od zbytniego wysychania poki sg jeszcze delikatne. Zeza-
sem liscie sztywniejg, przybierajg ciemniejsza barwe i tracg zazwyczaj
wioski.

Kwiaty na drzewach owocowych rozwijajg sie razem z lisémi albo
nawet przed niemi'. Kwiaty naszych drzew owocowych zebrane sg
przewaznie w baldaszki, to znaczy, ze szypulki ich wychodzg



z jednego miejsca i sa mniej wiecej jednakowo diugie. Wszystkie one
majg bardzo podobng budowe (ryc. 43), posiadajg mianowicie wszystkie

po 5 dziatek, 5 ptat-
kéw, znaczng ilos¢
(20 — 40) precikdw,
osadzonych na kraju
osadnika, i jeden
stupek. Ale stupek
ten bywa rozmaicie
zbudowany; u wisni
i Sliwy (ryc. 43) znaj-
duje sie on na $rod-
ku wklestego dna,
posiada jedng szyj-
ke i jedng komore;
u gruszy i jabtoni
(ryc. 44) zalgznia
stupka znajduje sie
ponizej innych CZeSQ
ifwiatu, wewnatrz
osadnika ijest z nim

jiyee a3~ Galgzka z kwiatami wisni (A); obok prze-
kroje kwiatu (B) i owocu wisni (C).

zro$nieta tak, ze nazewnatrz sterczy tylko 5 szyjek. Takg zalgznie zo-
wiemy dolng; takiej za$, ktdéra jest osadzona powyzej innych czesci
kwiatu i niezrosnieta z osadnikiem, dajemy nazwe gdrnej, odpowiednio

Ryc. 44.

akim samym pestkowcem, jak Sliwka.

Kwiat jabtoni.

do tego i stupek zowiemy
tak samo dolnym albo gor-
nym. Na przekroju widac,
iz zalgznia w kwiecie gruszy
i jabtoni sklada sie z 5 prze-
dziatbw, czyli jest 5-komo-
rowa.

Przy tworzeniu sie o
wocow z kwiatbw na ja-
btoni i gruszy miesnieje i
grubieje caty osadnik; u wisni
i Sliwki sama tylko zalgznia.
Owoc wisni i czeresni jest

Obok drzew owocowych kwitng na wiosne w ogrodzie rézne krzaki
i rosliny zielne, dostarczajgce réwniez jadalnych owocéw: maliny, po-

ziomki, truskawki, agrest i porzeczki.
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Kwiaty malin, poziomek (ryc. 45) i truskawek podobne sg z dziatek,
ptatkéw i precikéw do kwiatdw jabtoni, ale maja stozkowato-wypukty
osadnik, a na nim duzo drobnych stupkéw.

Ryc. 45. Krzaczek poziomki z wiciami; przekr6j kwiatu, owoc i jego przekroj.

Kwiaty agrestu (ryc. 46) i porzeczek majg odmienng budowe: Kie-
lich ich jest kubkowaty o 4 lub 5 wrebach na kraju; miedzy wrebami
kielicha osadzone sg 4 lub 5 ptatkbw korony, a wewnatrz 4 lub 5 pre-

Ryc. 46. Gatazka agrestu (1) z lisc-
mi i kwiatami, obok przekro6j kwia-
tu (2), owocu (3) i nasienia (4).
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cikow; stupek jeden o zalgzni jedno-
komorowej, dolnej; z osadnika wystajg
dwie szyjki. W S$rodku kwiatu znaj-
duje sie krazek, wydzielajgcy miod,
ktéry przyneca owady.

Przy tworzeniu
sie owocu maliny (ryc.
47) kazdy stupek
miesnieje osobno, a
wszystkie razem two-
rzg rodzaj czapeczki,
osadzonej na stozko-
watej wypuktosci o- ?x§§u4;'a|i:rz-e;;ﬂ
sadnika. Z kazdego .ot oot
S*upka tworzy  SIe  a, Ft— czapeczka
jakby osobna mata z owockoéw.



Sliweczka z twardg pestkag we $rodku. U poziomki i truskawki stupki
nie miesniejg, lecz zmieniajg sie w suche nietupki: mieénieje nato-
miast caly stozek osad&ika i wszystkie nietupki sg w nim pogrgzone.
Takie owoce, bedace wiasciwie zbiorem wielu owockéw, powstatych ze
znacznej liczby stupkéw, noszg nazwe owocéw wielokrotnych. W mo-
wie potocznej zowiemy je jagodami. Wiasciwie jednak nazwa jagod
stosuje sie tylko do owocow, powstatych ze zmies$nienia jednego stup-
ka i zawierajgcych duzo nasion, jak np. owoce agrestu i porzeczek.
W tem znaczeniu sg jagodami: winogrona, cytryna, pomarancza, jabtko
i gruszka, dynia i ogorek.

Lodygi i gatgzki malin, agrestu i porzeczek sg zdrewniate,
poziomek i truskawek — zielne. Galgzki agrestu sg kolczaste; sta-
nowi to dla nich obrone od zjedzenia liSci przez zwierzeta roslinozerne.
Z krzaczkoéw poziomek i truskawek wyrastajg diugie, cienkie pedy,
zwane wiciami (ryc. 45). Scielg sie one po ziemi i wypuszczajg ko-
rzenie i liscie, dajac poczatek nowym krzaczkom. Krzaczki te mozna
oddzieli¢ od rosliny macierzystej i posadzi¢ w innem miejscu.

Liscie malin i poziomek sktadajg sie z kilku mniejszych podtuznych
listeczkow i dlatego nazywajg sie ztozone. Liscie agrestu i po-
rzeczki sg pojedyncze, okragtawe, podzielone na kilka tat, utozonych
jak rozstawione palce reki; nazywamy takie liscie dtoniasto-wreb-
nemt. Uzytkowanieich jest rowniez dtoniaste.

Wszystkie te krzewy owocowe rosng u nas takze dziko.

Zadania. 1) Ogladaj i zapisuj, kiedy sie rozwijajg liscie i kwiaty na drze-
wach i krzewach owocowych. A nastepnie, jak z kwiatéw stopniowo tworzg sie
owoce. Uwazaj, jakich owadow lata najwiecej przy kwitngcych drzewach owo-
cowych.

2) Obejrzyj budowe kwiatéw wisni, Sliwy, jabtoni i gruszy; zrob przekroj
wzdluz i wpoprzek przez zalgznie kwiatu wisni (lub $liwy), jabtoni (lub gruszy);
obejrzyj i wyrysuj komory; poréwnaj komory zalagzni w kwiecie jabtoni z komo-
rami w jabiku.

3) Obejrzyj kwiaty malin i poziomek (lub truskawek) i poréwnaj je z kwia-
tami wisni i jabloni; zauwaz ro6znice pod wzgledem osadnika i stupkow; zwrdé
uwage na kielich poziomki.

4) Obejrzyj budowe kwiatéow agrestu i porzeczek.

5) Obejrzyj i wyrysuj liscie malin i poziomek; zwrd¢ uwage na ukiad ich
listeczkéw i na ich uzylkowanie; obejrzyj i wyrysuj lisScie agrestu i porzeczek;
zwr6¢ uwage na ich wreby i zytkowanie.

Pytania. Opisz budowe kwiatéw naszych drzew owocowych. Z czego po-
wstaje owoc wisni i Sliwy, a z czego gruszy i jabtoni? Ktore czeéci kwiatu malin
i poziomek podobne sg do kwiatéw jabtoni i gruszy, a ktore sie réznig od nich?
Czy nowe krzaczki poziomek moga powstawac tylko z nasion? Z czego powstajg
owoce malin, a z czego poziomek i truskawek? Jakie owoce nazywamy jagodami?

B. Dyakowski. — Historja naturalna. Cz. I.—4. 49



17. Pszczoty.

Drzewa i krzewy owoeowe kwitng pieknie na wiosne, obiecujgc
sute plony w jesieni. Kviaty ich jednak mnszg by¢ koniecznie zipy-
lone, giyz inaczej nie belg migty przemieni¢ sie w owoce. Przenosze-
niem pytku ziijmujg sie roézne owady, uwijajagce sie koto kwiatdw,
a zwilaszcza pszczoty.

Ciato pszczoly skiada sie z tych samych gtéwnych czeSci, co ciato
motyla, ale jest bardziej krepe. Ssrzydia nie majg barwnego pytim, sg
przezroczyste, bloniaste.

Owady o takich btoniastych skrzydtach, jak pszczota, nazywamy
btonkoskrzydtemi albo btonkéwkami.

Pszczoty mozemy zaliczyé do zwierzat domowych, poniewaz pozo-
stajg one pod opieka cztowieka i stuzg mu jako dostarczycielki miodu
i wosku. Pszczoly zyjg rojami w ulach, tworzacych razem pasieke.

Nie wszystkie pszczoty w roju sg jednakowe: najwiecej jest pszczo6t
roboczych bo kilkanascie, a nawet Kkilkadziesigt tysiecy; dalej kilkaset
trutniéw i wreszcie jedna tylko krélowa.

Ryc. 48. Pszczoly: li — robotnica, K — krélowa, T — truten.

Pszczoty robocze (ryc. 48R) spetniajg wszystkie prace w roju:
budujg plastry z wosku, znosza midd i pytek kwiatowy i opiekujg sie
czerwiami, to jest matemi czyli larwami pszcz6t. Prace te nm<ga one
wykonywaé dzieki temu, iz majag odpowiednie narzady: w pyszczku
(ryc. 49, nr. 1) —tragbke do spijania sokow z kwiatéw i obce™owate
szczeki do nacinania pylnikow oraz do urabiania wosku, Kktory sie
wydziela z ich ciata przez otworki na odwt >ku, a na nogach tylnych
(ryc. 49, nr. 2) szczoteczki z wioskéw (Sz), ktéremi zmiatajg pytek
kwiatowy do zagtebienia na nodze, zwanego koszyczkiem (Ksz).
Do obrony przed nieprzyjaciétmi stuzy im zgdto, to jest r >dzaj rurki
na koncu odwioka z kiujgcg szczecinkg wewnatrz. Szczecinka zadaje
rane, przez rurke za$ wlewa sie ciecz gryzaca, ktéra sprawia swedzenie
i bol, a mniejsze zwierzeta (jak np. owady) zabija.

Krolowa czyli matka (ryc. 48 K) jest wieksza od robotnic; nie
posiada ona szczoteczek, ani koszyczkow i ma Kkrotsze skrzydta, ale
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uzbrojona jest tak samo zadlem. Nie spetnia ona zadnych prac, nie
lata na zbieranie miodu, lecz zajmuje sie jedynie sktadaniem jajek.

Oprécz niej znajdujg sie
W roju jeszcze trutnie (ryc.
48 T), to jest samce pszczot,
wieksze i grubsze od robotnic;
nie zajmujg sie one roéwniez
zadng praca, nie majg tez nie
tylko szczoteczek i koszyczkdw,
ale nawet zadta. Pozna¢ je ta-
two po duzym wzroscie i o
gromnych oczach, schodzacych
sie na tyle glowy.

Plastry (ryc. 50), budowa-
ne z wosku przez pszczoty ro-
bocze, sktadajg sie z szescio-
bocznych komérek, .utozonych
w dwie warstwy o wspblnem
dnie. Plastry wiszg pionowo
tak, ze otwory komérek wypa-
dajg z bokow.

W jednych komorkach
znajdujg sie zapasy zywnosci,
ztozone z czystego miodu albo
tez z ,chleba pszczelego”, to
jest mieszaniny miodu z pyt-
kiem kwiatowym. W innych sg
jajka albo tez biatawe, bezno-
gie czerwie czyli larwy pszczo6t
albo wreszcie ich poczwarki.
K imorki, napetnione zapasem
zywnosci, oraz te, ktore zawie-
rajg poczwarki, sg zwykle za-
mkniete wieczkiem z wosku.

Nie wszystkie komorki
majg jednakowg wielkos$¢: naj-

Ryc. 49. 1— glowa pszczoty roboczej z ocza-
mi, rozkami, trgbkg i szczekami; na prawo
czesci pyszczka rozsuniete: zlozone razem
wszystkie dlugie czesci tworzg trabke z je
zyczkiem we $rodku (jak na lewej rycinie),
a za$ dwie krotkie (u gory ryciny) sg to obce-
gowate szczeki; 2—Ilewa tylna noga pszczoty
roboczej (na lewo od zewnatrz, na prawo od
wewnatrz); B — biodro, Kr — kretarz, U_
udo, Psz— piszczel, 8t— podym cz. stopa,
Ksz — koszyczek, Se----szczoteczka, Pz -
pazurki.

mniejsze przeznaczone sg na zapasy zywnosci i na jaja, z ktorych wy-
legng sie robotnice; w wiekszych znajdujg sie jajka na trutnie; w naj-
wiekszych, nieforemnych — jajka na krdlowe.

Gdy przez lato wzro$nie ilos¢ pszczot w roju, a z krélewskich ko-
morek wylegnie sie nowa krélowa, stara opuszcza ul z czeScig robotnic,
a mioda pozostaje w nim z resztg. Nazywamy to rojeniem sie pszczot.
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Pszczelarze fapig taki odlatujacy r6j i osadzajg go w nowym"mlu.
Pszczoly sg bardzo pozyteczne dla ludzi, bo dostarczajg im miodu,
a zarazem umozliwiajg powstawanie owocow na drzewach, zapylajac
ich kwiaty. Pod tym wzgledem znaczenie ich jest bardzo wielkie,

Ryc. 50. Plaster miodu: w dolnej jego czesci (nr. 1, 2, 3) wieksze komorki na
krélowe, z jednej z nich (nr. 3) wydobywa sie wiasnie krolowa. Nizej W — ro-
botnica (powiekszona) z woskiem, wydzielajagcym sie na spodniej stronie odwioka;
obok niej 4 komoérki bardzo powiekszone i przeciete wzdluz: J — z jajkiem,
L—z czerwiem matym, U —z czerwiem wigkszym, P —z poczwarka.
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gdyz w czasie kwitnienia drzew owocowych lata jeszcze stosunkowo
mato owadow, ktéreby mogly przenosi¢ pytek kwiatowy. Dlatego to
drzewa owocowe rodzg znacznie obficiej w miejscowosciach, gdzie jest
duzo pasiek.

Zadania. 1) Wskaz gléwne czesci ciata pszczoly i poréwnaj jg z motylem.
Obejrzyj nogi pszczoty i ich sktadowe czesci (podiug ryc. 49).

2) Obejrzyj pszczote robocza, krélowe i trutnia; zauwaz réznice miedzy niemi.

3) Obejrzyj plastry miodu, zwrd¢ uwage na prawidtowy ksztatt komoérek
i rozmaitg ich wielko$¢. Obejrzyj jajka, czerwie i poczwarki pszczot.

4) Przygladaj sie pszczotom, jak sie uwijajg koto kwiatdw, a jesli mozesz,
odwiedz pasieke.

Pytania. Czy wszystkie pszczoty w roju sg jednakowe? Jakie narzady po-
zwalajg pszczotom spetnia¢ prace, potrzebne dla dobx-a roju? Przez jakie stany
przeohodzi pszczota, zanim zostanie owadem skrzydlatym? Jakie znaczenie maja
pszczoty dla ludzi i dla roslin?

18. Szkodniki drzew owocowych na wiosne i w lecie.

Pszczoty, zbierajgc dla siebie midd z kwiatdw, przynosza korzys¢
1rodlinom, bo zapylajg ich kwiaty. Nie wszystkie jednak owady sg
rownie pozyteczne dla roslin, wiekszos¢ ich niszczy je, nie dajgc im
nic wzamian.

Na jabtoni (ryc. 51), okrytej
kwiatami i paczkami, obok paczkow
zielonych wiszg inne brunatne, jak-
by uschniete. W paczkach takich
siedzg zo6ttawo biate, beznogie ,ro-
baki* z brunatng glowa. Nie sg to
robaki, lecz czerwie czyli larwy ma-
tego czarniawego chrzaszczyka, zwa-
nego kwieciakiem jabtkowcem. Prze-
ksztatcg sie one wkrdtce w poczwar-
ki, a z nich wydobedg sie chrza-
szczyki, odznaczajgce sie diugim ryj-
kiem, na ktorym osadzone sg rozki.

Takie chrzaszczyki z ryjkiem nosza
nazwe stonikow. Jabtkowce zimuja
w szczelinach kory lub kepkach mchu,
na Wlosr.]e Objada.jq_IISCIe, a. ryjkler_n Ryc. 51. Kwieciak jabtkowiec (1) znacz-
_ne_lkjfuwajq, paczki i WSU_VVan w n!e nie powiekszony; obok gatazka jabtoni
jajka, z ktorych nastepnie legng sie (2) z kwiatami i paczkami; niektore sa
te szkodliwe czerwie, nie pozwala- juz uszkodzone przez larwy kwieciaka.
jace rozwijac¢ sie kwiatom. 53



Peino tez jest szkodnikéw i na lisciach. Tu i owdzie mozna zo-
baczy¢ ,gniazda” gasienic, to jest gatazki z lisS¢mi, gesto osnute paje-
czyng, w ktorej siedzg te szkodnice. Jedne z nich wylegty sie z jajek,
ktore przezimowaty, jak np. duze, kosmate, pstro-pasiaste liszki pier-
Scienidwkl; inne same spedzity zime w tym oprzedzie, jak réwniez ko-
smate i pasiaste gasienice kuprowki rudnicy, albo poroste delikatnemi
wioskami, mniej jaskrawe liszki gtogowca lub nieduze zielonkawo-szare
namiotnika (ryc. 52). Wkrétce przybedg do nich kolczaste gasienice
pieknego wierzbowca, okazatego motyla z dziatu rusatek, ktory sam

zimuje i nalezy do najwczes$niej
ukazujgcych sie motyli wiosen-
nych; na wiosne tez dopiero skia-
da jajka i dlatego gasienice jego
ukazujg sie pbzniej od innych.

Ryc. 52. Gniazdo liszek namiotnika
jabtoniaka; na jednym lisciu siedzi
motyl dorosty.

Bez oprzedu siedzg na lisciach i paczkach kosmate, szare gasieni-
ce brudnicy nieparki. Nagie, zielone liszki przedzimka (ryc. 53) spajaja
pajeczyng liscie, ktore im stuzg za pokarm. Gasienice przedzimka roz-
nig sie od innych tern, ze majg tylko 10 nég: 6 na tutowiu i 4 na
koncu odwiloka. Z tego powodu nie moga petza¢, jik inne, lecz poru-
szajg sie, wyginajac ciato, na spos6b reki, mierzace] piedzig. Motyle
majace takie gasienice, przezwano dlatego miernikami.
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Obok gasienic sg na drzewach i doroste owady, niemniej szkodli-
we, jak np. okazaly chrabaszcz, ktérego pedrak zyje tak dtugo w ziemi.

Chrabgszcz (ryc. 18 na str. 26) ma tylko jedng pare skrzydet bilo-
niastych, zdatnych do lotu; druga za$, twarda i gruba, stanowi pokry-
cie dla tamtej i calego grzbietu, gdy chrabgszcz odpcczywa. Ta para
skrzydet zowie sie pokrywami skrzy dtowe mi. Owady, majgce
takie pokrywy skrzydtowe, zowiemy tegopokrywemi albo chrzgszcza-
mi, W pyszczku chrabgszcz nie posiada tragbki do spijania soku, lecz
jedynie szczeki obcazkowate do gryzienia lisci. Na bokach czarnego
odwioka wida¢ biate trojkatne plamy; znajdujg sie na nich otworki od-
dechowe, przez ktore powntrze dostaje sie do rurek w ciele, zwanych
tchawkami albo dychawkami. Gdy chrabaszcz ma lecie¢, oddy-
cha przez jaki$ czas szybko, nadymajagc i kurczac odwiok; w ten spo-
sob napetnia rurki oddechowe powietrzem i ciato jego staje sie Izejszem.

Chrabgszcze sg wielkiemi szkodnikami, objadajg bowiem mnostwo
lisci na drzewach owocowych i innych. W tepieniu chrabgszczéw po
jmagajg nam skutecznie wieksze ptaki, jak: wrony, gawrony, kawki,
a z domowych: kaczki i kury; tepig je takze nietoperze.

Ryc. 54. Plamiec agres$ciak z gasienicg i poczwarka.

Na krzakach nie brak réwniez owadéw. Na lisciach agrestu i po-
rzeczek siedzg gasienice plamca agresciaka (ryc. 54), barwy bialej,
w czarne i z0kce plamki, majg one, podjbme jak gasienice przedzimka,
po 10 ndg; nalezg wiec do miernikbw. Sam agre$oiak bedzie latat
w lecie; ma on skrzydta biate w czarne plamy i zétte pregi.

W miare posuwania sie wiosny bedzie sie zwiekszaé liczba szkod-
nikbw owadzich. Do niszczacych paczki i liscie przybeda takie, ktore
sktadajg jajka na zalgzniach lub zielonych owocach. Robig tak malut-
kie motyld, zwane zwojkami, oraz inne owady, ktére w ten spos6b
przyczyniajg sie do powstawania owocow robaczywych.

Stowem, mnéstwo owadow karmi sie lis¢mi, kwiatami i owocami
naszych drzew. Ale ze drzewa majg zwykle duzo lisci i kwiatdw,
wiec tylko czasami przepadajg wszystkie, zazwyczaj pewna ich cze$¢
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pozostaje. Nigdy jednak nie bywa tyle owocdw w jesieni, ile kwia-
tow na wiosne.

Zadania. 1) Ogladaj zwiedle paczki lub kwiaty oraz pozétkie liscie drzew
owocowych i wyszukuj w nich szkodnikdéw. Obejrzyj gniazda gasienic, dowiedz
sig, jak sie nazywajg, oraz sprobuj je hodowaé. Zwrdé uwage na sposob poru-
szania sie gasienicy przedzimka oraz agresciaka, a takze na liczbe i miejsce osa-
dzenia ich nog.

2) Obserwuj motyle, latajagce w ogrodzie; zanotuj, Kkiedy sie kazdy z nich
ukazuje po raz pierwszy. Poréwnaj glogowca z innemi bielinkami.

3) Obejrzyj budowe chrabaszcza, zwrdo¢ zwlaszcza uwage na 3 czesci tuto-
wia i sposob ich polaczenia miedzy sobg i z odwlokiem (poréwnaj zadanie 2
o sprezyku w rozdziale 35); obejrzyj pokrywy, skrzydia, rozki (z wachlarzykami),
czeSci nég, poréwnaj je z pszczota. Wrzu¢ do stoja troche lisci i pare chraba-
szczow, przykryj stoj siatkg lub gazg i uwazaj, jak chrabaszcze beda tazi¢ po li-
Sciach i jak je beda ogryza¢; posadZ sobie chrabaszcza na rece i uwazaj, jak be-
dzie nadymat odwlok, rozwijat skrzydta i jak porwie sie do lotu.

Pytania. Jakie znasz szkodniki drzew owocowych z posréd owadéw, a mia-
nowicie z chrzaszczéw i gasienic motyli? Na jakich drzewach zyje kazdy z nich,
czem sie karmi, w jakim stanie zimuje? Jakie znasz motyle dzienne? a jakie
¢my? Czem sie réznig skrzydia blonkowek, chrzaszczéw i motyli?

19. Ptaki $piewajace.
(Ich gniazda i znaczenie).

Na wiosne znikajg z ogrodu zupetnie albo przynajmniej w znacz-
nej czesSci ptaki lesne i pol-
ne: dziecioty, kowaliki, pelza
cze, trznadle, czyzyki, szczygly;
sikory pozostaja, w mniejszej
jednak liczbie, niz zimg; gile
i czeczotki odlatujg na péinoc.
Ale zato zjawiajg sie z potu-
dnia ptaki przelotne, i osta-
tecznie ptakobw w ogrodzie jest
znacznie wiecej, niz w zimie.

Do najwcze$niejszych zwia-
stunéw wiosny, nadciaggajacych
z potudnia, nalezy szpak (ryc.
55), ktory osiedla sie bardzo
chetnie w umysSlnie urzadzo-
nych skrzynkach, jesli sie je
zawiesi koto domu lub w ogro-

Ryc. 55. Szpak przed skrzynka. dzie. Zwykle Sciele on sobie
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gniazdo w dziupli drzewnej, wiec i skrzynka taka jest dla niego zu-
petnie dogodnem mieszkaniem.

Szpak jest bardzo pozytecznym mieszkancem ogrodu, zjada bowiem
mndstwo szkodliwych owadow i $limakéw, nawet wiekszych, poniewaz
ma do$¢ duzy i mocny dziéb, otwierajacy sie szeroko. Wszyscy go
lubig za jego wesote, ruchliwe usposobienie,
niewyszukany, ale przyjemny $piew i umie-
jetno$¢ nasladowania roznych gltoséw. W le-
cie skubie on chetnie wisnie, mozna mu
jednak darowa¢ te nieznaczne szkody przez
wzglad na ogromny pozytek, jaki przynosi,
tepig; owady.

Po krzakach i drzewach uwijajg sie
drobne, przewaznie szaro upierzone ptaszki
z cienkim szydtowatym dziobem. Sg to po- Ryc. 56. Pokrzewka
krzewki (ryc. 56), ktorych u nas znajduje sie ogrodowa,
kilka gatunkéw. Cienkim dziobem tapig one
doskonale owady na lisciach i gatgzkach, a nawet umiejg je wyciggac
z kwiatéw. Sa bardzo zwinne i ruchliwe; gtos majg przyjemny. Gniez-
dzg sie po krzakach, zwiaszcza gestych lub ciernistych, bo w gaszczu
gniazdo jest najlepiej zabezpieczone od drapiezcéw, ale zato urzadzajg
je bardzo niedbale. Wszystkie sg przelotne.

Na drzewach owoco-
wych mozna nieraz znalez¢
gniazdo zieby (ryc. 57), u-
mieszczone w rozwidleniu
dwu gatezi, utkane nad-
zwyczaj starannie z traw i
zdziebetek, a wewnatrz
wystane miekko sierScig i pu-
chem. Miedzy Zdziebetka zie-
ba wplata bardzo sprytnie
mchy i porosty, rosngce na
drzewie, gdzie sie znajduje
jej gniazdo. Wskutek tego
bardzo trudno je zauwazyc.

Zieba z wygladu przypomina
wrébla, ale jest barwniejsza;
ma, podobnie jak ion, krotki,
gruby, mocny dziéb, zdatny
do tuskania ziarn. Nalezy tez
tak samo do tuszczakow. Ryc. 57. Zieby na gniezdzie.
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W czasie dojrzewania wisni do ogrodu S$ciggajg wrdble. Widzie¢
tam mozna wolwczas takze ztocisto z6ttg wilge, rowniez wielkg amatorke
tych owocoéw. | jej, podobnie jak szpakowi, mozna darowal wisnie,
tepi ona bowiem duzo wigkszych owaddéw i gasienic.

Wszystkie drobne ptaki $piewajace sg bardzo pozytecznemi i mi-
femi mieszkarcami ogrodu, poniewaz oczyszczajg jego drzewa z owadow
i ozywiajg go Spiewem. PowinniSmy sie wiec opiekowaé¢ niemi, nie
niszczy¢ im gniazd i chroni¢ je przed drapiezcami, szczegOlnie przed
kotami. Dla gatunkdéw, gniezdzacych sie w dziuplach, nalezy zawieszac¢
skrzynki.

Wiosna jest czasem ciezkich prac dla ptakéw, wtedy bowiem ?3
one ogromnie zajete karmieniem pisklat i znoszeniem dla nich*waddw;
ale tez wtedy sg najpozyteczniejsze.

Zadania. 1) Podgladaj ptaki w ogrodzie wczesng wiosng i ucz sie je po-
znawaé. Ogladaj gniazda na drzewach, ogotoconych z lisci, ale nie ptosz ptakow,
Scielagcych gniazdo lub siedzacych na jajach.

2) Zawieszaj skrzynki na drzewach i uwazaj, jakie ptaki osiedlg sie w nich.

3) Zapisuj sobie czas zjawienia sie roznych ptakéw przelotnych.

4) Zapamietaj cechy szpaka i zieby," naucz sie poznawaé rozne pokrzewki.

5) Uwazaj, jakie ptaki odwiedzajg dojrzate wisnie.

Pytania. Jakie znasz ptaki przelotne w ogrodzie? Jakie znaczenie maja,
ptaki $piewajace dla ogrodu?

20. Rodliny ozdobne na rabatkach kwiatowych.

Na rabatkach kwiatowych sadzimy rosliny ozdobne dla przyjemno-
§ci, zeby mieé¢ fadne kwiaty. Niektére z roslin rabatkowych kwitng na
wiosne, inne w lecie, jeszcze inne w jesieni. Zwykle dobieramy sobie
umyslnie rosliny w taki sposob, aby coraz to inne kwitty kolejno na
rabatkach.

Do wczesniej kwitngcych roslin nalezg tutaj tulipany, hiacynty,
narcyzy. Wszystkie one m”jg podziemne cebule, zawierajgce obfity
zapas pokarmu, i dlatego moga rozwijaé kwiaty wcze$nie na wiosne.

Tulipan (ryc. 58) ma liscie lancetowate, t. j. diugie, waskie i spi-
czaste; nie majg one ogonkdéw i obr8Stajg todyge najadag jakby pochwa.
Zylki na nich utozone s podiuznie; taki uktad zylek zowiemy
uzylkowaniem réwnoleglem. Z posréd lisci wyrasta todyzka
kwiatowa z jednym tylko duzym kwiatem barwy rozmaitej.
W kwiecie (ryc. 58 i 59) nie wida¢ osobnego kielicha, niema w nim
bowiem wcale listkow zielonych. Mowimy o takim kwiecie, ze ma on
okwiat pojedynczy. Kwiat tulipana sktada sie z 6 ptatkdw, 6 pre-
cikow i jednego stupka trojkomorowego, w kazdej komorze znajduje sie
po 2 szeregi zalagzkéw. Owoc tulipana ma posta¢ torebki (ryc. 59),
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pekajacej na 3 czesci; nasiona rozsiewa wiatr, wstrzgsajacy todyzka.
Kwiat tulipana nie zawiera miodu, ale zato ma bardzo duzo pytku
w ogromnych pylnikach; owady, odwiedzajgce
tulipan, zjadajg cze$¢ pytku, a cze$¢ przenosza
na stupki innych tulipanéw. W ziemi pod lis¢mi
starej cebuli tworzg sie miode cebulki (ryc. 60),
z ktérych na rok nastepny moga wyr6s¢ nowe
tulipany. W ten spos6b rosliny te moga powsta-
wac¢ co rok zardwno z nasion, jak i z cebulek.

Ryc. 58. Kwiat tulipana Ryc. 59. Tulipan: kwiat (potowa)
z lisciem (1); osobno pre- i torebka z rozsiewajgcemi sie na-
ciki i stupek (2). sionami.

Hiacynt i narcyz (ryc. 61) majg kwiaty
budowy p tdobnej do tulipana, ale okwiat ich
jest rurkowaty, a nie ztozony z oddzielnych
listkbw. Oprécz tego u narcyza znajduje sie
w $rodku kwiatu jakby dodatkowa korona, zwa-
na przy koronkiem, a ostaniajgca preciki
i stupek, zalgznia jest dolna, a kwiat otoczoiy
u nasady, niby pochewka, suchym btoniastym
listkiem, noszacym nazwe przy kwiatka.
Nieco pdzn ej kwitng irysy esyii kosacce
(ryc. 62). Maja one waskie, dtugie liscie, po-
di bne nieco do kosy, i kwiaty budowy, zbli
zonej do poprzednich, ale tylko z 3 precika ui,
stupek ma trzy znamiona, szerokie i barwne,
wygladajace jakby ptatki. Czyni to kwiat ko- gyc 60, cebula tulipana,
saCca bardziej okazatym. Zalgznia jest dolna, przecieta wzdtuz, z miodami
podobnie jak u narcyza. Kosaciec nie ma ce- cebulkami (Mc), Pc—piet-

buli, lecz ktacze. Nalezy réwniez do wczesniej ka cebuli, tk — todyzka
kwitnqcych kwiatowa, jLc—Iliscie cebuli.
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Wszystkie wymienione rosliny majg kwiaty budowy trojkowe;j:
okwiat ich posiada 2 razy po 3 czyli 6 listkéw, 3 lub 6 precikdw i je-
den stupek o 3 komorach; liscie sg po-
dtuzne, z zytkowaniem réwnolegtem.

Do okazalszych kwiatow poczatku
lata nalezy piwonja. Ma ona réwniez pod-
ziemne kigcze, z ktérego co rok wyrasta
spora, krzewiasta ro$lina, wydajgca duze
barwne kwiaty. Skfadajg sie one z 5 dzia-
fek kielicha, bardzo wielu ptatkow icoro-
ny, wypetiajgcych caly kwiat, malej
liczby precikdw, albo nawet zupetnie bez
precikow, i z kilku stupkéw (2 do 5).

irntm
Ryc. 61. Narcyz: a — cala rodlina,
b— kwiat rozciety wzdlz, ¢ — owoc
W poprzecznem przecieciu.

Czasami zdarzajg sie kwiaty piwonji, ztozone z matej liczby platkéw,
zwykle tylko 5, ale zato majgce duzo precikéw. Takie kwiaty zowiemy
prostemi, te za$, ktdre majg duzo ptatkéw, zamiast precikéw, nosza
nazwe petnych. Peitne kwiaty rozwijajg sie na roslinach hodowanych,
wskutek odpowiedniej hodowli; rosngce dziko posiadajg kwiaty proste.

Zadania. 1) Obejrzyj cebule tulipana i narcyza, przekréj ja i poréwnaj
a jadalng; poszukaj w niej miodych cebulek. Obejrzyj cebule lilji i hiacynta.
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2) Obejrzyj liscie tulipana, narcyza, hiacynta, kosaéca; zwrd¢ uwage na ich
zytkowanie.

3) Obejrzyj kwiaty tych roslin; zréb przekroje stupkéw i wyrysuj ukiad
komér i zalgzkow.

4) Obejrzyj liscie i kwiaty innych rosdlin cebulkowych i poréwnaj z tamtemi.

5) Obejrzyj kwiaty piwonji; poszukaj innych kwiatéw petnych.

Pytania. Jakie rosliny rabatkowe kwitng wczeéniej od innych i dlaczego?
Jakie kwiaty i jakie liscie majg znane ci rosliny cebulkowe? Co to sg kwiaty petne?

21. Drzewa i krzaki ozdobne w ogrodzie.

(Kasztan gorzki, bez ogrodowy, akacja pospolita,
grochownik i szczodrzenica).

Kasztan gorzki czyli kasztanowiec jest drzewem pieknem i okaza-
tem; dlatego tez sadzi sie go w parkach i alejach. Ma on duze, dio-
niasto ztozone liscie, kazdy utworzony z 5 lub 7 listkéw, i duze, tadne
kwiaty, zebrane w okazate bukiety. Kazdy kwiat sktada sie z kielicha
0 5 zgbkach, 4 lub 5 platkéw, 7 precikdw i jednego stupka o zalgzni
trojkomorowej. Zazwyczaj jednak przewazna cze$¢ kwiatdw nie posiada
wcale stupka, tylko same preciki. Dlatego to kasztandw na drzewie
w jesieni bywa znacznie mniej, niz kwia-
tow na wiosne. Jest to bardzo szczeSliwie
dla drzewa, inaczej bowiem gatezie jego
potamaty by sie na pewno, gdyby z kazde-
go kwiatu powstawat jeden kasztan. Midod
znajduje sie na dnie korony, a pytek
przenosza owady.

Ryc. 63. Paczek bzu caly
i przeciety wzdhuz. Ryc. 64. Lilak.

Do ozdobnych rodlin nalezy lilak tczyli bez ogrodowy (ryc. 63),
duzy krzew o przyjemnie pachngcych kwiatach, biatych lub lilowych



(rye. 64). Majg one zrostodziatkowy kielich, zrostoptatkowg korone,
2 preciki i jeden stupek. W ogrodach naszych rodnie pare gatunkow
bzu, pochodzacych w czesci z E iropy potudn., w czeSci z Azji (bez
turecki czyli pospolity, chinski, perski).

Do ozdobnych drzew i krzewdw. kwitngcych ku koncowi wiosny
(po kasztanach i bzi«) nalezg r6zne gatunki o kwiatach motylko-
watych, obejmowane pospolicie 0g6lng nazwa akacjj. Do wazniejszych
wsérod nich naleza: akacja czyli robinja pospolita, tadne drzewo z kolca-
mi u nasady ztozonych, nieparzysto-pierzastych listkow i biatemi. przy-
jemnie pachngcemi kwiatami; akacja syberyjska czyli grochownik albo
karagana, niskie drzewko bez kolcow, z lisS¢mi o mniejszej ih $ci list-
kéw (najwyzej 6 par) i zOotemi kwiatami; szczodrzenica greniasta czyli
Ztoty deszcz, krzew bez kolcow, o gatgzkach zwisty cb, lisciach trdjlist-
kowych i kwiatach zétych. Kwiaty tych 3 roslin ulozone sa w taki
sposob, ze wyrastajg na szyputkach z bokéw dtugiej todyzki czyli osi
kwiatostanu. Taki kwiatostan zowie sie gronem. Owoce tych wszyst-
kich roélin sg strgkami.

Zadania. 1) Obejrzyj i wyrysuj liscie kasztana; zwr6é uwage na uklad
listkbw na lisciu i lisci na gatezi; obejrzyj kwiaty, ich budowe; poszukaj, czy we
wszystkich sg stupki.

2) Obejrzyj paczki, jesli jeszcze beda. Zwrd¢ uwage na ich tuski, obec-
no$¢ w jednvm paczku lisci i kwiatow. Zauwaz kosmato$¢ miodych listkéw i ich
zwisie potozenie (dzieki temu sg one mniej wystawione na zbyt silne dziatanie
promieni stonecznych).

3) Obejrzyj liscie, ich uktad na gatgzkach, paczki i kwiaty bzu.

4) Obejrzyj i zapamietaj cechy poznanych drzew i krzewéw o kwiatach
motylkowatych; ich pokroj, obecno$¢ lub brak kolcéw, ilos¢ listeczkéw w kaz-
dym lisciu, kwiaty i ich czesci. Obserwuj uktad listkbw w dzien i wieczorem
(sen roslin).

5) Obserwuj i zapisuj kiedy na wiosne rozwijaja sie liscie, a kiedy kwiaty
wspomnianych tu drzew i krzewdw.

Pytania. Jakie znasz drzewa i krzewy ozdobne? Jakie znasz gatunki bzu?
Jakie drzewa o kwiatach motylkowatych?

22. Zwierzeta nocne.
(Nietoperze, sowy, lelek, jez).

W ciepte wieczory wiosenne i letnie z nastaniem zmierzchu koto
doméw i po ogrodz'e zaczynajg lata¢ cicho i tajemniczo ponure nieto-
perze Ciemno szare, jak zmierzch, panujacy wieczorem, wylatujg one
nagle z za wegta domu lub przelatujg niepostrzezenie tuz koto nas
i nikng w ciemnosci.
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Zapoznajmy sie z budowg nietoperzy. Oto jeden z nich, noszacy
nazwe gacka wielkoucha lub uszaka (ryc. 65).

Nalezy on do stworzer latajgcych, kazdy jednak widzi odrazu, iz
nie jest on ptakiem, ma bowiem calg budowe taka, jak zwierzeta ssg-
ce. Skrzydta tez sg zupetnie odmienne od ptasich: niema na nich
wcale pior, jest tylko duza btona skdérzasta, rozpieta na dhugich
kosciach, jak parasol na pretach. Te koSci nalezg do obu par konczyn,
przedaie posiadajg nadzwyczaj dtugie palce i one wiasnie stanowig
gtéwne prety, podtrzymujace te btone lotng. Biona nie obejmuje tapek
tylnych oraz wielkiego palca czyli kciuka przednich, zakonczonego du-
zym pazurem. Zapomocg kciuka oraz tylnych fapek nietoperz petza po
ziemi lub murze, zresztg bardzo niedoteznie. Lata za$ niezbyt szybko,

zato nadzwyczaj zrecznie. Dla
wypoczynku zawiesza sie pa-
zurkami tylnych tapek i wisi
tak, gtowa na dot, czesto owinie
ty jeszcze btong, niby ptaszczem.

Ryc. 65. Gacek wielkouch.

Nietoperz dzien spedza w ciemnych kryjowkach: dziuplach drzew-
nych, na strychach i t. p,f Na towy wylatuje noca, radzi za$ sobie do-
skonale pociemku, poniewaz posiada bardzo dobre zmysty: oczy s3
wprawdzie nieduze i wzrok niezbyt Swietny; ale zato ogromne uszy
chwytajg doskonale kazdy dZzwiek, a nadzwyczaj czuta btona lotna oraz
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rowniez czute wyrostki skdrzaste u wejscia do uszu pozwalajg mu omi-
ja¢ pomysinie kazda przeszkode nawet wsrod najwiekszych ciemnosci.
Nietoperz styszy i czuje doskonale lot kazdego owada, zwraca sie na-
tychmiast w te strone, tapie go w locie szeroka paszczg i miazdzy jego
twardg skore drobnemi a $piczastemi zebami. Karmi sie wylgcznie
owadami, jest wiec bardzo pozytecznem stworzeniem.

W zimie, gdy niema owaddw, nietoperze zginetyby z gtodu, tem
bardziej, ze nie moga odlecie¢ do cieptych krajéw, jak ptaki przelotne,
poniewaz skrzydta ich sg za stabe do odbywania dalekich podrézy. Od
$mierci ratuje je wolwczas zdolno$¢ zasypiania na calg zime czyli zapa-

dania w sen zimowy.
Przed zasnieciem nietoperze
najadajg sie obficie w jesieni
i stajg sie bardzo thuste, a to
pozwala im bezkarnie znit$¢
diugotrwaty post w czasie snu.
Od zmarzniecia zabezpiecza je
to, iz chowajg sie do zaci-
sznych Kkryjowek, przyczem
gromadzg sie zawsze razem
w znacznej liczbie i kazdy
owija sie jeszcze btong lotna.

Ryc. 67. Gilowa sowy plomy-
kowatej z odstonietem achom:
K — klapa, O — otwor ucha.

Ryc. 66. Puhacz.

Miode samiczka nosi przez 5 do 6 tygodni, uczepione do piersi,
i karmi swem mlekiem.

Rownie nocnemi stworzeniami sg sowy, z ktérych koto doméw gniez
dzi sie nieraz jedna, noszaca nazwe sowy ptomykowatej ablo ptomykowki.
Podobnie jak nietoperze, i ona ma barwe ciemna, jest wiec trudna do
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zauwazenia w dziennych kryjowkach, a nawet i wtedy, gdy $pi przytu
tona do drzewa, poniewaz jej szaro-brunatne upierzenie w prazki i kiop-
ki zlewa sie doskonale w jedng cato$¢ z korg drzew.

Sowa zaczyna czynne zycie w nocy dlatego, ze gtéwny jej pokarm
stanowig myszy, ktére sg stworzeniami nocnemi. Ma ona ogromne oczy
z bardzo rozszerzalng Zrenicg i czute uszy z ruchoma klapg (ryc 6 7 mo-
ze wiec doskonale polowa¢ nocag. Upierzenie jej jest nadzwyczaj miekkie
i wiotkie, a lot wskutek tego bardzo cichy, moze wiec sowa napadac
na inne stworzenia znienacka. Oczy ma z przodu glowy, wiec gdy
leci, widzi doskonale, co sie dzieje na ziemi. Dostrzegiszy zdobycz,
rzuca sie na nig, chwyta jg ostremi, zakrzywionemi pazurami, a nastep-
nie rozszarpuje hakowatym dziobem. Nalezy zatem do ptakow dra-
pieznych, a ze karmi sie gtébwnie myszami, jest wiec pozyteczna dla
ludzi. Na zime sowy nie odlatujg, bo i w zimie majg do$¢ myszy.

Sowa ptomykowata gniezdzi sie na strychach budynkéw nieza-
mieszkanych, a wiec w miejscu ostonietem; dlatego tez gniazdo Sciele
niedbale.

Rowniez w budynkach
mieszka malerka séwka, zwana
pédZzka. W lasach przebywa o
gromny puhacz (ryc. 66), z pecz-
kami pior nad uszami, i mniejszy
od niego puszczyk, bez takich
peczkdw pidr; puszczyk zresztg
osiedla siejtakze czasami w wiek-
szych ogrodach, w starych mu-
rach lub na strychach.

Do s6 wpodobny jest z noc-
nego zycia, a czesciowo i z po-
staci, lelek (ryc. 68), dos¢ spory Ryc. 68. Lelek.
ptaszek, przypominajacy z in-
nych szczeg6tdw budowy jaskdiki, od ktérych zreszta jest znacznie
wiekszy. Ma on, tak samo jak sowy, miekkie i wiotkie upierzenie,
0 ubarwieniu upstrzonem, szaro-brunatnem i duze oczy, uzdolnione do
widzenia w ciemnos$ci. Jaskdtki przypomina z diugich, $piczastych
skrzydet i szerokiego, krétkiego dzioba o bardzo szerokim otworze.
Dzieki miekkiemu upierzeniu, lelek lata cicho i niepostrzezenie, dzieki
dtugim, ostrym skrzydtom, zwinnie i szybko. Karmi sie nocnemi owa-
dami, ktére towi w locie, otwierajgc szeroko dzidb. Poluje tylko w no-
cy; dzien spedza na kupie chréstu lub grubej gatezi, na ktérej bardzo
trudno go zauwazy¢ z powodu szaro-brunatnego ubarwienia. Zamieszku-
je lasy i zaro$la, rzadziej ogrody; na zime odlatuje.

B. Dyakowski. — Historja naturalna. Cz. I. — 5. 66



Do nocnych zwierzat nalezy takze jez (ryc. 69), niezbyt duze zwie-

rzatko, zamieszkujgce zarosLa lesne, a takze ogrodowe. Charaktery-

styczng jego ceche

stanowig ostre kolce,

pokrywajgce skore na

grzbiecie i bokach.

W razie niebezpie-

czenstwa, jez zwija

sie w kiebek, nasta-

wiajagc na wszystkie

strony ostre Kkolce,

tak iz napastnik nie

moze go uchwycié.

Nogi ma krdtkie, a na

nich mocne grzebne

pazury, ktéremi wy-

Ryc. 69. Jez. grzebuje sobie nory

na mieszkanie. Wy-

dtuzony pyszczek uzbrojony jest mnéstwem drobnych, spiczastych ze-

boéw; zgodnie z takag budowg zebdw, jez karmi sie gtdwnie rozmaitemi

owadami; tapie takze Slimaki, myszy, weze, jest zatem stworzeniem po-

zytecznem. W zimie, gdy niema owad6w, nie mogtby znalezé dosc

pozywienia; chowa sie tez zawczasu do nory w jesieni i zapada w sen
zimowy. Chowany, oswaja sie bardzo tatwo.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz nietoperza; zwr6¢ uwage na gtéwne czesci
ciata, btone lotng i diugie palce, oczy, uszy, wyrostki w uszach, pysk, zeby.

2) Poszukaj kryjowek nietoperzy i zauwaz, jak $pig w nich.

3) Naucz sie poznawaé pare gatunkéw nietoperzy

4) Obejrzyj i opisz sowe; zauwaz jej miekkie i sute upierzenie, dochodzgce
do szpondéw; obejrzyj okragla *towe, znajdujaca sie na niej ,,szlare”, to jest piora,
utozone promienisto naokoto oczu, duzag Zrenice, uszy ukryte pod pidrami; zwro6é
uwage na hakowaty dziob i zagiete szpony.

5) Obeirzyj inne sowy i zauwaz roznice miedzy ptomykéwka a podzka, pu-
haczem, puszczykiem lub innemi sowami.

6) Obejrzyj lelka, zwré¢ uwage na upierzenie, skrzydta, dzidb, szczecinki
koto dzioba (i.tatwiajg mu chwytanie owadow).

7) Obejrzyj jeza, zwr6¢ uwage na jago ciemae ubarwienie (nocne), kolce,
tapki, zeby. Zauwaz, jak przestraszony zwija sie w kiebek i jak sie nastepnie
rozwija. Poréwnaj uzebienie jeza z uzebieniem Kkreta i nietoperzy (uzebienie
takie zowiemy owadozernem, a zwierzeta z takiem uzebieniem owaduzernflrni).

Pytania. Jakiemi cechami nietoperze réznig si¢ od innych ssakéw? a ja-
kiemi od ptakéw? Czern sie nietoperze karmia i jakie maja zeby? Po jakich
wiasciwosciach budowy moz >a pozna¢, iz tapia one owady w locie? Jakie sg
cechy drapiezne s6w? Jakie wiasciwosci budowy pozwalajg nietoperzom i sowom



dawaé¢ sobie rade w nocy? Jakie ubarwienie bywa najdogodniejsze dla zwierzat
nocnych? Jakie znasz kregowce owadozerne? Jakie cechy nocnego zwierzecia
posiada lelek? Jakie wlasciwosci pozwalajg mu towi¢ owady w locie? Z czego
podobny jest do séw, a z czego do jaskotek?

ZESTAWIENIE OGRODU OWOCOWEGO | KWIATOWEGO.
I. Poglad ogdélny na rosliny:

Jakie bywaja rodzaje todyg nadziemnych? (zdrewniate, zielne). Ktoére z nich
moga zimowa¢ i dlaczego? Jakie bywajg rodzaje todyg podziemnych?

Jak wygladajg i jak sg zbudowane paczki? Jakie wiasciwosci pozwalajg im
zimowac?

W jaki sposéb liscie bywaja umieszczone na ro$linach? (ulistnienie naprze-
ciwlegte i naprzemianlegte). Co to sg liscie zlozone i pojedyncze? (przykiady).
Jakie bywa uzytkowanie lisci? -(pierzaste, dloniaste, réwnolegte). Przyklady? Ja-
kie liscie miewajg rosliny cebulkowe?

Jaka budowe majg kwiaty naszych drzew owocowych? Czem sie roznig
miedzy sobg i z czego sg podobne? Czem sie réznig od nich i z czego sg podobne
kwiaty malin i poziomek? Jakie kwiaty maja rosliny cebulkowe? Jakie znasz
rodzaje kwiatostanow?

Jakie znasz owoce migsiste? Z jakich czesci kwiatu powstaje kazdy z nich?
W jaki spos6b rozsiewajg sie nasiona i jakie majg wiasnosci, przynecajace ptaki?
Jakie znasz owoce suche? Co to sa owoce wielokrotne?

W jaki sposob rosliny rozmnazajg sie, to jest wydajg nowe rosliny? (nasio-
na, gatgzki z paczkami, wici, todygi podziemne). Przykiady!

Jaki wplyw wywiera storice na liscie i owoce?

Il. Drzewa i krzewy owocowe. RoS$liny rabatkowe.

Jakie drzewa hodujemy w ogrodzie owocowym? Jakie sg cechy charakte-
rystyczne kazdego z nich? W jaki spos6b uszlachetniamy drzewa owocowe? W ja-
ki sposéb je pielegnujemy? Jakie zwierzeta szkodza, a jakie przynoszg korzysé
drzewom owocowyml Jakie rozsiewajg ich nasiona?

Jaka wilasciwoscig réznig sie kwiaty wielu rodlin ozdobnych od dziko rosna-
cych? Co to sg kwiaty pelne? Jakie znasz rosliny, hodowane dla ozdoby? Co
wiesz o kazdej z nich?

Ill. Zwierzeta w ogrodzie owocowym.

1) Owady:

Jakie owady niszcza owoce, jakie paczki, a jakie liscie drzew owocowych?
Jakie owady zapylajg kwiaty drzew owocowych? Jakie znaczenie majg pszczoty
dla ludzi i dla rodlin? W jaki sposéb i w jakim stanie owady spedzajg zime?

Jakie znasz 3 dzialy owadéw? Jakie znasz owady z kazdego z tych 3 dzia-
tow? Jakie skrzydta majg chrzaszcze, btonkéwki i motyle? A jakie majg narza-
dy pyszczkowe?

Przez jakie 4 stany przechodza owady w czasie przeobrazen od jajka do
dorostego owada? (jajko, larwa, poczwarka, owad doskonaty). Jakie bywajg larwy
owadow? (czerw, pedrak, gasienica) i czem sie kazda z nich odznacza?

2) Ptaki i ssaki:

Jakie znasz ptaki osiadte i przelotne? owadozerne i ziarnojady? Czem sie
réznia pod wzgledem budowy dzioba ptaki owadozerne i ziarnojady? Jakie zna-

67



ozenie dla ogrodu maja jedne i drugie? Czem przynoszg korzys¢, a ozem szko-
dzg? Jakie znasz gatunki dzieciotow, sikor, pokrzewek? jakie gatunki nocnych
ptakéw? jakiemi wiasciwosciami odznaczajg sie one? W jaki sposéb mamy opie-
kowaé sie ptakami?

Jakie znasz ssaki, mieszkajgce w ogrodach? Co wiesz o kazdym z nich
pod wzgledem obyczajéw, budowy, uzytecznosci i t. p.?

I1l. ZWIERZETA W DOMU | NA PODWORZU.

(UwdQa do zadan. Staraj sie rysowa¢ poznane szczeg6ty budowy zwierzat,
a w miare moznosci i cale zwierzeta).

23. Pies

Pies nalezy do najwierniejszych i najdawniej oswojonych zwierzat
domowych. Dzikich pséw niema obecnie nigdzie, sg tylko zdziczale;
zwlaszcza dnzo spotyka sie ich na Wschodzie. Domowe psy pochodzg
od roznych dzikich wilkéw, ktore cztowiek oswoit w bardzo dawnych
czasach.

Poznajmy, jak jest zbudowane ciato psa.

Ryc. 70. Szkielet psa.

W ciele psa odrozniamy 3 gtowne czesci: gtowe, osadzong na
dos$¢ dtugiej szyi, tutdéw z ogonem i 2 pary n6g czyli konczyn
albo odad6zy. Gorng cze$¢ tutowia nazywamy grzbietem, dolng —
brzuchem. Na gtowie odrézniamy uszy, oczy, pysk, nozdrza;
w pysku znajduje sie jezyk oraz zeby, osadzone w szczekach. Nogi
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zakonczone sg palcami, z ktérych kazdy uzbrojony jest pazurem.
Takie nogi, jak u psa, uzbrojone pazurami, nosza nazwe tap.

Ciato psa okryte jest skorg, porosta wtosami czyli siers$cig.
Pod skorg znajdujg sie miesSnie (mieso) i kosci, stanowigce szkie-

3-4

Ryc 71. Rasy psow.

1. Wyzet. 2. Pies z goéry $w. Bernarda. 3 — 4. Charty. 5. Taks.
6. Kundel. 7. Szpic.

let. Wewnatrz ciata mieszczg sie¢ wnetrznos$ci, to jest zotgdek
kiszki, serce, ptuca it d.

W szkielecie psa (ryc. 70) odrozniamy te same czesci, co
i w catem ciele, to jest gtowe, tutdw i nogi.

Gtowng czes¢ tutowia stanowi kregostup, ktéry sie ciaggnie
wzdtuz grzbietu przez calg jego dtugos¢ od szyi do ogona, a skiada sie,
z szeregu kostek, majacych ksztalt obrgczek i noszacych nazwe kre-
gow. Od niektorych kregéw (w przedniej czesci tutowia) odchodzg
tukowate kosci, zwane zebrami: 4{3gczg sie one zprzodu z plaskg ko-
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§cig —mostkiem, tworzagc w ten sposéb jakby klatke. W klatce
tej, zwanej piersiowag, miesci sie serce oraz pluca, zabezpieczone
w ten sposéb od uszkodzen.

Na pierwszym kregu szyjowym osadzona jest glowa. Cze$¢ kosci
jej zrosta jest ze sobg nieruchomo, tworzac jakby mocne kostne pudet-
ko—czaszke, w ktorej znajduje sie mézg. Zprzodu do czaszki przy-
tw.erdzone sg kos$ci pyska, wsrod ktérych zastugujg na uwage
2 szczeki goOrne, zigczone w jldng cato$¢, oraz szczeka dolna
czyli zuchwa. Ze wszystkich kosci gltowy poruszaé sie moze jedynie
szczeka dolna.

Kosci nég przednich tacza sie z tutowiem zapomocg 2 topatek
I 2 obojczykdéw, kosci tylnych zapomocg miednicy. Kazda
z 4 ndg skiada sie z podtuznych kosci, potaczonych ze soba ruchomo,
tak ze wskutek tego nogi moga sie zgina¢ w kilku miejscach, zwanych
stawami. Odpowiednio do tego odrézniamy w kazdej nodze 3 gtdw-
ne czesci, ktére noszg nazwy, wziete od kornczyn ludzkich, i zowig sie:
1) w przednich nogach —ramie, przedramie i stopa, 2) w tyl-
nych —udo, golen i stopa. Kazda stopa zakonczona jest palcami.

Nie wszystkie zwierzeta posiadajg kosci. Nie majg ich wcale mo-
tyle, ani inne owady. Zwierzeta, majace szkielet kostny, tak jak pies,
nazywamy kregowcami, od kregéw, skiadajacych ich kregostup. Zwie-
rzeta, nie majace kosci, nazywamy bezkregowemi.

Pies jada chleb, kasze oraz inne maczne potrawy ale najulubien-
szy jego pokarm stanowi mieso. Jest on przedewszystkiem zwierzeciem
miesozernem, miesozercg, powinien zatem umie¢ ugania¢ si¢ za zdo-
byczg i tapac ja.

Zobaczmy, jakie uzdolnienie posiada on na towce i miesozerce.

Pies ma budowe przewaznie smukig i lekkg, ale mocng; klatka
jego piersiowa jest szeroka, a ptuca duze, co pozwala mu biega¢ dtugo
bez zmeczenia; nogi wysokie, mocne, palcochodne, to znaczy, ze,
idac lub biegngc, opiera sie tylko na palcach, a nie na caftej stopie, jak
ludzie; wskutek tego moze biega¢ lekko i szybko i dobrze goni¢ zwie-
rzynge. Doskonaty wech i wzrok, a takze dobry stuch pozwalajg mu jg
tatwo wytropi¢. Wielka zmysInos¢, jak réwniez umiejetnos¢ polowa-
nia w Kkilku umozliwiajg mu pewniejsze schwytanie zwierzyny.

Dogoniong zwierzyne pies chwyta zebami i zagryza. Posiada tez
odpowiednio mocne i ostre zeby (ryc. 72). Nie wszystkie one sg
jednakowe: zeby, znajdujgce sie na samym przodzie i zwane przed-
niemi albo siekaczami, sg male i stuzg jedynie do ogryzania
miesa z kosci; z bokéw znajdujg sie ostre, wystajgce kty, ktdéremi pies
przytrzymuje i rozszarpuje zdobycz; za kfami idg trzonowe. WSsrdd
zebow trzonowych wyr6znia sie ogromny zab miesozerny, spla-
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szezouy z bokéw, z kilku ostremi wierzchotkami czyli sgczkami. Jest on
tak m)cny, ze pies m >z rozgniata¢ nim kosci. Podobne do miesozer-
nego, ale mniejsze sg zeby trzonowe miedzy nim a kiami. Noszg one
nazwe krajgcych, poniewaz pies rozciia czyli kraje niemi migso.
Ostatnie zeby trzonowe (za migsozernym)

sg szerokie, z tepemi se zkami i nie nada-

ja sie do rozcinania miesa, lecz jedynie do

rozgniatania czyli zucia pokarméw maez-

nych. Nosza one nazwe zebdéw trgcych.

Dlatego to pies moze sie karmi¢ zaréwno

miesem, jak i pokarmami ro$linnemi. Takie Ryc 72 Czaazka paa: R _
uzebienie, w ktorego s,itad wchodzg kiy> Zeby migsozerne,
zeby miesozerne i krajgce, nazywamy uze-

bieniem drapiezne m, a zwierzeta o takich zebach — miesozerca-
mi albo drapiezcami.

Miode psy rodzg sie Slepe i bezzebne, nie moga wiec karmic sie
odrazu miesem; matka karmi je do czasu mlekiem, wydzielajgcem sie
z brodawek na brzuchu, czyli sutek. Zwierzeta, ktdérych miode karmig
sie mlekiem matki, nazywamy ssgcemi, ssakami albo ssawcami.

Cztowiek skorzystat z uzdolnien p-a, jego z nys$Inosci i towarzy-
skiego usposobienia i oswoit go najpierw, jako pomocnika do towdw,
a nastepnie przyuczyt do innych prac oraz zaje¢ i wyhodowat rézne
rasy tych stworzen: charty —nadzwyczaj racze, wyzty i ogary —
z doskonatym wechem do tropienia, czujne i strozliwe brytany i wie-
le innych.

Zadania. 1) Obejrzyj kosci psa na szkielecie. Poréwnaj czeéci jego ciata
z wlasnemi.

2) Obejrzyj uzebienie psa (na szkielecie) i poréwnaj je z wlasnem. Zwrdo
uwage na kierunek, w jakim porusza sie szczeka przy jedzeniu; poréwnaj to
z ruchami swojej szczeki.

3) Obejrzyj nogi psa, zwro¢ uwage na ilo$¢ palcow na kazdej nodze, na
pazury, na sposob stgpania.

4) Zauwaz, w jaki sposob pies pije wode. Czy wszystkie zwierzeta tak pija?

5) Opisz pare ras psow i wykaz zwigzek miedzy ich budowg a uzdolnienia-
mi i usposobieniem.

6) Opowiedz jaka historje o zmyslnosci psa z wiasnego doswiadczenia.

Pytania. Jakie sg gtéwne czesci ciata psa? Czem jest ono pokryte i czem
poroste? Co znajduje sie wewnagtrz ciata? Czem sg uzbrojone palce i pysk? Jakie
sa rodzaje zebdéw psa i do czego stuzy kazdy rodzaj? Jakie wiasciwosci budowy
pozwalajg psu biega¢ diugo i wytrwale? Czy wiesz, dlaczego pies wysuwa jezyk,
gdy mu gorgco? Dlaczego nie nalezy catowaé pséw? Czy wiesz co o wsciekliznie?
Jakie zwierzeta nazywamy Kkregowcami, a jakie bezkregowemi? Jakie zwierzeta
nazywamy ssakami? miesozercami?
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24. Kot | myszy.

Kot jest niemniej pospolitem zwierzeciem domowem od psa, a zo-
staje w jeszcze blizszym stosunku z cztowiekiem, bo mieszka zwykle
w domu. Nie stuzy jednak cziowiekowi, jak pies, lecz korzysta tylko
z mieszkania, a zywno$¢ zdobywa sobie w znacznej cze$ci sam, polu-

jac na myszy.

Dzikich kotdbw niema u nas wcale, sa tylko
zdziczate. Kot domowy pochodzi od dzikiego kota
egipskiego, ktéry znajduje sie w Egipcie i dzisiaj.
Oswoili go dawni Egipcjanie.

Kot karmi sie miesem, podobnie, jak pies, ale
jest bardziej miesozerny: macznych potraw nie jada

Ryc. 73. Czaszka prawie wcale. Zalezy to od budowy jego zebow

kota. (ryc. 73).

Sa one podobne do psich, ale jest ich mnigj

i sg one drobniejsze, S$piczaste i kiujace, jak szpileczki; tracych jest

tylko 2 —po jednym u goéry z kazdej strony, i przytem wypadajg one

bardzo tatwo: kot wiec nie moze zu¢ pokarméw roslinnych i dlatego

musi sie zywi¢ miesem. Przy ogryzaniu kosci uzywa nie tylko sieka-
czbw ale pomaga sobie takze szorstkim jezykiem.

Cala budowa kota wskazuje, iz jest on zwierzeciem uzdolnionem
do towdw i chwytania zdobyczy, ale w sposob nieco od-
mienny, niz pies. Cialo jego jest wydtuzone, wysmukie

\ i nadzwyczaj gietkie; klatka piersiowa niezbyt szeroka

a nogi dos¢ krotkie. Nie moze wiec kot biegaé tak szybko

i wytrwale, jak pies, ale zato umie przeciska¢ sie znako-

micie przez r6zne waskie przejscia. Nie goni tez zdobyczy,

lecz czatuje na nig, udajac $pigcego, albo tez podkrada sie

do niej Moze za$ podkradaé sie niepostrzezenie, ma bowiem

wysuwalne pazury, a schowawszy je, chodzi tak cicho, iz

nie stycha¢ go wcale. Dlatego to méwi sie: ,kocie tapki

Ryc. 74. Ra- W aksamitnych trzewiczkach”. Chdd przytlumiajg jeszcze

pa kota, wi- bardziej miekkie poduszeczki pod palcami. Podkradtszy

dziana od  sie do$C blisko, kot daje susa, ktorego zrobienie utatwia

spodu. mu nadzwyczaj gietki kregostup, oraz mocne i nieco dtuz-

sze nogi tylne; nastepnie wysuwa szybko pazury i wpija je w zdobycz.

Bedac zawsze weciggniete, pazury jego nie tepig sie przy chodzeniu i sg

wskutek tego bardzo ostre; przy ich pomocy kot moze drapac sie na
drzewa oraz mury i w ten spos6b polowaé na ptaki.
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Kot ma wech stabszy od psa; na towach positkuje sie gtdéwnie
stuchem i wzrokiem. Widzi dobrze w nocy i poluje tez przewaznie
nocng pora; Zrenica, w dzien szparowata, w ciemnosci staje sie okragty
i wpuszcza do oka duzo Swiatta. Oprocz tego do kierowania sie w nocy,
zwilaszcza przy przeciskaniu sie przez waskie przejscia, stuzg mu wasy —
diugie, sztywne wiosy, sterczgce po bokach pyszczka. Doskonaty stuch,
zdolno$¢ widzenia pociemku i te czute wasy ufnozliwiajg kotom polo-
wanie na myszy, ktére wychodzg z norek przewaznie w nocy.

Wewnetrzng budowe kot posiada takg samg jak pies; miode kotki
sg tak samo niedotezne i tak samo karmig sie mlekiem matki.

Kot wiec jest, tak samo jak pies, kregowcem, ssakiem i miesozerca.

Nie kazdy dom posiada kota, ale w kazdym sg na pewno myszy.
Nie sg to wprawdzie zwierzeta swojskie, nalezg jednak do najstalszych
towarzyszy cztowieka, trzymajacych sie go
wierniej nawet, niz pies. Myszy znajdujg sie
wszedzie; na lato wynoszg sie w przewaznej
liczbie do pol i ogrodéw, na zime $ciggajg do
mieszkan. Majg tadng i zgrabng postac, ale nale-
za do najucigzliwszych stworzen, najwiekszych
szkodnikow, gryza bowiem i niszcza wszystko, Ryc. 75. Mysz domowa.
co tylko znajdg. Prawdziwe z nich gryzonie.

Przyjrzyjmy sie budowie myszy. Ciato jej szczupte i smukile, po
roste gtadka sierscig, przeciska sie z tatwoscig przez waskie szpary.
Nogi mysz ma krotkie i stagpa nie na palcach, lecz calg stopa (nastopna);
nie jest wiec takg szybkobiegaczka, jak pies, porusza sie jednak raczo,
a dzieki bardzo ostrym pazurkom i lekkiej budowie, umie sie drapac
po pionowych $cianach.

Mysz ma zebéw tylko 16, a mianowicie 4 przednie i 12 trzonowych,
ktow za$ nie posiada wcale. Przednie sg duze, sterczace i dtdétkowato
zaostrzone; nadajg si¢ one wybornie do gryzienia twardych przedmiotow-
Trzonowe sg szerokie, z tepemi szczekami i stuzg do zucia odgryzionych
kawatkéw pokarmu; to tez i szczeki nie poruszaja sie wytgcznie od dotu
do goéry jak u psa i kota, ale takze od tytu ku przodowi i w ten spos6b
wiasnie rozcierajg pokarm miedzy zebami trzonowemi. Wskutek ciggtego
zucia seczki sie Scierajg i zeby zczasem stajg sie zupetnie gtadkie.

Przed kotem i innemi zwierzetami drapieznemi mysz nie ma sie
czem broni¢, poniewaz jest mata i nie posiada zebow drapieznych ani
mocnych pazuréw. Dlatego tez jest bardzo bojazliwa i ostrozna; z kry-
jowki wychodzi przewaznie nocg i wtedy szuka zeru. W znalezieniu go
pomagajg jej dobre zmysty: duze oczy i uszy, oraz czuly dotyk w wa-
sikach. Ciemna siers¢ na tle ciemnos$ci czyni jg nietatwo dostrzegalna,
barwa wiec zabezpiecza jg przed wrogami.
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W mieszkaniach naszych, szczeg6lnie zima, oprécz myszy domowej,
znajdujg s e roznigce sie od niej ubarwieniem myszy lesne i polne. Na lato
wynoszg sie one zawsze na pola i do lasu.

Szczur podobny jest zupeinie do myszy z budowy, ale przewyzsza
ja znacznie wzrostem i sita. Dlatego tez jest szkodliwszy od niej.

Miode myszki i szczury karmig sie mlekiem matki tak samo, jak
kocieta i szczenieta. Myszy majg mate kilka razy w ciggu roku, dlatego
tez mnozg sie nadzwyczaj szybko i sg tern bardziej szkodliwe.

Myszy i szczury sg zatem kregowcami i ssakami, ale nie mieso-
zercami; nazywamy je gryzoniami., poniewaz odznaczajg sie szczegdlng
zdolnoscig do gryzienia.

Zadania. 1) Obejrzyj budowe kota i poréwnaj jg z budowa psa. Zwr6é
zwlaszcza uwage na ksztaht tutowia, gtowe, nogi, palce, pazury, poduszeczki na
nogach, zeby (ktére z tych zwierzat ma wiecej tracych?)

2) Uwazaj, jak kot wprawnie rozszarpuje mieso zebami, a jak niezrecznie
je chleb lub bulke; uwazaj, jak pije, myje sie, jaki ma szorstki jezyk (daj sie
polizaé); zwrd¢ uwage, jak ostrzy pazury, drapigc rézne przedmioty, jak je wysu-
wa i chowa (gdy np. damy mu kiebek do zabawy) i t. p.

3) Obejrzyj zrenice kota na Swietle i o zmierzchu, Swiecenie sie jego oczu
w ciemno$ci; obejrzyj zrenice ludzi, zwréconych do S$wiatta i odwréconych od
niego. Dotknij sie gltowy kota za uszami; zwrd¢é uwage na znajdujacg sie tam
wypukto$¢ (pod nig miesci sie ucho wewnetrzne, ktéore kot ma stosunkowo
duze i dlatego tak dobrze styszy).

4) Opowiedz jaka historje o zmysInosci kota z wilasnego doswiadczenia.

5) Obejrzyj i opisz mysz, zwrd¢ zwlaszcza uwage na zeby (ile ich ma i ja-
kie), tapki i pazury, a takze na wypukio$¢ za uszami, jak u kota.

6) Jesli bedziesz mial moznos$¢, obejrzyj pare gatunkéw myszy (na okazach
zywych lub wypchanych), naucz sie je poznawaé, zwracajgc uwage na ubarwienie,
wielko$¢é uszu i ogona.

7) Obejrzyj szczura i poréwnaj go z mysza.

Pytania. Jakie cechy drapiezcy widzimy w budowie kota? a jakie zwierze-
cia nocnego? Z czego jest podobne i czem sie rdzni uzebienie psa i kota? Dla-
czego kot moze tazi¢ po drzewach, a pies nie moze? Dlaczfgo pies nie chodzi
tak cicho, jak kot? Czem kot jest szkodliwy, a czem pozyteczny? Czem sie roz-
ni uzebienie myszy od uzebienia kota i psa? Czem sie rézni jej chéd? Co to
sq zwierzeta palcochodne i nastepne? Jakie ma znaczenie dla myszy jej szarawa
barwa? Jakie znasz gatunki myszy?

25. Rodzina kun.
(kasica, tchdrz, kuna).

Kota trzymamy umys$lnie w mieszkaniach, aby nam tapat myszy,
ale oprécz niego osiedlajg sie w budynkach naszych niektore inne zwie-
rzeta, ktore je tepig rowniez.
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Do takich nalezy tasica czyli taska (ryc. 76), malenkie, zgrabne
stworzonko barwy kasztanowatej, zale-
dwie dwa razy wieksze od myszy. Ma
ona wysmukia, szczupta budowe, krét-
kie nogi z ostremi, wysuwalnemi pa-
zurami; moze wiec wcisng€ sie w naj-
mniejszg dziurke i wszedzie $ciga my-
szy. Uzebienie ma podobne do kociego
i tak samo mato zebow tragcych; wska-
zuje to, iz fasica jest bardzo krwiozer-
cza i drapiezna. Poluje gtéwnie noca
i przewaznie na myszy; ptaki tapie Ryc. 76. tasica,
rzadko, poniewaz nie umie dobrze fazi¢
po drzewach. Lato spedza na polu, na zime przenosi sie do wsi i osie-
dla sie w stodotach lub $pichrzach, a nawet na strychach domow.

Réwnie groznym wro-
giem myszy jest {chorz
(ryc. 77), osiedlajacy sie
tak samo zimg w sgsiedz
twie mieszkan ludzki<h
w stodotach, $pichrzach
pod podwalinami domow,
Jest on wiekszy od tasi-
cy, siers¢ ma ciemno-bru
natng, jasniejszag na grzbie-
cie, niz od spodu. Jest
réwniez krwiozerczy i po
luje przewaznie tak samo Ryc. 77. Tchorz,
na ziemi. Karmi sie gtow-
nie myszami i szczurami, jada takze zmije oraz inne weze i tem jest
pozyteczny. Ale lubi bardzo dréb i inne ptactwo, zakrada sie tez chetnie
do kurnikow; p dowanie jednak na ptaki nie zawsze mu sie udaje, po-
niewaz nie umie dobrze sie wspinaé. Charakterystyczng ceche tchérzéw
stanowig gruczoty koto ogona, wydzielajgce wstretny zapach

Kuna kamionka (ryc. 78) jest trzecim drapiezca, ktory lubi osiedlaé
sie w sasiedztwie ludzi. Mi ona takg samag smuktg zgrabng budowe,
jak i oba poprzednie zwierzeta, ale jest znacznie zreczniejsza: dosko-
nale fazi po drzewach i doskonale skacze. Poluje tez gtdwnie na ptaki,
a osiedliwszy sie w sasiedztwie ludzi, czesto wprost na strychu, lubi
ogromnie odwiedza¢ kurniki i dusi¢ kury: gdy ma duzo ofiar, poprze
staje jedynie na wypiciu krwi i wyjedzeniu mozgoéw. Jest wiec bardzo
szkodliwa.
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Trzy wymienione zwierzeta nalezg do miesozercow, tak samo jak
pies i kot; majg tak samo,
jak one ostre pazury i dra-
piezne uzebienie. Ze smu-
klej budowy, krotkich nog,
og6lnego wygladu i obycza-
jow wszystkie trzy podobne
sg bardzo do siebie i dlate-
go moéwimy o nich, iz two-
rza jedna rodzine, ktdra na-
zwano rodzing kun. Futer-
ka tych trzech kun nie majg
wielkiej wartosci.

Zadania. 1) Obejrzyj
opisz tasice, kune Ilub tchorza:
ogolny wyglad, gtowe, zeby, tap-
ki; obejrzyj wszystkie rodzaje ze-
béw; zwrdoé uwage, czy fapki sa

Ryc. 78. Kuna kamionka czyli domowa. nastopne czy palcoshodne; jakie

sg pazury.

2) Zauwaz roOznice miedzy temi 3 zwierzetami pod wzgledem wielkosci,
ubarwienia, ksztattu pyszczka.

3) Poréwnaj rodzine kun z psem i kotem; wskaz podobienstwa i réznice
pod wzgledem ogdlnej postaci, zebow, nodg, pazurdéw, pozywienia.

Pytania. Jakie sa cechy rodziny kun? Po czem mozna poznaé, iz naleza
one do miesozercow? Jakie sa charakterystyczne cechy tasicy, tchorza, kuny?
Ktore z tych zwierzat sg pozyteczne, a ktore szkodliwe i dlaczego?

26 Kon.

Pies jest najwierniejszym przyjacielem cztowieka ws$réd zwierzat.
Ale i ko niewiele mu ustepuje pod wzgledem przywigzania do ludzi;
cieszy sie tez po”szechnem uznanlem, a czesto nawet mitoScig ludzka
(konie Arabdw, kon Paska. Czarnieckiego).

Na uznanie zastuguje najzupetniej, poniewaz odznacza sie wielkg
zmysInoscig i posiada nieoceniong warto$é, jako zwierze wierzchowe,
juczne i pociggowe

Kon ma budowe ksztattng i smukig, ale mocng, znamionujaca
znaczng site. Szerotca pier§ stanowi doskonate oparcie dla chomata
i pozwala mu ciggnaé tadowne wozy. tag"dnie wygiety grzbiet przed-
stawia wygodne siedzenie dla jezdZzca. Nogi sg wysokie, szczupte,
ale mocne, zakonczone jednym tylko palcem w kopycie, niby
76



w trzewiku (ryc. 80). Umozliwia to koniowi pewne oparcie na ziemi,
a zarazem uta-
twia podnosze-
nie nogi. Chod
konia bywa roz-
maity; nosi on
nazwe: stepa,
ktusa, galopa,
cwalu i moze
dochodzi¢ do
bardzo znacznej
szybkosci. Zwie-
rzeta, Kktorych
palce zakonczo-
ne sg kopytami,
noszg nazwe ko-
pytnych.
Ko  jest
zwierzeciem roslinozernemu posiada tez odpowiednie do tego uzebie-
nie (ryc. 81): szerokie, duze siekacze, skierowane uko$nie ku przodowi,
pozwalajg mu odrywaé cale peczki trawy, ktorg zagarnia do pyska za-

Ryc. 80. Ryc. 81. Czaszka konia z zebami
Przednia noga ponizej szczeka gorna, widziana od do-
konia. la, dla pokazania fatldéw na zebach.

pomocg nadzwyczaj ruchomych i czutych warg; trawe te zuje ogrom-
nemi trzonowemi zebami o wielkich, potksiezycowatych faldach na po-
wierzchni; kiéw kon nie ma wcale albo tez co najwyzej bardzo mate.
Mocne, wytrzymate nogi pozwalajg mu sta¢ catemi godzinami na
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pastwisku, a diuga, gietka szyja umozliwia dostawanie trawy z ziemi.
Moze takze spaé, stojac.

Mt > Zrebaki rod"g sie z oczami otwartemi i prawie odrazu umie-
ja sta¢ i chodzi¢ Nie sg wiec tak niedotezne, jak kocieta i szczenieta.
Tak samo jednak karmig sie mlekiem matki przez dtuzszy czas, a mia-
nowicie przez kilka miesiecy.

Na st*pa<h Azji i Amerjki zyjg stada zdziczatych koni. Trzymajg
sie one stanami. bo gromada tatwiej im bywa obroni¢ sie przed napa-
dem zwierzat drapieznych. Bron konia stanowig kopyta, a w razie po-
trzeby i zeby. Zreszty, nadzwyczaj czute zmysty (duze oczy; ruchome,
sterczace uszy; duze, otwarte nozdrza) ostrzegajg go zdaieka o zb izaniu
sie nieprzyjaciela i pozwala, 3 zawczasu pomysle¢ o ucieczce. Do odpe-
dzania dokuczliwych owadow stuzy mu ogon. Niedobrze wiec jest ob-
cina¢ go koniom zhyt krétko dla mody.

Podobny do konia z budowy i obyczajéw jest osiot rdznigcy sie
nieco mniejszym wzrostem, dluzszemi uszami i gfadkim ogon-m z ki-
$cig whosow na koncu. Jest to rowniez pozyteczne zwierze, nadzwyczaj
wytrzymate i niewybredne, a niestusznie ogtoszone za wzor gtupoty,
jest bowiem wecale spiytne i pojetne. Osta uzywa sie pospolicie jako
zwierzecia domowego n®» Wschodzie i Potudniu.

Zadania. 1) Obejrzyj noge konia, poréwnaj jg z noga cziowieka, myszy,
psa; poréwnaj chod bonia z chodem czlowieka, myszy, psa.

2) Obejrzyj zeby konia (na szkielecie), zwrd¢ uwage na siekacze, iatdy na
trzonowych, szczerbe (przed trzonowemi — tam sie kiadzie wedzidio).

3) Opisz pare ras konskich, jakie znasz; zwr6¢ uwage na zwigzek ich bu-
dowy z praca, do jakiej sie ich uzywa.

4) Obser-uj, jakie owady dokuczaja koniom; jak koA broni sie od nich.

5) Przypatrz sie, w jaki sposéb kon wstaje na nogi.

Pytania Jakie znaczenie posiada kon dla ludzi? Jakie zwierzeta nazywamy
kopytnemi? Czem roznig si« ich nogi od nég zwierzat pazurowych czyli pazu-
rowcow? Czem rozni sie uzebienie konia od uzebienia zwierzat miesozernych?
Czy kon jest kregowcem i ssnkiem i dlaczego? Czem sie rézni chod zwierzat
kopytnych od chodu pazurowcéw? Z czego jest podobny i czem sie roz i os ol
od konia? Dlaczego podkuwamy konia? Jakie znasz masci (barwy) koni?

27. Zwierzeta dwukopytne czyli raciczne.
(Bydto domowe, owce, kozy).

Bydlo domowe nalezy, tuk fami jak i kon. do zwierzat kopytnych,
odznaizi sie rowniez znaczng sitg nie doréwnywa mu jednak w ragczo-
§ci, a to zaréwno dla ciezkiej budowy, jak i dla nieco odmiennych nég
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(rye. 83): woty i krowy posiadajg mianowicie nie jeden, ale 4 palce,
z ktorych, tylko 2 dostajg do ziemi i sg okryte kopytami, noszacemi
tu nazwe racic; dwa za$ sg malefkie nie dostajg do ziemi i wygla-

Ryc. 82. Krowa.

dajg jakby szczatki palcow (ratki czyli rapetki). Zwierzeta o takich
nogach nazywamy racicznemi albo dwukopytnemi w przeciwstawieniu
do konia, ktéry jest jednokopytny.

Ryc. 83._ P_rzednia noga Ryc. 84. Czaszka wotu; obok prawy rog,
wolu, widziana z boku. zdjety z wyrostka czotowego.
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Wt karmi sie tak samo, jak i kon, ro$linami; posiada tez podob-
ne uzebienie (ryc. 84), zlozone z siekaczéw i szerokich zebéw trzono-
wych o podtuznych, ksiezycowatych fatdach. Siekacze znajdujg sie tylko
w szczece dolnej, wot wiec nie moze odgryza¢ trawy, lecz odrywa jg,
przycisngwszy caty jej pek siekaczami dolnemi do nagniotkowato
stwardniatych dzigset szczeki gornej.

Odgryzionej trawy wot nie zuje doktadnie, lecz potyka ja prawie
natychmiast i pasie sie dalej. Dopiero, natykawszy sie jej duzo, kfadzie
sie na ziemi. Woweczas potkniety pokarm wraca mu z zolgdka do py-
ska, a wot, ruszajac szczekami, przezuwa go doktadnie i wtedy dopiero
potyka ostatecznie. Taki sposéb karmienia sie nazywamy przezuwa-
niem, a zwierzeta takie przezuwajacemi.

Na gtowie wol posiada rogi, puste wewnatrz, osadzone na kostnych
wyrostkach czotowych (ryc. 84). Zwierzeta o takich rogach zowiemy
pustorozcami. Rogi stanowig brof wotu. Kisciasty ogon stuzy mu,
podobnie jak i koniowi, do odpedzania dokuczliwych owaddw.

Cieleta widza i chodza odrazu, podobnie jak i zrebaki, a mlekiem
matki karmig sie tak samo przez czas diuzszy.

Bydto domowe pochodzi od kilku gatunkéw dzikich wotdéw, kt6-
re dzi§ nie istniejg juz wecale. Ale jeden z nich, tur—zyt w Polsce
jeszcze za Stefana Batorego i stanowit niegdy$ pospolity przedmiot
towow.

W innych cze$ciach $wiata znajdujg sie inne gatunki byda: zebu
indyjski, jak tybetanski, bawoty i t. d. W puszczy Biatowieskiej zyly
doniedawna pod ochrong surowych przepisbw w stanie nap6t dzikim
zubry w liczbie kilkuset sztuk. Ale w ciggu ostatniej wielkiej wojny
w czasie przemarszOw roznych wojsk i wskutek nietadu, jaki nastgpit
potem, wystrzelano je tam zupetnie. Obecnie jest tylko kilka sztuk
tych zwierzat w lasach Pszczynskich na Gérnym Slasku.

Kozy i owce majg budowe, a zwiaszcza nogi i zeby, podobne do
bydta, znacznie jednak mniejszy wzrost i zgrabniejszg posta¢; rogi ich
sg tak samo puste, ale nie gtadkie, lecz kanciaste, karbowane. W stanie
dzikim zyjg one w gorach. Nalezg réwniez do zwierzat dwukopytnych,
przezuwajgcych, pustorogich.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz budowe krowy, zwracajac uwage zaréwno na
0g6lng posta¢, jak i na poszczeg6lne czesci; poréwnaj noge krowy lub wotu z no-
ga konia; zwrd¢ uwage na odmienna budowe kopyt czyli racic.

2) Obejrzyj zeby krowy, zwré¢ uwage na faldy na trzonowych,

3) Obserwuj krowy na pastwisku; uwazaj jak przezuwajg pokarm, jak ruszajg
przytem dolng szczeka na boki (zwigzek z podtuznym kierunkiem fatldéw na zebach).

4) Obejrzyj rog krowy.

5) Obejrzyj i opisz koze oraz owce, poréwnaj j8 z krowa, wskaz podobien-
stwa i roznice, zwr6¢ zwlaszcza uwage na nogi, zeby, rogi, pokrycie skéry (wekne).
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Pytania. Jakie znaczenie posiada dla nas bydlo domowe i jaki z niego
mamy pozytek? Jakie cechy wspdélne ma ono z koniem, a czem sie roézni od
niego? Czy znasz jakie rasy bydta domowego, a takze jakie gatunki tych zwie-
rzat z innych czesci Swiata? Czem sie rdéznig i z czego sq podobne kozy i owce
do bydta? Jaki pozytek mamy z kéz i owiec? Jakie zwierzeta nazywamy dwu-
kopytnemi, przezuwajgcemi, pustorogiemi?

28. Swinia domowa.

Swinia domowa nalezy do stworzeh bardzo pozytecznych; nie robi
jednak dobrego wrazenia z powodu niezgrabnej budowy, ociezatosci,
niechlujstwa i matej zmysInosci. k

W przyzwyczajeniach jej uderzajg dwie cechy: zamitowanie do;

rycia i do tarzania sie w biocie. Ma tez
odpowiednig budowe.
Jej duza S$piczasta gtowa, zakon-
czona ruchomym, chrzastkowatym ryjem
i osadzona na mocnym
karku, wskazuje wyraznie,
iz jest to zwierze, uzdol-
nione do rycia w ziemi.
Ustawienie uko$ne zebow
przednich (ryc. 85) powiek-
sza jeszcze te zdolnosé,
dziatajg one bowiem, jak
szufelka, a przytem od-
gryzaja korzenie, znajdo-
wane w ziemi. W ryciu
pomagajg im duze tro,'gra-
Ryc. 85. Czaszka $wini dzikiej n!aSte k,*y' Zgby trzonowe Ryc. 86. Noga
(u gory) i domowej (u dotu). Nie stuza do rycia, lecz przednia swini.
do zucia pokarmoéw: jedne
z nich sg waskie z ostremi seczkami, jak u miesozercow; inne za$ sze-
rokie z tepemi seczkami. Zeby wiec Swini nadajg sie do gryzienia za-
rowno pokarmu miesnego, jak i roslinnego; jest tez ona wszystkozerna
i dlatego bardzo tatwa do hodowli.

Swinia moze wylegiwaé sie w biocie, poniewaz gruby pokfad ttusz-
czu czyli stoniny pod skdrg zabezpiecza ja od zimna, a krotka i sztyw-
na szczecina nie nasigka wodg tak, jak miekka siers¢ innych zwierzat.
Budowa jej ndg (ryc. 86) jest réwniez taka, iz moze ona chodzi¢ po
gestem biocie i trzesawiskach: ma ona mianowicie po 4 palce okryte
matemi kopytkami (racicami); z nich 2 $srodkowe sg dtuzsze i na nich
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Swinia stapa w zwyktych warunkach, 2 skrajne za$ sa krotsze i nie

Ryc. 87.

Kawatek migsa $wini
z trychinami.

dostajg do ziemi. Ale gdy noga pograzy sie w bioto,
wowczas Srodkowe palce rozkraczajg sie, a wtedy
i skrajne siegajg gruntu i w ten sposéb noga zy-
skuje szersze oparcie i nie zapada sie zbyt gteboko.
Swinia wiec jest zwierzeciem czterokopytnem.

Swinia dzika czyli dzik, od ktérego pochodza
niektére rasy domowych $win, przebywa w btotni-
stych le$nych gaszczach, gdzie ma z jednej strony
bagna, a z drugiej obfito$¢ korzeni w ziemi. Posia-
da ona budowe mocniejszg od domowej, wieksza
gtowe, wyzsze nogi, ostrzejsze zmysty oraz potezne
wystajgce kly, ktore stanowig grozng bron i przez
mysliwych zostalty przezwane ,,szablami”.

Ze zmystow Swini najsilniej jest rozwiniety
wech, Kktory jej wskazuje, gdzie szuka¢ pokarmu
w ziemi; a nastepnie stuch, ostrzegajacy ja przed

niebezpieczenstwem. Wzrok natomiast jest znacznie stabszy.

W ciele $wini zyja nieraz robaki: trychiny i tasiemiec czyli soliter
(ryc. 87 i 88). Takie drobne zwierzeta, mieszkajgce w ciele innych
zwierzat i karmigce sie ich ciatem albo spozywanemi przez nie pokar-
mami, nosza nazwe pasorzytow. Jedzac niezupeinie dogotowane lub
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niezupetnie dopieczone migso wieprzowe, mozemy zarazi¢ sie temi pa-
sorzytami $wini i powaznie zachorowac.

Zadania. Opisz budowe $wini; obejrzyj ryj, nogi, zeby; zauwaz réznice od
innych kopytnych w nogach i zebach.

Pytania. Jakie znaczenie posiada Swinia dla ludzi? Jakie sg jej charakte-
rystyczne cechy? Co jej pozwala ry¢ w ziemi i przebywa¢ na blotach? Dlaczego
Swinia jest wszystkozerna? Jakie znasz zwierzeta kopytne i na jakie grupy moz-
na je podzieli¢ podiug liczby kopyt?

29. Kur a

Kura jest najpozyteczniejszym z ptakow domowych. Znajduje sie
ona wszedzie na naszych podworkach, ale pochodzi az z Indyj Wschod-
nich, gdzie i dzi$ zyje dziko.

Kura jest kregowcem, ale nie jest zwierzeciem ssgcem, lecz pta-
kiem. Przyjrzyjmy sie jej
budowie i wyszukajmy
cech, Kktoremi rozni sie
ona od ssakow.

Rye. 89. Budowa pi6ra (sche-

matycznie ). @ — naczynia

krwionosne, odzywiajace pio- ]

ro, b— dolna, pusta czes¢ sto- Ryc. 90. Szkielet ptaka: ZS— zebra szyjowe,
«iny czyli dutka, d — piorko Ob — obojczyk, £ — topatka, M — mostek,
dodatkowe, f—promienie cho- Md — miednica, R — ramie, Pr — przedramie,
ragiewki bez wyrysowanych N N — napiestek, S— $rddrecze, PPP— palce,
promykéw, € — promienie U— udo, G— golen, Sk— skok, Prz— prze-
S wyrysowanemi promykami. gub, Pn — palce ndg.
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W ciele kury odrézniamy te same gtowne czesci, co i u ssakow,
ale n6g widzimy tylko jedng pare, a zato jest para skrzydet; ma
wiec ona takze 2 pary konczyn. Glowa zakonczona jest nie pyskiem
z zebami, lecz twardym dziobem, ktory stuzy do chwytania pokarmu.
A cale ciato poroste jest nie sierScig, lecz pidrami.

W kazdem pidrze odrozniamy o$ czyli stosine i chorggiewke.
Pidra o sztywnej stosinie noszg nazwe tegich; drobne, miekkie piorka
zowiemy puchem; znajdujg sie one pod spodem i sg przykryte z ze-
wnatrz tegiemi. Tegie piora skrzydet noszg nazwe lotek, a ogona —
sterowek.

W nodze kury mozemy odrozni¢ nastepujace czesci: ukryte pod
skorg tutowia udo, oraz wystajgce nazewnatrz—golen, skok i 4 pal-
ce, z ktérych 3 sg skierowane do przodu, a jeden do tytlu, wszystkie

sa$ zakonczone mocnemi pazurami. Palce sg szeroko rozstawione,
co daje szersze oparcie, nieodzownie potrzebne dla zwierzecia, chodza-
cego na 2 nogach. Cala golen pokryta jest pierzem az do samego
przegubu, to jest do miejsca potgczenia goleni ze skokiem; skok
za§ — twardemi rogowemi tarczkami, ktére zowiemy obuwiem.

Skrzydta kury utworzone sg z piér, osadzonych na kosciach
przednich konczyn. Kura, chociaz ma skrzydta, lata jednak mato i rzad-
ko, a nadewszystko Zle i powoli. Pochodzi to stad, iz skrzydia jej sa
krotkie i zaokraglone, nie mogg wiec dobrze rozcinaé powietrza. Ale
zato nogi sg mocne, o tegich miesniach; kura wiec moze chodzi¢ duzo
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i wytrwale. Pazury jej, tepe na koncu, ale ostre po brzegach i wy-
ztobione od spodu, nadajg sie wybornie do grzebania w ziemi i-do wy-
szukiwania w niej ziarn, pedrakéw i robakéw, ktére kura nastepnie
chwyta dziobem. Takie pazury nazywamy grzebnemi; a ptaki takie,
jak kura, uzdolnione do grzebania w ziemi — grzebigcemi.

Znalezione ziarna kura moze troche zmiazdzy¢ twardym dziobem,
nie potrafi ich jednak pozué, bo nie ma zebéw. Zmiegkczenie ziarn od-
bywa sie u niej wewnatrz ciata: ma ona obszerne wole, w ktérem
wydziela sie sok, rozmiekczajacy ziarna; dalsze za$ ich rozgniatanie
odbywa sie w zotgdku, posiada-
jacym nadzwyczaj grube, miesiste
$cianki. Oprocz tego kura potyka
jeszcze zwir i piasek, ktory, trac sie
w zolgdku o ziarna, pomaga do ich
ostatecznego rozgniecenia.

Z narzadow zmystowych
kura zdaje sie nie mie¢ uszu; ale
w rzeczywistosci brak jej tylko mu-
szli usznej czyli uszu zewnetrznych;
otwér uszny znajduje sie z boku
glowy, zakryty pi6rami, samo za$
ucho mieé?i Si.e w ko§ciach czaszki, k, h—kosci, wchodzace w skiad skrzy-
podobnie, jak iu ssakow. Nozdrza y." 15 19 21 i 220—lotki i inne pié-
znajdujg sie u nasady dzioba. ra skrzydta; lis — skora.

Oprdcz dzioba i narzagdéw zmy-
stow, kura posiada jeszcze na glowie r6zne ozdoby, mianowicie grze-
bieA i barwne ptaty skory.

Kury zyjg gromadka, ztozong z kilku kur i jednego koguta. Kogut
rozni sie od kury wiekszym wzrostem
i okazalsza postawg. Jest on nadzwyczaj
czujny, a zarazem ogromnie kidtliwy
i zawadjacki, szczeg6lnie wzgledem in-
nych kogutow.

Kura co pewien czas znosi jaja, ktore
sie wytwarzaja w jej ciele. Moze ona znie$¢é
rocznie 150 jaj i wiecej. Jaja te ludzie
zabierajg na wiasny uzytek, a co pewien Ryc. 93. Jajo kurze (w_przekro-
czas daja je kurze do wysiadywania po 1Y): Za—zarodek, Z i Z—z6itko,
kilkanascie razem (15— 20); kura, sie- DZ—Plona zoitkowa, B—biatko,

L . . Sg— sznury galaretowate, Bp —
dzac na jajach, ogrzewa je wiasnem cie- 0, snajdujaca sie pod skoru-

ptem i po 3 tygodniach legng si¢ z nich ps, Kp — komora powietrzna,
piskleta. Sto — skorupa wapienna.
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Jajko (rye. 93) okryte jest twardg skorupg, ktora je zabezpiecza od
zgniecenia przy wysiadywaniu; pod skorupg znajduje sig biata btonka,
a pod nig biatko, otaczajagce ze wszystkich stron kuliste zéttko, za-
wieszone na dwu skreconych, galaretowatych jakby sznurkach (Scinajg
sie one najtrudniej przy gotowaniu); sznurki te utrzymujg z6itko
w réwnowadze. Biatko nie wypetnia catego jajka, lecz pozostawia
pustg przestrzen na tepym korcu, zwang komorg powietrzng. Widac
ja najlepiej na jajku, ugotowanem na twardo. Na jednej ze stron kuli
z6ktkowej znajduje sie okrggta biatawa plamka, ktorg najtatwiej mozna
zobaczy¢, wylawszy zawarto$¢ rozbitego jajka na talerz lub spodeczek.
Ta plamka jest to zarodek, z ktérego nastepnie rozwija sie mate kur-
czatko (ryc. 94 i 95), odzywiajgc sie w czasie rozwoju zoétkiem. Do-
rostszy, przebija ono dzidbkiem skorupke i wydostaje sie nazewnatrz.

Ryc. 94. Wewnatrz jajka w zéttku Ryc. 95. W ciggu paru tygodni
powstaje z zarodka mate kurczatko. rozrasta sie ono coraz bardziej.

Piskle, Swiezo wyklute, okryte jest tylko delikatnym puchem; umie
jednak odrazu biega¢ za matka i samo wyszukiwa¢ pokarmu. Jest wiec
od pierwszej chwili zaradne i nie musi siedzie¢ w gniezdzie. Ptaki,
majace takie piskleta, nazywamy wywodkowemi albo zagniazdnikami.
W kazdym jednak razie piskleta kury potrzebujg jeszcze opieki mat-
czynej — dla ochrony od réznych niebezpieczeAstw. Kura opiekuje sie
niemi bardzo starannie: wodzi je wcigz ze soba, chowa pod skrzydia,
a nawet broni dziobem i pazurami.

Z naszych ptakéw domowych podobne sg do kury z ndg, dzioba
1 skrzydet: indyk, perlica i paw. Sa to réwniez ptaki grzebigce, zwane
takze kurakami.

Zadania. 1) Obejrzyj kure i wskaz glowne czesci jej ciata; zwrdé zwihaszcza
uwage na te, ktéremi rézni sie ona od ssakéw.

2) Obejrzyj piora i zauwaz ich skiadowe czesci: stosine, dutke (czyli pustg
nasade stosiny), choragiewke i sktadajgce jg promienie.

3) Obejrzyj sktadowe czesci nogi kury, ich pokrycie, tegie miesnie, palce,
pazury; poréwnaj jej noge z noga jakiego ssaka.

4) Obejrzyj skrzydto kury, sktadajace je kosci i pidra.
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5) Jedzac, zwrd'¢ uwage na miesisty zolgdek; obejrzyj kosci, wchodzace
w sktad skrzydta, poréwnaj je z ko$émi przedniej konhczyny psa.

6) Zauwaz i opisz roznice w wygladzie kury a koguta.

7) Zapoznaj sie z budowa jajka.

8) Obejrzyj i poréwnaj z kurag indyka, pawia, perlice pod wzgledem dzioba,
ndg, skrzydetl, upierzenia i platow skornych na gitowie.

Pytania. Czem sie réznig ptaki od ssakow, a z czego sa podobne do nich?
Dlaczego kura nie moze dobrze lata¢? Co kurze zastepuje brak zebow? Czem
sie rozni kogut od kury? Jaka jest budowa jaja kurzego? Jakie ptaki nazywamy
grzebigcemi? wywodkowemi? Czy ptaki naleza do kregowcow?

30. Ptaki ptetwonogie.
(Kaczka, ges).

Kaczka domowa potrzebuje koniecznie do zycia wody; posiada tez
wybitne cechy ptaka wodnego.

Tutdw jej jest wyraznie t6dkowaty, a nogi spetniajg znakomicie
czynno$¢ wioset; sg one krotkie, ukryte w tutowiu do przegubu i wsku-
tek tego ogromnie przesuniete ku tytowi; nogami takiemi fatwiej wio-
stowac i sterowaé, ale zato trudniej chodzi¢ na nich. Dlatego to chod
kaczki jest taki niezgrabny. Trzy palce przednie sg spiete btong, przy
ptywaniu rozstawiajg sie one i, uderzajagc niemi wstecz, kaczka odbija
sie od wody i ptynie naprzdéd; gdy nastepnie posuwa noge ku przodowi,
palce sie kurcza, btona fatduje i noga z tatwoscig wykonywa ten ruch,
rozcinajac przytem wode. Takie nogi, jak kaczki, nazywamy ptywnemi.

Kaczka nie marznie pomimo dfugiego pobytu w wodzie, poniewaz
ma znaczny poktad ttuszczu pod skoérg i sutg warstwe deli-
katnego puchu. Pidra jej nie nasiakaja wodg, ptak bowiem zwilza je
wcigz oleistg wydzieling z gruczotdw koto ogona, sg wiec one zawsze
ttuste i woda nie przystaje do nich.

Pokarm kaczek sklada sie z roslin wodnych, a w czesci i lado-
wych, oraz drobnych zwierzat (Slimaki, owady wodne, mate rybki, ikra).
Pokarm kaczka chwyta dziobem. Jest on ptaski, szeroki, pokryty
w znacznej czesci miekka, czutg skorg i zakonczony twardym haczy-
kiem (paznokciem); a po bokach ma rogowe, jakby zabki. Kacz-
ka zanurza w wodzie przednig cze$¢ ciata i szuka dziobem zeru w mu-
le; czula skdra dzioba umozliwia jej rozpoznanie, gdzie sie pokarm
znajduje. Nastepnie twardym paznokciem odrywa ros$linki lub przytrzy-
muje wodne zwierzgtka. Rogowe zabki dzioba stanowig rodzaj sita,
przez ktére wyptywa woda, dostajgca sie¢ do niego, wraz z mutem i ro-
$linami wodnemi. Jezykiem za$ oddziela kaczka rzeczy jadalne od
mutu i zwiru.
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Kaczka domowa ma skrzydta ostre; przecina wiec niemi dobrze
powietrze w locie. Nie uzywa ich jednak zbyt czesto, bo jako zwierze
domowe nie potrzebuje odbywaé dalekich podrdzy.

Przewyzszajg znacznie lo-
tem kaczka dzika czyli krzyzow-
ka, od ktorej wiasnie pochodzi
domowa. Krzyzéwka jest pta-
kiem przelotnym i odlatuje od
nas na potudnie, gdy zimg wo-
dy zamarzng. R&zni sie ona od
domowej bardziej pstrem upie-
rzeniem.

Kaczki dzikie gniezdzg sie
po krzakach i tgkach nadwod-
nych. Miode, zaréwno kaczek
dzikich jak i domowych, bardzo
predko po wykluciu sie z jajka
umiejg ptywac i szuka¢ same
zeru. Sa to wiec sagniazdniki.

Ges jest rowniez ptakiem wodnym i przypomina kaczke z budowy.
Ale stosunkowo wiecej przebywa na lgdzie; ma tez nogi wyzsze, mnigj
odsuniete do tytu i chdd znacznie lepszy. Pochodzi od gesi dzikiej, be-
dacej u nas ptakiem przelotnym tak samo, jak i kaczka dzika.

Ptaki takie, jak kaczka i ge$, nazywamy ptywakami albo ptetwo-
nogiemi.

Zadania. 1) Obejrzyj kaczke, opisz jej posta¢ i budowe, zwrdé zwlaszcza
uwage na skrzydta, nogi i dziob; obejrzyj w taki sam sposob ge$, zauwaz rézniee
i podobienstwa miedzy obu temi ptakami.

2) Obserwuj chod gesi i kaczek na ladzie, a takze ich zachowanie sie na
wodzie i szukanie zeru; zauwaz, ktére z nich Zzerujg wiecej na lgdzie.

3) Jesli bedziesz miat sposobnos$é, obserwuj zachowanie sie miodych kaczat,
wychowanych przez kure, i ich wczesne dazenie do wody.

Pytania, jaki pozytek mamy z kaczek i gesi? Jakie sa cechy ptakow plo-
twonogich czyli plywakéw? Ozem rdznig sie one od kurakéw?

31. Golebie i inne ptaki na podworzu.
(Wrobel, trznadel, dzierlatka, rodzina krukéw).

Golebie nalezg rowniez do ptakéw domowych, ale bardzo czesto hoduje
sie je tylko dla przyjemnosci. Przynoszg one jednak i pewng korzysc,
mieso ich bowiem jest jadalne, a niektérych gotebi, zwanych pocztowe-
mi, mozna uzywa¢ do przesyfania listbw nawet na znaczne odlegtosci.
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Gotlebie latajg Swietnie, majg bowiem dtugie, ostre skrzydta, zna-
komicie rozcinajace powietrze; szybkos¢ niektérych dochodzi do 70 ki-
lometréw na godzine. Chdd maja réwniez wytrwaty, poniewaz posia-
dajg mocne, chociaz krotkie nogi. Pokarmu szukajg na ziemi, ale nie
w niej, jak kury, pazury ich bowiem sg stabe, zupetnie niezdatne do
grzebania. Karmig sie ziarnem zb6z oraz innych roslin uprawnych
i chwastow.

Miode gotebie sg
$lepe i bardzo niedo-
tezne. Nie moga o-
puszcza¢ gniazda i
rodzice muszg karmié
je sami. Ptaki, maja-
ce takie piskleta, na-
bywamy wysiadko-
wetni albo gnia-
zdownikami.

Istnieje duzo od-
mian gotebi domo-
wych; dzikich za$
w naszych lasach
znajduje sie tylko
3 gatunki: siniak,
grzywacz i turkaw-

k a. W domach hodu-
ja nieraz synogarlice. Ryc. 97. Gofebie.

Obok gotebi i
innych ptakow domowych, na podworzach naszych osiedlajg sie niekto-
re ptaki nie swojskie, trzymajgce sie
dobrowolnie sgsiedztwa ludzi, bo im
tu wygodniej.

Najpospolitszym z nich jest wrobel.

Posiada on krotki i gruby, stozkowaty

dziéb, nalezy zatem do tuszczakéw.

Karmi sie przewaznie ziarnem; w lecie

jada wisnie, a takze fapie owady; nie-

mi tez karmi miode. Jest statym towa-

rzyszem ludzi; gniezdzi sie w budyn-

kach, wyjatkowo na drzewach, koto Ryc. 98. Dzierlatka,
domoéw.

Do$¢ pospolitym na podwoérzach bywa trznadel. Jest on podobny
do wrdbla, ale wiekszy; od spodu i na glowie zétty. Dzibb ma rowniez
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podobny do wrdbla, ale z zgbkiem na gdrnej potowie. Nalezy tak samo do

tuszczakdéw. Gniezdzi sie w zaroS$lach koto pol, a lato spedza na polach.

Koto budynkéw gospodarskich kreci sie czubata dzierlatka (ryc. 98).

Nie jest ona tuszczakiem, ma bowiem dzidb diuzszy od wrdbla i cienszy.

Palce jej sg dos¢ diugie, a na tylnym znajduje sie jeszcze dtugi,

ostrogowaty pazur. Z tego powodu dzierlatka ma szerszg podstawe opar-

cia w nogach. Przebywa tez gtownie na ziemi; na niej nawet Sciele

gniazdo. Karmi sie owadami i nasionami. Latem wynosi sie na pola.

Do statych gosci naszych po-

dworzy nalezg takze wrony i sroki

(ryc. 99). Sg to ptaki wieksze od

poprzednich, z do$¢ dtugim, moc-

nym dziobem, lekko zakrzywio-

nym na koncu; u nasady dzioba

znajdujg sie szczeciniaste piora,

zakrywajace nozdrza. Nogi sg

mocne, o ostrych, tukowatych pa-

zurach. To tez wrony i sroki cho-

dzg dobrze i pokarm zbierajg gtow-

nie na ziemi. Jadajg ziarna, tapig

owady, aie polujg takze na mniej-

sze zwierzeta kregowe — myszy

i ptaszki, jak to tatwo sie domy-

§li¢ z budowy dzioba, zagietego

Ryc. 99. Sroka. na koncu, i z ostrych pazuréw. Glos

majg krzykliwy. Wrony zyjg gro-

madami, sroki samotnie. Pierwsze sg pozyteczniejsze, bo wiecej wyja-

dajg owadéw. Jedne i drugie gniezdzg sie na drzewach.

Podobne do nich z postaci sg kawki, spotykane roéwniez na po-

dworkach, a gniezdzace sie¢ na wiezach lub w starych murach.

Ryc. 100. Glowa kruka (1) i wrony (2) — u nasady dzioba wida¢
piéra szczeciniaste.

Ze wzgledu na ogdlne podobienstwo zaliczamy je wraz z wronami
1 srokami do jednej rodziny, ktorej nadano nazwe rodziny krukoéw, od
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kruka, najokazalszego jej przedstawiciela. Wszystkie kruki sg gniazdcw-
nikami, podobniez jak wrébel, trznadel i dzierlatka.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz gotebia, zwrdé uwage na skrzydta, ich diu-
gos¢ i ostry ksztalt; obejrzyj nogi i ich pazury, poréwnaj je z kurzemi i zauw aa,
czy nadajg sie do grzebania w ziemi; obejrzyj dziéb, poréwnaj go z kurzym
i zauwaz, ktéry jest mocniejszy.

2) Jesli bedziesz mogt, przyjrzyj sie piskletom golebi i poi-6wnaj je z ma-
temi kurczagtkami.

3) Obejrzyj i opisz wrdbla; zwr6¢ uwage na jego dzidb; zauwaz rdznice
miedzy samczykiem a samiczkg (ubarwienie i podgardle), a takze miedzy wrdblem
domowym i spotykanym nieraz na podwdrzach wréblem mazurkiem (rézni sie od
domowego bardziej jaskrawem ubarwieniem oraz 2 bialemi przepaskami na skrzy-
diach zamiast jednej). 3

4) Obejrzyj i opisz trznadla, zauwaz roéznice jego od wrébla pod wzgledem
wielkosci, barwy i budowy dzioba.

5) Obejrzyj i opisz dzierlatke; zwr6¢ uwage na jej gtowe, dzidb i nogi.

6) Obejrzyj wrone, sroke i kawke; zwrdé¢ uwage na ich barwe, dziéb, szczeciny
koto dzioba, nogi; zauwaz cechy wspdélne tym ptakom, a takze réznice miedzy niemi.

7) Zauwaz réznice miedzy chodem wrdbla a wrony.

Pytania. Jakie sa cechy gotebi pod wzgledem skrzydet, nég, dzioba? Jakie
znasz rasy czyli odmiany gotebi i czem sie one odznaczajg? Jakie znasz dzikie
gotebie? Co to sg ptaki wywodkowe (zagniazdniki) i wysiadkowe (gniazdowniki)?
Jakie tuszczaki przebywajg na naszych podwdrzach? Jakie znasz gatunki wrébli?
Jakie sg cechy i obyczaje dzierlatki? Jakie sg cechy rodziny krukéw? Jakie
znasz ptaki z tej rodziny?

32. Owady w mieszkaniach naszych.

(Karaluch, persak, pluskwa, pchta, wesz, mucha, mole,
kotatek).

Owaddéw nie braknie w mieszkaniach naszych; a wszystkie one sa.
mniej lub wiecej szkodliwe i dokuczliwe. Ukazujg sie za$ tern obficiej,
im mieszkanie jest utrzymane mniej porzadnie.

Do pospolitych mieszkaricow kuchni nalezg karaluchy albo kara-
czany, zwane takze tarakanami. Majg
one dwie pary skrzydetl, ale pierwsza
jest twarda, skorzasta i stanowi pokry
wy dla drugiej, ktéra stuzy do lotu.

Zreszta, skrzydta majg tylko samczyki,
samiczki sg zwykle bezskrzydte albo co
najwyzej z bardzo matemi skrzydtami
W pyszczku karaluchéw znajdujg sie
obcazkowate szczeki, ktdremi ogryzajg
one wszystko, co sie da, a zwlaszcza zapa- Ryc. 101. Karaluch samczyk
sy zywnosci. Sa wiec bardzo szkodliwe. (skrzydlaty), samiczka i miode.
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Na wiosne i w lecie samiczki skiadajg jajka, zebrane razem
w skorzastej pochewce. Wylegte miode roznig sie od dorostych jedynie
brakiem skrzydet i wielkoScig, poza tern za$ sg zupetnie podobne do
nich z wygladu. Przy dalszym rozwoju nie przeobrazajg sie one w po-
czwarki, jak motyle. Moéwimy o takich owadach, iz majg one przeo-
brazenia niezupetne; o takich za$, ktore przechodzg przez stan poczwar-
ki, powiadamy, ze ich przeobrazenia sg zupeine.

W kuchniach mozna tez czesto spotka¢ brudno-zéttawego persaka,
awanego takze prusakiem albo francuzem. Jest on mniejszy od
karalucha i rozni sie od niego tern, ze i samiczki jego majg skrzydia.

W szparach sprzetéw drewnianych przebywa dokuczliwa pluskwa,
ktéra nocg wytazi z kryjowki i wysysa krew ludziom $pigcym. Ma ona
ciato plaskie i dlatego doskonale miesci sie w szparach; skrzydet nie po-

siada wecale, w pysz-
czku ma trabke czyli
ssawke z klujgcemi
szczecinkami  we-
wnatrz: szczecinkami

Rye. 102. Rye. 103. Ryc. 104. naktuwa skore, atrgb-

Ryc. 102. Pluskwa (powiekszona). — Ryo. 103. Pchia ka Wysysa kfe‘."’ Naf
(powigkszona). — Ryc. 104. Wesz glowowa (powigkszo- S_Sawszy S'e_JeJ! robi
na), obok jajka na wiosie. sie pekata i czerwo-

na. Jajka sktada row-

niez w szpary; miode réznig sie od dorostych tylko wielkoscia.

Tak samo krwig ludzka karmi sie pchia (ryc. 103), maty, bezskrzy-
dlty owad, o bardzo dtugich tylnych nogach, wskutek czego moze do-
skonale skakaé. Posiada tak samo w pyszczku ssawke z kiujgcemi
szczecinkami. Jajka sktada w kurzu, $mieciach, szparach.

Na gtowach ludzi nieporzadnych, zwiaszcza dzieci, zyjg wszy glowowe
(ryc. 104), mate, brudno-zottawe, bezskrzydte owady, opatrzone réwniez
ssawkg. Czepiajg sie one pazurkami wioséw; do wioséw tez samiczki
przytwierdzajg jajka, zwane gnidami. Miode podobne sg do dorostych.

Oprocz wszy gtowowej na ciele ludzi nieporzadnych (ale nie na
glowie) zyje jeszcze inny gatunek, zwany wszg sukienng albo ubraniowa.
Przebywa ona na szyi, grzbiecie lub tutowiu, a takze w fatdach i szwach
ubrania. Jest nie tylko dokuczliwa, wskutek tego, ze uktucie jej wy-
wotuje niemite swedzenie, ale takze i bardzo niebezpieczna, przecho-
dzac bowiem z ludzi chorych na zdrowych, przenosi zarazki nadzwyczaj
ciezkiej choroby, zwanej tyfusem plamistym.

Tak samo mogg przenosi¢ zarazki innych choréb pchiy i pluskwy.

Pluskwy, pchly i wszy sg pasorzytami, poniewaz karmig sie krwig
lub ciatem ludzi oraz innych stworzen, na ktorych sie osiedlaja.
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Nazywamy je pasorzytami zewnetrznemi dla odréznienia od wewnetrz-
nych, mieszkajacych wewnatrz ciata.

Mucha (ryc. 105) nie jest pasorzytem: siada ona wprawdzie na ciele
ludzkiem i fechce niemile, ale ma ssawke bez kiujgcych szczecinek,
nie moze wiec karmi¢ sie krwig ludzka. Pije nig jedynie ptyny albo
tez kosztuje takich pokarmoéw, jak cukier, ktore moze rozpusci¢ wiasng
$ling i nastepnie wciggnac
trabka.

Mucha posiada tylko
dwa skrzydfa btoniaste. Na
nogach ma po 2 pazurki, a
miedzy niemi lepkie zgru-
bienia, zwane poduszeczka-

mi; dzieki nim moze chodzic¢ Rve. 105, Mucha d (powick )z

. : i Ryc . ucha domowa (powiekszona) z lar-
pp gtadkich ?’Zybac_h | sufi wag i poczwarka; obok koniec nogi z podu-
cie. Na glowie posiada du- szeczkami (p).

ze oczy i malutkie rozki.
Jajka sktada na réznych gnijacych rzeczach, a zwtaszcza na na-
wozie; dlatego najwiecej much bywa w poblizu stajen.
Muchy szkodliwe sg tern, ze brudzg i pstrzg wszyst
ko, a takze roznoszg zarazki réznych choréb.
Inne owady niszczg nam rzeczy i sprzety. W ubra-
niach i futrach zyja gasieniczki moli (ryc. 106), sporza-
dzajace sobie na mieszkanie pochewki z pogryzionych Ryc. 106. Mol
drobniutkich kawateczkéw ubran lub futer. z gasieniczka
W sprzetach drewnianych przebywa nieraz pedrak  w pochewce.
chrzaszczyka, zwanego kotatkiem. Toczy on i niszczy
drzewo, uderzajac przytem o nie jaz po raz twardg gtowa i sprawiajac
tern dzwiek, podobny do tykotania zegarka.
Poza tem jest jeszcze duzo innych owaddéw pokojowych.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz karalucha; zauwaz jego barwe, rozki, skrzy-
dia; poszukaj pochewek z jajkami i matych.

2) Zauwaz réznice miedzy persakiem a karaluchem.

3) Obejrzyj pluskwe, pchie, wesz.

4) Obejrzyj i opisz zwyktg muche domowa, zwrd¢ uwage na jej skrzydia,
barwe, desern na odwioku, ssawke (gdy pije), chodzenie po gtadkich powierzchniach.

5) Obserwuj inne muchy w mieszkaniu i staraj sie zauwazy¢ ich cechy
i roznice od zwyklej domowej.

6) Poszukaj gasienic moli; umie$¢ je na jakim$ materjale kolorowym, np.
niebieskim, a gdy sporzadza sobie pochewke niebieska, przenie$ je na materjal
innej barwy, np. czerwonej, i uwazaj, jaki wyglad bedg mialy pochewki po pew-
nym czasie.
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Pytania. Jakie znasz owady, niszczace nasze zapasy zywnosci? ubrania?
sprzety? Ktdre sg naszemi pasorzytami? Co to sg pasorzyty wewnetrzne, a co
zewnetrzne? Co to sg przeobrazenia owaddw zupeitne i niezupetne? Czem sag
niebezpieczne pasorzyty zewnetrzne?

3.

Pajaki.

(Pajak domowy, krzyzak, kosarz).
W tepieniu owadéw pokojowych pomagajg nam pajaki, zaktadajgce

Ryc. 107. Pajgk domowy.

sieci po katach i tapigce w nie owady.

Do pospolitszych wsréd nich nale-
zy pajgk domowy (ryc. 107). Ciato jego
sktada sie tylko z 2 czeSci a nie z 8,
jak u owadéw: tutogtowia, zwanego
takze gtowotutowiem, a odpowiada-
jacego gtowie i tutowiowi owadoéw, i od-
wioka. Na gtowotutowiu znajduje sie
8 malenkich oczek, pyszczek z 2 parami

szczek i 4 pary diugich ndg z grzebykowatemi pazurkami (ryc. 108).
Osobnych rozkéw, jak owady, pajgk nie ma; jako organ dotyku stuzg
mu tak zwane gtaszczki, sterczace z przodu niby para krétkich no-
zek. Skrzydet pajgk nie ma, jak roéwniez nég na odwiloku. Szczeki
gorne zakonczone sg ruchomym szponem (ryc. 109) z otworem na kon-

cu: szponem tym pajgk zadaje rane ofierze, a przez otwor

sgczy sie jad,

ktory ja zabija; nastepnie ujmuje ja dol-

nemi szczekami, przyciska do pyszczka i wysysa.
Pajgk karmi sie owadami, a gtdbwnie muchami. Nie
ma on skrzydet, nie moze wiec ugania¢ sie za niemi,

ale ma zato

Ryc. 108. Ryc. 109.

Ryc. 108. tapka pajgka z grze-
bykowatemi pazurkami.

Ryc. 109. Szczeki gdrna pajgka

ze szponami; jedna z nich rozcie-

ta dla pokazania gruczotu jado-

wego (obie ryciny powiekszone).

04

w odwioku gruczoty przedne,
z ktorych przez otworki saczy sie lepka
ciecz, tezejagca na powietrzu w nitki pa-
jeczyny. Oddzielne niteczki pajgk dla
wiekszej mocy skreca grzebykowatemi
pazurkami tapek w jedng grubszag nic.
Z nici snuje w katach pajeczyne, majacy
wyglad gesto utkanej ptachty. W ptachcie
tej znajduje sie otwoér, a pod nim rurka
rowniez z pajeczyny. W rurce tej siedzi
pajak, a skoro w pajeczyne zlapie sie ja-
ki owad i zacznie sie¢ trzepotal, pajak
wyczuwa drgania nitek, przybiega, zabija
ofiare jadowitym szponem i wysysa j3.



Jezeli to jest wiekszy i groZzniejszy owad, osnuwa go najpierw z odle-
gtosci niémi, tak iz nie moze sie ruszyé¢, i wtedy dopiero zabija.

Pajeczyny uzywa pajgk takze do zrobienia oprzedu, w ktérym
umieszcza jajka. Male pajaczki podobne sg do dorostych odrazu i nie
odbywajg zadnych przeobrazen.

Oprocz pajgka domowego mozna tez spotka¢ w mieszkaniach in-
nego, zwanego krzyzakiem, od rysunku na odwitoku w ksztatcie biatego
krzyza. Siatka jego wisi pionowo i sktada sie z nici promienistych,
przetkanych poprzecznemi. Zaktada on jg zresztg czesciej w ogrodach
miedzy drzewami. Inny pajgk, zwany kosarzem, nie zaklada wcale sieci,
lecz czatuje na zdobycz, a nastepnie goni jg; ma on nadzwyczaj diugie,
cienkie nogi i moze szybko biega¢. Jest tez duzo innych mniejszych
i wiekszych pajgkow.

Pajagki nie majg kosci tak samo, jak i owady. Nalezg wiec do
bezkregowcow. Od owaddw roznig sie tern, ze ciato ich sktada sie tylko
z 2 czeSci, ze majg 4 pary nog i gruczoty przedne, ale zato nie mie-
wajg nigdy skrzydet ani rozkéw. Miocie nie ulegaja przeobrazeniom.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz pajgka domowego; zwr6é uwage na gtéwne
czesci ciata, nogi; poréwnaj go z motylem i mucha.

2) Poszukaj sieci pajgka domowego, obejrzyj rurke przy niej, obserwuj fo-
wy pajagka i wysysanie zwierzat.

3) W ogrodzie lub lesie poszukaj sieci krzyzaka i jego samego. Staraj sie
podpatrze¢ snucie siatki, a nastepnie spos6b polowan, chwytanie wiekszych
i mniejszych owadow; prébuj dotykaé siatki stomka i uwazaj, jak sie pajak bedzie
zachowywat.

4) Poszukaj innych pajgkoéw i poréwnaj je z dwu poprzedniemi.

Pytania. Jakie s cechy pajakéw i czem roznig si¢ one od owadéw? Do
czego uzywajg pajeczyny? Jakie jeszcze znasz stworzenia, shujgce nici, i do cze-
go ich one uzywajg? Jakie majg znaczenie dla nas pajgki? Dlaczego niszczymy

pajeczyne?

34. Ptaki letnie na podworzu.
(Bocian, jaskodtka).

Na wiosne niektore ptaki opuszczajg nasze podwdrza i przenosza
sie na pola. Robig tak trznadle, wrony, kawki. Sroki odlatujg do la-
sow lub ogrodéw. Ale na ich miejsce zjawiajg sie inne.

Do takich zwiastundw wiosny na podwoérzach nalezy bocian (ryc.
110), ktory najchetniej gniezdzi sie na dachach budynkéw, a ze ludzie
lubig te ptaki, ktadg wiec im zwykle kota na dachach, zeby zachecié
do zrobienia na nich gniazda.
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Bocian przebywa w okolicach bagnistych i obfitujacych w wody.
Budowa jego pozwala mu doskonale brodzi¢ po nich. Ma on wysokie,
mocne, nieopierzone nogi o pal-
cach, rozstawiajagcych sie sze-
roko i spietych bitong w na-
sadzie. Nogi takie zowiemy
szcsudlastemi, a ptaki o ta-
kich nogach pod/casatemi alba
brodZcami. Do szukania pokar-
mu w btocie lub wodzie stuzy
bocianowi dtuga szyja i diugi,
mocny dziéb o ostrych brze-
gach. Dziobem tym moze on
chwytac¢ i zabija¢ rozne zwie-
rzeta, nie tylko wodne, ale i la-
dowe: zaby, jaszczurki, weze,
mate ptaszki, owady i t. p.
Zeruje tez czesto na polach
i tgkach.

Piskleta bociandw sg niedo-
tezne i rodzice przez dtuzszy czas

Ryc. NO. Bocian. muszg im donosi¢ zywnos¢.
Zima bociany nie miatyby
co jes¢, poniewaz bagna i stawy zamarzajg. Odlatujg wiec na potudnie;
niezbyt dilugie, ale mocne skrzydta pozwalajg im odby¢ pomysinie te
podr6z. Przed odlotem
gromadzg sie w wiel-
kich ilosciach na mo-
kradtach. Nazywajg to
sejmem bocianim.
Do ptakdéw rownie
mile widzianych na po-
dworzach nalezg jaskotki
(ryc. 111). | one takze
gniezdzg sie zawsze ko-
fo ludzi: pod okapami,
na strychach, w komi-
nach. Gniazda lepig
Ryc. lii. Jaskotka dymowka, bardzo zgrabnie z gliny,

pomieszanej ze $lina.
Jaskotki karmig sie wylacznie owadami, zwihaszcza matemi mu-
szkami i komarami. Musza wiec ich ztapa¢ bardzo duzo, zeby sie na-



syci¢. | dlatego latajg tak bezustanku a szybko. Moga za$ to robi¢, bo
posiadajg nadzwyczaj diugie skrzydta i bardzo lekka budowe; nawet
nogi ich sag malenkie i prawie niezdatne do chodzenia, lecz jedynie do
czepiania sie. Dtugi ogon stuzy im za ster. Dzidb jest maty, ale zato
paszcza szeroka i owady wpadajg do niej, jak do worka, gdy jaskotka
doscignie je szybkim lotem. Milode sg niedotezne i rodzice muszg je
karmi¢. Zimg jaskotki nie mogtyby sie u nas wyzywi¢, odlatujg wiec
do cieplejszych krajow.

Na podworzach naszych gniezdzg sie dwa gatunki jaskotek: dy-
mowka i oknowka.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz bociana; zwr6¢ uwage na jego nogi, dzidb
i szyje; zauwaz, ktéra cze$¢ nogi jeat najdiuzsza.

2) W lecie, jesli bedziesz miat mozno$¢, obserwuj zachowanie sie bociana
na towach, nauke miodych i ich karmienie; sejm bociani.

3) Obejrzyj i opisz jaskotke; zwrdé uwage na jej dziéb, skrzydta i nogi.

4) Przyjrzyj sie budowie gniazda, uganianiu sie za owadami, karmieniu
miodych, ich nauce; zauwaz, kiedy jaskoiki latajg wyzej, a kiedy nizej, i czy ma
to jaki zwigzek ze stanem pogody.

5) Przyjrzyj sie obu naszym jaskotkom i zauwaz roéznice miedzy niemi,
a takze miedzy ich gniazdami.

6) Uwazaj i zapisz sobie, kiedy bociany i jaskotki przylatujg, a kiedy od-
latujg!*

Pytania. Jakie sg gtéwne cechy bociana i w jakim pozostajg zwigzku z je-
go pokarmem i miejscem pobytu? Jakie ptaki nazywamy brodzcatni? Jakie sg
cechy jaskotki i w jakim zwigzku pozostajg z jej sposobem zyeia? Z czego sg
zrobione gniazda jaskdtek? Jakie znasz jaskotki i czem ro6znig sie one miedzy
sobg? Dlaczego bociany i jaskdtki nie mogg u nas zimowac?

ZESTAWIENIE POZNANYCH ZWIERZAT.

I. Zwierzeta swojskie.

Jakie znaczenie majg zwierzeta swojskie dla ludzi? Ktore z nich pomagaja
nam w pracy? ktore dostarczajg miesa, mleka, skdéry i t. d.?

Skad sie wziely zwierzeta domowe? Skad powstato tyle ich odmian? Czy
znajduja sie dzi$ jakie gatunki zwierzat domowych w stanie dzikim i gdzie mia-
nowicie?

Do jakich dziatdw nalezg nasze zwierzeta domowe? Czy sg owady wsrod
zwierzat swojskich?

Il. Wspoétmieszkancy cztowieka ws$réd zwierzat:

Dlaczego niektére zwierzeta dzikie osiedlajg sie w sgsiedztwie ludzi? Czy
wszystkie z nich sg szkodliwe dla nas? Jakie znasz zwierzeta szkodliwe w domach
i na podwdrzach: z ssakéw, ptakdéw i owadow, i jakie szkody zrzgdza kazde z nich?
Jakie znasz zwierzeta pozyteczne z takich wspotmieszkancéw? Co to sa pasorzyty
i ktére z nich znasz? Jakie bywajg pasorzyty? Dlaczego pasorzyty bywajg nie-
bezpieczne?
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Ill. Przeglad poznanych zwierzat podiug wtasciwosci
ich budowy.

Co to sg zwierzeta kregowe i bezkregowe i czem sie rdéznig miedzy soba?

Na jakie 2 dzialy mozna podzieli¢ poznane przez nas kregowce? Czem sie
roznig ssaki od ptakéw pod wzgledem pokrycia ciata, konczyn, pyska i miodych?

Jak mozna podzieli¢ ssaki ze wzgledu na rodzaj uzebienia i pokarm? ze
wzgledu na chod i budowe nég?

Jakie znasz ssaki miesozerne? Czy wszystkie one majg zupetnie jednakowe
uzebienie? Jakie znasz gryzonie? jakie ssaki owadozerne? jakie latajgce? Jakie
znasz ssaki kopytne? Czem sie one karmig? Jak mozna je podzieli¢ ze wzgledu
na ilos¢ kopyt? na sposéb karmienia sie?

Jak mozna podzieli¢ ptaki ze wzgledu na miejsce pobytu (na ziemi czy na
drzewach, w wodzie lub na btotach i t. d.)? ze wzgledu na budowe nég i pazu-
row? na rodzaj pokarmu i ksztalt dzioba? ze wzgledu na piskleta i na sposéb ich
wy chowywania?

Jakie znasz ptaki grzebigce? plywaki? brodzce? owadozerne? ziarnojady?
drapiezne?

Jakie znasz dzialy owadoéw? Jakie kazdy z nich ma skrzydia? jaki pyszczek
i w jaki sposdb sie karmi? jakie odbywa przeobrazenia?

Z czego sg podobne i czem sie rdéznig pajaki od owadow?

IV. Zwigzek miedzy budowag a sposobem zycia zwierzat.

Jakie znasz zwierzeta karmigce sie innemi zwierzetami? jakie roélinami?
jakie pokarmem mieszanym? Czy znasz zwierzeta, ktéreby sie karmity kamienia-
mi lub ziemia? Na jakie zatem 3 dziaty mozna podzieli¢ zwierzeta ze wzgledu
na rodzaj pokarmu?

Jakie uzdolnienie towieckie posiadaja zwierzeta miesozerne i jaka bron maja
do chwytania i zabijania zdobyczy? Opowiedz, co wiesz o ich zebach, dziobach,
pazurach, szczekach i t. d. (zaréwno u kregowcéw, jak i u bezkregowych).

Czy zwierzeta roslinozerne posiadaja jaka bron odporng przeciwko drapiez-
com? Opowiedz, co wiesz o sposobach bronienia sie jednokopytnych, pustoroz-
cow i t. p. Czy oprocz obrony czynnej nie miewaja zwierzeta roslinozerne in-
nych $rodkéw ratunkowych? Czem sie ratujg kopytowce wobec silniejszych na-
pastnikow? Jaka wiasciwos¢ postaci stanowi Srodek ratunkowry dla myszy?

Uwaga: Barwe, ktéra czyni zwierze trudniej dostrzegalnem i sta-
nowi dla niego w ten sposob ochrong, zowiemy barwg ochronng.

Daj pare przyktadéw barwy ochronnej.

Czy ssaki roslinozerne posiadajg takie samo uzebienie, jak miesozerne? Czy
mozna z uzebienia sadzi¢ o pokarmie zwierzecia? Czy mozna sadzi¢ o pokarmie
ptaka z jego dzioba? (Daj odpowiednie przykiady ssakéw i ptakéw). Czy moz-
na zauwazy¢ taki sam zwigzek miedzy budowg pyszczka a pokarmem owadéw?

Jakg budowe ndég majg zwierzeta biegajace szybko? jaka skaczace? Jaka
umiejace ry¢ ziemie? grzeba¢ w niej? jakg ptaki, umiejgce dobrze lata¢, plywac,
brodzi¢ i t. p. (Daj odpowiednie przykiady!)

Uwaga: Mowimy, ze jakie$ zwierze przystosowane jest do pewnego
sposobu zycia, jesli posiada wiasciwosci budowy, pozwalajgce mu zyé w ta-
ki wiasnie sposob. Kaczka przystosowana jest do zycia w wodzie, kura do
grzebania, kot do karmienia sie miesem i polowan i t. p.
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Daj pare przyktadéw przystosowan!

Jakie przystosowania widzimy u zwierzat nocnych do zycia wsréd ciemno-
§ci? Jakie przystosowania majg nietoperze i ptaki, fapiace owady w locie? Jakie
sa przystosowania ptakéw naziemnych, plywakéw i t. d.? Jakie znaczenie ma
dla ptakéw owadozernych przystosowanie sie do wedréwek, a dla nietoperzy do
snu zimowego?

IV. POL E

35. Prace jesienne w polu.
(Ptaki owadozerne, szkodniki, babie lato).

Pole wyglada pusto jesienig. Zboza i inne rosliny uprawne ze-
brano juz i zwieziono; zostaly jeszcze tylko ziemniaki i buraki,
ktore teraz wiasnie wykopujg z ziemi.

Ale jednoczesnie widaé juz zapowiedZ przysztorocznych zbiorow.
Na niektorych zagonach zieleni si¢ mile mfoda rurn pszenicy i zyta,
zasianych w sierpniu lub wrze$niu. Run pszenicy od runi zyta mozna
odrozni¢ po tern, iz pierwsza jest czysto zielona, podczas gdy druga ma
odcien szarawy od pokrywajacej ja tak zwanej szadzi, Obie te rosliny
wytrzymujg zime pod $niegiem, a nastepnie, jako starsze, predzej ro-
sng na wiosng, niz rosliny zasiane dopiero wowczas. Nazywamy je
oziminami, dlatego ze sie je sieje przed zima.

Ryc. 112. Sprezyk (w kolejnych stanach podrzutu; D — kolec na przedtutowiu,
ktory opiera sie o zaglebienie w $rddtutowiu przy podrzucie).

W niektérych miejscach miode zboze jest jakby zwiedniete. Przy-
czyng tego sg rdzne szkodniki, ukryte w ziemi i podgryzajace korzonki
miodych zb6z. Do takich szkodnikéw nalezg drutowee, dtugie 1cien-
kie pedraki sprezyka, owada z dziatu chrzaszczow. Sprezyk (ryc. 112)
otrzymat nazwe od tego, ze, bedac potozony na grzbiecie, podrzuca sie
sprezyscie do gory, przekreca sie w powietrzu i pada na nogi. Drutowce
sg bardzo szkodliwe, poniewaz niszczg korzenie prawie wszystkich ro-
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$lin uprawnych, zyja za$ dlugo, bo kilka lat, mogg wiec zrzadzi¢ duzo
szkéd. Sprezyk dorosty ukazuje sie zwykle w lecie, mozna go jednak
zobaczy¢ i w jesieni.
Podobniez niszczg korzonki miodych zb6z, a nawet i ich kiefki
szaro-zielonkawe gasienice ¢my, zwanej rolnicg zbozéwka. Majg one zwy-
czaj skrecania sie w krazek.

Oziminy juz wykietkowa-
ty. Pod rodliny za$, majace sie
sia¢ na wiosne, teraz dopiero
ptugi orzg ziemie. Orka spulch -
nia role i ufatwia w ten spo-
sob wzrastanie miodym Kiet-
kom. Oprocz tego ptug prze-
cina i wyrzuca na powierzch-
nie korzenie roznych chwa-
stow, ktore nastepnie mogtyby
gtuszyé zboze; wreszcie wydo-
bywa on z ziemi szkodliwe pe-
draki i liszki, a ptaki, podaza-
jace za oraczem, zjadajg je na-
tychmiast.

Oraczowi towarzyszg stale
wrony, gawrony, kawki,
szpaki, dzierlatki. Wszyst-
kie te ptaki majg mocne nogi,
moga wiec duzo chodzi¢, a tak-
ze spory dziéb, przydatny do
chwytania owaddéw, a nawet do
wyciggania ich z ziemi. Sg wiec
wszystkie bardzo pozytecznemi
pomocnikami rolnika.

Na miedzach i ugorach

Ryc. 113. Osty. mozna jeszcze znalezé troche

niskich kwitngcych roslinek;

najwiecej jednak widac sterczacych ostéw (ryc. 113). Sg to wszystko

chwasty okazate, wysokie, uzbrojone groznemi kolcami na lisciach

i todygach. Te kolce stanowig bron przeciwko zwierzetom roslinozer-

nym. Osty obecnie przekwitly juz prawie wszystkie; na koncach ich

gatazek stercza zbiory owockéw, z ktérych kazdy ma ksztalt matego

ziarnka z puchem na koncu. Puch ten stanowi rodzaj skrzydetek, na

ktérych ziarenka ostéw fruwajg z wietrzykiem i rozsiewajg sie w ten
sposob daleko.
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Ale za ten sam puch wyciaga je pstry szczygiet (ryc. 41, str. 45),
wielki amator tych ziarenek. Dlatego to w jesieni trzyma sie on stale
pél; gniezdzi sie jednak zawsze w lesie. W polu pozyteczny jest tem,
ze tepi chwasty. Piskleta karmi owadami i sam jada je réwniez w lecie.

W tadne, stoneczne dni pazdziernikowe mozna widzie¢ na polach
fruwajagce w powietrzu cieniutkie nici pajeczyny. Nici te snujg
z siebie malenkie pajgczki i nastepnie, uczepiwszy sie ich tapkami,
latajg wraz z niemi, unoszone lekkim wietrzykiem, i wyszukujg sobie
bezpieczniejszych kryjowek na zime, niz odstoniete pole.

Zadania. 1) Obejrzyj run pszenicy i Zyta; zauwaz rdznice w ich wygla-
dzie (szarawy proszek, zwany szadzig, na listkach zyta). Zauwaz taki sam szary
proszek (szadz) na lisciach kapusty i na $liwkach.

2) Szukaj szkodnikéw w ziemi tam, gdzie zauwazysz zwiedniete posiewy.
Obejrzyj zewnetrzng budowe drutowcow.

Obejrzyj budowe sprezyka, je$li go znajdziesz. Zwrdo¢ zwihaszcza uwage na
3 skladowe czesci tutowia: 1) przedtutowie z 1 parg ndg, potagczone ruchomo
z druggq czescig i oddzielone od niej przewezeniem, 2) $Srédtutowie z Il parg
nég i parg pokryw skrzydlowych i 3) zatutowie =z Ill parg nog i parg skrzy-
det wihasciwych. Srédtutowie i zatulowie zlaczone sg ze sobg i ostoniete pokry-
wami, tworzac jakby jedna catc$¢ z odwiokiem. W ten sposob przewezenie, ktére
inne owady posiadajg miedzy tutowiem a odwiokiem, tutaj znajduje sie miedzy
przedtutowiem a $rodtutowiem. Takie przedtutowie nazywamy wolnem; wia-
Sciwe jest ono wszystkim chrzaszczom.

Pot6z sobie na rece sprezyka grzbietem na dot i uwazaj, jak sie bedzie
podrzucat; zauwaz kolec na przedtutowiu (ryc. 112), ktéry przy podrzucaniu sie
sprezyka opiera sie o zagiebienie w Srédtutowiu.

3) Obserwuj orke, odrzucanie skib, wycigganie korzeni, chwastéw. Przygla-
daj sie szjtodnikom, jakie ptug odstania; ptakom, chodzacym za ptugiem. Zwroé
uwage na dzibb gawrona i nagie miejsca u jego nasady (pierze tam starte jest
od ciggtego grzebania dziobem w ziemi).

4) Zasiej ziarna pszenicy i zyta w doniczkach, a jeSli mozesz, to w ogrdd-
ku. Obserwuj ich kietkowanie, klinowaty wyglad paczka, poréwnaj z kietkowa-
niem cebulek.

5) Przyjrzyj sie réznym ostom, ich puszystym owockom i kolczastym tody-
gom. Poszukaj innych chwastéw o owockach puszystych albo kolczastych.

6) Obejrzyj szczygta i zapamietaj jego charakterystyczne cechy.
7) Przyjrzyj sie fruwajacej pajeczynie. tap na precik jej nici, nawijaj je
i uwazaj, czy nie znajdziesz na koncu matego pajaczka.

Pytania. Co to sg oziminy? Jakie znasz szkodniki, niszczace miode po-
siewy? Jakie znasz ptaki pozyteczne w polu? Jakie znaczenie majg dla ostow
kolczaste todygi, a jakie puch na owockach? Co wiesz o fruwajgcej pajeczynie
w czasie babiego lata?
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36. Gleba.
(Jej sktad i wtasnosci).

Glebg albo ziemig rodzajng nazywamy zwierzchnig warstwe gruntu,
w ktorej rozgateziajg sie korzenie roélin. Nie wszedzie miewa ona
jednakowe wiasnosci, bo tez nie wszedzie ma jednakowy skiad.

Chcac sie przekonaé, jaki jest skiad gleby, musimy zrobi¢ jej
rozbior czyli analize.

Czastka ziemi, wzieta z pola, jest zwykle mniej lub wiecej wil-
gotna, co dowodzi, iz zawiera zawsze pewng ilos¢ wody. Jezeli jg umie-
Scimy w plaskiem naczyniu na storicu albo lepiej na goracej blasze, to
wilgo¢ czyli zawarta w niej woda wyparuje w powietrze, a ziemia zamieni
sie w suchy, rozsypujacy sie proszek. Jezeli zwazymy te ziemie przed
i po wysuszeniu, to bedziemy wiedzieli dokladnie, ile w niej bylo wody.

Nastepnie takag wysuszong ziemie umieszczamy w Zelaznem naczy-
niu, zwanem tygielkiem, na mocnym ogniu. Gdy tygielek dobrze sie
rozzarzy, ziemia zacznie sie palié, czerniejac przytem i wydajgc dym,
pachnacy niemile. Po zupetnem wypaleniu sie przestanie dymié i straci
barwe czarng, a stanie sie szarawo-biata lub zétawa.

To, co sie pali w ziemi, jest to tak zwana prochnica, ktéra po-
wstaje w niej z gnijacych czastek roslin i nadaje glebie jej zwykig,
mniej lub wiecej ciemng barwe. Prochnica jest palna i przy spalaniu
sie cze$¢ jej ulatnia sie z dymem, cze$¢ za$ zamienia sie najpierw
w czarny wegiel, a nastepnie w jasny popidt zupetnie tak samo, jak
palace sie drzewo, stoma lub inne czesci roslinne czy zwierzece.

Po tych zmianach barwy spalajacej sie prochnicy mozna zawsze
wykry¢ jej obecno$¢ w kazdej glebie, nawet najbardziej jasnej. Kazda
bowiem ziemia, zawierajgca préchnice, przy wypalaniu ciemnieje naj-
pierw, gdy prdochnica zamienia sie w wegiel, a nastepnie bieleje, gdy
sie ona spopiela.

Zapomocg wazenia probki ziemi, przed i po wypaleniu prdchnicy,
mozemy dowiedzieC sig, ile jej bylo w glebie, ale tylko w przyblizeniu,
niezupetnie doktadnie, poniewaz cze$¢ prochnicy pozostata jeszcze w wy-
palonej ziemi, jako popidt.

Popidt ten mozemy usungé, oblewajgc takg wypalong ziemie wo-
da, rozpuszcza sie¢ on w niej bowiem zupetnie tak samo, jak sol.

Reszte ziemi, pozostatg po spaleniu sie prochnicy, wrzucamy do
naczynia z woda, mieszamy jg starannie, a nastepnie pozwalamy wo-
dzie ustaC sie nieco. Zobaczymy wowczas, ze cze$¢ ziemi opadnie na
dno naczynia, a cze$¢ pozostanie zawieszona w wodzie, tworzagc w niej
ilaste mety. To, co opadto na dno, jest to piasek, a to, co zmacito wo-
de, glina. Wowczas zlewamy wode z gling, a w naczyniu pozostawiamy
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piasek. Nastepnie dajemy sie ustaC¢ zlanej wodzie: na dnie osigdzie
juz wtedy mut gliniasty, a wode prawie czysta mozemy znoéw zla¢
z niego. Mut ten mozemy wysuszyé, a nastepnie zwazy¢ go, jak
rowniez i poprzednio oddzielony piasek; w ten sposéb dowiemy sie, ile
byto kazdego z tych sktadnikéw w glebie.

Jezeli zrobimy wiekszg liczbe takich rozbioréw, to przekonamy sie,
ze kazda gleba zawiera zawsze pewng ilos¢ wody oraz wszystkie 3 wy-
zej wymienione skladniki, to jest: piasek, gline i prochnice, przyczem
najwiecej w niej jest zawsze piasku i gliny, préchnica stanowi zawsze
tylko mniej lub wiecej obfitg domieszke do nich.

Oprocz tych 3 skiadnikéw w kazdej glebie znajduje sie jeszcze
pewna ilo$¢ wapienia czyli wapna, jak sie to mowi pospolicie, chociaz
niezupetnie Scisle. Wapien jest to kamien, ktory tworzy nieraz cate
pokiady pod glebg. W glebie znajduje sie on w stanie sproszkowanym,
pomieszany z innemi skltadnikami. WapieA ma te wiasnos¢, ze roz
puszcza sie w kwasach z syczeniem. Jezeli wiec chcemy przekonac
sie 0 obecnosci jego w glebie, musimy wysuszong jej probke obla¢ ja-
kimkolwiek kwasem: je$li bedzie przytem sycze¢, to dowdd, Ze zawiera
w sobie wapien.

Glina, piasek, prochnica i wapien sg to gtowne czesci skladowe
kazdej gleby. Ale nie we wszystkich znajduja sie one w jednakowych
iloSciach i dlatego nie wszystkie gleby majg jednakowe wiasnosci. Za-
leznie od przewagi tych jub owych skiladnikdw, odrdzniamy gleby pia-
szczyste, gliniaste, wapienne i prochnicowe czyli czarnoziemne.

Zadania. 1) Zbieraj prébki réznych gruntéw; zauwaz ich barwe, sypkosé,
wyglad w czasie deszczu i posuchy.

2) Spal nieco stomy albo siana i sprébuj rozpusci¢ otrzymany popiot w wodzie.

3) Oblej kawatek wapienia jakim kwasem (chociazby mocnym octem) i uwa-
zaj, co bedzie.

4) Zréb rozbiér ziemi rodzajnej (wedlug wzoru w tekscie).

Pytania. Jakie sa gtéwne skiadowe czesci kazdej gleby?

37. Glina i piasek.

Zapoznajmy sie teraz z wiasnosciami poszczegblnych skiadnikéw
gleby i z ich znaczeniem dla roslin. Zaczniemy od gtéwnych czesci,
to jest od piasku i gliny. *

Réznig sie one przedewszystkiem swojg budowg. Piasek skiada
sie z malenkich ziarenek nie spojonych ze soba, lezacych luzno jedne
obok drugich i wskutek tego fatwo sie rozsypujacych. Glina natomiast
jest spoista, zwiezfa: ziarenka, sktadajgce jg, drobniutkie jak pyt, pozle-
piane sg wzajemnie i nie oddzielajg sie tak tatwo.
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Ani glina, ani piasek nie rozpuszczajg sie w wodzie, ale piasek
wskutek braku spéjnosci czasteczek przepuszcza wode bardzo fatwo
i predko, glina za§ wchtania jg w siebie i nasigka nia, nie przepusz-
czajac jej dalej. Dlatego po deszczu drogi piaszczyste schng predko,
gliniaste za$ stajg sie Sliskie i rozgrzezte. Dlatego to na gruntach
piaszczystych bardzo tatwo roslinom moze grozi¢ brak wilgoci, na gli-
niastych za$ jej nadmiar. Pod glebg ciagna sie nieraz cate pokiady
gliny. W takich miejscowos$ciach fatwo moga powstawaé¢ bagna, bo
glina nie przepuszcza giebiej wody deszczowej i cata ona zatrzymuje
sie w warstwie zwierzchniej.

Glina, nasigkiszy wodg, staje sie plastyczng, to jest daje sie ugnia-
tac, jak ciasto i dla tej wiasnosci mozna jej uzywaé do wyrobu réz-
nych naczyn.

Bedgc rozmieszany z wodg, piasek szybko opada na dno, a nad
nim pozostaje czysta woda; podobniez czysta bywa woda, ktéra sie prze-
sgcza przez piasek. Jezeli gline zmiesza¢ z wodg, to bedzie ona opadac
bardzo wolno, a woda zmetnieje. Dlatego to wody o dnie gliniastem
sg zwykle metne, a o piaszczystem —czyste. Na zasadzie tej rozmaitej
wiasnosci opadania, mozna zawsze oddzieli¢ wodg gline od piasku.

Grunt gliniasty ogrzewa sie wolniej stoficem, niz piaszczysty,
i dlatego roslinno$¢ na nim budzi sie na wiosne pdzniej do zycia. Zato
w lecie, nagrzawszy sie bardzo podczas upatdéw, glina wysycha zupet-
nie, staje sie twarda jak kamien i peka, tamigc przytem nieraz korze-
nie roslin.

Piasek nie zawiera wcale czeSci pozywnych dla roélin i dlatego
czyste, gtebokie, tak zwane lotne piaski sg zawsze zupeinie jatowe.
Rosliny wogoéle mogg ro$¢ na piasku o tyle tylko, o ile zawiera on do-
mieszke préchnicy. Glina ma w sobie zawsze do$¢ czesci pozywnych,
ale ze wzgledu na jej budowe i wiasnosci, w czystej glinie roslinom
bardzo trudno rosngg.

Gleby gliniaste sg trudniejsze do uprawy z powodu wigkszej spoi-
stosci gliny i dlatego noszg nazwe gleb ciezkich, gdy piaszczyste, od-
znaczajace sie mniejsza spoistoscia, zowiemy lekkieroi.

Dobre gleby majg wiasnosci posrednie pomiedzy gling a piaskiem,
mianowicie: przepuszczajg wode w spos6b umiarkowany, zatrzymujac
pewng jej cze$¢, ale nie nasigkajac nig zbytnio. Takie wiasnosci majg
piaski, ztozone z bardzo drobno sproszkowanych ziarenek, a takze gliny
0 mniej zwieztej i mniej spoistej budowie.

U nas najwiecej jest gleb piaszczystych. Wsrdd nich obok lichych
znajduja sie bardzo nawet dobre, mianowicie te wiasnie, ktére sg zio-
zone z takiego nadzwyczaj drobno sproszkowanego piasku z domieszkg
niezbyt spoistej gliny. Do takich dobrych gleb nalezg stynne lossy (lesy)
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z potudniowych czesdci ziem polskich, zwane takze dla swej barwy z6H-
toziemami; niekiedy majg one barwe szarawg od nieco wiekszej domie-
szki prochnicy i wtedy noszg nazwe popielaiek.

Zadania. 1) Wrzu¢ kawat gliny do wody i wyjmij jg stamtad nastepnie;
uwazaj, iz stanie sie lepka, miekka i ugniatalna. Ulep z niej cegietke albo ro-
dzaj spodeczka i postaraj sie go wypali¢. Uwazaj nastepnie, czy takie naczynko
bedzie nasigka¢ woda, czy tez bedzie jg przepuszcza¢. Sprébuj zrobi¢ polewe
na niem, zanurzywszy naczynie przed wypaleniem w gestym roztworze zwykiej
soli kuchennej z domieszkg boraksu.

2) Sprébuj przesaczac (filtrowac) wode przez lejek z piaskiem i przez lejek
z glina.

3) Uwazaj wyglad pol i drég gliniastych oraz piaszczystych po zwykiym
deszczu, po ulewie i w posuche. Zauwaz, gdzie ziemia schnie predko, gdzie two-
rza sie katuze; jak wyglada powierzchnia gliny po silnej ulewie, jak w posuche.

4) Zbieraj proébki glin i piaskéw; uwazaj, iz miewajg one rozmaitg barwe
(zalezy to od roznych domieszek). Uwazaj rozmaity stopienn ogrzewania sie pia-
sku i gliny; a takze zwrd¢ uwage, jakie gleby ogrzewaja sie lepiej — jasne czy
ciemne, suche czy mokre.

5) Zwiedz glinianke; obejrzyj poktady gliny i piasku pod gleba, odstoniete
przy kopaniu kanatéw, studni lub widzialne na urwistych brzegach rzek i potokdw.

6) Zwiedz hute szklang, warsztat garncarza, cegielnie i opisz, co$§ tam widziat.

Pytania. Czem sig¢ rozni budowa, a takze zachowanie sig¢ gliny i piasku
w stosunku do wody? Jakie sa cechy gleb piaszczystych i gliniastych? Co to sg
gleby lekkie i ciezkie? Czy widziale$ lotne piaski u nas i gdzie? Jakie mamy
uzytki z piasku i gliny? Jakie wasnosci powinna posiada¢ dobra gleba?

38. Prochnica. Wapien.

Oprocz piasku i gliny kazda gleba zawiera jeszcze préchnice
i wapien.

Préchnica powstata z butwiejgcych szczatkow roslinnych i zwie-
rzecych. Roézne takie szczatki napot przegnite mozna zwykle znalezé
w ziemi czarnej. Sg one najpierw brunatne, a nastepnie czerniejg co-
raz bardziej, kruszgc sie i rozpadajgc przytem na proszek.

Préchnica odznacza sie r6znemi wiasnosciami, ktore jg czynig bar-
dzo odpowiednig dla roslin. Posiada ona takag spoisto$¢, ze korzenie
roslin moga w niej rozrasta¢ sie z zupetng tatwoscia. Woda nie zatrzy-
muje sie na niej tak, jak na glinie, ani tez nie przechodzi przez nig
tak szybko, jak przez piasek, lecz wsigka w nig umiarkowanie i prze-
chowuje sie w niej dtuzej. Rosliny wiec majag zawsze w prochnicy
do$¢ wilgoci, tern bardziej, ze wcigga jg ona takze z powietrza oraz
z gtebszych warstw ziemi.

Prochnica ogrzewa sie wprawdzie powolniej, niz piasek, ale tez
zato i stygnie nie tak predko; rosliny wiec majg w niej réwnomierne
ciepto i w dzieA i w nocy.
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Oprocz tego zawiera ona duzo czgstek pozywnych dla
roslin.

Roslina karmi sie w ten sposob, ze do jej korzeni wsigka z ziemi
woda wraz z rozpuszczonemi w niej czagstkami pozywnemi. Czastki te
sg rozpuszczone w wodzie zupetnie tak samo, jak cukier lub sol.

Ani piasek, ani glina nie rozpuszczajg sie w wodzie; nie moga
wiec stuzy¢ roélinie za pokarm. Prochnica sama réwniez nie rozpu-
szcza sie w wodzie. Ale zato rozpuszcza sie popidt, powstajacy z niej;
on tez stanowi gtdwny pokarm, ktory rosliny biorg korzeniami z ziemi.
Popidt powstaje predko z rosliny, jesli jg spalamy, albo tez powoli, gdy
gnije ona w ziemi. W ten sposéb wiasnie tworzy sie popiét w préch-
nicy. Prochnica wiec sama przez sie wzbogaca glebe w czastki pozywne.

Oprocz tego ma ona zdolno$¢ pochtaniania z wody, znajdujgcej sie
w glebie, réznych rozpuszczonych w niej czastek pozywnych: czastki
te mianowicie wsigkajg w préchnice i w ten sposéb czynig glebe po-
zywniejszg dla roslin.

Préchnice zawierajg wszystkie gleby, ale w iloSciach niezbyt du-
zych. Dopiero przy wiekszej zawartosci stajg sie one bardzo urodzajne
i nosza nazwe gieb prochnicowjch albo czarnoziemnych od wiasciwej im
czarnej barwy. Gleby czarnoziemne rodza najlepiej, gdy oprécz proch-
nicy zawierajg gline i piasek w formie dogodnej dla roslin (to znaczy,
w jakiej?). Z gleb czarnoziemnych styna szczegdlnie Podole i Ukraina;
znajdujg sie one jednak takze, cho¢ w nieco gorszym gatunku i mniej
obficie, i w innych dzielnicach Polski (Hrubieszowskie, Proszowskie,
Sandomierskie, Kujawy i t. d.).

Wapien znajduje sie rowniez w kazdej glebie, ale zazwyczaj w ma-
tych ilosciach. Dopiero, gdy jest go wiecej, gleba nabiera odrebnych
wiasnosci i nosi nazwe wapiennej.

Wapien jest nierozpuszczalny w wodzie zwyktej, rozpuszcza sie
zato w kwasach oraz w wodzie, zawierajacej gaz, zwany dwutlenkiem
wegla. Gaz ten miedzy innemi znajduje sie w wodzie sodowej oraz
w innych tak zwanych gazowych wodach. Jest on takze w réznych
wodach Zrédlanych, ktére dzieki temu rozpuszczajg wapien, znajdujacy
sie w ziemi, i nabierajg wowczas odrebnych witasnosci. Woda taka nosi
nazwe twardej i rozni sie od zwyklej czyli miekkiej smakiem, a takze
tern, ze daje bardzo mato piany z mydtem i Zle rozgotowuje warzywa.

Poniewaz wapien rozpuszcza si¢ w wodzie, zawierajgcej dwutlenek
wegla, wiec i wapno nalezy do czeSci gleby, ktdremi roslina moze sie
karmic.

Gleby wapienne oprocz gliny, piasku i préchnicy, zawierajg zawsze
znaczng domieszke sproszkowanego wapienia. Domieszka ta wzbogaca
glebe w czesci pozywne, a jedn&czesnie powieksza jej przepuszczalnosc,
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poniewaz wody podziemne rozpuszczajg zawsze i wyptokuja pewng ilos¢
wapienia z gleby, a stad zmniejszajg jej spoisto$¢. Przy zawartosci
piasku i gliny w dogodnej formie gleby wapienne nalezg do bardzo
dobrych. Znajdujg sie one w réznych cze$ciach Polski i noszg nazwe
redzin albo borowin.

Zadania. 1) Obejrzyj liscie butwiejace w ogrodzie lub lesie. Rozkop ziemie
pod drzewami, staraj sie wyszukaé w niej zgnitych szczatkéow roslinnych: zauwaz
ich barwe oraz stopien sproszkowania.

2) Wytéz 2 lejki bibutg, nasyp do jednego piasku, a do drugiego prochnicy
(ziemi ogrodowej); nastepnie nalej do nich wody i uwazaj, przez Kktory predzej
przesaczy sie ona, a takze, w ktorym dtuzej bedzie sie¢ przechowywaé wilgoc.

3) Wsyp nieco sproszkowanego wapienia albo lepiej kredy (jest to gatunek
wapienia) do flaszki ze zwyklg wodg i z sodowg i uwazaj, czy sie go co rozpusci
i w ktorej flaszce.

Pytania. Jak powstaje préchnica? Jakie ma wiasnosci i jakie znaczenie dla
ro$lin? Po jakiej wilasnosci mozna pozna¢ wapien? W czem sie on rozpuszcza?
Jakie wiasnosci nadaje glebie? Jakie sg cechy gleb czarnoziemnych i wapiennych?

39. Uprawa roli.
(Uzyznianie, ptodozmian).

Dzikie ro$liny rosng, jak im sie zdarzy; duzo tez ich ginie i mar-
nuje sie. Uprawnemi cztowiek opiekuje sie, starajgc sie, aby rosty jak
najlepiej i daty jak najobfitsze plony.

W tym celu cztowiek uprawia role: rozmigkcza jg ptugiem i bro-
ng oraz innemi narzedziami, aby jg spulchni¢, utatwi¢ kietkom wzra-
stanie, wydoby¢ na wierzch spodnie warstwy gleby i wytepi¢ chwasty.
Oprocz tego cztowiek nawozi role, zeby zapetni¢ te braki, jakie w niej
powstajg wskutek zbierania plonéw.

Rosliny dzikie, dojrzawszy i uschngwszy nastepnie, pozostajg na
miejscu, gdzie wyrosty i, gnijac, zmieniajg sie w prdchnice; oddajg
wiec w ten sposéb glebie to, co z niej wziety korzeniami.

Z pol cztowiek zbiera plony, gdy dojrzejg. Rosliny wiec uprawne
nie mogg gni¢ na polach i w ten sposéb to, co zabraty z gleby w cza
sie wzrastania, nie wraca sie juz wcale do niej. Wskutek tego gleba,
uprawiana przez szereg lat, chociazby byta z poczatku nawet bardzo
urodzajna, traci coraz bardziej czeSci pozywne czyli jatowieje.

Zeby zapobiec temu, cztowiek sam dodaje ich do niej, nawozac
role. Nawdz czyli mierzwa sklada sie z przegnitych czastek roslin
i odchodéw zwierzat, zawiera wiec w sobie te wilasnie czesci, ktére ro-
$liny zabierajg glebie, a rozsypany po polu, przyczynia sie do wytworzenia

107



na niem prdchnicy, podnosi wigec urodzajno$¢ gruntu, a zarazem jego
sypkos¢, zdolno$¢ przechowywania wilgoci i lepszego ogrzewania sie.

Wiemy, ze pozywna czes$¢ préchnicy stanowi tworzacy sie z niej
popiot, poniewaz on tylko rozpuszcza sie w wodzie i moze wsigkac
w korzenie. To tez zamiast mierzwy mozna uzyznia¢ glebe popio-
tem albo tez rozmaitemi sztucznemi proszkami, ktére nosza nazwe
soli mineralnych, a majg taki sam skiad, jak popi6t i pozywne
czesci gleby. Nazywamy je nawozami sztucznemi. Do takich
nawozow nalezg: gips, superfosfaty, saletra i inne.

Mozna takze uzyznia¢ role nawozami zielonemi. Robimy to
w ten sposob, ze zasiewamy pole jaka$ ro$ling i nastepnie nie zbieramy
jej, lecz przeorywamy pole wraz z nig, poki jest jeszcze zielona. Daje-
my jej w ten sposob zgni¢ na roli i uzyzni¢ sobg ziemie.

Nie wszystkie rosliny zuzywajg te same czesci pozywne gleby:
jedne, jak np. koniczyna, pochfaniajg najwiecej wapna, inne potrzebuja
czego innego. Dlatego przy nawozeniu solami mineralnemi nalezy uwa-
za¢ nie tylko na to, jakich skfadowych czesci brak w danej glebie, ale
i na to, jakie rosliny zamierzamy na niej sia¢. Odpowiednio do tego
musimy dobiera¢ sole mineralne.

Na tych rozmaitych potrzebach roznych roslin opiera sie ptodo-
zmian, to jest taki sposob uprawy, przy ktorym co rok zasiewamy
inne rosliny na tern samem polu, np. w jednym roku pszenice, w dru-
gim buraki, w trzecim owies i t. d. W jednem zflat mozna pozostawic¢
pole odtogiem, czyli da¢ je pod ugor, nie zasiewajac go wcale i robigc
z niego pastwisko dla bydta. Ugor stosujemy stale w gospodarstwach
trojpolowych, przy ktdrych cate pole dzielimy na trzy czeSci i co
rok zasiewamy dwie z nich, a trzecia odpoczywa.

Ale i przy gospodarstwach ptodozmianowych nawozenie roli jest
konieczne, poniewaz zasiewane na niej rosliny wyczerpig ostatecznie
pokolei wszystkie jej pozywne czesci.

Zadania. 1) Zasiej i sprobuj hodowaé rosliny w czystym piasku lub glinie,
a takze w czarnej ziemi (ogrodowej) z prochnica; polewaj je i uwazaj, ktére wy-
kietkujg i jak beda rosty.

2) Zmieszaj czysty piasek z popiotem albo solami odzywczemi *) i hoduj
w nim nastepnie rosliny; uwazaj, jak beda rosty.

3) Rozpus¢ w wodzie nieco popiotu lub soli odzywczych, napetnij stdj tym
roztworem, zamknij go przedziurawionym korkiem i w otworze korka osadz jakg
kietkujaca rosline tak, aby tylko korzen jej byl pograzony w wodzie. Inng taka
samg rosline umies¢ w stoju ze zwyklg wodg. Uwazaj, jak bedg obie rosty. Do
hodowli takiej najlepiej nadajg sie: groch, fasola, kukurydza, pszenica.

*) Sa to sole mineralne tak dobrane, Zze zawierajg wszystkie potrzebne ro-
$linie czesci pozywne. Dosta¢ ich mozna w skiadach ogrodniczych.
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4) Hoduj rézne rosliny w zwyktej ziemi polnej lub ogrodowej, niczem nie-
uzyinionej, i w takiej, ktérg posypates solami odzywczemi albo gipsem ttuczonym,
albo tez, ktorg polewasz roztworem takich soli.

5) Umies¢ na dnie doniczki ptytke wapienng albo marmurowag (marmur jest
gatunkiem wapienia), wypolerowang gtadko, przykryj ja ziemig i nastepnie zasiej
w tej ziemi groch, pszenice lub inng rosline. Polewaj ziemie, a po Kkilku tygo-
dniach, gdy roslina wykietkuje i wyrosnie pomyslnie, wyjmij ja stamtad, wysyp
ziemie i obejrzyj ptytke marmurowa; zauwaz rysy, jakie na niej porobity ko-
rzonki kietkujgcej rosliny (roslina wygryza sokiem z korzeni ptytke i wchiania
nastepnie czastki wapienia, ktére sie rozpuscity w soku).

Pytania. Jakie znaczenie ma uprawa roli i na czem ona polega? Dlaczego
potrzeba nawozi¢ role? Co to sg nawozy sztuczne? nawozy zielone? Jakie skta-
dowe czesci gleby stuzg roslinie na pokarm? Czy wszystkie rosliny potrzebujg
jego samego pokarmu z ziemi? Co to jest plodozmian? tréjpoléwka? ugér?

Warunki zycia roélin (2).
(patrz str. 25).

Rosliny do zycia, oprécz wody, ciepta i Swiatta, potrzebujg
jeszcze roznych soli mineralnych, ktére wchianiajg korzeniami
z gleby.

40. Zima w polu.

(Znaczenie $niegu dla roslin; Slady na $niegu; kuropa-
twy, zajac, lis).

Pusto i martwo wyglada w zimie pole, pokryte jednolitg bialg
powioka $niegu. Snieg ten stanowi wielkie dobrodziejstwo dla roslin,
ostania bowiem i zabezpiecza od mrozu posiewy, ktore inaczej mogtyby
zging¢, jak sie to nieraz zdarza, gdy na poczatku zimy silne mrozy
chwyca pierwej, zanim $nieg zdazy upasc.

Zimg cztowiek niema nic do roboty w polu, bo ziemia zmarznieta
i przysypana $niegiem nie nadaje si¢ wcale do obrabiania. Mozna te-
raz jedynie wywozi¢ naw 0z na miejsca upatrzone, ktore nastepnie na
wiosne przeorze sie¢ wraz z nawozem.

Koto kup nawozu, ztozonych na polu, krecg sie wrony, kawki
I gawrony, upatrujgc, czy nie znajdg tam ziarn, zdatnych na pokarm.
Niesposob teraz wygrzeba¢ owaddéw, ukrytych gteboko w ziemi pod
$niegiem. Tem wiec chciwiej ptaki rzucajg sie na kazdy pokarm, jaki
znajda.

Krecac sie koto nawozu, zostawiajg one na $niegu bardzo wyrazne
$lady nog. Przyjrzawszy sie im uwaznie, nauczymy sie poznawac po
Ich wygladzie i po ustawieniu palcéw, jaki ptak je zostawit.
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Nietrudno odr6zni¢ wieksze $lady wron od drobnych $ladow ma-
tych ptaszkéw. Nietrudno réwniez odrézni¢ je od $ladéw kuropatw, pal-
ce ich bowiem sg inaczej ustawione i inne majg pazury.

Kuropatwy przebywajg stadkami na polach, nie opuszczajgc ich
i zimg. Majg one mocne nogi miernej wysokosci, o grzebnych pazurach

i krétki mocny dziéb, po-
dobny do kurzego; skrzy-
dta réwniez dos$¢ krétkie,
zaokraglone. Ubarwienie
ich jest jasno -brunatne,
upstrzone plamkami, zbli-
zone kolorem do barwy
ziemi (ochronne).

Obok ptasich, mozna
dostrzec na $niegu S$lady
roznych czworonogdéw: nie-
trudno odrézni¢ na goscin-
cu odciski kopyt koni lub
racic wotu od $ladéw psow
i innych pazurowcéw, ktd-
re przebiegaty nocg przez
pole. Widac¢ drobniutkie,
lekkie odciski n6g myszy,
nieco wieksze zajecy, je

Ryc. 114. Zajace. szcze wieksze lisow.

Zajac (ryc. 114) jest

gryzoniem. Wida¢ to odrazu z jego uzebienia (ryc. 115
i 116). Nie gryzie on wprawdzie wszystkiego tak jak

myszy i karmi sie wylgcznie so-

czystemi ro$linami, lubi zwia-

szcza kapuste; ma jednak ta-

kie same zeby i jest tak sa-

mo uzdolniony do ogryzania

twardych przedmiotow, to tez
Ryc. 115; Czaszka zajaca. W zimie, gdy braknie Swiezych Siekacze zajaca.

roslin, ogryza kore z miodych
drzewek, zrzgdzajgc szkody w lasach i ogrcdach. Mocne pazury stuzg
mu do grzebania dotkbw na mieszkanie czyli kotlin, ale nie stanowig
oreza groznego, jak rowniez i zeby, nie nadajace sie wcale do kasania
innych zwierzgt. Dlatego tez zajac jest stworzeniem tchorzliwem,
Ratujg go od nieprzyjaciot: szaro-zéttawa, ziemista barwa (ochronna),
doskonaty we.ch, a takze wzrok i stuch (duze oczy czyli $lepie, ogromne
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uszy, czyli stuchy), oraz wielka raczo$¢, zalezna od smukiej budowy
i diugich nog tylnych, ktére pozwalajg mu doskonale skakad; barizo
gietki kregostup umozliwia robienie nagtych zwrotéw w chwili, gdy
psy go doganiajg i juz, juz majg schwytac.

Do amatorow miesa zajeczego nalezy miedzy innemi lis (ryc. 117).
Mi on uzebienie, podobne do psiego, jest wiec tak samo miesozer-
cg 1tak samo, obok miesa, jada tez pokarm roslinny. Od psa rozni sie

Ryc. 117. Lis.

krotszemi nogami, puszystym ogonem i szparowatg Zrenicg, rozszerzaja-
cg sie w nocy (dobrze widzi pociemku). Lis zamieszkuje lasy; dzieki
smuktej budowie i do$¢ krétkim nogom, bardzo zrecznie przekrada sie
przez ga™zcza. Jego ptowo-ruda siers¢ odbija mato od ziemi, ustanej
przegnitemi lisémi i utatwia mu podkradanie sie¢ do ofiar (barwa ochron-
na). Na rzysku w polu jest rowniez trudno dostrzegalny: ale zato na
$niegu tatwo rzuca sie w oczy, musi wiec wowczas podkradaé sie bar-
dzo ostroznie.

Dla ludzi lis jest w czesci pozyteczny tem, ze tepi mnostwo my-
szy; w czesci za$ szkodliwy, poniewaz dusi zwierzyne i rézne ptaki.

Zadania. 1) Ogladaj $lady roznych stworzen na $niegu i ucz sie je poznawac.

2) Obejrzyj i opisz kuropatwe, zwr6¢ zwlaszcza uwage na dziéb,
i skrzydta; poréwnaj je z odpowiedniemi czeSciami ciata kury; wyprowadz stad
whnioski o sposobie zycia i pokarmie kuropatwy.
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3) Obejrzyj uzebienie zajgca; zwr6¢ uwage na ogromne siekacze, podwdjny ich
rzad u gory (ryc. 116), faldy na trzonowych; rozdwojong warge gérna (tak zwang
»zajeczg'). Obejrzyj inne czesci ciala zajaca: tapki, pazury, nogi, ogon, uszy i t. d.

4) Obejrzyj kroélika i poréwnaj go z zajgcem; zauwaz podobienstwa i réz-
nice pod wzgledem og6lnej postaci ndg, pyszczka, zebow i t. d.

5) Obejrzyj uzebienie lisa i poréwnaj je z psiem. Obejrzyj inne szczegbly
jego budowy.

Pytania. Jakie znaczenie ma $nieg dla rodlin, ktére przykrywa w zimie?
Czy umiesz poznawa¢ jakie zwierzeta po $ladach na $niegu? Jakie ubarwienie
maja zajac i kuropatwa i w jakim stosunku pozostaje ono do koloru ziemi? Dla-
czego zaliczamy kuropatwe do ptakéw naziemnych i do kurakéw? Dlaczego za-
jac nalezy do gryzoniéw, a lis do miesozercow? Jakie jeszcze znasz gryzonie?
Jakie $rodki obrony posiada zajac? Jakie szkody zrzadza zajac, a jakie lis? Jaka
korzy$¢ mamy z kazdego z tych stworzen? Czy znasz mysliwskie nazwy czesci
ciala zajgca?

41. Prace wiosenne w polu.
(Szkodniki; chwasty—skrzyp; skowronek).

Na wiosng, po zniknieciu $niegu, pole zmienia wyglad i staje sie
mniej jednostajne: na jednych zagonach zieleni sie run ozimin; inne
dopiero zorane w jesieni, lecz jeszcze nie zasiane, maja barwe czarna;
obok nich wida¢ pozétkte ugory, wcale jeszcze nie orane.

Na nich witasnie lezag kupy nawozu, ktdre robotnicy rozrzucaja widta-
mi i nastepnie przeorywuja. Przeorane pola drapig potem brona-
mi, zeby jeszcze lepiej spulchni¢ ziemie. Za plugiem, jak zwykie,
chodzg ptaki i zjadajg pedraki i liszki, wydobyte z ziemi.

Na zoranej i zbronowanej ziemi rolnik zasiewa ziarna zb6z ja-
rych, to jest wiosennych, a mianowicie: owsa, jeczmienia i psze-
nicy jarej, a takze grochu; po6zniej nieco sia¢ bedzie len, kono-
pie, tatarke i proso —rosliny, ktére tez i zbiera¢ bedzie pdzniej.

Na runi ozimin mozna tu i owdzie zauwazy¢ ,tysiny”, to jest pu-
ste miejsca, na ktorych posiewy zwiedty i zginety. W miejscach ta.
kich znajdujg sie zwykle drutowee, ggsienice rolnicy lub inne
szkodniki. Posiewy moga takze zmarnie¢ wskutek zbyt podmokitego
gruntu i obecnosci matych katuzek na roli.

Zbozu zbytnia wilgo¢ szkodzi, ale sg inne rosliny, ktére rosng na
mokrej glebie tak pomys$inie, ze juz po samej ich obecnosci na polu
mozemy wnioskowac o0 tern, iz grunt jest podmokty.

W takich miejscach mozna nieraz zauwazy¢ czerwonawo-brunatne
todyzki skrzypow (ryc. 118), przypominajgce nieco z wygladu szpa-
ragi. todygi te sg puste i czionkowane, to jest skiadajg sie z wy-
raznych miedzywezli i weztbw. W weztach znajdujg sie suchawe
listeczki, zro$niete razem w pochewke o kilku spiczastych zgbkach.
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W miejscach tych $cianka todygi jest miekka i mozna jg tam bardzo
fatwo przetamac¢. Na wierzchotku todygi sterczy rodzaj ktoska
lub szyszeczki. Skiada sie on z okragtych tarczowatych listkbw, osa-
dzonych na ogonkach, niby na nézkach. Na spodniej stronie tych list-
kéw wisza malutkie woreczki, napetnione drobnym proszkiem. W czas
suchy dojrzate woreczki otwierajg sie i wiatr roz-
siewa ten proszek. Wyrastajg z niego nastepnie
nowe skrzypy. Sa to wiec jakby ich nasiona.

Skrzyp nie wydaje wecale kwiatow i dlatego
mowimy o nim, iz nalezy do roslin bezkwiatowych.

W ziarnkach proszku, z kto-
rego wyrastajg nowe skrzypy,

nie bywa nigdy zarodka z pacz-
kiem i korzonkiem, jak wna- Q?,f{%
sionach. Dlaodréznienia wiec W

od nasion nazywamy Ow pro-
szek zarodnikami.

Pedy skrzypéw, ktore wi-
dzimy na wiosne na polu, nie
wyrosty teraz z zarodnikow,
lecz z podziemnego czarnobru-
natnego  kigcza, podobnego
zresztg bardzo do todygi nad-
ziemnej skrzypa. Z tego same-
go kigcza w koncu lata wyra-
stajg todygi zielone bez szysze-
czek i zarodnikéw, ale zato
z Cienkiemi gatgzeczkami, wy-
chodzacemi okdtkiem z we-
ztbw. todygi te nie wydajg
nigdy zarodnikéw i dlatego zo-
wiemyje ptonnemi, podczas

gdy WI.Osenne noszg  hazwe 118. Skrzyp polny z kigczem:
owocuj acy,ch' L 1 wiosenny, owocujacy; 2 — ped
Stworzen zywych niewiele letni ptonny.
jest jeszcze na polach. Owady
ukazg sie liczniej dopiero z nastaniem wiekszego ciepta; ptaki za$,
gdy ro$liny rozrosng sie bujniej i wytworzg wiekszy gaszcz.
Sa tu juz jednak i teraz niektére ptaki. Skromny skowronek (ryc.
119) od poczatku wiosny ozywia pole mitym $piewem. Ptaszek ten ma
niewysokie, ale mocne nogi z do$¢ dtugiemi palcami, a na tylnym pal-
cu wybitnie diugi pazur. Moze wiec doskonale i wytrwale chodzi¢
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i biegaé; nalezy- tez do ptakdw naziemnych: gniezdzi sie i zeruje na
ziemi. Pokarm jego stanowig owady, ziarna oraz miode ro$linki; jest on
bardzo pozyteczny,,
poniewaz zjada
mnostwo owadow
szkodliwych oraz
nasion chwastoéw
polnych, a miode
karmi  wylacznie
owadami.
Skowronek ma
szaro-rudawe,pstre
upierzenie i dlate-
go bardzo trudno
go zauwazyé, gdy
siedzi  na roli.
Gniazdo $ciele na
ziemi z korzonkéw
i zdziebetek; jajka
sg gesto upstrzone
rudawo - szaremi
plamkami i réwniez trudne do zauwazenia na tle roli, Majg one tak
samo, jak i skowronek ubarwienie ochronne.
Zycie skowronka zwigzane jest $ciSle z polem, dlatego tez nie
moze on zimowac¢ u nas i w koncu jesieni odlatuje na potudnie. Bawi
tam jednak krotko i wraca do nas bardzo wcze$nie, zwykle w lutym.

Zadania. 1) Przyjrzyj sie: pracom wiosennym w polu; ptakom, towarzysza-
cym oraczowi; owadom, wygrzebywanym z ziemi; ziarnom, zasiewanym na wiosne;
naucz sie je poznawac.

2) Urzadz sobie w ogrodzie, w skrzynce z ziemig lub doniczce — rodzaj
pola: obrob ziemie i pozasiewaj ziarna zbéz oraz innych roslin uprawnych. Pole-
waj je, uwazaj, jak beda rosty, i zapisuj swoje spostrzezenia.

3) Szukaj szkodnikdéw w miejscach, gdzie zobaczysz, zwiedte posiewy; naucz
sie je poznawac.

4) Zerwij i obejrzyj skrzyp: jego kioski i zarodniki, todyge, liscie; wykop
ktagcze i poréwnaj je z nadziemng todygg. Latem poszukaj w tych samych miej-
scach ptonnych, zielonych skrzypéw.

5) Przyjrzyj sie skowronkowi i poréwnaj go z dzierlatka pod wzgledem
ubarwienia, nég, dzioba, obyczajéw, miejsca pobytu. Zwré¢ uwage na ochronng
barwe skowronka i jego jajek.

Pytania. Jakie sa prace wiosenne w polu? Jakie roéliny siejemy w jesieni,
a jakie na wiosng? Opisz budowe skrzypu. Z czego wyrastajg nowe skrzypy?

Czy skrzyp ma kwiaty? Z czego podobne sa do siebie dzierlatka i skowronek?
Co zabezpiecza od nieprzyjaciét skowronka i jego jaja?
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42. Rzepak.
(Jego szkodniki; owady drapiezne).

Rzepak zimowy nalezy do wczes$niej kwitngcych roslin uprawnych.
W maju, a czasami nawet w kwietniu wida¢ juz na nim kwiaty, gdy
na zbozach mozna dostrzec wowczas tylko zdzbta i liscie.
Kwiaty rzepaku zebrane s w grona, to
znaczy, ze wyrastajg one na do$¢ dtugich szy-
putkach z bokoéw gtownej todygi. Kazdy kwiat
sktada sie z 4 waskich dziatek kielicha, 4 z6t-
tych ptatkdw korony, utozonych nakrzyz z dziat-
kami, 6 precikdéw, z ktérych 4 sg dhuzsze, a 2
krotsze, oraz z jednego stupka. Zalaznia prze-
dzielona jest podiuzng przegrodg na dwie cze-
Sci czyli jest dwukomorowa, zalgzki sa osa-
dzone na przegrodzie.
W gornej czesci grona znajdujg sie pacz-
Ki jeszcze nierozwiniete, nizej kwiaty, najni-
zej owocki, zwane tuszczynami; sg one
podobne do strgkdéw, ale roznig sie od nich
przegrodg we S$rodku. Nasiona sg oleiste; doj-
rzewajg juz w Czerwcu.
Oprocz zimowego, jest i rzepak letni czyli
jary, siany na wiosne; kwitnie on znacznie
pozniej, a dojrzewa ku koncowi lata.
Koto kwiatéw rzepaku uwijajg sie licznie
pszczoty, spijajac z nich sok i przenoszac
ich pytek. Urodzaj rzepaku zalezy tez bardzo
od odwiedzin pszczot: im  wiecej jest pasiek
w okolicy, tern zwykle daje on obfitsze plony.
Odwiedziny pszcz6t sa pozyteczne dla
rzepaku; ale obok nich znalezé mozna na nim Ryc. 120, Rzepak: 1—lo-
takze i owady szkodliwe. dyga z lisémi i kwiatami,
Na lisciach oraz kwiatach siedzg malenkie, 2 — preciki i stupek,
czarne chrzagszczyki z diugim ryjkiem, zwane 3 — lisc.
chowaczami. Nalezg one do rodziny stonikow,
podobnie jak kwieciak jabtkowiec. Karmig sie za$ lisémi, kwiatami
oraz tuszczynami rzepaku, a jajka sktadajg na podziemnych czesciach.
Inny chrzaszczyk ciemno-zielony bez ryjka, zwany stodyszkiem
rzepakowcem, karmi sie réwniez kwiatami, a jajka skfada na zalgzniach.
Wylegte z nich pedraki wygryzajg dziurki w tuszczynach i nie daja
im dojrzec.
115



Podobniez dziurawi tuszczyny nieduza, z6tawa gasienica malenkie-

Ryc. 121. Omacnica
rzepakowa: A — gasie-
nica i oprzed na tuszczy-
naeh rzepaku, B—motyl.

go motylka, noszgcego nazwe omacnicy rzepako-
wej (ryc. 121). Obecno$¢ jej mozna poznac po tern,
iz spaja ona pajeczyng podziurawione tuszczyny.
Liscie objadajg gasienice tego samego bielinka
kapustnika, ktéry sktada jajka na kapuscie.

Na szczescie, obok owadéw szkodli-
wych znajdujg sie na polu i pozyteczne,
drapiezne gatunki, polujgce na tamte. Do takich
nalezg rdzne szczypawki czyli biegacze (ryc. 122),
duze chrzaszcze, pozbawione zazwyczaj skrzydet,
ale zato obdarzone diugiemi i mocnemi nogami,
na ktérych mogg doskonale ugania¢ sie za zdo-

bycza. Posiadajg one duze obcegowate szczeki, ktoremi chwytajg i szar-
pig inne owady. Potrafig tez da¢ rade nawet chrabgszczowi.

Ryc. 122. Szczypawki.

Réwniez drapiezne sg kusaki czyli kasawce (ryc. 123), inne chrza-

szize o bardzo krotkich pokry-
wach skrzydtowych, nie zakry-
wajacych im calego odwioka;
ale skrzydta, schowane pod
niemi, sg diugie i zdatne do
lotu.

Wszystkie owady drapiez-
ne sg bardzo pozyteczne dla ro-
$lin, poniewaz ratujg je od zje-
dzenia przez gatunki roslino-

Ryc. 123. Kusaki czyli kasawce. Zeme.



Zadania. 1) Obejrzyj i opisz rzepak: jego korzen, todyge, liscie (ksztalt
blaszki, jej wciecia i t. d.), kwiaty, owocki. Zwré¢ uwage na uktad kwiatéw na
todydze i kolejnos¢ ich rozwijania sie (pierwej gérne czy dolne). Poréwnaj tu-
szczyne rzepaku ze strgkiem grochu; zwr6¢ uwage na réznice w budowie i sposobie
otwierania sie. Zauwaz, kiedy rzepak zakwitnie; kiedy dojrzejg pierwsze tuszczyny.

2) Uwazaj, jakie owady siadajg na kwiatach rzepaku. Szukaj szkodnikéw na nim.

3) Poszukaj szczypawek na polu lub w ogrodzie. Obejrzyj ich szczeki,
nogi, pokrywy skrzydtowe. Obserwuj, jak polujg na inne owady. Naucz sie po-
znawac¢ rézne ich gatunki.

4) Obejrzyj kusaka: zwr6¢é uwage na jego pokrywy i skrzydta; obejrzyj jego
budowe i poréwnaj ge ze szczypawka. Uwazaj, jak biegajac, podnosi odwiok do gory.

Pytania. Opisz budowe kwiatéw i owockéw rzepaku? Jakie znasz szkod-
niki rzepaku z dzialu motyli i chrzaszczow? Jakie znasz owady drapiezne? Jakie
sq charakterystyczne cechy szczypawek?

43. Chwasty i ptaki w zbozu.
(Krzyzowe; jaskrowate; przepiorki).

Od jednolitej zielonosci tanéw zbozowych jaskrawo odbijajg zo6He
kwiaty ognichy czyli gorczycy polnej i topuchy czyli rzodkwi polnej
(ryc. 124). Obie te rosliny noszg takze nazwe Swirzepy albo Swie-

rzopu. Kwiaty majg budowe i barwe kwia-
tow rzepaku, a tworzace si¢ z nich owoc-
ki sg tak samo tuszczynami. Obie one nalezg
do uprzykrzonych chwa-
stébw, poniewaz zarastaja
nieraz cale tany i gtuszg
zboze, a oprécz tego kar-
mig sobg rézne szkodliwe
owady, ktdre nastepnie
przenoszg sie na rosliny
uprawne. Kwiaty o takiej
budowie, jak u rzepaku,
ognichy, fopuchy, rzezu-
chy, kapusty, rzodkwi na-
zywamy Kkrzyzowemi,
a roéliny z takiemi kwia-
Ryc. 124. Rzodkiewpolnacz. tami i z owocem #tuszczy-
topucha: a—Kkielich, 6—od- ng — ro$linami krzyzowe-
dzielny ptatek, C- preciki Ze wzgledu na ich

i supe , , uszczyna. wzajemne  podobiefstwo RC< 125, Miek-

budowy moéwimy o nich, iz tworzg one jedng rodzine krzyzowych.
Do chwastéw zbozowych nalezy jaskier polny, rdznigcy sie od
ostrego lis¢mi trdjsiecznemi, mniejszemi kwiatami, a takze tem, iz
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owocki jego sg mocno kolczaste. Réwniez na polach rosnie tadny mitek
letni czyli maczek zajeczy (rys. 125), majacy liScie porozcinane na wa-
ziutkie, nitkowate tatki, a kwiaty czerwone o budowie podobnej do
jaskru (ale zazwyczaj miewajg one wiecej, niz po 5 platkdw).

Obie te rodliny, wraz z jaskrem ostrym i innemi podobnemi, zali-
czamy do jednej rodziny jaskrowatych.

Oprocz wspomnianych rosnie w zbozu wiele innych chwastéw,
z ktoérych znaczna ilo$¢ posiada kwiaty barwne i rzucajgce sie w oczy.
Do pospolitszych naleza: ostrézka, maki, kakol, niezapominajki, psianki,
przetgczniki, Inica, powdj i inne.

W gaszczu zbozowym Kkryjg sie ptaki naziemne. Oprdcz
skowronka mieszkajg tam przepiorki i kuropatwy (ryc. 126). Oba te

Ryc. 126. Przepioérki i kuropatwy.

ptaki, podobnie jak i skowronek, przystosowane sg do pobytu na ziemi:
i jaja ich i one same majg ubarwienie ochronne. Dlatego to zaskoczo-
ne znienacka, nie uciekajg zaraz, lecz przedewszystkiem warujg, t. j.
przysiadajg cicho na ziemi, wodwczas bowiem stajg sie bardzo trudno
dostrzegalne. Na zime kuropatwy zostajg u nas, przepiorki odlatuja,
poniewaz sg mniej hartowne. | jedne i drugie trzymajg sie stadkami
w polu i nalezg do dziatlu kurakdow.

Zadania. 1) Obejrzyj ogniche i fopuche; zwréé uwage na podobiefistwo ich
kwiatdbw do rzepaku, a takze na roznice miedzy kwiatami i owockami obu tych
rolin: ognicha ma Kielichy odstajace, korony ciemniejsze, tuszczyny gtadkie,
z wydatnemi nerwami; topucha — kielichy stulone, korony jasniejsze z ciemniej-
mzemi zytkami (czesto fioletowemi), tuszézyny przewieziste, utworzone jakby z pa-
ciorkébw. Oprdcz tego kwiaty jej bardzo czesto miewajg barwe bialg, zamiast
zwyktlej zoHej.

2) Obejrzyj jaskier polny i mitek. Wskaz wspdlne cechy w ich kwiatach.

3) Szukaj innych chwastéw na polu. Uwazaj, ktorych jest najwiecej, kiedy
kazdy z nich kwitnie i owocuje. Staraj sie zauwazy¢, jakie majg one wihasciwosci
czyli przystosowania, ulatwiajgce im zycie na polu, a mianowicie: czy posiadajg
kigcza, roztogi, kwiaty barwne i wysoko wzniesione, wioski lub kolce; w jaki
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sposéb rozsiewajg nasiona i t. p. Uwazaj, jakie owady przenoszg ich pytek; jakie
zyja na nich. Uwazaj, ktére z nich majg kwiaty lub owoce podobne do innych,
znanych ci roslin.

4) Obejrzyj budowe przepiorki; poréwnaj ja z kuropatwg i kurg. Uwaze
czy nie uda ci sie spostrzec innych ptakéw na polu (derkacz, siewka).

Pytania. Jakie kwiaty i owoce majg roéliny krzyzowe? jaskrowate? Jakie
znasz rosliny z obu tych rodzin? Jakie wiasciwosci (przystosowania) roéznych
chwastow pozwalajg im pleni¢ sie na polach? Jakie przystosowania do zycia na-
ziemnego posiadajg kuropatwy i przepiorki? Do jakiego dziatlu ptakéw zaliczajg
sie i dlaczego? Jakie znasz chwasty polne? Jakie ptaki zyjace w ggszczu zbozowym?

44. Rosliny pastewne motylkowate. .
(Kanianka, owady szkodliwe).

W czerwcu kwitng na polach rézne rosliny pastewne, zasiewane
na pokarm dla koni i bydfa: lucerna, wyka (ryc. 127 i 128), tubin, espar-
ceta, koniczyna.

Ryc. 127. Lucerna pastewna; a — todyga z lisémi i kwiatami, b — oddzielny
kwiat, C — ptatki korony, d — stupek osobno i otoczony precikami, € — strak.

Ryc. 128. Wyka pastewna: a — gatgzka z lisémi i kwiatami, b — oddzielny

listek ztozonego liscia, ¢— kielich, d, e, f — platki korony, g — preciki i wy-
stajacy Z posréd nich stupek, h — strgk, i — nasienie.

Wszystkie one majg todyge zielong, liScie ztozone (pierzasto lub
dtoniasto), zakonczone nieraz wasami (u wyki), kwiaty barwy rozmaitej,
ale zawsze o koronie motylkowatej, owocki za§ w ksztatcie strgkow.
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Dlatego tez zaliczamy je do jednej rodziny motylkowatych razem
zgrochem, bobem, fasolg oraz drzewami o kwiatach takiej samej
budowy.

Kwiaty koniczyny (ryc. 129) zebrane sg w gtowki, ktore w pierw-
szej chwili mozna wzig¢ za jakie$ duze, petne kwiaty. W kazdym kwie-
cie albo wszystkie ptatki zro$niete sa w rurke, albo przynajmniej
skrzydetka z tddeczky. Straczki za-
wierajg malo nasion i sg zwykle
okryte zwiedtym kwiatem. Kwiaty
sg tak zamkniete, ze owady mogg
wsuwaé w nie jedynie trgbke; dla-
tego tez zapyla¢ je mogg wy-
facznie owady duze o diugiej trgb-
ce, mianowicie trzmiele. Bez trzmie-

li koniczyna wcale nie moze wyda-
wac nasion.

Ryc. 130. Kanianka na po-
krzywie: 1 — todyga pokrzy-
wy z wijaca sie naokolo ka-
nianka, 2 — cze$¢ todygi po-
wiekszona dla pokazania ssa-
Ryc. 129. Koniczyna pastewna: wek kanianki, wrastajgcych
aib— todyga z lisémi i kwia- w nig, 3—caly kwiat kanian-
tami, C— oddzielny kwiat. ki, 4 — kwiat przeciety.

Na koniczynie mozna nieraz napotka¢ kanianke (ryc. 130). Jest to
roslina bez lisci i bez korzeni, skladajgca sie jedynie z cienkiej zéha-
wej lub rézowawej todygi, ktoéra, wijac sie naokoto todyzek koniczyny,
wypuszcza liczne korzoneczki czyli ssawki. Ssawki te wrastajg w to-
dyge koniczyny i wyciggajag z niej soki odzywcze. Jest to bardzo
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szkodliwy pasorzyt, ktéry, rozmnozywszy sie zbytnio, moze zniszczy¢
caty tan koniczyny. Kanianka kwitnie w drugiej potowie lata; nasion-
ka jej mieszajg sie z nasionami koniczyny i zasiewajg sie razem z nia.
tan zarazony nalezy skosi¢, zanim kanianka dojrzeje.

Inne gatunki kanianki pasorzytujg na Inie, konopiach, pokrzywie
(ryc. 130), macierzance i innych ro$linach.

Na roslinach pastewnych motylkowa-
tych zyjg rézne owady, zrzadzajgce w nich
nieraz znaczne szkody. Sg to przewaznie
te same gatunki, ktére znajdujg sie na gro-
chu, bobie i fasoli. Do pospolitszych wsrod
nich naleza: strgkowiec, znany nam z gro-
chu; nasieniowiec z dtugim ryjkiem; 12-n0- Ryc. 131. Biyszczka jarzy-
ga gasienica ¢my, zwanej blyszczkg jarzy- nowka czyli gamma.
néwka albo gamma (ryc. 131), dlatego ze
na skrzydtach ma znak w ksztatcie greckiej litery — gamma (7); roz-
ne gatunki mszyc i w. in.

Zadania. 1) Obejrzyj i pooznaczaj podtug atlasu lub ,,przewodnika” rézne
rosliny pastewne motylkowate. Zauwaz, ktére majg todyge sztywng, a ktére po-
trzebujg sie wspina¢; ktore maja liscie pierzasto-dzielne, a ktére dioniasto-dzielne;
z ilu listkéw sktadajg sie ich liscie; jakiemi wiasnosciami odznaczajg sie straki,
jak otwierajg sie i jak rozsypujg nasiona (zwr6¢ szczegdlng uwage na straki lu-
cerny). Notuj, kiedy kazda z tych roslin rozwija kwiaty, a kiedy ma dojrzate
strgki. Staraj sie zauwazy¢, jakie owady je zapylajg i jakie czesci kwiatu wysu-
wajg sie przytem z korony; zwr6¢ szczegdlna uwage na koniczyne i trzmiele.

2) Szukaj dziko rosngcych motylkowatych i oznaczaj je podiug ,,przewodnika”.

3) Obejrzyj kanianke na koniczynie Ilub innych roslinach; poszukaj jej
kwiatéw w lecie, zwrd¢ uwage na ich zapach i budowe.

4) Zasadz w doniczce pokrzywe, a gdy sie przyjmie, zasiej naokoto nieco
nasion kanianki, pasorzytujacej na pokrzywach. Po kilku dniach, gdy kanianki
wykietkujg, uwazaj, jak beda rosty, jak sie beda owijaly naokoto pokrzywy i t. d.
Zauwaz, co sie stanie z korzeniem takiej kanianki, co sie juz zrosta z pokrzywa.
W drugiej doniczce zasiej tylko nasiona kanianki, ale juz bez pokrzywy, i uwa-
zaj, co sie stanie z miodemi roslinami, gdy wykietkujg. Takie samo doswiadcze-
nie mozesz zrobi¢ z koniczyng, tylko wtedy trzeba wzigé nasiona kanianki, paso-
rzytujacej na niej, a nie na pokrzywie.

5) Szukaj owaddéw szkodliwych na roslinach pastewnych; naucz sie je po-
znawa¢. Hoduj gasienice, znalezione na nich.

Pytania. Jakie sg cechy ro$lin motylkowatych? Jakie znasz rosliny uprawne
z tej rodziny? jakie dziko rosnace? Jakie posiadajg one urzgdzenia (przystoso-
wania), utatwiajace zapylanie? Dlaczego kanianka jest szkodliwa? i dlaczego na-
zywamy ja pasorzytem? Jakie znasz owady, szkodzace roslinom motylkowatym?
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V. LAKA.

45. tagka na wiosne.
(Trawy; rzezucha; owady na niej).

Gtowng roslinno$¢ taki stanowig trawy, tworzace na niej gesty,
jednolity kobierzec. Majg one cienkie, niegateziste todygi, zwane
zdZzbtami, i waskie liscie, przytulone do todyg. Dlatego tez moga

rosng¢ jedne tuz obok drugich zwar-
ta gromada, zajmujac catg przestrzen
i gtuszac inne rosliny. Trawy sg ro-
$linami trwatemi; majg one w zie-
mi tegie, gateziste kigcza i dzieki
temu, chociaz nie zdazag wyda¢ na-
sion, moga odrasta¢ na nowo po sko-
szeniu tgki lub spasieniu jej przez
bydto.

Obok traw rosng na face™i in-
ne rosliny. Maja one réwniez pod-
ziemne kifacza lub cebulki; inaczej
trudnoby im bylo utrzymac sie
w gaszczu gtuszacych je traw, kto-
re nie zawsze pozwalajg im zakwit-
na¢ i wydac nasiona.

Na poczatku wiosny trawy sg
jeszcze niskie. Na zielonem ich tle
fatwo wolwczas zauwazy¢ kwiaty
innych rodlin, kwitngcych wczesnie.
Do roslin, kwitngcych wiosng na i3-

. ) . kach, nalezy rzezucha fgkowa (ryc.
Eyc_' éis'cigz?zgfuh;eli?k%vi ﬁszctv)\,/:]a;’ 132), niezbyt wysoka roslinka o kwia-
otwierajgca sie, D —przegroda tuszczy- tach bla*yCh albo Iilowbe, ZebranyCh
ny z nasionami. W grono, to znaczy, ze wyrastajg one
na dos$¢ dtugich szypulkach, z bokdw gtéwnej todygi czyli <si kwiatostanu.
Majg one 4 dziakki, 4 ptatki, ¢ precikow (4 dituzsze, a 2 krotsze) i jeden
stupek ktorego zalgznia przedzielona jest podtuzng przegroda na 2 czcsci,
czyli jest 2-komorowa; zalgzki sg osadzone na tej prz<grodzie. Rzezucha
moze kwitng¢ wczesnie, poniewaz ma podziemne kigcze z zapasem po-
karmu. Kwiaty jej zawierajg midd, a przenoszeniem pyiku zajmujg sie
pszczoty, ktdre tatwo dostrzegajg biate kwiaty rzezuchy na tle zielonej
trawy. Ze stupka po zapyleniu powstaje owoc, zwany tuszczyng, podobny
jest on do strgka, ale ma we $rodku podtuzng przegrode, do ktorej sa
przytwierdzone nasiona.
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Jezeli trawa zacieni zbyt wczes$nie rzezuche, tak iz nie zdazy cna
wydac nasion przed skoszeniem fgki, to wowczas z jej lisci odziom-
kowych to jesttych, ktére znajdujg sie u pod-
stawy todygi, wyrastajg korzenie oraz pgczki,
dajace poczatek nowym roslinom. Tak samo nowe
pedy wyrastajg co rok z przedtuzen podziemnego
kiacza. Dlatego to rzezucha trzyma sie dobrze na
tace i nie daje sie zagtuszy¢ i wytepi¢ trawom.

Na liSciach rzezuchy mozna nieraz zoba-
czyé jakby spieniong $line. Sline te wydziela
z siebie larwa pewnego owada, zwanego skocz-
kiem pienikiem (ryc. 133). Stanowi ona dla nigj
ochrone od ptakéw owadozernych, ktére nie do- . . . .

P .. . . - nik i jego pienista wy-
myslajg sie, ze tam siedzi ukryta larwa pienika. dzielina na liciach
Larwy tego owada znalez¢ takze mozna na wierzby.
wierzbach.

Do owaddw, krecacych sie koto rzezuchy, nalezy tez tadny motyl,
zwany zorzynkiem rzezuchowcem; skiada on jajka na jej lisciach, a ga-
sienice jego karmig sie niemi w lecie.

Zadania. 1) Obejrzyj zdzbta (todygi) traw i ich liscie; zwr6é uwage na
ich kolanka (wezly) i puste miedzywezla, ukfad lisci (w 2 rzedy pionowe), ich
uzytkowanie, rozciete pochwy, jezyczki u nasady pochwy. Wykop z ziemi kigcze
jakiej trawy i obejrzyj je.

2) Obejrzyj i opisz wszystkie czeSci rzezuchy. Poszukaj, czy nie bedzie
paczkéw oraz korzeni na lisciach odziomkowych. Uwazaj, jakie owady jg odwie-
dzaja, jakie karmig sie ta rosling. Jesli zobaczysz na jej lisciach jakby spieniong
$ling, poszukaj, czy nie bedzie tam larwy pienika.

3) Szukaj innych roslin, kwitngcych obecnie na tgce; oznaczaj je; notuj,
kiedy sie rozwijaja. Uwazaj, czy maja kilgcza lub cebulki; jakie maja todygi,
liscie; jakie barwy ma przewazna wiekszo$¢ kwiatow wiosennych.

4) Uwazaj, jakie motyle lataja obecnie na fakach.

Pytania. Jakie wiasciwosci pozwalaja trawom tworzyé jednolita dari? Jakie
znasz inne rodliny takowe? Czy nalezg one przewaznie do trwalych czy do jedno-
rocznych? Jakie wilasciwosci pozwalajg im kwitng¢é wczesnie? Co zyskujg na
wczesnem kwitnieniu?  Jakie barwy miewa wiekszo$¢ kwiatéw wiosennych?  Jakie
znasz motyle wiosenne? Co wiesz o larwie pienika?

46. Mokradto.
(Turzyce; cechy roslin mokradtowych; kaczyniec).

taki mokre majg grunt miekki, uginajgcy sie pod nogami, po-
niewaz jest przesigkniety woda. Pochodzi to stad, iz pod glebg znaj-
duje sie poktad gliny, nieprzepuszczajacy wody, i dlatego gromadzi

sie ona obficie w catym gruncie.
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taka mokra porosta jest rowniez kobiercem traw, ale trawy te sg
odmienne od rosngcych na tgkach suchszych: majg one przewaznie to-
dyge nie obfg, lecz trojkanciastg, peing, bez kolanek; liscie podobniez
waskie, jak u traw zwyklych, i tak samo pochwiaste, ale pochewki sg

Ryc. 134. Tu-

rzyca (zboku

lei kwiatki bid

oraz owoc ziar-
niak — c).

zrodniete. LiScie utozone sg w trzy pionowe szeregi, a nie
w dwa. Takie trawy noszg nazwe turzyc (ryc. 134). Sa
one ubozsze w czesci pozywne i stanowig znacznie gor-
szg pasze, tak zwang kwasna.

Dlatego tez ludzie osuszajg takie #gki, kopigc na
nich rowy, ktéremi sptywa woda; i woéwczas zasiewaja
na nich trawy wiasciwe czyli stodkie.

Woda ogrzewa sie wolniej od ziemi, dlatego tez
fgka mokra ma na wiosne glebe zimniejszg, niz sucha
i wszystko na niej poOzniej sie rozwija, rosliny tez kwit-
ng pozniej.

Na mokradle ws$rod turzyc rosng inne ziofa, niz na
face suchej, mianowicie takie, ktére potrzebujg znacznie
wiecej wilgoci i ktore mogg pomysinie wzrasta¢ na ta-
kim mokrym gruncie. R&znig sie one od gatunkow z faki
suchej pewnemi szczeg6tami budowy, a zwihaszcza wiek -
szg soczystos$cia
todyg i lisci, co jest
skutkiem wiekszej za-
wartos$ci wody w grun-
cje L~cie ich nie mie-
wgj z kje w}osk ow,
znajdujacych Sie szcze-
g6lnie obficie na lisciach
roslin w miejscach sto-

necznych. Wioski takie zabezpieczajg

liscie od zbytniego ogrzewania sig, a co

za tem idzie od zwiedniecia i uschnie-

cia wskutek zbyt szybkiego parowa Ryc. 135. Knieé biotna czyli kaczyniec.
nia zawartej w nich wody. Tutaj

bytyby one zupetnie zbyteczne, a nawet mogtyby szkodzi¢ ro$linie, po-
wstrzymujac parowanie.

Z ziot mokradtowych rozpatrzymy pospolita wszedzie knie¢ btotng
czyli kaczyniec (ryc. 135). Ma ona trwate podziemne cze$ci; dos¢ gru-
ba, detg todyge; duze, miesiste liScie ksztattu nerkowatego; kwiaty bez
zielonych listkéw Kkielicha, ztozone z 5-ciu ptatkéw, licznych precikéw
i stupkdébw. Owoce majg posta¢ torebek wielonasiennych.
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Zadania. 1) Poréwnaj turzyce z trawami, zauwaz podobienstwa i réznice
pod wzgledem todygi i lisci.

2) Zbieraj rosliny, kwitngce wiosng na tgkach mokrych, i oznaczaj je. Zau-
waz rézne ich wihasciwosci, bedace skutkiem wzrastania na wilgotnym gruncie: gru-
bos¢ lisci, ich soczystos¢ i t. p.

3) Uwazaj, gdzie jest wiecej roslin o lisciach kosmatych: na tgkach suchych,
czy na mokrych. Zerwij kilka lisci kosmatych i kilka nagich; umies¢ je na storicu
i uwazaj, ktore pierwej zwiedng. Owin kulke termometru w jaki lis¢ kosmaty
(np. jezyny) wiloskami nazewnatrz, a drugiego wloskami do wewnatrz; potéz oba
na stoficu i uwazaj, ktory pokaze wyzsza temperature. Wyprowadz z tych spo-
strzezen i doswiadczenn wnioski o znaczeniu wioskéw dla lisci.

4) Szukaj owaddéw na roslinach mokradtowych.

5) Uwazaj, gdzie jest wiecej kwiatéw i owadéw: na face suchej, czy na mo-
kradle; gdzie wczesniej rozwijaja sie kwiaty i wczesniej ukazujg owady.

Pytania. Z czego mozemy wnioskowa¢ o obecnosci gliny pod mokradiem?
Z czego sa podobne i czem sie réznig turzyce od traw? Jakie jeszcze znasz ro-
sliny, majace liscie o zytkach réwnolegltych? Jakie znasz charakterystyczne rosli-
ny dla tgk mokrych? Czy mozna pozna¢ po roslinach wiasciwosci gleby (suchosé
lub mokro$o)? Jakie znaczenie majg wioski na lisciach? Dlaczego ludzie osuszajg
mokradta? Do jakiej rosliny podobny jest kaczyniec z budowy kwiatéw i do
jakiej rodziny nalezy go zaliczy¢? Czy mozna pozna¢ z wygladu kaczynca, ze
rosnie on na tgkach mokrych?

47. Ziota i owady na face.

(Wargowe, motylkowate, gozdzikowate; trzmiele,
motyle, Swietliki).

Ku koncowi wiosny trawy na tace wyrastajg wysoko, a na ich
zielonem tle wida¢ barwne kwiaty rdéznych zidt, réwniez wysokich.
Niskie ziota, o ile nie przekwitly wczesng wiosng, teraz nie mogtyby
juz kwitngé, gdyz sg przykryte ggszczem traw.

Do takich wysokich zi6t nalezy szatwja tgkowa (rys. 136), roslina
0 kanciastej, pustej todydze, porostej lepkiemi wioskami. Dzieki tym
wioskom do kwiatéw nie moga dostawac sie po todydze mrowki i inne
owady, ktore zjadatyby ich sok, nie przenoszac wzamian pytku. Kwia-
ty sg duze, szafirowe, o koronie wargowej, ale tylko z 2 precikami.
Preciki te sg tak osadzone, ze je$li owad traci ich nasade trgbka, wsu-
nieta w korone, to wowczas z pod gornej wargi wysuwajg sie pylniki
1 osypuja pytkiem jego grzbiet. Gdy nastepnie taki owad przeleci na
inny kwiat szatwiji, otrze sie on koniecznie grzbietem o wystajgce zna-
mie i pozostawi na niem pylek. W ten sposéb nastepuje zapylenie.

Pytek szatwji przenosza zwykle pszczoty albo trzmiele. Na tgce nie
braknie trzmieli, poniewaz majg tu one zwykle gniazdo w norze pod-
ziemnej. Trzmiele nalezg do btonkdéwek tak samo, jak pszczoty; sg tez
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do nich podobne, ale wiecej kosmate. Zyja tak samo rojami i tak sa-
mo skiadajg zapasy miodu (ryc. 137).

Na face kwitnie obecnie duzo in-
nych roélin o wargowych kwiatach,
jak u szalwji; zaliczamy je wszystkie
do jednej rodziny wargowych. Nale-
zg do nich: ozanka, gtowienki, bluszczyk
ziemny czyli kurdybanek, macierzanka
i inne. Znaczna ich liczba posiada cha-
rakterystyczny, mocny zapach.

Duzo tez kwitnie roélin z rodzi-
ny motylkowatych: komonica, groszek
z06ky, koniczyny, lucerny, wyki, przelot
i wiele innych.

Obok wymienionych sg tez i ro-
$liny o odmiennie zbudowanych kwia-
tach.

Do takich nalezy gozdzik (ryc.
138), ziele trwate, o waskich, naprze-
ciwlegtych lisciach. Kwiaty gozdzikow
maja kielich rurkowaty, 5-zgbkowy,

Rye. 136. Szatwja takowa; na kwia- .Od dotu ot.oczony krotkiemi .+u§kami’
tach siedza pszczoly, przenoszace Jakby drugim zewnetrznym kielichem;
ich pyfek; osobno owoc. korona skiada sie z 5 ptatkébw o diu-

gich paznokciach i odgietych koncach;

precikow jest 10 i jeden stupek o 2 szyjkach. Do miodnikéw, znajdu-
jacych sie na dnie waskiej, a dtugiej korony gozdzika, dosta¢ sie mogg

Ryc. 137. Trzmiele i ich gniazdo.
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jedynie owady z bardzo diugg trgbka, zwilaszcza motyle. One wiec za-
pylajg jego kwiaty. Owocem jest torebka, pekajgca na 4 tupinki.
Znajduje sie u nas kilka gatunkéw gozdzikéw dziko rosnacych o kwia-
tach barwy rozmaitej.
Kwiaty o budowie podobnej, jak goz-
dzik, majg: jjozdzieniek czyli bniec biaty
i czerwony; firietka, smotka i niektdre in-
ne. Zaliczamy je wszystkie do rodziny
gozdzikéwatych.
Ponad kwitngcg tgka unoszg sie mo-
tyle, spijajac sok z kwiatow i przenoszac

Ryc. 139. Swietlik $wietojariski: samiczka,
Hyc. 138. Gozdzik kartuzek: cata samczyk, pedrak, samczyk od strony brzu-
roélina; osobno kwiat (a). sznej (na odwioku wida¢ $wiecgoe narza

pytek, a takze skiadajac jajka. Gasienice ich zyjg na trawach lub
roznych ziotach i majg barwe zielong, wskutek czego sg doskonale za-
bezpieczone przed wzrokiem ptakéw owadozernych. W gaszczu traw
mozna takze znalez¢ émy szare lub biate, chroniace sie tam przed bla-
skiem stonecznym a latajgce dopiero w nocy. Ich liszki ogryzajg row-
niez rozmaite ziota i trawy.

Na trawach i ziotach znajduje sie tez mndstwo chrzaszczykéow;
a obok gatunkéw ro$linozernych sg tu i drapiezne, polujagce na wia-
snych wspotbraci. Do takich drapieznych owaddéw nalezy Swietlik czjli
robaczek Swietojanski (ryc. 139), latajgcy nocg i posiadajacy zdolno$¢
Swiecenia w ciemnosci; samiczka jego jest bezskrzydta. Karmi sie on
réznemi owadami oraz $limakami.

Zadania. 1) Zbieraj, oznaczaj i opisuj rosliny, kwitngce teraz, z rodziny
wargowych i motylkowatych. Notuj czas ich rozkwitania.

2) Wsun ostroznie precik lub cienki otdwek w kwiat szalwji i uwazaj, jak
wyskakujg z niego pylniki.

3) Zbieraj i oznaczaj rosliny gozdzikowate. Zwrd¢ uwage na spotykane u nie-
ktérych z nich $rodki zabezpieczenia sie od nieproszonych owadéw (wioski, lep-
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kos¢, przykoronki, to jest jakby dodatkowe ptatki, zamykajace wejscie do rurki
korony, np. u firletki). Uwazaj, czy nie bedzie jakich owadéw, przylepionych do
todygi smoétki. Zauwaz, jakie owady przenoszg pylek gozdzikowatych.

4) Uwazaj, jakich barw jest obecnie najwiecej wsérod kwiatdw tgkowych.

5) Obejrzyj trzmiela; poréwnaj go z pszczola. Poszukaj jego gniazda.

6) Zbieraj gasienice, motyle i inne owady; zauwaz barwe wiekszosci gasie-
nic tgkowych.

7) Obejrzyj Swietlika: zwro¢ uwage na miekkie pokrywy skrzydtowe; Swie-
cenie w ciemnosci.

Pytania. Jakie sg cechy roslin wargowych pod wzgledem budowy kwiatéw,
owocow, ksztattu i uktadu lisci, todygi, zapachu? Jakie sg cechy ro$lin gozdzi-
kowatych? Jakie znasz ro$liny z obu tych rodzin? Jakie urzadzenia posiadaja
rozne motylkowate dla wysypywania pytku na owady? Jakie urzadzenia posiadaja
rozne rosliny przeciwko nieproszonym owadom (niszczycielom pyiku)? Jakie znasz
btonkéwki towarzyskie? Jakie ubarwienie posiada wiekszo$¢ gasienic tgkowych?
Jakie owady sg pozyteczne, a jakie szkodliwe dla roslin tgkowych?

VI. LAS.

48. Poznawanie drzew po lisciach.

W pierwszych tygodniach jesieni liscie na drzewach sg jeszcze
zielone. Wida¢ juz jednak wsrdd nich takie, ktore zaczynajg potrosze
z6tkna¢ i wiedng¢. Tylko patrzeé¢, jak bedg opadaé. Musimy wiec
$pieszy¢ sie, jesli chcemy nauczyé sie poznawaé drzewa po lisciach.

Lis¢ skiada sie z blaszki z zytkami i ogonka. Blaszka bywa
rozmaitej wielkosci i ksztattu, a takze miewa brzeg rozmaicie powy-
cinany. Zytki réwniez bywaja nie zawsze jednakowo utozone. Ogo-

nek moze by¢ krotszy
lub dbuzszy; czasami nie
bywa go wecale. Liscie
bez ogonka nazywamy
siedzgcemi, a maja-
ce ogonek —ogonko-
wemi.
Przypatrujgc  sie
uwaznie, jaki blaszka
ma ksztatt i brzeg, a
takze czy jest szorstka,
czy gtadka, a nastepnie
Ryc. 140. Lis¢ klonu i lis¢ topoli jak liscie sa osadzone
na gatazkach, nauczy-
my sie odroznia¢ jedne liScie od drugich, a tern samem poznawa¢ drze-
wa podtug lisci.
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Klon (rye. 140) ma liscie do$¢ duze, szerokie, o zytkach, utozonych
dtoniasto, to znaczy, ze od ogonka rozchodzi sie odrazu kilka grub-
szych zytek w ksztatcie wachlarza albo rozstawionych palcow dioni.
Barwa lisci klonu jest zywo zielona, a brzeg wyciety w Kkilka duzych
fat, utozonych tak samo dtoniasto jak i zylki. Mowimy o nich, ze s3
dtoniasto-tatowe..

Duze i tak samo dtoniasto-tatowe liScie z dtoniastem zytkowaniem
ma gatunek topoli, zwany biatlodrzewem. Liscie jej sg z wierzchu
ciemno-zielone, potyskujgce, a od spodu srebrzysto-biate i nadzwjezaj-
nie miekkie od porastajagcych je wihoskow. Od tych lisci cate drzewo
otrzymato nazwe.

Dwie inne nasze topole (ryc. 140): czarna i drzaca czyli osika—majg
liscie rowniez szerokie, ale znacznie mniejsze, trojkatne aibo okrggtawe,
bez wycinan i bez wioskdéw. Liscie osiki wiszg na bardzo dtugich ogon-
kach, ktére sg mocno Scie$nione z bokéw i dlatego poddajg sie najmniej-
szemu wietrzykowi. To tez liScie osiki kotyszg sie nawet wtedy, kiedy
liscie wszystkich
innych drzew wi-
szg zupetnie bez
ruchu.

Liscie lipy
(ryc. 141) sa row-
niez dos¢ szerokie,
ksztattu sercowa-
tego i majg tak sa-
mo  uzyitkowanie
dtoniaste; blaszka
ich nie jest wyci-
nana w faty, tylko
ma brzeg delikat-
nie zgbkowany.

Leszczyna
(ryc. 141) ma du-
ze i szerokie liscie,
ale nie tak szero-
kie jak u poprzed-
nich; podtuzny kie-
runek jest tu juz
wiekszy od po-
przecznego, tak ze
lisScie sg tu szero-
ko jajowate. | zyl- Ryc. 141. Liscie lipy, leszczyny, olchy i brzozy.

B. Dyakowski. — Historja naturalna. Cz. I. —9.



ki sg tez inaczej utozone: nie wychodzi tu razem Kkilka grubszych zy-
tek z ogonka, tylko jedna, a wszystkie ince rozchodzg sie od niej na
prawo i na lewo. Takie uzytkowanie nazywamy pierzastem, gdyz
przypomina ono uktad czeSci pidra. Poza tern lis¢ leszczyny jest dosc
gesto porosty drobnemi, sztywnemi wioskami i dlatego szorstki w do
tknieciu; ma barwe ciemno-zielong i brzeg o do$¢ duzych zabkach.

Lis¢ olchy (ryc. 141) jest troche mniejszy, podobnego ksztattu,
przyczem u olchy czarnej nie jest $piczasty, a u biatej ma zaostrzony
koniec. Uzytkowanie pierzaste. Brzeg z nieduzemi zabkami, a barwa
u czarnej olchy ciemno-zielona (jest to jeden z najciemniejszych lisci
naszych drzew), a u bialej znacznie jasniejsza, od spodu nawet zupetnie
biata, od znajdujgcych s'e tam delikatnych, szarych wioskow.

Brzoza (ryc. 14L) ma liscie niezbyt duze, zwezone u nasady, aje-
szcze silniej przy koncu, tak iz w ogélnym zarysie majg one ksztatt wy-
dtuzonego, skosnego czworoboku. Poza tem sg dos$¢ sztywne, gladkie,

potyskujace, z nieduzemi
zabkami po brzegu. Mio
de, Swiezo rozwiniete li-
steczki pokryte sg lepka
zywicg o bardzo przyjem-
nym zapachu.

Wiaz, grab i buk (ryc.
142) majg liscie wyraznie
podtuzne, ksztattu jajowa-
tego o zytkowaniu pie-

Wi-trzh*-
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S
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Ryc. 142. Lisne buka, grabu, debu, wigzu, wierzby pospolitej, iwy.
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rzastem i drobnych zgbkach wzdtuz brzegu. Ale odrézni¢ te drzewa
nietrudno: wigz (ryc. 142) ma liscie pomarszczone, bardzo szorstkie
ksztattu niezupetnie prawidtowego, mianowicie gtéwna zytka nie prze-
chodzi samym $rodkiem, jak w innych lisciach, ale tak, ze z jednej
strony zostaje wieksza cze$¢ liscia, a z drugiej mniejsza; wskutek czego
lis¢ jest troche skrzywiony; liscie grabu (ryc. 142) podobne sg nieco do
lisci wigzu, sg bowiem réwniez troche szorstkie i troche skrzywione, ale
nie tak bardzo jak tamte, a przytem troche mniejsze; liscie buku (ryc.
142) sg gtadkie i potyskujgce, z delikatnemi wiloskami wzdtuz brzegu.

Dab (ryc. 142) ma liscie podituzne, o bardzo charakterystycznych,
gtebokich wcieciach, tak ze z ksztaltu nie mozna go pomiesza¢ z zad-
nym innym lisciem.

Wierzby (ryc. 142) majg liScie bardzo waskie, najwezsze ze wszyst-
kich naszych drzew, tak zwane lancetowate; jedna tylko iwa (ryc. 142),
ta, ktorej kotek uzywa sie na Niedziele Palmowag ma duze liscie ksztat-
tu jajowatego.

Wszystkie wymienione drzewa majg liscie takie, ze na kazdym
ogonku znajduje sie tylko jedna blaszka lisSciowa. Takie liScie nazy-
wamy pojedynczemi.

Zupetnie iane liscie ma

kasztan gorzki czyli kaszta-
nowiec (ryc. 143); u niego
na kazdym ogonku znajdu-
je sie nie jedna, ale 5do 7
blaszek lisciowych, tworza-
cych razem jeden lis¢, zwa-
ny ztozonym. Blaszki te
utozone sg wachlarzowato,
w ksztatcie rozstawionych
palcow dioni i dlatego liscie
kasztana noszg nazwe d 4 c-
niasto-ztozonych.

Ztozone liscie majg
takze: jesion, orzech wio-
ski (ryc. 144) i akacja
(ryc. 143), tylko u nich blaszki lisciowe czyli listeczki nie sg osadzone
na ogonku wachlarzowato czyli nie wychodzg wszystkie razem zjedne-
go miejsca, ale z bokobw ogonka parami — jedna blaszka z prawej stro-
ny, druga z lewej, a jedna nieparzysta na koncu ogonka.

Takie liscie ztozone nazywamy nieparzysto-pierzastemi.
Z tych trzech drzew orzech ma liscie najwieksze, listeczki jajowate,
0 brzegach bez zgbkéw; majg one bardzo charakterystyczny zapach.
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Akacja (rye. 143) ma listeczki réwniez jajowate i bez zabkow, ale
mate. Listeciki jesionu (ryc. 144) sg wielkoSci $redniej, na koncu wy-
ciggaiete $piczasto i delikatnie zgbkowane wzdtuz brzegu.

Bardzo podobne do jesionowych sg liscie jarzebiny tak ze je nad-
zwyczaj tatwo pomieszac, jesli sg juz zerwane z drzewa. Ale gdy sara
drzewie —nie mozna sie omyli¢, gdyz u jesionu liscie osadzone sg na

Ryc. 144. Lis¢ jesionu, lis¢ orzecha wioskiego.

gatazkach po 2 razem naprzeciw siebie, czyli naprzeciwlegte, u ja-
rzebiny za$ pojedynczo, czyli naprzemianlegle: jeden z prawej
strony, drugi z lewej, ale nie naprzeciwko siebie.

Prawie wszystkie nasze drzewa majg liscie utozone na gatazkach
naprzemianlegle; naprzeciwlegte —oprdcz jesion6w majg jeszcze tylko
klony i kasztany.

Zadania. 1) Zbieraj i ogladaj liscie réznych drzew; zwr6¢ uwage na ksztatt
ich blaszki, jej brzeg, uzytkowanie, barwe, szorstko$¢ lub gtadkos¢ i t. p, a takze
na sposob osadzenia ich na galgzkach.

2) Rysuj ogladane liscie; zasuszaj je i wklejaj do zeszytu, podpisujac nazwe.

3) Zrob sobie kolekcje: lisci ztozonych; pojedynczych szerokich i podtuznych;
calobrzegich, zgbkowanych i wycinanych i t. p.

4) Zbieraj i ogladaj liscie réznych krzewéw (w taki sam sposéb jak liscie
drzew); ucz sie je poznawac; rysuj, zasuszaj i wklejaj do zeszytu.
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Pytania. Ktére z naszych drzew majg liscie pojedyncze szerokie? poje-
dyncze podiuzne? pierzasto-ztozone? dloniasto-ziozone? catubrzegie? zgbkowane?
wycinane? jakie bywa uzytkowanie lisci? jaki sposob osadzenia lisci na gatazkach?
Czem sie roznig liscie wigzu, grabu i buku? jesionu i jarzebiny?

49. Las lisciasty w zimie.
(Pokrdéj i kora drzew).

Las lisciasty ma w zimie martwy wyglad: drzewa stercza nagiemi,
bezlistnemi konarami, a gatezie ich gng sie pod ciezarem $niegu. De-
likatne ich liscie nie mogtyby przetrwa¢ surowej zimy: mrozby je zwa-
rzyt i zabit, a $nieg jeszcze obficiej lezatby na gateziach, gdyby byly
one okryte lisémi, tern tatwiej wiec tamatyby sie pod jego ciezarem.
Niema zatem co zatlowac, ze drzewa tracg-liscie przed zima, bo i tak
zawadzatyby im one teraz jedynie.

Zreszta niektore drzewa leSne zachowujg cze$¢ lisci nawet i w zi-
mie, ale w stanie suchym i zwiedtym. Do takich nalezg grab i dab,
zwany zimowym.

Przyjrzyjmy sie uwaznie zimowemu wygladowi drzew le$nych
i nauczmy sie je odrdzniaé podtug kory i pokroju.

Do drzew najokazalszych wzrostem nalezg: dab i buk, do najgrub-
szych — lipa.

Dab ma grube, pokrecone konary, tworzgce podiuzng, gestg korone.
Kora jego jest gruba i chropawa, barwy czarniawo-burej, spekana w gte-
bokie szczeliny i pokryta mndstwem mchéw i porostow. Gtadkg bywa
ona jedynie na miodych debczakach, jak zresztg wogole na wszystkich
miodych drzewach,

Buk ma kore szarg, nadzwyczaj gtadka, bez szczelin i spekan, co
najwyzej z nielicznemi zgrubieniami, a korone pieknie kopulastg. Row-
niez szara, gtadka kore posiada grab, ale dorasta on mniejszego wzro-
stu i ma bardziej pokrecone gatezie, wskutek czego korona jego jest
miottowata. Gladka kore majg takze zazwyczaj olchy. Korona ich bywa
piramidalna lub podtuzna; charakterystyczng za$ ceche tych drzew sta-
nowi to, iz na gatgzkach ich wiszg malutkie szyszeczki z nasionami.

Lipa przypomina nieco dab z pokreconych rozgatezien i mocno
popekanej kory, ale ma bardziej zaokraglong korone. Kora wigzu jest
réwniez gteboko spekana i chropawa, ale jasniejsza, barwy szarej; ko-
rona za$ szeroka i gesta. Miode i cienkie gatgzeczki wyrastajg czesto
z dolnych cze$ci pnia. Odmiane wigzu, zwang brzostem, pozna¢ mozna
po tern, iz kora jego, pekajac na gateziach, tworzy jakby odstajgce
skrzydetka. Bardzo charakterystyczng kore posiada brzoza: ma ona bar-
we biata, a pekajac, tuszczy sie ptatami cienkiemi, jak papier. Barwe
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biatg majg zresztg tylko stare okazy, na miodych drzewach i gatgzkach
jest ona czerwonawo-bura. Pien brzozy jest tadny, smukty, z gietkiemi,
zwieszajgcemi sie gatgzkami.

Jesion ma kore gtadka, szarawg, z lekko zielonkawym odcieniem,
w liczne, ale drobne, ditugie szczelinki i spekania. Pitn prosty o gru-
bych, ale nielicznych rozgatezieniach, tworzacych zaokraglong korone.

Klony jedne, jak klon zwyczajny, majg kore gtadka, szaro-burawag,
pekajagcg w malutkie podiuzae szczelinki; inne, jak klon polny, czyli
paklon i jawor—ciemniejsza, pekajacg gtebiej i tuszczgcyg sie tabliczko-
wato. Korony wszystkich tizech sa mocno galeziste.

Rézne g-itunki topoli majg rozmaity wyglad kory i rozgatezien.
U osiki czyli topoli drzacej, kora jest do$¢ gtadka, szarawa, pekajgca
nieco tylko w dolnych czesciach pnia, gatezie sa grube, ale krotkie
i niezbyt liczne, wskutek czego korona jest rzadka i ma ksztatt podiuz-
ny. U sokory czyli topoli czarnej kora jest ciemna, czarniawa, gruba,
mocno popekana w giebokie szczeliny; korona rzadka, ale do$¢ szeroka.
Biatodrzew czyli topola biata podobna jest do czarnej z pokroju, rézni
sie za$ szarawo-biatg barwa kory.

Wierzby sg niezbyt wysokie, gateziste, z korg mniej lub wiecej po-
pekang. Ro$nie ich u nas bardzo duzo gatunkow.

Spekania i szczeliny na korze starszych drzew powstajg wskutek
tego, ze zewnetrzne jej warstwy tracg zczasem zdolno$¢ do rozrastania
sie, drewno jednak grubieje wcigz we Srodku i rozpycha kore, ktora
wskutek tego peka.

W szczelinach kory znajduje schronienie mnéstwo owadow i in-
nych drobnych stworzen. Umozliwiajg one takze osiedlanie sie na ko-
rze mchow i porostow, a czasami nawet i réznych ziot.

Zadania. 1) Przyjrzyj sie korze réznych drzew lisciastych i naucz sie je
poznawaé¢ podiug niej.

2) Zwrd¢ uwage na uklad galezi u réznych drzew: gdzie sg one ulozone
naprzeciwlegte (parami), a gdzie naprzemianlegle (pojedynczo); pod jakim katem
wychodzg z pnia— poziomo, pod ostrym (do gory), czy tez rozwartym (zwiesza-
jace sie); jakiej sa grubosci, jak liczne i w jakim zwigzku z tern wszystkiem po-
zostaje ogo6lny wyglad korony réznych drzew.

3) Zmierz grubo$¢ okazalszych drzew.

4) ROb poszukiwania w szczelinach kory; oznaczaj i prébuj hodowaé¢ znajdo-
wane tam liszki, pedraki i t. p.

5) Rob poszukiwania w dziuplach; uwazaj, czy nie znajdziesz tam jakich
zimujgcych stworzen, resztek gniazd i t. p.

6) Poszukaj ziét i krzewow, ktére zachowuja w zimie zielone liscie (pa-
procie, widtaki, wrzosy, borowki).

Pytania. Czy zachowywanie lici na zime byloby dogodnem dla drzew li-
Sciastych? Ktére z nich zachowujag je w stanie zeschtym? Ktdére z naszych drzew
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lisciastych naleza do najwyzszych, a ktére do najgrubszych? ktére maja kore
gladka, a ktére popekang? ktore jasng, a ktére ciemng? ktére majg korony sze-
rokie, a ktore podtuzne? Ktére gatunki drzew sg najpospolitsze w naszych lasach?

Ktére znasz najlepiej?

50.

Paczki stano-
wig rowniez wazng
ceche do odrdzniania
drzew w zimie, ponie-
waz miewajg rozmai-
ty ksztatt i wyglad,
bywajg nagie lub ko-
smate, lepkie albo
suche, a takze roz-
maicie ulozone na
gateziach (naprzeciw-
legte lub naprzemian-
legte).

Najdogodniejszg
chwilg do zapoznania
sie z paczkami bywa
koniec zimy ipoczatek
wiosny, kiedy zaczy-
naja one nabrzmie-
wac i grubied.

Paczki  jesionu
(ryc. 145, nr. 1) sg
duze, przyptaszczono-
czworograniaste lub
potkuliste, barwy
ciemnej, jakby przy-
palone, okryte 4 tus-
kami nakrzyz i uto-
zone naprzeciwlegte.
U klonéw (nr. 2 i 3)
s§ one rowniez na-
przeciwlegte i dos¢
spore, ale majg po
wiecej niz 4 tuski, sg
ksztatltu jajowatego

Ktore sa dla ciebie najtadniejsze?

Paczki drzew lisciastych.
1 2 3 4 5 6 7

8 9a 10 9b 11 12 13

Ryc. 145. Pagczki: 1 — jesionu, 2 — klonu polnego
3 — klonu zwyczajnego 4 — wierzby kruchej, 5— lipy,
6 — grabu, 7 — olszy, 8 — topoli, 9a i 9b — brzostu,
10 — wigzu pospolitego, 11 — buku, 12 — debu szypui-

kowego, 13 — brzozy (na koricu gatazki kotki).
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birsvy rem its j: zo6Ho-zielone u jaworu, czerwonawe u obu drugich
klonow.

Pozostate drzewa leSne majg paczki utozone naprzemianlegle.
U wierzb (nr. 4) sg one S$piczaste, szczupte, rozmaitej barwy, okryte
jedna tylko gruba tuska; przytem lisciowe s3g znacznie mniejsze od
kwiatowych, z ktorych rozwijajg sie kotki. Pgczki lip (nr. 5) sg zaokra-
glone, potyskujace, zielono lub czerwono-brunatnawe, okryte 2 szero-
kiemi tuskami. U grabu (nr. ) sg podiuzne, przytulone do gatgzek,
jasno brunatne, bez potysku, poroste drobniutkiemi wioskami. U topoli
nr. 8) sg rowniez podtuzne, ale nadzwyczaj grube, S$piczaste, z liczne-
(mi tuskami barwy zo6to-brunatmj; tuski te sg zupetnie nagie u osiki,

(1)ah biatemi wioskami u biatodrzewu, a zasklepione lepka, pachnacg
zywicg u topoli czarnej. U wigzu (nr. 9 i 10) paczki sa mate, jajowate,
z ostrym konicem, okryte ciemno-brunatnemi szerokiemi tuskami, ktore
zachodzg dachowkowato jedna na drugg i bywajg nagie u wigzu pospolitego,
a omszone u brzoitu. Paczki buku (nr. 11) sg diugie a waskie, $piczaste
brunatnawe, bardzo odstajagce od galgzek, a z tego powodu nadzwyczaj
charakterystyczne i tatwe do poznania. U debu (nr. 12) sgjajowato-okra-
glawe, jasno-brunatne, z mnéstwem szerokich tuseczek; charakterystycz-
ng ceche stanowi to, iz na koncach gatgzek znajduje sie po kilka pacz-
kow gesto skupionych razem. Paczki olsz (nr. 7) siedzg na krotkich szy-
puteczkach (jest to jedyne nasze drzewo z pgczkami na szyputkach);
majg one ksztalt jajowaty, barwe brunatno fioletowg i tylko 3 ftaski,
z ktérych zewnetrzna obejmuje 2 wewnetrzne. Paczki brz6z (nr. 13) sg
male, jajowato-$piczaste, brunatne, zwykle lepkie.

Luski paczkow ochraniajg delikatne listeczki i koniec todyzki od
zimna oraz zjedzenia przez r6zne szkodliwe owady. Od zimna réwniez
chronig je wioski oraz zywica, zasklepiajgca szczelnie wszelkie szparki.
Zapach zywiczny stuzy takze jako $rodek do odpedzania owadow.

Zadania. 1) Obejrzyj paczki réznych drzew; zauwaz ich uktad na gataz-
kach, barwe, ksztatt, grubos$¢, wiloski, zywice i t. p. Rysuj je w catosci i na prze-
krojach (p. zadanie 3 na str. 42). Zapamietaj cechy paczkéw roznych drzew
i naucz sie je poznawa¢ podiug nich.

2) Obejrzyj paczki réznych krzewow (jak w zadaniu 1).

3) Poszukaj, czy nie znajdziesz jakich szkodnikéw w paczkach.

4) Opisz dobrze ci znane drzewa lesne pod wzgledem kory, galezi i paczkow,

5) Urzadz hodowle gatazek z paczkami w wodzie (p. lek. 13, zad. 4, str. 42).

Pytania. Ktore drzewa maja paczki naprzeciwleglte, a ktore naprzemianlegle?
ktore nagie, a ktére — kosmate? ktore lepkie, a ktdre — suche? Jakie znaczenie
majg dla paczkow wiloski i zywica? Ktére drzewa umiesz poznawaé po kox-ze,
pokroju i paczkach?

*136



51. Drzewa iglaste czyli szpilkowe w zimie.
(Sosna, Swierk, jodta, modrzew; ich igty i szyszki).

Borem nazywamy las, sktadajacy sie z drzew iglastych czyli szpil-
kowych,"majacych liscie waskie i sztywne, w ksztatcie kilujgcych igie-
tek albo szpileczek. Bor ma zupetnie odmienny wyglad, niz las lisciasty,
zwilaszcza w zimie; sztywne igietki jego drzew trwajg po kilka lat i dla-
tego drzewa iglaste wygladajg zielono nawet w zimie. Nadaje to we-
selszy wyglad drzewom, ale przedstawia dla nich znaczne niebezpieczen-
stwo ze wzgledu na $nieg: igly ich sg wprawdzie waskie i nie moze
sie na nich zatrzymac tyle $niegu, co na szerokich lisciach drzew
lisciastych, w kazdym jednak razie zmieSci sie go na nich wiecej, niz
na zupetnie nagich gateziach. To tez drzewa iglaste muszg go dzwigac
nieraz sporo, a chociaz majg przewaznie mocne i gietkie gatezie, famig
sie one jednak nierzadko pod ciezarem $niegu.

Ryc. 146. Gafgzka sosny z szyszka; Ryc. 147. Galazka Swierku
obok szyszka otwarta. obok szyszka.

Drzewa iglaste dochodzg znacznego wzrostu; nalezg one wogodle
do najwyzszych drzew. Gatezie ich wyrastajg z pnia nie pojedynczo,
lecz w okdtkach, to jest po kilka razem na jednej wysokosci nao-
koto pnia. To okotkowe utozenie gatezi szczegblnie wyraznie widaé na
miodych drzewkach. Co rok pien wydtuza sie wierzchotkiem o zna<zny
kawatek a jednoczes$nie pod wierzchotkiem wyrasta jt den okéhk gata-
zek tak, ze z liczby okdétkbw mozna sadzié o wieku miodych drzewek.
D starszych drzew dolne gatezie opadajg (z powodu zacienienia goérne-
mi) i dlatego tracg one ten prawidiowy wyglad.

Na nizinach najpospolitszem z naszych drzew iglastych jest sosna
(rye. 146). Ma ona wysoki, prosty czyli ,gonny* pien, z koputg rozpo-

137



startych gatezi na szczycie. Kora jej jest czerwonawa, tuszczgca sie
ptatami; igly dos¢ dtugie, $piczaste, osadzone parami w brunatnych
pochewkach.

Swierk (ryc. 147) i jodfa (ryc. 148) rosng gtéwnie w gérach, znaj-
dujg sie jednak takze i na nizinach. Sag to réwniez wysokie drzewa,
do$¢ podobne do siebie z wygladu, oba bowiem majg prosty pien i pi-
ramidalng korone, najszerszg u dotu, a zwezajaca sie coraz bardziej ku
gorze. Ale Swierk ma kore brunatng, jodta za$ szarawg; korona Swier-

Ryc. 148. Ryc. 150.

Ryc. 148. Galazka jodly z szyszka (a), na niej 3 narosle (D), wywotane przez
bawetnicg (C). Ryc. 149. ktuska szyszki sosnowej z 2-ma nasionami.
Ryc. 150. Gatgzka modrzewia.

ku zaczyna sie zwykle tuz przy ziemi, u jodty za$ dopiero na pewnej
wysokosci. Igty obu drzew wyrastajg pojedynczo, ale u Swierku sg one
czworokatne, $piczaste, osadzone w réznych kierunkach na gatgzkach;
u jodty zas ptaskie, na koncu rozdwojone, z 2 biatemi paskami pod
spodem, utozone na gateziach tylko w dwie strony.

Czwarte nasze drzewo iglaste — modrzew ma delikatne, jasne,
krotkie i miekkie igty, zebrane w peczki (ryc. 150); rozni sie on od
innych iglastych tem, ze traci iglty na zime.

Na drzewach iglastych wiszag w zimie szyszki z nasionami. Na-
siona (ryc. 149) ich nie sg ukryte w gtebi owocu, jak u innych roslin,
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lecz siedzg wprost pod tuskami szyszki, pod kazdg tuskg dwa. Sg one
skrzydlate i rozsiewajg sie przy pomocy wiatru. Roéliny, majgce nasio-
na odstoniete, jak u drzew iglastych, nazywamy nagonasiennemi; te
za$, ktére majg nasiona ukryte w owocach, okrytonasiennemi. Szy-
szki sosny sg nieduze, o tuskach zdrewniatych; Swierku—dtugie, $pi-
czaste, o tuskach skorzastych; jodty rowniez diugie, ale grubsze, tuski
ich sg takze skoérzaste, lecz z kazdej tuski wyglagda mata dodatkowa
tuseczka; przytem szyszki Swierku zwieszajg sie, a jodty sterczag do gory.

Na koncach gatgzek jodtowych i Swierkowych widaé¢ nieraz inne,
mate szyszeczki (ryc. 148); sg to szkodliwe narosle, powstate wskutek
naktu¢ pewnej mszycy, zwanej bawetnicg; wewnatrz tych szyszeczek
mieszkajg miode mszyce i tam odbywajg przeobrazenia.

Drewno wszystkich drzew iglastych zawiera obficie zywice; wy-
cieka ona w razie skaleczenia pnia lub gatezi i zasklepia sobg rane,
przyczyniajac sie w ten sposob do predszego jej zabliznienia sie.

Zadania. 1) Przyjrzyj sie, jak duzo $niegu zatrzymuje sie na drzewach
iglastych; jak gna sie ich gatezie pod jego ciezarem; strg¢ z galezi $nieg uderze-
niem i uwazaj, jak ona rozprostowuje sie potem.

2) Przyjrzyj sie uwaznie roznym drzewom iglastym (pokréj, kora, ukiad
gatezi, iglty, szyszki) i naucz sie je odrézniac.

3) Przyjrzyj sie miodym drzewkom, oznaczaj ich wiek podiug okétkow
gatazek.

4) Obejrzyj szyszke sosny, $wierku i jodly; odehyl tuski, poszukaj nasion.
Przyjrzyj sie miodym (zielonym) szyszkom (dojrzeja one dopiero na przyszty rok).

5) Obejrzyj narosle bawetnicy. Poszukaj innych szkodnikéw na drzewach
iglastych.

6) Uwazaj, jak trzeszczy i pachnie palace sie drzewo sosnowe lub Swierkowe;
jak Z desek sosnowych lub swierkowych wydobywa sie zywica. Uwazaj wyciekanie
zywicy ze skaleczonych miejsc na pniu lub gateziach drzew iglastych.

7) Poszukaj krzewow iglastych (jatewiec).

Pytania. Jakie drzewa nazywamy iglastemi czyli szpilkowemt? Jakie znasz
drzewa iglaste i czem réznig sie one miedzy sobg? Dlaczego sg one zielone
w zimie? Jakie znaczenie ma dla nich zywica? Jakie znasz szkodniki drzew
iglastych? Jakie znasz krzewy iglaste? Co to sg rosliny nagonasienne i okryto
nasienne? Jakie mamy uzytki Z drzew iglastych.

52. Zycie zwierzat lesnych w zimie.

(Wiewibdrka, kuna).

Na $niegu w lesie tak samo, jak i w polu, wida¢ liczne $lady
réznych stworzen. Przy wprawie i uwadze tak samo mozemy poznac
nie tylko, jakie zwierze je pozostawito, ale nawet, jak ono szto—pred-
ko, czy powoli.
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niemi

Zwierzeta roslinozerne pozostawiajg $lady swej bytnosci nie tylko
na $niegu, ale i na drzewach, majac bowiem wowczas mato pokar-
mu, ogryzajg paczki i kore miodych drzew, pozostawiajgc na nich mniej

Ryc.

tuski

151.

szyszek, paczki,

Wiewidérki.

lub wiecej wyrazne odciski swych sieka-
czow. A ze u kazdego zwierzecia sieka-
cze sg nieco odmiennie zbudowane, po
$ladach wiec ich na gatezi lub pniu mo-
zemy poznac, jakie zwierze ogryzato drze-
wo.- Zajac ogryza drzewka najnizej, a ze
ma ogromne wystajgce siekacze, S$lady
wiec ich sg bardzo wyrazne; jelenie i sar-
ny ogryzajg drzewa wyzej; wiewiorka
plondruje gtéwnie po najwyzszych gate-
ziach i t. d.

Wiewidrka (ryc. 151) nalezy do zwie-
rzat wybitnie nadrzewnych i na ziemie
schodzi tylko dorywczo. Doskonale tazi
i biega po drzewach, skacze nawet z jed-
nego na drugie. Ostremi, didtkowatemi
siekaczami rozgryza twarda tupine orze-
chow, bukwi, zofedzi i t. p.; ogryza tez
kore (w zimie), ktorg zdziera platami

w ksztatcie pierScieni, obiegajacych S$rubowato naokoto pnia. Oprdcz
tego jada takze wieksze owady i pustoszy gniazda ptasie, wypijajac jaja
i zjadajgc piskleta. Latem mieszka w gniezdzie z gatezi, zimg w dziupli.
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Ryc.

152.

Kuna le$na.

W jesieni gromadzi zapasy orze-
chéw, zotedzi i t. p.

Z powodu nadzwyczajnej
zrecznosci i zwinnosci, a takze
przebywania na drzewach, wie-
wiorka ma stosunkowo mato groz-
nych wrogoéw. Najniebezpieczniej-
szemi sg dla niej ptaki drapiezne,
zwiaszcza sowy, a jeszcze bardziej
kuna le$na (ryc. 152), ktéra prawie
tak samo zrecznie biega i skacze
po drzewach. Kuna le$na rozni
sie od domowej tem, ze jest nie-
co wieksza, siers¢ ma tadniejsza,
kasztanowata, podgardle za$ zotte,
a nie biate. Poza tem jest tak
samo krwiozercza i drapiezna.



Zadania. 1) Uwazaj $lady na $niegu i staraj sie nauczy¢ poznawaé, jakie
zwierzeta je pozostawity. Tak samo obserwuj $lady zebéw na pniach i gateziach,

2) Obserwuj zachowanie sie wiewioi'ki: jak biega po drzewach, siada na dwu
tapkach, ogryza orzechy i t. p.

3) Przyjrzyj sie budowie wiewidrki; zauwaz wiasciwosci, ktére jg uzdolniajg
do biegania i tazenia po drzewach: wolne palce, ostre i diugie pazury, diugie
nogi tylne, gietki kregostup, puszysty ogon. Wyjasnij znaczenie kazdego z tjch
narzadow dla wiewidrki. Obejrzyj zeby wiewiorki: zauwaz dtugos¢ siekaczéw, ich
dtétkowate zaostrzenie, spos6b Scierania sie; zauwaz poprzeczne faldy na zebach
trzonowych i wyjasnij ich zwigzek z ruchem szczeki dolnej (od przodu ku tytowi).
Opisz zewnetrzny wyglad wiewiorki; zwré¢ uwage na to, czy wszystkie wiewiorki
bywajg jednakowo ubarwione.

4) Obejrzyj i opisz kune lesna; poréwnaj ja z domowa.

Pytania. Jakie szkody zrzadzaja zima zwierzeta roslinozerne w lesie? Jakie
wiasciwosci budowy (przystosowania) pozwalajg wiewiorce prowadzi¢ zycie nadrzew-
ne? Do jakiego dzialu zwierzat nalezy wiewiorka i dlaczego? Jakie jeszcze
znasz gryzonie lesne? Do jakiego dziatu zwierzat nalezy kuna lesna i dlaczego?
Z czego jest podobna i czem sie ro6zni od domowej?

53. Drapiezce lesne.
(Niedzwiedz, borsuk, wilk, zbik, ry$, gronostaj, sobdl).

Ws$rod zwierzat leSnych znajduje sie pewna ilo$¢ drapieznych
czyli miesozercow. Dawniej byto ich znacznie wiecej, bo ogromne la-
sy dostarczaty im wiecej kryjowek przed polujgcymi na nie ludZmi.
Obecnie, gdy lasy sg mate, ilos¢ drapiezcdw leSnych zmniejszyta sie
réwniez bardzo, a niektére ich gatunki znikly nawet zupeinie z na-
szych lasdw.

Najwiekszym drapiezcg leSnym Europy jest niedzwiedZz brunatny
(ryc. 153), duzego wzrostu i niezgrabnej, ciezkiej budowy. Jest on
zwierzeciem nastopnem i dlatego nie moze biega¢ zbyt szybko; brak
ragczosci jednak wynagradza mu potezna sita. W pysku ma duze i mo-
cne zeby; trzonowych tracych posiada po 2 z kazdej strony u géry i po 3
u dotu. Nie karmi sie tez wytgcznie migsem, ale jada takze rosliny:
jagody, zotedzie, trawe, miody owies i t. p. Nie jest wcale bardzo
krwiozerczy. Na zime zapada w sen. Znajduje sie tylko w lasach goér-
skich (w Karpatach), a takze w wiekszych lasach Biatej Rusi i Polesia.

Podobny do niedZzwiedzia z ciezkiej budowy i nastopnych ndog jest
borsuk, znacznie jednak mniejszy od niego. Ma on mocne, szerokie
zeby trace i karmi sie przewaznie ro$linami (owoce, korzenie), ale fapie
takze mniejsze zwierzeta. Jest powolny i ociezaty i dlatego prowadzi
ukryty, nocny tryb zycia; ciemno-szara sier§¢ czyni go wowczas trudno
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dostrzegalnym. Mieszka w podziemnych norach; na zime zapada w sen.
Znajduje sie we wszystkich prawie lasach, ale nielicznie.

Ryc. 153. Niedzwiedz brunatny.

Po niedZwiedziu najwiekszym drapiezcg jest wilk (ryc. 154), podob-
ny z budowy i postaci do duzego psa owczarskiego. Posiada on dosko-
nale rozwiniete zmysty (wzrok, stuch, wech), mocne nogi i umie gonic
zdobycz wytrwale i rgczo. Ma zwyczaj polowania gromada, szczegdlnie
w zimie, gdy trudniej o zywno$¢. W lasach na nizinach wilki zostaty
prawie zupetnie wytepione; gtéwnie spotyka sie je dzi§ w lasach gor-
skich i na potnocy.

Znacznie pospolitszy jest lis, znajdujacy sie we wszystkich la-
sach (p. str. 111). _

Z miesozercow, podobnych do kota, Europa ma zbika i rysia. Zbik
przypomina zupetnie z budowy kota domowego, ale jest nieco wiekszy
i ma ogon grubiejacy ku koncowi. RyS jest jeszcze wiekszy; ma krotki
ogon, tadne zo6te futro w ciemne cetki i pendzelki z wtoséw nad uszami.
Oba te zwierzeta, niegdy$ bardzo pospolite, dzi$ znajdujg sie jedynie
w lasach gorskich, a ry$ miejscami i w biatoruskich.
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Najliczniejszg w naszych lasach jest rodzina kun» ktore, bedac
znacznie mniejsze od innych drapiezcéw, tatwiej moga sie uchowac
w dzisiejszych nieduzych lasach. Oprécz kuny lesnej, tchorza i fasicy

Ryc. 154. Wilk.

mamy jeszcze gronostaja (ryc. 155); znajduje sie on w bardzo wielu
miejscowosciach, ale wszedzie nielicznie. Nalezy do mniejszych drapiez-
céw, jest nie o wiele co wiekszy od tasicy i doskonale tazi po drzewach.
Ma tadne czerwonawo-brunatne

futerko z ciemnym konicem

ogona; na zime bieleje ono cal-

kowicie, koniec jednak ogona

pozostaje zawsze czarny. Daw-

niej zamieszkiwat nasze lasy so

boi, podobny z postaci i barwy

do kuny domowej, ale z wiek-

szemi uszami i siwem podgar-

dlem. Dzi$ zamieszkuje on wy-

facznie lasy syberyjskie i na- Ryc 155 Gronogtaj w futrze ,imowem.
lezy do zwierzat rzadkich.

Wszystkie prawie migsozerce odznaczajg sie puszystem, cieptem
futrem; szczegOlniej geste i tadne staje sie ono pod zime. Dlatego
tez wtedy polujg na nie najwiece;j.
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Zadania. 1) Obejrzyj i opisz rozne zwierzgta drapiezne; zZwréC uwage na
ich budowe, wielkos¢, barwe siersci, ksztatt gltowy, uzebienie, nogi, ilos¢ palcow,
pazury, sposth stapania. o . ,

2) Wyszukuj ceoh wspolnych wszystkim miesozercom oraz takich, po ktorych
mozna odrozni¢ kazdego z nich poszczegolnie. Zwrd¢ uwage na zwigzek ich buJ
dowy z pokarmem i obyczajami, a mianowicie: ktore z nich mejg najmocniej roz-
winigte zeby krajace, a ktore trace i w jakim to zostaje zwigzku z ich krwiozer-
czoscig; ktore majg pazury wysimalne, a ktore nie i w jakim to pozostaje zwigz-
ku z ostrocig pazurow i stopniem drapieznosci; ktore zwierzeta sg nastopne,
a ktore . palcochodne i w jakim to pozostaje zwigzku z ich raczoscig i zwin-
noscig; ktdre sg nadrzewne, a ktdre naziemne i w jakim to pozostaje zwigzku
z ich budowa,

3) 2wrd¢ uwage, ze niektore z naszych miesozercow (leSnych i domowych)
okazujg znaczne podobienstwo miedzy soba pod wzgledem ogdlnego vvygla,du
i roznych szczegotow budowy. Takie podobne migsozerce taczymy w grupy, zwa
ne rodzinami dla wzajemnego ich podobienstwa. Rodzin takich mozna utworzy¢ 5
kotow, PSOW, kun, niedzwiedzi | borsukéw. WWyszukuj charakterystyczne cechy dla
kazdej z tych rodzin pod wzgledem: ogolnej budowy (zwinna lub ciezka), ndg
(palcochodnych lub nastopnych), palcdw z pazurami (wysuwalnemi lub nie), uze-
bienia (jaka czeSC mocniej rozwinieta: krajaca, czy traca), jezyka (szorstki czy
gtadki), pokarmu (tylko zwierzecy lub mieszany) i stopnia krwiozerczosci.

4) Przyjrzyj sie karmieniu zwierzat drapieznych w menazerji, jesli ci sie
zdarzy sposobnosc.

Pytania. Jakie sg wspdlne cechy migsozercow pod wzgledem uzebienia,
sity, zmystow, mlodych? Na jakie rodziny mozna podzieli¢ ten dziat zwierzat?
Jakie sg cechy kazdej rodziny i jakie znasz zwierzeta z kazdej z nich? Czy
znasz jakie drapiezce z innych czesci $wiata? Do jakich krajowych sg one po-
dobne? Czem migsozerco sa Szkodliwe, a czem pozyteczne? ktdre z nich dostar-
czajg najlepszych futer i w jakiej porze?

54. LeSne zwierzeta kopytne.
(Sarna, jelen, to$, daniel).

W lasach naszych, zwtaszcza wiekszych, znajdujg sie zwierzeta
kopytne. Najpospolitszem z nich jest sarna (ryc. 156).

Odznacza sie ona smukita, zgrabng budowg; ma cienkie, ale mocne
nogi; odpowiednio do tego jest tez bardzo zwinna i biega szybko. Nogi
zakonczone sg 2 racicami i 2 mniejszemi ratkami, jak u bydta. Uzebienie
rowniez takie samo, jak u byda, i sarna tak samo przezuwa pokarm.
Na gtowie rogi, ale odmienne, niz u bydfa: sg one chropawe, zakon-
czone 3 $piczastemi odnogami, odpadajg co rok w jesieni i odrastajg
ku koncowi zimy; wewnatrz sg petne. Rogi posiada przytem tylko sa-
miec czyli ,koziot’; samica czyli ,koza” jest bezroga.

Rogi (ryc. 157) wyrastajg mtodemu koziotkowi ku korncowi pierw-
szego roku, ale wtedy nie majg wecale rozgatezien; w drugim roku
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wyrastajg mu rogi z 2-ma odnogami, w trzecim z 3-ma i nastepnie
zazwyczaj iloS¢ odnog juz sie nie powieksza, wyjatkowo tylko zdarzajg
sie ,kozty” z rogami o 4 albo 5 koncach. Rogami ,kozty* walczg mie-

Rye. 156. Samy.

dzy sobg, a takze bronig sie od nieprzyjaciét. ,Kozy* sg zupetnie bez-
bronne i dlatego odznaczajg sie wielkg ptochliwoscig. Siers¢ sarna ma
czerwonawg w lecie, wiec musi sie ukrywac w gaszczach; w zimie sza-
rzeje ona i wowczas sarna sta- - L .
je éie trudniej dostrzegalng na Ryc. 157. Rozgz(isjrgﬂ:e)ga rogow koziokka
tle szarych pni i gatezi. Miode '
majg siers¢ cetkowana, przy-
stosowang dobrze do gruntu
w lesie, usianego zwiedtemi
lis¢mi jasniejszej i ciemniej-
szej barwy.

Znacznie rzadszy od sar-
ny jest jelen (ryc. 158), zamie-
szkujacy jedynie tylko niekto-
re miejscowoéci z wiekszemi spiczak widtak szostak 6smak dziasiatak
lasami. Jest on Wiekszy Wzro- (nazwy stosuja sie do ilo$ci rozgatezien).

B. Dyakowski. —Historja naturalna. Cz 1. —10. 14



stem i posiada okazalsze rogi o wielu rozgatezieniach. Samica (tania)
jest tak samo bezroga.

Jeszcze wiegkszy od je-

lenia oS, odznaczajacy sie
niezgrabng budowg i wiel-
kiemi topatowatemi rogami,
zamieszkuje stadkami wiel-
kie, bagniste lasy Biatej Rusi
i Polesia. Nalezy do zwierzat
rzadkich. Nieduzy, zgrabny
daniel o cetkowanej skorze
i topatowatych nogach za-
mieszkuje Europe potudnio-
Wa; U nas spotytea sie go je-
dynie w parkach lub mena-
zerjach.

Wszystkie wymienione
zwierzeta sg towarzyskie i trzymajg sie stadkami. Nalezg podobnie jak
bydio do dwukopytnych czyli przezuwajgcych, ale tworzg osobng ro-
dzine petnorozcow.

Z innych kopytowcow w lasach naszych znajdujg sie jeszcze tyl-
ko dziki.

Zadania. 1) Obejrzyj (na okazach wypchanych lub rycinach) i opisz sarne,

jelenia, tosia; 2wmrd¢ uwage na ich ogolng budowe, nogi, racice, ogon, gtowe, rogi.
Przyjrzyj sie zebom (na czaszce), porownaj je z zgbami wolu wskaz podobien-

stwa i roznice.

2) Obejrzyj te zwierzeta, jesli bedziesz mogt, w parku lub menazerji.

3) Jesdli ci si¢ uda, obejrzyj rogi miodych samcow, a takze rogi dopiero co
wyroste i jeszcze pokryte skora, ktorg nastepnie zwierze zrzuca, trgc rogami
0 drzewo.

Pytania. Jakie znasz zwierzeta petnorogie? Czem réznig sie one od pusto-
rozcow, a czem miedzy sobg? Jakie mejg znaczenie dla ludzi? Czem sg pozyteczne,
a czem szkodline? czy nie znasz jakich petnorozcow z innych krajow? (ren).

55. Ptaki lesSne w zimie.
(Ptaki owadozerne; gtuszec, cietrzew).

Zimg fatwiej jest podgladac¢ rézne ptaki lesne, niz latem, poniewaz
drzewa majg wtedy nagie gatezie i nie zastaniajg ich lis¢mi.

W lesie znajdujg sie przewaznie te same drobne ptaki owadozer-
ne, co i w ogrodzie; a obok nich i niektére inne, jak paszkoty, kwiczoty,
krzyzodzioby. Dziecioty w lesie mozna widywac liczniej i w wiekszej
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liczbie gatunkdéw, niz w ogrodzie. Sa tu réwniez i gatunki, nalatujgce
z péinocy: jemiotuszki, czeczotki, gile.

Pokarm zimowy drobnych ptakow stanowig w czeSci owady,
ukryte w szczelinach kory, w czesci nasiona drzew iglastych i chwa-
stdw, w czesci za$ rézne jago-
dy, z ktérych wyjadajg one row-
niez nasiona.

Jagody wiszg w zimie na ja-
rzebinach, kalinach, jatow-
cu, Zérawinach. Niektore pta-
ki jadajg wszystkie jagody, inne
zywig sie tylko pewnemi.

Oprocz drobnych ptakow
owadozernych i ziarnojadéw
w lasach naszych znajdujg sie
zimg i wieksze ptaki ziarnojad-
ne: gluszec i cietrzew.

Gluszec (ryc, 159) doréwny-
wa wielko$cig indykowi. Jest to
najwiekszy z naszych ptakéw le-
$nych, pieknie ubarwiony, ale tylko
samiec, samica bowiem ma upie-
rzenie skromne: rudawe, biato i Ryc 159, Guszec,
brunatno upstrzone. Sciele ona
gniazdo na ziemi i sama wysiaduje jaja, takie wiec upierzenie stanowi
dla niej znakomitg ochrone. Pokarm (nasiona, trawe i t. p.) gtuszce
zbierajg réwniez na ziemi; jadajg jednak takze paczki drzew. Spig
zawsze na drzewach. Skrzydta majg zaokraglone i lot ciezki. Na zime
nie odlatuja, poniewaz i wéwczas moga znalezé do$é pokarmu, a majg
sute upierzenie, dobrze zabezpieczajace je od mrozow. Posiadajg Swiet-
ne zmysty i sg nadzwyczaj czujne, a wskutek tego ogromnie trudne do
podejScia. Na wiosne odbywajg ,,toki”, w czasie ktérych samce oddajg
sie bardzo oryginalnemu $piewowi (,,grze”)

i tak sie nim przejmujg, ze wolwczas
mozna je podejs¢ z tatwoscia.

Cietrzew (ryc. 160) jest mniejszy od
gluszca; samiec rowniez okazale i pieknie
upierzony, samica skromnie. Z obyczajow
podobny jest do giuszca i stanowi tak
samo cenng zwierzyne.

Oba te ptaki przypominajg z budowy
kure i zaliczajg sie do grzebigcych czyli Ryc. 160. Cietrzew.
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Zadania. 1) Podgladaj i ucz si¢ poznaweC drobne ptaki lesne; uwezaj,
czem kazdy z nich zywr sie w zimie.

2) Zbiergj i ucz sie poznawaC jagody, ktdre znajdziesz w zimie.

3) Obejrzyj i opisz gluszca oraz cietrzewia; 2wmo¢ image na 0golng budo-
We, upierzenie, ozdoby kolo oczu, dziob, nogi, pazury, skrzydta, zauwez, jak da-
leko siega upierzenie na nogach, czy zna;du;q sie na nich ostrogi. Opisz réznice
miedzy sancami i samicami obu tych

4) Pordwngj oba te ptaki z kurg (kogutem) a takze kuropatwg i przepior-
kg ~Zawmez podobienstwa i roznice miedzy niemi pod wzgledem ogolnej budowy,
dzioba, nog pazurow, skrzydet, upierzenia, sposobu zycia, pokax-mu

5) Zawmez réznice miedzy ptakami, nalezacemi do kurakéw, i podziel je
mn rodzmy (kur wtasciwych, kur polnych czyll kuropatw i kur lesnych czyll gtusz-
céw) Ng zasadzie upierzenia, ozddb i sposobu zycia.

Pytania. Jakie znasz leSne ptaki wrdblowate, pozostajagce u nas na zinmg?
nalatujace z ponocy? Ozem zywi ‘sie kazdy z nich? Jakie s cechy kurakow?
Na jakie 3 rodziny mozna je podzielic? Jakie ptaki znasz z kazdej z tych 3 rodzin?

56. LeSne ptaki drapiezne.
(Jastrzagb, krogulec, sokoOt, pustutka, myszotow).

W lasach naszych obok ptakéw owadozernych iziarnojadéw znajduja
sie tez i drapiezne; z nich znaczna cze$¢ pozostaje w kraju na zime.
Do pospolitszych i bardziej znanych
wsrod nich nalezy jastrzab gofebiarz (ryc.
161), jeden z najbardziej drapieznych ptakow
krajowych. Ma on mocng budowe, szerokg
piers, niezbyt dtugie skrzydta oraz Swietne
zmysty, zwilaszcza wzrok. Na zdobycz napada
przewaznie znienacka; ale w razie potrzeby
moze ja goni¢ szybko i wytrwale. Dogoniw-
szy, chwyta ostremi, zagietemi szponami
i rozszarpuje krotkim, mocnym dziobem, za-
gietym hakowato od samej nasady. Oprocz
naka na kohcu, dziéb jego ma jeszcze po
jednym zabku z kazdego boku gérnej potowy.
Jastrzab poluje na wszelkie ptactwo, zardw-
no dzikie jak i domowe; szczegdlnie chetnie
ugania sie za gotebiami i kuropatwami; napa-
da takze na zajgce oraz inne mniejsze ssa-
Ryc. 161. , Jastrzab. kKi. Gniezdzi si¢ w lasach na drzewach;
miode jego sa niedotezne (gniazdowni-
ki) i rodzice muszg im donosi¢ pokarm.
Krogulec jest znacznie mniejszy od jastrzebia; odznacza sie bardziej
szczuptg budowg i ogonem réwno przycietym, a nie zaokraglonym jak
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q tamtego. Jest réwniez bardzo drapiezny, ale poluje gtéwnie na mate
ptaszki, zwiaszcza na wrdéble.

Z innych naszych ptakéw drapieznych zastugujg na uwage: sokdt,
réwniez krwiozerczy i drapiezny, jak jastrzab, ale wiekszy i obdarzony
lepszym lotem, poniewaz ma dtugie, waskie i $piczaste skrzydia; pu-
stutka, niewielka a pozyteczna, poluje bowiem gtdwnie na myszy oraz
wieksze owady. Waielkie i okazate orty zamieszkujg gory; na niziny
przenosza sie jedynie dorywczo w zimie.

Eyc. 162. Myszolow.

Do drapiezcow mniej krwiozerczych nalezy myszotdw (ryc. 162).
Jest to ptak wielkosci mniej wiecej jastrzebia, ale bardziej krepej bu-
dowy i bardziej ociezaty, ze stosunkowo mniejszemi pazurami i z dzio-
bem haczystym, ale bez zgbka z boku. Skrzydta ma diugie, ale zarazem
szerokie i zaokraglone, i dlatego lot jego nie jest zbyt wytrzymaty. Nie
ugania sie tez za zdobyczg, lecz czatuje na nig na drzewie lub innem
wzniesionem miejscu i nastepnie rzuca sie na nig nagle: Swietny wzrok
pozwaia mu jg dostrzec z tatwoscig. Karmi sie gtdwnie myszami i dla-
tego jest pozyteczny; jada rowniez weze; ptaki chwyta rzadziej. Poluje
gtébwnie na polach, ale gniezdzi sie zawsze w lasach. Na zime czes¢
myszotowow odlatuje do cieplejszych krajow, cze$¢ za$ pozostaje u nas.

Wszystkie wymienione ptaki tworzg dziat drapieznych-, nalezg do
niego réwniez wszystkie sowy, ale ze wzgledu na odmienne obyczaje
i niektére odmienne szczegOty budowy, wytaczamy je w osobny poddziat
ptakow drapieznych nocnych, gdy tamtym dajemy nazwe drapiez-
nych dziennych.



Zadania. 1) Onejrzyj i opisz jastrzebia, krogulca, sokofa, pustutke, myszo-
towa lub innego ptaka drapieznego; zwréC umege na 0going budovve dzidb, hak
gomej jego poltowki; zauwaz, czy z bokow przed hakiem znajduje sie quek i jak
wtedy wyglada dolna poiomka zauwez 70ktg skore (woskowke) u nasady dzioba;
obejrzyj nogi, ich pokrycie, szpony, stopien ich zakrzywienia, 2wrd¢ uwage na
ksztalt ogona, dtugosC, szerokoSC I stopien zaostrzenia skrzydet.

2) Naucz sie poznawa¢ rozne ptaki drapiezne; zwmo¢ uwage na zwigzek bu-
dowy skrzydet, dzioba i nog (zwhaszcza szpondw) ze stopniem drapieznosci.

3) Jedli ci sie zdarzy sposobno$¢, observwj  polowania ptakow drapieznych
i naucz sie poznawaC je z wygladu w locie.

4) Ws podobienstwa 1 réznice miedzy ptakami drapieznemi  dziennemi

a nocnemi.

Pytania. Jakie s cechy ptakéw drapieznych pod wzgledem ogdlnej budowy,
dzioba, ndg, skrzydel, pisklat? Jak sie dzielg ptaki drapiezne? Jakie znasz ptaki
drapiezne dzienne i nocne? ktdre z nich sg szkodlive dla nas, a ktdre pozyteczne?

57. Pierwsze kwiaty wiosenne.

(Gtadyszek, Sniezyca, zto¢, przelaszczka, fiotek,
zawilec, ziarnopton).

Las nie sktada sie z samych tylko drzew; znajdujg sie w nim
jeszcze rozne krzewy oraz ziota, zarbwno roczne, jak i trwate (byliny).
Niektore z takich zidét budzg sie do zycia bardzo wczesnie i rozwijaja
kwiaty na samym poczatku wiosny, zaledwie $nieg zacznie znikac.

Do najwczesniejszych wsrdd nich nalezg przebisnieg czyli gladyszek
i $niezyca (ryc. 163). Obie te rosliny moga kwitng¢ tak wczesnie, po-
niewaz majg podziemne cebulki, zaopatrzone obficie w czeSci pokar-
mowe. LiScie ich sg podtuzne, waskie, rownolegle zytkowane. Kwiaty
biaie bez osobnego zielonego kielicha, czyli majace, jak sie to mowi,
Okwiat pojedynczy. Skiadajg sie one z 6 phatkbw, 6 precikow
1 jednego stupka z zalgznig dolng, to jest osadzong ponizej innych cze-
§ci i zrodnietg z dnem kwiatu. Kazdy kwiat ma na -zypulce przy-
kwiatek w ksztatcie bloniastej pochewki, ktéra stanowita zabezpie-
czenie dla paczka od mrozéw wiosennych. Kwiat gtadyszka rézni sie
tem od kwiatu $niezycy, ze ma niejednakowe pitatki (3 krotsze i 3 diuz-
sze), barwy biatej w zielone kreski, gdy u $niezycy sa one jednakowe
i bez zielonych kresek.

Wogdle jednak kwiaty obu tych roslin tak sg do siebie podobne,
ze duzo oséb miesza je ze sobg i obie nazywa jednakowo $niezycag albc
zdrobniale $niezyczka.

Pytek obu tych roélin przenoszg owady, ale ze jest ich bardzo
mato w tak wczesnej porze kwitnienia, nie zawsze wiec udaje sie
$niezyczkom zapylenie i wytworzenie owockdw (torebek) z na ionami.
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Wyginetyby tez one predko, gdyby nie miaty podziemnych cebulek,
z ktérych zawsze moga wyros¢ nowe rosliny, chociaz nie udato' si¢ im
wydaé nasion.

Nie o wiele pozniej zakwita zto¢, mata ro$linka, majgca tak samo
cebulki w ziemi i liscie rownolegle zytkowane. Kwiaty jej sg tak sa-
mo zbudowane, jak u obu poprzednich, ale majg zalgznie gorna, to jest
osadzong powyzej innych czeSci kwiatu i nie zro$nietg z jego dnem.

Do kwiatow marcowych nalezg tadne biekitne przelaszczki (ryc.
164), przypominajace nieco z wygladu fiotki, od ktérych jednak rdznig
sie budowa, maja bowiem odmienna ilos¢ ptatkow (6—10), liczne pre-
ciki i stupki, podczas gdy fiotek ma tylko 5 ptatkéw, tylez precikdéw
i jeden stupek. Fiotek kwitnie réwniez w marcu. Zaréwno fiotek, jak
i przelaszczka nalezg do ro$lin trwatych i maja podziemne czesci z za-

Do nieco poOzZniejszych roslin wiosennych nalezg zawilec (ryc. 165)

i ziarnopton czyli pszonka (ryc. 166). Sa to rowniez rosliny trwate
0 podziemnych kigczach (zawilec) lub bulwkach (pszonka). Ziarnopton ro-
$nie zwykle gromadkami. Oprocz bulwek podziemnych wytwarza on
jeszcze inne, w nasadzie liSci, wielkosci grubych ziarn pszenicy. Bulw-
ki te, zwane rozmnd6zkami, upadiszy na ziemie, dajg poczatek no-
wym roslinom; rozwijaja sie za$ tern liczniej, im mniej ziarnopton wy-
da owockdéw, materjat bowiem pokarmowy, ktéryby poszedt na owocki,
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zostaje wowczas zuzyty na wytworzeni© tych bulwek. Kwiaty ziarno-
ptonu f zawilcow maja budowe takg sama, jak u przeiaszczki, a Z8 taka
samg budowe znajdujemy u kwiatow jaskra, wszystkie wiec te rosliny
zaliczamy do jednej rodziny jaskrowatych.

Kwiaty gtadyszka, $niezycy i ztoci majg rowniez jednakowg budowe,
i wogole rosliny te posiadaja duzo wspoinych cech (liscie, cebulki), naleza
wiec do jednego dziatu, ktory tymczasem, zanim damy imldoktadng nauko-
wg nazwe, mozemy nazwac dziatem roslin cebulkowych. Kwiaty ich roz-
nig sie miedzy sobg zalgznig i dlatego zaliczamy je do dwu odrebnych ro-
dzin tego dziatu: liljowatych (z zalagznig gérng) od lilji, majacej wia-
$nie takg budowe kwiatow,
i amarylkowatych (z za-
laznig dolng) od hodowa-
nej w doniczkach amarylki.

Rye. 166.
Ziarnopton
czyli
Ryc. 165. Zawilec. pszonka.

Zadania. 1) Zbieraj, oznaczaj podiug atlasu lub przewodnika i opisuj ro-
sliny, kwitngce w lesie na wiosne. ZWr6C uwage na to, ze takie wczesne rosliny
mejg zawsze cebulki, kigcza lub bulwy.  Zapisuj, kledy si¢ rozwijajg ich kwiaty,
kiedy dojrzewajg owoce. Ucz sie poznawaC rozne gatunki fiotkéw, zawilcow i t. p.

2) Uwazaj, jakie owady odwiedzajg kazdy kwiat; gdzie przylatuje ich wie-
cgj: w miejscach odstonietych, czy w zacienionych; gdzie tworzy sie nastepnie
Wiecej  OWOCOW.

3) Zmd¢ uwage na bulwki (rozmnézki) w nasadzie lisci ziarnoptonu; staraj
*ig zauwazyC, czy liczba ich zostaje w jakim zwigzku z liczbg owocdw.  Zbierg)
(w lecie) i przechomuj rézne bulwki korzeniowe i lisciowe. Zasadzaj je nastepnie
w doniczkach i hoduj.
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4) Zmo¢ uwage na wspolne cechy w kwiatach jaskra, zawilca, ziarnoptonu,
przelaszczki i napisz podiug tego charakterystyke kwiatow z rodziny jaskrowatych,
5) W taki sam sposéb podaj charakterystyke roslin z rodziny liljowatych
i amarylkowatych pod wzgledem budowy kwiatow (pojedynczy okwiat, ilos¢ troj-
kowa platkow, precikow i komor w zalgzni), lisci (ksztalt, uzytkowanie), cebulek,

Pytania. Jakie wtasciwosci posiadajg ziota lesne, kwitnace wczesng wiosng?
Jakie znaczenie ma dla nich to wczesne kwitniecie? Jakie znasz ziota leSne
0 cebulkach, bulwkach, Kaczach? Co zapewnia rozmnazanie sie roslinom kwitng-
cym wezesng wiosng, jezeli z powodu braku owedow kwiaty ich nie zostang za-
pylone i nie bedg mogly wyda¢ nasion? Jaki jest stosunek rozmndzek pszonki do
onockaw? Jakie sg cechy roslin jaskrowatych? liljowatych i amarylkowatych? Jakie
znasz rosliny z tych rodzin? Jakie znasz roliny cebulkowe uprawne lub doniczkowe?

v
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58. Liscie i ich wiasciwosci.
(Znaczenie i wptyw Swiatta).

W maju wszystkie drzewa lesne okryte sg juz lis¢mi. Mozna
teraz zajg¢ sie poznawaniem réznych ich wiasnosci a takze uczyC sie
dalej odréznia¢ podtug nich rozmaite drzewa.

Wiekszo$¢ naszych drzew leSnych posiada liscie pojedyncze;
ztozonych jest stosunkowo mato. LiScie miewajg rozmaity ksztat
i brzeg blaszki, a takze niejednakowe uzytkowanie; bywajg potyskujace
lub matowe, gtadkie lub kosmate. Pozostaje to w zwigzku z warun-
kami, w jakich rosng drzewa.

Ksztatt i wielko$¢ lisci, a takze uktad ich na gatgzkach czyli ulist-
nienie zostajg w zaleznosci od Swiatta.

Rosliny potrzebujg koniecznie $wiatta do zycia: rosliny, zacienione
zbytnio, sg znacznie watlejsze; u stép
bardzo cienistych drzew znajduje sie
przewaznie nadzwyczaj mai) roélin;
dolne gatezie drzew, przystoniete
gérnemi, usychajg zazwyczaj i od
padajg; drzewa, stojace na skraju
lasu, majg bujniejsze rozgatezienia
od strony zewnetrznej i t. p.

Swiatto wiec jest koniecznie po-
trzebne dla roslin. Ale nie tylko pod-
trzymuje ono ich zycie, iecz dziata jeszcze na nie
w taki sposob, ze pedy ich i gatezie rosng w Kie-

runku $wiatta, jak to szczeg6lnie dobrze moz- ~Ryc. 167.
na widzie¢ na drzewach, stojacych na skraju lasu. Plolnovva gatazka
To dazenie (To Swiatta widaC takzei na zboku)

uktadzie lisci. Bywajg one utozone tak samo,
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jak paczki i gatezie, naprzemianlegle lub naprzeciwlegte, ale zawsze
w taki sposéb, ze zacieniajg sie wzajemnie jak najmniej i ze wskutek
tego kazdy lis¢ otrzymuje mozliwie duzo Swiatta: im liscie sg gesciej
osadzone na gatazkach, tem bywajg wezsze; im blizej lezy gorny lisé
nad sasiednim dol-
nym, tem ogonek
dolnego bywa diuz-
szy; na szerokich
lisciach, gesciej uto-
zmych, znajdujg sie
rozmaite  weciecia,
przez ktére Swiatto
dostaje sie do poto-
zonych nizej i t. p.
Stowem, istnieje
mnéstwo  urzadzen,
utatwiajgcych dostep
Swiatta do lici.
Odmiennie tez
Ryc. 168. Pozioma gatazka kasztanowca Ustawione  bywaja
(Widziana z boku). liscie na gateziach
pionowych, a odmien-
nie na poziomych tego samego drzewa (ryc. 167 i 168); mianowicie,
ogonki ich pod wptywem Swiatta skrecajg sie zawsze w taki sposob,
iz blaszka ich jest mozliwie dobrze skierowana do Swiatta.

Nadmiar S$wiatta jednakze moze sta¢ sie szkodliwym, przede-
wszystkiem wskutek tego, iz wystawienie na zbyt silne S$wiatto sto-
neczne pocigga za sobg nadmierne ogrzewanie sie lisci, co wywotuje
bardzo szybkie parowanie zawartej w nichfc-wody, a w nastepstwie ich
zwiedniecie i uschniecie. Nie wszystkie rosliny sg jednakowo wrazliwe
na nadmiar $wiatta, zalezy to bowiem od réznych wiasciwosci w budo-
wie ich lisci. Rosliny z miejsc cienistych majg liscie cienkie, delikatne,
nagie, a wskutek tego bardzo wrazliwe na dziatanie silnego Swistla
i upatu; rosliny z miejsc stonecznych majg liScie grubsze, poroste wio-
skami albo pokryte szadzig, czesto pomarszczone. Tak samo wioskami
poroste sg zazwyczaj miode i jeszcze delikatne listki roznych drzew.

Zadania. 1) Zbieraj, ogladaj i rysuj liscie roznych drzew lesnych; obejrzyj
ich blaszke, brzeg, uzytkowanie i t. p. Notuj, kiedy sie rozwijajg rozne liscie.
Ucz 5|e dalej poznawa¢ drzewa podtug lisci.
Zaumez, gdzie jest bujniejsza roslinnos¢, pod drzewami o koronie roztozy-
stej i C|en|stej, czy o rozpierzchlej. Uwazaj, jakie drzevva\najq bardziej roztozyste
i okazalsze galezie: czy te, ktdre rosng wzwarciu, czy tez te, ktore stojg samotnie;
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uwazaj, ktore z nich tracg dolne gadezie. Uwazaj, w ktorg Broe wygiete s
drzewa i krzewy, rosngce na skraju lasu i z ktorej strony mejg wiecej galezi.

3) Zauwaz, ktore drzewa meja ulistnienie naprzeciwlegte, a ktore naprzemian-
legle. Uwazaj, jakie liscie utozone sg gesciej na gatgzkach—szerokie czy waskie.
Uwazaj, kiedy liscie mejg diuzsze ogonki — przy krotszych, czy przy dtuzszych
odstepach miedzy niemi. Uwazaj, ktore gatezie bywajg dtuzsze—gorne czy dolne.

4) Zasiej 1 wyhoduj w doniczce stonecznik. Gdy wyroSnie, zmieniaj co pe-
wien czas sposob jego wystawienia na storce i uwazaj, jak w zwigzku z tem be-
dzie sie zmieniaC wygiecie jego fodygi i potozenie lisci na niej.

5) Unazaj w lesie, jakie rodliny rosng u stép cienistych drzew i jakie wha-
Sciwoscl. majg ich liscie.

6) Uwazaj roznice w budowie lisci (wielkos¢, grubos¢ i t. d.) rodlin tego
samego gatunku, ale rosngcych w réznych migjscach (w cieniu i na storicu).

7) Przyjrzyj sie modym, $wiezo rozwinietym lisciom; pordwnaj je ze stace-
mi pod wzgledem sztywnosci, barwy, wioskéw i t. p.

Pytania. Ktore drzewa meja liScie pojedyricze, a ktére ztozone? ktore szero-
kie, a ktdre weskie? ktore uzytkowane dioniasto, a ktdre pierzasto? ktore nagie,
a ktore kosmate? Ktorych drzew liscie rozwijajg sie najwczesniej, a ktorych naj-
pdzniej? Jaki jest stosunek lisci do $wiatka? Jak odbija sie on na ich uktadzie,
ksztalcie i wielkosci? Jakie wiasciwosci mejg liscie rodlin z miejsc stonecznych,
a jakie z cienistych?

59. Przelotne ptaki lesne.
(Stowik, drozdy, pokrzewki, kukutka).

W maju drzewa lesne okryte sg juz lisémi i dostarczajg doskona-
tych kryjowek dla ptakéw. Pod wptywem ciepta wydobywajg sie z po-
czwarek setki owad6w i nie moze juz brakowac¢ pokarmu dla ptakéw
owadozernych. To tez wszystkie gatunki przelotne sg juz w tym czasie
na miejscu. Wkrotce po przybyciu ptaki biorg sie do budowy gniazd,
skfadania jaj i wysiadywania miodych. W tym tez czasie rozlegajg sie
najdonosniej ich pienia i stycha¢ je bedzie,
az dopdki nie wyklujg sie mtode, a rodzice,
zajeci nieustannem ich karmieniem, nie
beda juz mieli czasu na $piewanie.

Do najlepszych naszych S$piewakéw
nalezy stowik (ryc. 169), majacy niepozorne,
szare upierzenie, ktére dla niego jest ubar-
wieniem ochronnem. Ukrywa on gniazdo
w gestych zaro$lach na ziemi i na ziemi tez
zeruje, wylapujac owady cienkim, szydio-
watym dziobem; nogi ma do$¢ dtugie i moc Ryc. 169. Slowik.
ne, moze wiec chodzi¢ wytrwale. Spiewa,
siedzac w gaszczu krzewoOw, gdzie jest bardzo trudno dostrzegalny
z powodu szarej barwy, przypominajacej nieco kore.
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Do stowika podobne sg z budowy, a takze z pobytu w gaszczach
i zerowania na ziemi: rudzik, pleszka, podr6zniczek.

Drozdy przebywajg rowniez w gaszczach i zerujg przewaznie na
ziemi, ale budowe majg mocniejszg, a dziob z lekko zagietym koncem
goérnej szczeki. Jadaja nie tylko owady, ale takze jagody, to tez nie-
ktére z nich pozostajg u nas na zime. Nalezag do najlepszych $piewakdw
po stowikach, szczegdlnie kos i drozd Spiewak, i tak samo jak one maja
skromne upierzenie.

Gajowki czyli pokrzewki (p. ryc. 56 str. 57) sg przewaznie njniejsze
i na krotszych nogach; zeruja tez gtéwnie po gateziach. Spiewajg rowniez

przyjemnie i réwniez sg skromnie
upierzone.

Wszystko to sg ptaki bar-
dzo pozyteczne, poniewaz oczy-
szczajg las z owadow.

Tak samo bardzo pozyteczna
jest kukutka (ryc. 170), karmigca
sie kosmatemi gasienicami, ktd-
rych nie jadajg inne ptaki; a wia-
$nie wsréd gasienic  kosmatych

Ryc. 170. Kukutka. znajdujg sie najwieksze szkodnice.

Kukutka nie buduje wiasnego

gniazda, lecz podrzuca jajka innym ptakom, ktore nastepnie wychowuja

jej miode. Z wiasciwosci jej budowy na uwage zastuguje to, iz na no-

gach ma ona 2 palce skierowane naprzéd a 2 wtyt, ale tylny skrajny

palec jest zwrotny i kukutka moze go dowolnie skierowywaé ku przo-

dowi, co ufatwia jej obejmowanie zaréwno cienkich, jak i grubszych
gatgzek.

i Zadania. 1) Przygladaj si¢ ptakom leSnym i ucz sie poznawaC je po wy-
gladzie.
2) Przystuchuj sie ich Spiewowi i staraj sie nauczy¢ poznawaC je po glosie.
3) Staraj sie pozna¢ ich obyczaje.
Uwaga: Wkzystko to jednak rob w taki sposdb, aby$ nie wyrzadzat
im zadnej krzywdy, a zwiaszcza, zeby$ nie niszczyt gniazd i nie ploszyt
ptakow, siedzacych na jajach.

Pytania. Jakie znasz ptaki leSne przelotne? Ktdére z nich sg najpozytecz-
nigjsze? ktorych Spiew najwiecej ci sie podoba? Ozem kukutka jest pozyteczna,
a czem szkodliwva? Jakie znasz ptaki, ktore majg tak, jak kukutka, 2 palce skie-
ronane ku przodowi, a 2 ku tylowi? (ptaki takie nazywany tazacemt). Jakie
upierzenie meja najlepsi Spiewacy wréd naszych ptakow?



60, Owoce wigzow, topoli i wierzb.

Krzewy lesne i ziola,

dostarczajace jagod.

Ziota lesne, ktore kwitng wczesng wiosng, owocujg tez bardzo wcze-

Snie, zazwyczaj juz w maju,

Ryc. 171. Galazka wigzu
z hi&mi i onocami; na gor-
nych lisciach naroSle, powstate
wskutek nakiué pewnej mszy-

cy, 2wangj torebnica,

zanim sie jeszcze wiosna skoniczy. W tej

porze mozna rowniez znalez¢ dojrza-
le owoce z nasionami i na niektérych
drzewach. Do takich wczesnie owo-
cujacych drzew naleza: wigzy,
topole i wierzby.

Owoce wigzdw (ryc. 171) wisza
peczkami na gatgzkach i majg postac
suchych ziarenek, otoczonych naoko-
fo cieniutkiem btoniastem skrzy-
detkiem. Takie owoce nazywamy
skrzy diakami. Gdy dojrzejg one

zupetnie i oderwg sie od galazek, wiatr po-
rywa je, roznosi na tych skrzydetkach i roz-

siewa po lesie.

Owoce rozmaitych topoli (ryc. 172) doj-
rzewajg réwniez w maju, ale wygladajg ina-
czej, niz u wigzéw; majg one postac¢ torebek,
pekajagcych na 2 ‘tupinki

mndstwo nasio-
nek, uwienczo-
nych puchem,
to jest delikat-
nemi, biatemi
wiloskami. Gdy
torebki pekna,
wiatr rozwiewa
krociami drobne
ich nasiona i
roznosi je bar-
dzo daleko, sg
one bowiem
znacznie lzejsze
od owocow wig-
z6w.

172.

i zawierajgcych

Galazka osiki

z torebkami.

Takie same torebki z puszystemi nasionami majg wierzby.
Dla ludzi nasiona tych drzew nie majg Zzadnych zastosowan, ale
ptaki uzywajg ich do wysScietania gniazd.
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Na innych drzewach lesnych owoce co najwyzej zawigzujg sie do-
piero i dojrzejg nie predzej, jak w drugiej potowie lata; przewaznie za$
dopiero w jesieni.

Wiazy, topole i wierzby majg owoce jeszcze przed koncem wiosny,
kiedy rozne krzewy lesne kwitng zaledwie. W maju i czerwcu moz-
na znalezé kwiaty na bzie czarnym (ryc. 173) czyli aptekarskim oraz na
koralowym, na kalinie, Jarzebinie i wielu innych.

Kwiaty wymienionych krzewow sg nieduze, biatawe lub biatawo-
z6Hawe, niepozorne, ale ze sg zebrane w wielkiej liczbie w duze ptaskie
bukiety, tatwo wiec je zauwazy¢ i owady ttumnie zlatujg sie do nich,
tern bardziej, ze niektére z nich (np. u bzu czarnego) sg mocno pach-
nace. Taki zbior kwiatéw, jak u wymienionych krzewow, nosi na-
zwe baldaszkogrona. R&zni sie on od baldaszka tem, ze szyputki
kwiatowe nie wychodzg z jednego miejsca todygi i nie sg jednakowej

dtugosci, ale poza tem
tak samo przypominajg
uktadem prety paraso-
la. Owoce na tych krze-
wach ukazg sie dopiero
ku koncowi lata.
Niema tez jeszcze
.jagod” lesnych, ale teraz
wiasnie kwitng rosliny,
ktére ich dostarcza: najpierw poziomki
i czernice czyli boroéwki, po6zniej maliny,
jezyny i boréwki wiecznie zielone czyli
brusznice.

_Zadania. 1) Zbieraj owoce zidt, ktore
kwitly wiosng i ktorych kwiaty mesz juz w ziel-
niku. Notuj czas dojrzewania.

2) Zbiergj owoce drzew, dojrzewajacych
w maju (Wigzow, wierzb, topoli). Uwazaj spo-
sob ich rozsiewania sig. Notuj czas dojrzewania.

3) Observwj zawigzywanie sie owocdw na
innych drzewach.

4) Ogladaj, oznaczaj i opisuj krzewy lesne.
2w umege na kwitnace obecnie, na budowe

ich  kwiatow, ~sposoby przynecania oweddw,

_ zawigzynanie sie onocow ,
Ryc. 173. Bez czamy: kwiaty ) Szukaj kwiatow poziomek, borowek,
1 OWOCE. malin i innych roslin, dostarczajacych ,,jagéd”;

obejrzyj i opisz ich todyge oraz inne czesci.
Zbieraj nastepnie ich owoce i uwezaj, czy wszystkie one majg istotnie budowne
jagod.
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Pytania. Ktére drzewa lesne owocuja, najwczesniej? Jakie znaczenie maja
wioski lub skrzydetka na owocach lub nasionach? Jakie znasz rosliny z takiemi
urzagdzeniami do rozsiewania nasion? Jakie znasz krzewy le$ne? Jakie znasz ro-
Sliny lesne, dostarczajgce ,,jagod” jadalnych? Ktdrych z nich owoce majg istotnie
budowe jagdd?

ZESTAWIENIE POZNANYCH SSAKOW, PTAKOW | OWADOW.

Podaj cechy charakterystyczne wyliczonych ponizej dziatlow zwierzat (podtug
pytan, jak w zestawieniu na str. 97— 99 oraz podiug uwag, podanych w nawiasie
przy poszczeg6lnych dziatach). Wymien, jakie znasz zwierzeta z kazdego dziatu.
Opowiedz, co wiesz o nich.

. SSAKI.
A. Pazurowce:

1) Miesozerce czyli drapiezce. . o

rodziny: 1) psow, 2) kotéw, 3) kun, 4) borsukéw i 5) niedZwiedzi.
2) Gryzonie. o .

rodziny: 1) myszy, 2) wiewiorek, 3) zajecy.
3) Owadozerne czyli ryjkonosy.
4) Nietoperze.

B. Kopytowce.
5) Jednokopytne.
6) Dwukopytne czyli raci.czne albo przezqwacze. .
rodziny: 1) pochworozce czyli pustorozce i 2) pelnorozce.
7) Czterokopytne.

1. PTAKI.

1) Drapiezne:

a) dzienne, b) nocne.

2) Wréblowate:

Nalezg tu drobne ptaki $piewajgce lub $wiergoczace, owadozerne i ziarno-
jadne, a takze niektére wieksze, jak r6zne kruki, o gtosie krzykliwym. Wszystkie
majag na nogach 3 palce skierowane naprzéd, a jeden wtyt

Podaj cechy ptakéw wrdéblowatych pod wzgledem wielko$ci, budowy nbg,
gtosu, miejsca pobytu i pokarmu, pisklat.

a) ziarnojady, b) owadozerne.

Wskaz réznice miedzy obu temi grupami pod wzgledem pokarmu i budowy
dzioba; wymien, jakie znasz gatunki i jakie rodziny z obu tych grup.

3) tazgce czyli parzystopalcowe (dziecioty, kukutka).

Majag po 2 palce skierowane naprzéd, a 2 wtyt;, u niektédrych (kukutka)
jeden palec bywa zwrotny, to jest moze ustawiaé sie nie tylko wtyt, ale i naprzéd.

4) Goflebie.

5) Kuraki czyli grzebiace.

rodziny: 1) kur whasciwych, 2) kur polnych, 3) kur lesnych.

6) Brodzce czyli podkasate.

7) Piywaki czyli ptetwonogie.
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1. OWADY.

Jakie sg cechy nizej wymienionych dziatéw pod wzgledem skrzydet, pyszcz-
ka i przeobrazen? Jakie znasz owady z kazdego dziatu?
1) Chrzaszcze czyli tegopokrywe.
2) Motyle czyli tuskoskrzydte.
a) dnidwce, b) émy, c) mierniki, d) drobne motyle (mole, zwojki).
Jakie sg cechy kazdej z tych 4 grup motyli pod wzgledem ogdlnej budowy
ciata — smuktej lub krepej? l-ozkéw, skrzydet, ich barwy i uktadu w spoczynku?
czem réznig sie od innych gasienice miernikow?
3) Blonkéwki czyli bionkoskrzydte.
4) Muchéwki czyli dwuskrzydie.
5) Pluskwiaki.
(tu naleza: pluskwa, mszyce).
6) Szaranczaki czyli prostoskrzydte.
(tu naleza: karaluch, persak, turku¢).

Uwaga: z owadéw bezskrzydtycn, ze wzgledu na przeobrazenia oraz inne wtasci-
wosci, zaliczamy pchte do muchéwek, a wesz do pluskwiakéw.

ZESTAWIENIE POZNANYCH ROSLIN (OKRYTONASIENNYCH).

Co to sg ro$liny nasienne czyli kwiatowe i zarodnikowe czyli bezkwia-
towe? (przyktady!). Okrytonasienne i nagonasienne? (przyktady!). Wolnoptatko-
we i zrostoptatkowe? (przyktady!).

Ros$liny okrytonasienne.

. Jednoliscienne.

Nazwa ich pochodzi stad, iz w nasieniu zarodek ich ma tylko jeden liscien.
Nalezg tu takie roé$liny; jak tulipan, narcyz, $niezyca, trawy, turzyce i t. p.

Jakie liscie maja ro$liny jednolisScienne pod wzgledem szerokos$ci blaszki,
jej uzytkowania, ogonka i pochwy? Jaka budowe majg ich kwiaty pod wzgledem
liczby czes$ci sktadowych? Czy majg okwiat pojedynczy, czy tez wyr6zniony na
kielich i korone?

Rodziny: 1) Liljowate, 2) Amarylkowate, 3) Kosatcowate, 4) Traury
i B) Turzyce.

Jakie sg cechy kazdej z wymienionych rodzin pod wzgledem budowy kwia-
tow? (przy trawach i turzycach opisz tylko cechy zZdzbta i lisci). Jakie znasz
ro$liny z kazdej z tych rodzin?

II.  Dwuliscienne.

Nazwa pochodzi stad, iz W nasieniu zarodek ich ma 2 liscienie. Nalezg tu
drzewa owocowe i inne lisciaste, ro$liny jaskrowate, motylkowate, krzyzowe, war-
gowe i t. d.

Jakie liscie majg ros$liny dwuliscienne? Jakie kwiaty (odpowiedzi porow,
nawczo do jednolisciennych)?
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1) WolnoptatkowsS.

Rodziny: 1) Jaskrowate, 2) Makowate, 3) Krzyzowe, 4) Rézowate (roza,
poziomka, malina), 5) Sliwowate (wisnia, sliwa), 6) Jablkowate, 7) Motylko-
wate, 8) Gozdzikowate.

Jakie sg cechy wymienionych rodzin pod wzgledem todygi, lisci, a zwta-
sz3za kwiatow? Jakie znasz ro$liny z kazdej z nich? Jakie znasz jeszcze roSliny
wolnoptatkowe poza nalezagcemi do tych rodzin?

2) Zrostoptatkowe.

Rodzina: Wargowe.
Jakie sg cechy wargowych? jakie znasz ro$liny wargowe? jakie znasz jeszcze
inne ro$liny z dziatu zrostoptatkowych?

Rozktad lekcyj na pory roku.

(Liczby w nawiasach oznaczajg rozdziaty).

Na j%leﬁ: wstep ogélny; poczatkowe wiadomosci o roélinach (1, 2); kapusta
i inne warzywa (3— 6); owmce jesienne, drzewa owocowe, ich szkodniki i ptaki
owadozerne (12— 15); poznawanie drzew po lisciach (48); prace jesienne w po-
lu (35); nasiona i ich kietkowanie (7); gleba, jej sktad i uprawa (36— 39).

Na zime: zwierzeta w domu i na podwdrzu (caty dziat Ill, rozdziaty 23—
34 wraz z zestawieniem); las lisciasty i iglasty w zimie (49 i 61); zycie zima
na polu i w lesie (40 i 52); zwierzeta le$ne (53 — 56); zestawienie poznanych

ssak6w i ptakéw (str. 159); paczki drzew lisciastych (50).

Na wiosne: pierwsze kwiaty wiosenne (57); prace wiosenne w ogrodzie i po-
lu (8 i 41); tagka na wiosne (45 i 46); sad na wiosne (16); liscie i ich wiasci-
wosci (58); chwasty ogrodowe (9); pszczoty (17); szkodniki drzew owocowych (18);
ros$liny rabatkowe i drzewa ozdobne (20 i 21); zwierzeta nocne (22); ptaki ogro-
dowe i leSne (19 i 59); tgka ku koncowi wiosny (47); owoce drzew le$nych, doj-
rzewajagce na wiosne (60); groch i inne ro$liny motylkowate oraz kwitnienie wa-
rzyw dwuletnich (10, 11 i 44); rzepak i chwasty zbozowe oraz owady polne (42,
43); zestawienie ogrodu owocowego i warzywnego (str. 36 i 67); zestawienie po-
znanych roélin (str. 160) i owadoéw (str. 160); uzupetnienie zestawienia ssakéw
i ptakéw (str. 159) gatunkami, poznanemi na wiosne.

B. Dyakowski. — Historja naturalna. Cz. I. —li. 161
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Admirat
30.
Agrest (RibesGrossularia), 48.
Agresciak (Abraxas grossula-

riata), 55.
Akacja pospolita (Robinia
pseudoacacia), 60.
Akacja syberyjska, p
, chownik.
Amarylka (Amaryllis), 152.
Amarylkowate (Amaryllida-
ceae), 152; 160.

(Vanessa Atalanta),

gro

Barytkarz (Microgaster), 11.

Bawetnica (Chermes), 139.

Bawot (Bubalus), 80.

Bez czarny (Sambucus nigra),
158.

Bez koralowy (S. racemosa),
158.

Bez ogrodowy (Syringa vul
garis), 61.

Bezkregowe zwierzeta, 70.

Bezkwiatowe roéliny, 113.

Biatodrzew (Populus alba),
129, 134, 136.

Biedronka (Coccinella). 33.

Biegacze (Carabidae) 116

Bielinek kapustnik (Pieris
brassicae), 12, 116.

Blekot (Aethusa Cynapium)
17.

Bluszczyk ziemny, p. kurdy-
banek.

Btonkéwki czyli btonkoskrzy-
dte (Hymenoptera), 50, 160.

Btyszczka jarzynéwka (Plu-
sia gamma), 121.

Bniec (Melandryum), 127.

Bocian (Ciconia), 95.

Bogatka (Parus maior), 45.

Borowina, 107.

Boréwka brusznica (Yacci
nium vitis idaea), 158.
Boréwka czernica (V. myrtil-

lus), 158,
Borsuk (Meles taxus), 141.
Borsuki (Melidae), 144, 159.
Bo6b (Vicia Faba), 32.
Brodzce (Grallatores), 96, 159.
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Brudnica nieparka (Ocneria
dispar), 42, 54.

Brukiew, p. karpiele.

Brusznica, p. boréwka.

Brzost (Ulmus campestris tu-
berosa), 133, 136.

Brzoza (Betula alba), 130,133,
136

Buk (Fagus
133, 136.

Burak (Beta vulgaris), 17.

Bydto domowe (Bos taurus),
79.

Cebula (Allium Cepa), 20, 36.

Cebulkowe, 21, 152.

Chowacz (Ceutorhynchus),
115.

Chrabgszcz (Melolontha vul-
garis), 26, 65.

Chrzaszcze (Coleopteral,
127, 160.

Cietrzew (Tetrao tetrix), 147.

Czarnoziem, 106.

Czeczotka (Acanthis linaria),
46, 147.

Czernica, p. borowka.

Czosnek (Allium sativum), 20.

Czterokopytne (Artiodactyla
non ruminantia), 82, 159.

Czyzyk (Chrysomitris Spi-
nus), 46.

silvatica), 130,

64,

Cmy, 20, 160.

Daniel (Dama vulgaris), 146

Dab (Quereus), 131, 133, 136.

Dniéwce (Diurna), 14, ICO.

Drapiezne ptaki (Raptatores).
148, 149, 159.

Drapiezne ssaki
71, 141, 159.

Drozd $piewak (Turdus mu-
sicus), 156.

Drozdy (Turdidae), 156

Drutowce, 99, 112.

Dwukopytne (Bisulca), 80,146,
159.

Dwuliscienne (Dicotyledo-
neae), 160.

Dwuskrzydte (Diptera), 160

(Carnivora),

Dymoéwka (Hirundo
97.

Dynia (Cucurbita Pepo), 21.

Dzierlatka (Galerit* cristata),
89.

Dzieciot (Picus), 44,146, 159.

Dzik (Sus scrofa) 82, 146.

Dzwoniec (Chlorospiza chlo-
ris), 46.

Dzdzownica (Lumbricus ter-
restris), 28.

rustics),

Fasola (Phaseolus
21, 22, 32.

Fiotek (Viola), 151.

Firletka (Lychnis flos cuculi),
127.

Gacek wielkouch
auritus), 63.

Gajowka, p. pokrzewka.

Gamma, p. bltyszczka.

Ga«ron (Corvus frugilegus),
26, 100, 109.

Ge$ domowa (Anser domesti-
cus), 88.

Ge$ dzika (A. ferus), 88.

Gil (Pyrrbula europaea),
147.

Gleba, 102.

gliniasta, 103, 104.
" piaszczysta, 103, 104.
" préchnicowa, 103, 106.
" wapienna, 103, 106.

Glina, 103.

Gtadyszek, p. przebis$nieg.

Gtlogowiec (Aporia crataegi),
43, 64.

Glowiasta kapusta, 11.

Gtlowienki (Brunelia vulga-
ris), 126.

Gtuszce (Tetraonidae), 148.

Gtluszec (Tetrao urogallus),
147.

Golgb grzywacz, p.
wacz.

Gotebiarz p. jastrzab.

Gotebie (Columbidae), 89, 159

Gorczyca polna (Sinapis ar-
vensis), 117.

Gozdzieniek, p. bniec.

vulgaris),

(Plecotus

46,

Grzy-



Gozdzik (Dianthus), 126.

Gozdzikowate (Caryophylla-
ceae), 127, 161.

Grab (Carpinus betulus), 130,
133, 136.

Groch (Pisum sativum), 22, 31.

Grochownik (Caragana sibi-
rica), 62.

Gronostaj (Pulorius erminea),
143.

Groszek zo6tty (Lathyrus pra-
tensis), 126.

,Grusza (Pirus communis), 38,
47.

Gryzonie (Glires), 74, 159.

Grzebigce ptaki (Easores),
86, 147, 159.

Grzywacz (Columba palum-
bus), 89.

Hiacynt (Hyacinthus orienia-
lis), 59.

Indyk (Meleagris gallopavo),
86.

Irys, p. kosaciec,

Ilwa (Salix capraea), 131.

Jabtkowate (Pomaceae), 161.

Jabtkowiec, p. kwieciak.

Jabtk6wka (Carpocapsa po-
monella), 39.

Jabton (Firus malus), 47.

Jak (Podphagus grunniens), 80

Jatowiec (Juniperus commu
nis), 147.

Jarmuz, 11.

Jarzebina (Sorbus aucuparia),
147, 158.

Jaskier ostry (Ranunculus

acer), 5.

polny
Jaskotki (Hirundinidae), 96.

arvensis),

(R.

Jaskrowate (Ranunculaceae),
118, 152, 161.
Jasnota biata (Lamium al-
bum), 7.
" plamista (L. macula-
turn), 10
" purpurowa (L. pur-
pureum) 10.

Jastrzab gotebiarz (Astur pa-
lumharius), 148.

Jawor (Acer pseudoplatanus),
134.

Jednokopytne (Solindungula),
80, 159.

Jednoliscienne
nodeae), 160.

Jeleri (Cervus elanhus), 145.

Jemiotuszka (Bombycilla gar-
rula), 147.

(Monocotyle-

Jesion (Fraxinus excelsior),
132, 134, 135.
Jez (Eririaceus europaeus), 66.

.Jezyna (Rubus fruticosus), 158.
| Jodta (Abies pectinata), 138.

Kaczka domowa (Anas do-
mestics), 87.

Kaczka dzika (A. boschas), 88

i Kaczyniec btotny (Caltha pa

lustris), 124.
Kalafjory, 11.
Kalarepa. 11.

Kalina (Viburnum opulus),
147, 158.

Kamionka, p. kuna domowa.
Kanianka iCuscuta), 120.
Kapusta (Brassica oleracea),

10, 34. j

Kapustnica (Mamestra bras-

sicae), 27.

Kapustnik, p. bielinek.
Karagana, p. grochownik.
Karaluch a. karaczan (Peri-

planeta orientalis), 91, 160.
Karpiele (Brassica napus es-
culenta), 17.

Kartofel (Solarium
sum), 19.

Kasztan gorzki (Aesculus Hip-
pocastanum), 61.

Kawka (Monedula europaea),
90, 100, 109.

Kakol (Agrosteroma Githago),
118.

Kasawiec, p. kusak.

Klon polny (Acer campestre),

134. ‘

. zZwyczajny (Ac. ptatano
ides), 129, 134.

Knie¢, p. kaczyniec.

Kotatek (Anobium pertinax),
93.

Komonica (Lotus
tus), 126.

Koniczyna (Trifolium),
126.

KnA (Equus caballus), 76.
Kopyt e cz. kopytowce (Un-

gnlata), 77, 144, 159.

Kos (Turdus Merula), 156.

Kosaciec niemiecki (Iris ger-
manica), 59.

Kosatcowate (Iridaceae), 160.
!'Kosarz (Opilio parietrnus), 95.
i Kot (Felis domestica), 72.
| Kotv (Felidae), 144, 159.

Kowalik (Sitta caesia), 44.

Koza (Capra hircus), 80.

Kret (Talpa europaea), 28.

Kregowce (Vertebrata), 70.
Krogulec (Accipiter nisus),148

Krowa, p. bydto domowe.

tubero

cornicula

119,

Kruk (Corvus corax), 90.

Kruki (Corvidae), 90.

Krzyzak (Epeira diademata),
95.

Krzyiodziob (Loxia), 142.

Krzyzowe (Cruciferae),
161.

Krzyzéwka, p. kaczka dzika.

Kukutka (Cuculus canorus),
156.

Kuna domowa (Mustela foi-

na), 75.

le$na (M. martes), 140,

117

143.
Kuny (Mustelidae),
159.
Kupréwka rudnica, p. rudnica.
Kura (Gallus domesticus), 83.
Kuraki, p grzebigce.
Kurdybanek (Giechoma hede-
racea), 126.

75, 144-

IKuropatwa (Perdix cinerea),

110, 118.

Kuropatwy (Perdicinae),
148.

Kury witasciwe (Phasianidae),
148, 159.

Kusak (Staphylinus), 116.

Kwiczot (Turdus pilaris), 146.

Kwieciak jabtkowiec (Antho-
nomus pomorum), 53.

Lelek (Caprimulgus europae-
us), 65.

Les (l6ss), 104.

Leszczyna (Corylus
na), 129.

Lilak, p. bez ogrodowy,

Liljowate (Llliceae), 152,160.

Lipa (Tiliai, 129, 133, 136.

Lis (Canis vulpes), 111, 142.

Lucerna (Medicago sativa),
119, 126.

tasica (Putorius vulgaris), 75,
143.

tazace (Scansores), 156, 169.

topucha, p. rzodkiew polna.

to$ (Alces palmatus), 146.

tubin (Lupinus), 119.

tuskoskrzydte (Lepidoptera).
160.

110,

avella-

| Luszczaki (Fringillidae), 46,

57, 89

Macierzanka (Tbymus serpyl
lum), 126.

Maczek zajeczy, p. mitek.

Mak (Papaver), 23, 118.

Makolaggwa (Linota cannabi-
na), 46.

Makowate (Papaveraceae),
161.

Malina (Rubus ldaeus), 48,
158.
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Marchew (Daucus carota), 15,
16.

Mazurek (Passer
91.

Mierniki (Geometrae), 54, 55.

Miesozerce, p. drapiezne ssaki.

Milek letni (Adonis aestiva-
lis), 118.

Modrzew (Larix europaea),
138.

Mole (Tineidae), 93, 160.

Motyle (Lepidoptera), 160.

Motyle drobne (Microlepidop-
tera), 160.

Motylkowate (Papilionaceae),
32, 120, 126, 161.

Mol (Tinea), 93.

Mszyce (Aphididae),
160.

Mucha domowa (Musca do-
mestica), 93.

Muchéwki (Diptera), 160.

Mysz domowa (Mus muscu-

lus), 73.

, lesna (M. silvaticus), 74
, polna (M. agrarius), 74.

Myszotéw (Buteo vulgaris),
149.

Myszy (Muridae), 73, 159.

montanus),

32, 121,

Nagonasienne (Gymnosper-
mae), 139, 160.

Namiotnik (Elyponomeuta),
43, 54.

Narcyz (Narcissus potiticus),
59.

Nasieniowiec (Apion), 121.

NiedZzwiadek, p. turkué pod-
jadek

NiedZzwiedzie (Ursidae), 144,
159.

NiedZzwiedZz brunatny (Ursus
arctos), 141.

Nieparka, p. brudnica.

Nietoperze (Ghiroptera),
159.

62,

Ognicha, p. gorczyca polna.

Ogorek (Cucumis sativus), 21.

Oknéwka (Chelidonaria urbi-
ca), 97.

Okrytonasienne (Angiosper-
mae), 139, 160.

Olcha (Alnus); 130, 133, 136.

Omacnica rzepakowa (Botys
margaritalis), 116.

Orzech wtoski (Juglans re-
gia', 131.

Orzet (Aquila), 149,

Oset (Carduus), 100.

Osiot (Equus asinus), 78.

Osika (Populus tremula), 129,
134, 136.
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Osy, 39.

Ostr6zka (Delphinium Conso-
lida), 118.

Owadozerne ssaki, p. ryjko-
nosy.

Owady (Insecta), 160.
Owca (Ovis aries), 80.
Ozanka (Ajuga), 126.

Pajagk domowy (Tegenaria do-
mestica), 94.

Pajgki (Arachnoidea), 95, 101.

Paklon (Acer campestre), 134.

Parzystopalcowe, p. tazace.

Paszkot (Turdus viscivorus),
146.

Paw (Pavo cristatus), 86.

Pawik dzienny (Vanessa Jo).
31

Pchetka ziemna (Haltica oie-
racea), 27.

Pchta (Pulex irritans), 92,160.

Petnorozce (Cervidae), 146.

Petzacz (Certhia familiaris),
44,

Perlica (Numida meleagris),
86.

Persak (Blatta germanica), 92,
160.

Piasek, 102, 103.

Pienik (Aphrophoraspumaria),
123.

Pier$cieniowka (Gastropacha
neustria), 43, 54.

Pies (Canis familiaris), 68.

Pietrasznik (Conium macula-
tum), 17.

Pietruszka (Petroselinum
tivum), 15.

Piwonja (Paeonia officinalis),
60.

sa-

Plamiec agreéciak, p. agre-
Seiak.

Pleszka (Ruticilla phoenicu-
rus), 156.

Pluskwa (Acanthialectularia),
92, 160.

Pluskwiaki (Rhynchota), 160.

Ptetwonogie cz. ptywaki (Na-
tatores), 88, 159.

Ptomykoéwka, p. sowa ptomy-
kowata.

Poehworogie, p. pustorozce.

Podjadek (Gryllotalpa vulga-
ris), 27.

Podkasate
159.

Podr6zniczek (Cyanecula leu-
cocyana), 156.

( Grallatores), 96,

Pokrzewka (Sylvia), 57, 156.
Pokrzywnik (Vanessa urti-
cae), 31.

Popielatka, 105.

Porzeczka
48, 49.

Poziomka (Fragaria vesca),
49, 158.

Pédzka tCarine noctua), 65.

Prostoskrzydte (Orthoptera),
160.

Préchnica, 102, 105.

Pryszczeniec, p. jaskier ostry.

Przebisnieg (Galanthus niva-

(Ribes rubrum),

lis), 150.

Przedzimek (Cheimatobiabru-
mata), 43, 54.

Przelas2czka (Hepatica trilo-
ba), 151.

Przelot (Anthyllis vulnera-
ria), 126.

Przepi6orka (Coturnix commu-
nis), 118.

Przezuwajace (Ruminantia),
80, 146, 159.

Psy (Canidae), 144, 159.

Pszczota (Apis mellifica), 50.

Pszenica (Triticum vulgare),
99.

Pszonka (Ficaria ranunculoi-
des), 161.

Ptaki (Aves), 67, 83,146,159.

Puhacz (Bubo maximus), 65.

Pustorozce (Cavicornia), 80,
159.

Pustutka (Tinnunculus alau-
darius), 149.

Puszczyk (Syrnium aluco), 65.

Raciczne, p. dwukopytne.

Redzina, 107.

Robaczek Swietojanski, patrz
Swietlik.

Robaki (Vermes), 28.

Robinja, p. akacja pospolita.

Rolnica zbozéwka, p. zbo-
z6wka.

Réza (Rosa), 160.

Ro6zowate (Rosaceae), 160.

Rudnica (Porthesia chrysor-
rhoea), 43, 54.

Rudzik (Erithacus rubecula),
156.

Rusatka (Vanessa), 30.

Ryjkonosy (Insectivora), 159.

Ry$ (Lynx vulgaris), 142.

Rzepa (Brassiea rapa escu-
lenta), 17.

Rzepak (Brassiea napus), 115.

Rzezucha (Cardamine pra
tensis), 122.

Rzezuchowiec (Antocharls
cardamines), 123.
Rzodkiew zwyczajna (Rapha-
nus sativus), 35.
" polna (Raphanus
raphanistrum), 117.



Satata (Lactuca sativa), 11.

Sarna (Cervus capreolus), 144.

Sikora (Parus), 45.

Siniak (Columba oenas), 89.

Skoczek pienik, p. pienik.

Skowronek (Alauda arvensis),
113.

Skrzyp polny (Equisetum ar
vense), 112.
Stodyszek rzepakowiec (Meli
gethes aeneus), 115.
Stoniki (Curculionidae),
115.

Stowik (Lusciola), 155.

Smoétka (Viscaria vulgaris),
127.

Sobo6l (Mustela zibelina), 143.

Sokora, p. topola czarna.

Sokét (Falco), 149.

Soliter (Taenia), 82.

Sosna (Pinus silvestris), 137.

Sowa ptomykowata (Strix
flammea), 64.

Sowy (Strigidae), 64, 149.

Sprezyk zbozowy (Agriotes li-
neatus), 99.

Sroka (Pica caudata), 90.

Ssaki (Mammalia), 71, 159.

Strgkowiec grochowy (Bru-
chus pisi), 23, 121.

Synogarlica (Turtur risorius),
'89.

Szalen, p. blekot.

Szatwja tgkowa (Salvia pra
tensis), *125.

Szaranczaki,p. prostoskrzydte.

Szczodrzenica groniasta (Cy-
tisus Laburnum), 62.

Szczur domowy (Mus rattus),
74.

Szczw6t, p. pietrasznik.

Szczygiet (Carduelis elegans),
46, 101.

Szczypawka (Carabus), 111.

Szpak (Sturnus varius),26, 56.

Szparag (Asparagus officina-
lis), 34.

53,

Sliwka (Prunus domestica),
38, 47, 161.

Sliwkéwka (Carpocapsa fune-
brana), 39.

Sliwowate (Prunaceae), 161.

Sniezyca (Leucoium vernum),

. 150.

Swierk (Picea excelsa), 138.

Swietlik (Lampyris noctilu

, ca), 127.

Swinia (Sus scrofa), 81.

Tarakan, p. karaluch.

Tasiemiec, p. soliter.

Tchorz (Putorius foetidus), 75,
143.

Tegopokrywe, p. chrzgszcze.

Topola biata (Populus alba),

129, 134, 136.
" czarna (P. nigra), 129
134.
" drzgca (P. tremula),
129, 134, 157.

Trawy (Gramineae), 122, 160

Trupia gtéwka (Acherontia
atropos), 20.

Truskawka (Fragaria elatior),
49.

Trychina (Trichina), 82.

Trzmiel (Bomhus), 8, 125.

Trznadel (Emberiza citrinel -
la), 46, 89.

Tulipan (Tulipa gesneriana),
58.

Tur (Bos primigenius), 80.

Turkawka (Turtur auritus), 89.

Turku¢ (Gryllotalpa vulgaris),
27.

Turzyca (Carex), 123.

Turzyce (Cyperaceae), 160.

Uszak, p. gacek.
Wapien, 103, 106.
Wargowe (Labiatae), 126, 161
'Wesz gtowowa (Pediculus ca-
pitis), 92, 160.
. sukienna (P. vestimon-
ti), 92.

Wiaz pospolity (Ulmus cam
pestris), 130, 133, 136, 157.

W ielkouch, p. gacek.

W ierzba (Salix), 131,134,136,
157

W ierzbowiec
chloros), 54.

Wiewidrka (Sciurus vulgaris),
140.

Wiewidrki (Sciuridae), 159.

Wilga (Oriolus galbula), 58.

Wilk (Canis lupus), 142.

Wiénia (Prunus cerasus) 47.
161.

Wolnoptatkowe (Dialypeta-
lae), 161.

Wét, p. bydto domowe.

Wrona (Corvus cornix), 26,
90, 109.

Wrébel (Passer domesticus),
46, 58, 89.

Wréblowate (Passeres), 159

Wyka (Vicia), 119, 126.

Zajac (Lepus vulgaris), 110.

Zajace (Leporidae), 159.

Zawilec (Anemone), 151.

Zbozbéwka (Agrotis segetum),
27, 100.

Zebu (Bos indicus), 80.

Ziarnopton, p. pszonka.

Ziemniak, p. kartofel.

Zieba (Fringilla coelebs), 57.

Ztoé¢ (Gagea), 151.

Ztoty deszcz, patrz szczodrze
nica.

Zorzynek rzezuchowiec, patrz
rzezuchowiec.

Zrostoptatkowe (Sympetalae),
161.

Zwajki (Tortricidae), 39, 55.

Zbik (Felis catus), 142.

Z6toziem, 105.

Z6rawina (Vaccinium oxycoc-
cos), 147.

Zubr (Bison europaeus), 80.

Zyto (Secale cercale), 99.

(Vanessa poly

SPIS ABECADLO WY

wazniejszych nazw, dotyczacych budowy i zycia rodlin oraz zwierzat.

Baldaszek (baldach), 16, 46.

Baldaszkogron, 158.

Barwa ochronna, 98, 110.

Blaszka lisciowa, 5.

Btona lotna (nietoperzy),
63.

Bulwa, 19, 21.

Bulwka lisciowa, 151.

Bylina, 10.

Cebula, 20, 21.

Chwasty 29.

Ciepto (znaczenie dla roélin),
25.

Czapeczka (korzenia), 16.

Czaszka, 70.

Czerw, 14, 23.
Czesci ciata owada, 12, 13.
Vv  Ppajaka, 94.

CzeSci ciata ptaka, 84.
ro$liny, 5.
ssaka, 68.

Dno kwiatowe, 5.
Drzewo, 40.
Dychawki, 55.
Dziatki kielicha, 6.
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Dzi6b

Gatezi

kury, 84.
ptakéw drapieznych,

e, 40.

Gatunek, 10.

Gasienica, 12.

Gtaszciki (pajakéw), 94.
Gtlowotutéw, 94.
Gniazda gasienic, 42, 54.

ptakéw, 56.
sztuczne (skrzynki"l

44,
Gniazdowniki, 89, 148.
Gnidy, 92.

Golen,
Grono

70.
, 62.

Gruczoty przedne, 94.
Grzebne pazury, 85.

Jagoda, 49, 158.

Jajka

owadéw, 13.
ptakéw, 85.

Jezyczek (traw), 123.
Kielich, 6.

Kietek

wolnodziatkowy, 8.
zrostodziatkowy, 8.
, 19, 24.

Kietkowanie, 23.
Klatka piersiowa, 70.
Kiacze, 5, 21.

Kly, 7

1.

Kolanka (wezty), 7, 123.

Kolce,

100.

Komora .stupka), 8.
Konary, 40.

Kofcz

yny (ssakéw), 68.

Kopyto, 77.
Kora drzew, 40, 133.
Korona (drzewa) 40, 133.

(kwiatu) 6.

motylkowata, 119.
wargowa, 8, 125.
wolnoptatkowa, 8.
zrostoptatkowa, 8.

Korzeniak, 5.
Korzen, 5, 16, 21.
Krajace zeby, 71.
Kregostup, kregi, 70.

Kwiat,

5.

krzyzowy, 35, 117.
petny, 60.

prosty, 60.

Kwiatostan, 16.

Liszka
Liscie

Liscie
166

a. gasienica, 12, 27.
, 5, 40.

dtoniade, 49, 61.
iglaste, 137.

mtode, 46.

naprzeciwlegte, 132.
naprzonranlegte, 132.
odziomkowe, 30

pierzaste, 20. 31, 62.
pojedyncze, 49, 153.

Liscie ztozone, 49, 61, 153
Liscienie, 24, 160.
Lotki, 84.

Lapy (ssakéw), 68. S
todyga, 5, 7, 30, 31.
. czepna 31.
" owocujaca, 113.
" ptonna, 113.
" podziemna, 19, 21, 30
" $cielgca sie, 30.
" wijgca sie, 33.
todyga zdrewniata, 49.
" zielna, 49.
topatka, 70.
tuszczyna, 35, 115, 117.

Marchew, 16.
Miednica, 70.
Miedzywezla, 7.
Miekisz (korzenia).
Miesozerny zab, 71.
Mies$nie, 69.
Miodnik, 6.

Mostek, 70.

Motyl (budowa), 12, 13.

Nasienie (budowa, kietkowa-
nie), 7, 21, 23.
Nasiona iglastych, 138.
Naskorek (korzenia), 16.
Nawozy, 107.
” sztuczne, 108.
" zielone, 108.
Nerwy lisciowe, 5.
Nietupka, 7.
Nitki precika, 6.
Nogi kury, 84.
" liszek, 12.
” nastopne, 72.
" paloochodne, 70.
" ptywne, 87.
., pszczoty, 50.
ssakow, 70.
" szczudlaste, 96.

Obojczyk, 70.
Obraczki (wciele owadow), 12.
Obuwie (ptaka), 84.
Oczko, 19, 42.
Oczkowanie, 42.
Odné6za, p konczyny.
Odwtok, 12, 13.
Odziomkowe liscie, 30.
O onek lisciowy, 5.
Okoétkowy uktad gatazek, 112,
137.
Okwiat pojedynczy, 58, 150.
Oprzed gasienic, 14.
Osadnik kwiatowy, 5.
Owoce, 7.
" miesiste, 33.
" pekajace, 22.
" wielokrotne,

16.

49.
Pajeczyna, 94, 101.

Palce (ptakéw), 84.

" (ssakow), 68.
Palcochodne nogi, 70.
Pasorzyty, 83, 93.

” wewnetrzne, 93.

” zewnetrzne, 93.
Paznokieé¢ (dzioba), 87.

" (ptatka), 6.
Pazury grzebne, 85.

" wysuwalne, 72.
Paczki drzew, 40, 46, 135.
Pestka, 38.

Pestkowiec (pestczak), 38, 47.

Ped, 5.

Pedrak, 26.

Pien, 40.

Pietka (cebuli), 20.

Piora, 84.

Ptatki (korony), 6.

Ptodozmian, 108.

Ptywne nogi, 87.

Pochwa (lisciowa), 123.

Poczwarka, 12, 15, 27.

Podktadka, 42.

Pokroj drzew, 40.

Pokrywy skrzydet, 55.

Preciki, 6, 32.

Przednie zeby, 71.

Przedramie, 70.

Przedtutowie wolne, 101.

Przegub, 84.

Przeobrazenia (owadéw), 16.
" niezupetne, 92
" zupetne, 92.

Przykoronek, 59.

Przykwiatek, 59, 150.

Przylistek, 31.

Przynézki, 12.

Przystosowanie, 98.

Ptaki osiadte, 44.
owadozerne,
147, 159.

» Pprzelotne, 44, 56, 155.
, ziarnojadne, 30, 45,

147, 159.

Puch (ptakéw), 84,

" (roslin), 100,
Pylnik, 6.
Pytek, 6.

Racice, 79.

Ramie, 70.

Rapetki (ratki), 80.
Rodzaj, 10.
Rodzina, 144.

Rogi petne, 144.

, puste, 80.
Rojenie sie pszcz64, 51.
Roztupnia, 8.
Rozki, 13.
Rézyczka (lisci), 30.

26, 44,

86.
157.

Sen ros$lin, 33.
. Zimowy, 64.



Siekacze, 7L

Siersé¢, 69.

Skok (w nodze ptakow), 84.
Skrzydlak, 157.

Skrzydta (owadéw), 13.

" (ptakow), 84.
Stupek, 6, 32.

" dolny, 47.

» (zalgznia) gérny, 47.
Smoczek (owadéw), 32.
Sole mineralne (znaczenie dla

ro$lini, 108.

Ssawki (kanianki), 120.
Stawy, 70.

Sterowki, 84.

Stopa (ssaka), 70.

Strak, 22, 32.

Sutki, 71.

SzadZz, 99.

Szczepienie drzew, 42.
Szczeki owadoéw, 12, 50.

" ssakow, 76.
Szczudlaste nogi, 96
Szkielet psa, 69.

Szkdtka drzew, 39.
Szlara (sowy), 66.
Szyjka (stupka), 6.
Szyputka kwiatowa, 5.
Szyszka, 133.

Snieg (znaczenie
1009.

Swiatto (znaczenie dla roélin),

25.

P rZ UM OW @ ittt et estete st et et ete et e st et ebeebe st e e ereebe st et ereeae et enaerearea

dla roslin),

Tchawki, p. dychawki.

Trabka (owadéw), 50.

Trace zeby, 71.

Truten, 51.

Trzonowe zeby, 71.

Tutogtowie, 9t.

Tutéw (owadow), 12, 13.
" (ssakoéw), 68.

Udo, 70.
Uktad gatezi, paczkéw i lisci
40, 135, 137.
Uktad lisci w
Swiatta, 153.
Uktad lisci (w rézyczke), 30.
Ulistnienie naprzemianlegte,
40, 135.
Ulistnienie naprzeciwlegte,
135
Uprawa roli, 107.
Uzebienie drapiezne, 71.
Uzytkowanie dtoniaste, 49.
" pierzaste, 40.
" rownolegte, 58.

stosunku do

Warunki zycia ros$lin, 25,109
Wasy, 31.
Wezty (kolanka), 7, 123.
Wici, 49.
Wtoski na lisciach, 121.

" na paczkach, 135,

” parzace, 30.
Wtoséniki, 25
W netrznos$ci (ssakow), 69.

POCZATKOWE WIADOMOSCI O ROSLINACH.

1. Jaskier pryszczeniec (czeéci ro$liny)

Woda
25.
Wole (kury), 85.
Woskowka, 150.
Wysiadkowe ptaki, 89
Wysuwalne pazury, 72
Wywodkowe ptaki, 86.

Zagniazdniki, 86.
Zalgzek, 6.
Zalaznia 6.
" dolna, 47.
" gdrna, 47.
Zapylanie 33.
Zarodek (kury), 86.
" (rosliny), 24.

» jednoliscienny,

(znaczenie dla roslin)

160.

" dwuliscienny, 160.

Zarodnik, 113.
Zeby (psa), 70.
Ziele dwuletnie, 11.

, Wwieloletnie (trwate), 7.

10.
Znamie, 6.
Zraz, 42.

Zadto (pszczoty). 50.
Zebra, 70.

Zotadek (kury), 84.
Zuchwa, p. szczeki.

Zytki (nerwy) lisciowe, 5.

Zywica, 136, 139.

Zdzbto, 122.

2. Jasnota biata (czesci rosliny; zapylanie kwiatéw przez owady)

. OGROD WARZYWNY.

3. Kapusta i owady na niej (kapustnik, barytkarz)
4. Warzywa o korzeniach jadalnych i podobne do nich chwasty

5. Warzywa o bulwach i cebulach jadalnych......
Zestawienie (korzenie i todygi podziemne)..

6. Warzywa o owocach i nasionach jadalnych..

7. Budowa nasienia i jeg) kietkowanie..........
Warunki kietkowania i z.cia roslin (1)

8. Prace wiosenne w ogrod2|e

9. Chwasty ogrodowe i owady na nich .
10. Groch, fasola i béb na wiosne.

11. Mak. Szparagi.

Zestawienie ogrodu warzywnego , 1.

II. OGROD OWOCOWY | KWIATOWY.

12. Owoce jesienne i ich szkodniki
13. Drzewa owocowe Ww jesieni:

ich paczki,

14. Szkodniki drzew owocowych w jesieni.

15. Ptaki owadozerre i ziarnojady w jesieni i zimie

szczepienie drzew

Mszyce i biedronki na grochu
Kwitnienie warzyw dwuletnich .

40




16. Sad na wiosne . . . . i . t i i 46

17, PSZCZON  oocoooeeeeeecoeeeeeeeceseeeeeee oo sse s sessse e seneeeee 50
18. Szkodniki drzew owocowych na wiosne i w lecie E3
19, PtaKi $PIEW 88 CE ooiiiioeeeeeeecceseseeeeeeeeeeeeeseseseeeeeeeeeen 56
20. Rosliny ozdobne na rabatkach kwiatowych 58
21. Drzewa i krzaki ozdobne w ogrodzie . . . . 61
22. Zwierzeta nocne 62

Zestawienie ogrodu owocowego 67

1. ZWIERZETA W DOMU | NA PODWORZU.
23. Pies 68

24, Kot lmyszy 72
25. Rodzina kun (tasica, t€hOrz, KUNA).....ccmmomronciemsesseessesssesssesseesssensennes 74
26, K O M e s e 76
27. Zwierzeta dwukopytne Czyli raCiCzKe oo, 78
28. Swinia dOMOWa....cooervveeeercreeeeeeee, . . 8l
29, KUT B rueeeeveeeooeeeeeeseesseeseeesseesseeeeeesssess e eessssss e sesssess e eesnesssesseeseessssasseeeseesssssseesnenssoes 83
'HD Ptaki ptetwonogie (Kaczka, g € § ) .coecooereeccrommeresseereonn 87
31. Gotebie i inne ptaki na podwérzu (wrébel, trznadel, dzierlatka, rodzina
krukow) 88
32. Owady w mieszkaniach naszych 91
33. Pajaki .. ) e 94
34. Ptaki letnie na podwoérzu (bocian, jask6tka) . 95
Zestawienie poznanych ZWierzgt. .. eecieeeeeeeeeseeeeseee s 97
IV. POLE.
35, Prace JESIONNE W PO LU ciiiiiees ettt ettt 99
36. G leba . 102
37, GlINA T P HAS 8 K ot 103
38. Prochnica. W apien SO RSP RTERTPOT 105
30, UPFaWa FO liiiiiiiiiiie ettt s 107
Warunki zycia ros$lin (2) . e 109
40. Zima w p o lu

41. Prace wiosenne w polu

42. Rzepak (jego szkodniki, owady drapi€Zne) ... 115

43. Chwasty i ptaki W 2D 0 ZU e 117

44, RoSliny pastewne motylKOWate ..oovieineeinceieceeceeienas 119
V. LtAKA.

45, £8KA NA W 10 SN B ittt 122

AB. M O K TA A 0 i 123

47, Ziota i owady Na g C e wi s 125
VI. LAS.

48. Poznawanie drzew po liSciach 128

49, Las lISCIASTY W Z iM 1€ .ot 133

50. P3czki drzew 1iSCiasSty Ch s 135
51. Drzewa iglaste czyli szpilkowew zim ie
52. Zycie zwierzat lesnych w zimie(wiewidérka, k un a)
53. Drapiezce le$ne
54, Les$ne zwierzeta kopytne
55. Ptaki leSne w zim ie
66. Les$ne ptaki drapiezne
57. Pierwsze kwiaty wiosenne
58. Liscie i ich wtasciwosci (znaczenie i wpltyw Swiatta)
59. Przelotne ptaki le$ne
60. Owoce wigzéw, topoli i wierzb. Krzewyle$ne i ziota, dostarczajace jagoéd 157
Zestawienie poznanych ssakéw, ptakéw i owadow
Zestawienie poznanych roslin(okrytonasiennych)..
ROZKIad 1EKCY] NA POTY T0 K U ittt
Spis abecadtowy nazw zwierzat, ro$lin i MineratOw ..o
Spis abecadtowy wazniejszych nazw, dotyczacych budowy i zycia roélin oraz zwierzat 165
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Arct-Golczewska M Atlasik botaniczny. 126 r>_. ........

Atlasik anatomiczny. Z rysunkami kolorowemi.

Atlasik astronomiczny. 77 rys. kolor, na 12 tablicach.

Bert P. Kurs elementarny nauk przyrodniczych. Z rys.
Rok pierwszy. Wyd. YI.

— — Rok drugi. Wyd. nowe.

— — Rok trzeci. Wyd. Ill. 2 czesci po

Boguszewska H. Patrz dokota. Pogadanki przyrodnicze. Cz. I.

— — Cze$¢ 11, zrys. Wyd. IlI.

— — Czes¢ 111, dla oddz. V szkot powsz. z rye.

_ — W domu, w polu i w lesie.Pogadanki,z rys. 1

Bouffait 8. Krotkirys fizyki, z rys.

Bruner L. dr. Cwiczenia chemiczne, z rys.

Brzezinski MV Z dziedziny przyrody i przemystu. Pogadanki.
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