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PRZED MO WA

Czes¢ Il kursu nizszego ,Historyi Naturalnej” utozona
jest na takich samych zasadach i w taki sam sposob, jak
i czes¢ 1 tegoz kursu.

Obejmuje ona dokonczenie i uzupetnienie zbiorowisk,
rozpatrzonych w czesci l-ej (pole, {gka, las), nowe zbiorowi-
ska — wode i gory oraz zwierzeta i rosliny innych stref
i krajow.

Do kazdego vrozdziatu dotaczone sg, podobnie jak
i w czesci f-ej, zadania i pytania. Zadania, w miare moz-
nosci, staratem sie podawa¢ nawet i przy zwierzetach
i roslinach zagranicznych, chociaz z natury rzeczy w dziale
tym bezposrednie spostrzezenia i doswiadczenia trzeba be-
dzie przewaznie zastgpi¢ opowiadaniem lub odczytywaniem
odpowiednich opisow oraz rozpatrywaniem wypchanych
zwierzat.

Gléwng rdznice Il wydania Il czesci od dwu pierw-
szych wydan stanowi to, iz niema w niej obecnie wcale
dziatu przyrody nieozywionej. Wytaczytem jg w osobng (111)
czes$¢ nizszego kursu ,Historyi Naturalnej”, sadze bowiem,
ze taki uktad lepiej odpowiada programowi wiekszosci szkét,
traktujgcych przewaznie mineralogie osobno od przyrody
ozywionej i zwykle w innej klasie. W ten sposéb caly ten
nizszy kurs zostat obecnie roztozony na 3 klasy i 3 lata.
Gdyby kto jednakze wolat lub byt zmuszony programem
przejs¢ go w catosci w ciggu dwu lat, to wowczas wypad-
nie przerobi¢ w jednym roku dwie czesci (Il i Ill), usuwa-
jac z nich rzeczy mniej wazne lub trudniejsze do zaobser-
wowania w danej okolicy.
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Poza wytgczeniem przyrody nieozywionej Il wydanie
rozni sie od Il jedynie drobnemi uzupetnieniami, z ktorych
najwiekszem jest dodanie nowego rozdziatu (32) o wazniej-
szych rybach krajowych. Oprdcz tego, powiekszylem nieco
liczbe grup systematycznych w kor\cowem zestawieniu i w od-
powiednich miejscach tekstu (zadaniach, pytaniach). Doty-
czy to mianowicie ryb, owadéw i robakdéw, a w dziale bota-
nicznym roslin iglastych.

Wiadomosci o kluczach do okreslania roslin i zwierzat

podatem w przedmowie do czesci I
B. D.



. POLE.

1 Zboza w jesieni.
Sporysz.

Zboza z pél juz zebrano,
ale ich jeszcze nie wymio-
cono. Skorzystajmy z cza-
su, poki ziarna nie sg jesz-
cze oddzielone od stomy, i
zapoznajmy sie blizej z to-
dygami, lis¢mi i klosami
roznych zbéz. Zapoznanie
sie zaczniemy od pszenicy.

todyge pszenicy(ryc. 1),

a takze innych zbéz nazy-

wamy zdz bt e m, tak samo,

jak i todyge traw. Zdzbto

pszenicy jest obte czyli wal-

cowate i dete, to jest puste,

z przegrodami w zgrubia-

tych weztach czyli ko-

lankach. Liscie sa dtu-

gie, wazkie z zytkami row-

nolegtemi, utozone na tody-

dze naprzemianiegle w dwu

pionowych szeregach. Kaz-

Ryc. 1. Pszenica oScista z ktosami. dy lis¢ ma pOChWQ,
rozpruta z jednego boku.

Pochwa wyrasta z jednego kolanka i obejmuje todyge az
do nastepnego; tam dopiero przechodzi w odstajgcg, diuga



Ryc. 2. Kasze zboza: 1l-jeczmien dwurze-
dowy, 2-pszenica drobnoziarnista, 3—psze-
nica orkisz, 4 — owies, 5— pszenica zwy-

czajna wasata, 6-zyto (ze sporyszem).
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blaszke liscia. Na granicy pochwy i blaszki znajduje sie
maty bloniasty jezyczek.

Ktosy pszenicy znajdujg sie na wierzchotku todygi.
Sa one dos¢ grube, osciste lub bezostne; skladajg sie zas$
z ziaren, okrytych plew kami. W jednych odmianach
pszenicy (ryc. 2 nr. 2 i 3) nie-
ktore plewki zakonhczone sg
oscig i wtedy caly klos jest
o$cisty; winnych plewki nie
majg osci i klos jest bezost-
ny. Ziarna pszenicy podobne
sg do nietupek z tg tylko rézni-
cg, ze nasienie nie lezy w nich
luzno, lecz zrosniete jest ze
Scianka owocka. Z powodu tej Ryc. 3. Ziarna pszenicy (H—cale,
roznicy nadajemy im 0sobng i-przekrojone,G,F-2 jegOplewki)
nazwe: ziarn albo ziarniakow.

Inne zboza, mianowicie zyto, jeczmien i owies majg
zdzbta, zbudowane tak samo, jak u pszenicy, réznig sie zas
ktosami i ziarnami.

Zyto (ryc. 2 nr. 6) ma kilosy ciensze, pta-
skie, zawsze osciste, a ziarna ciensze i bardziej
wysmukte. Kilosy jeczmienia (ryc. 2 nr. 1) sa
rowniez osciste, ziarna zas utozone w kilku pra-
widtowych szeregach: dwu, czterech lub szesciu.
Owies (ryc. 2 nr. 4) znowuz ma ziarna zebrane
nie w kiosy, lecz w wiechy, to jest osadzone na
dtugich szyputkach.

W kiosach zyta obok zwyktych ziarn mozna
czasami znalez¢ wieksze i grubsze ciemno-fiole-
towe ziarenka sporyszu (ryc. 2 nr. 6). Bedac Ryc 4
zmielone wraz ze zbozem, nadaja one mace ciem- SP°"Ys?
ng barwe i trujgce wilasnosci. Pozostawiony za$ ewoctiacy.
na polu, sporysz zimuje, a na wiosne wypuszcza kuliste
owocki na nozkach (ryc. 4), napetnione drobnym delikatnym
pytkiem czyli tak zwanymi zarodnikami. Zarodniki
wiatr roznosi i rozrzuca po polu. Upadiszy na stupki zyta
w czasie kwitnienia, kietkujg one, wrastajg w nie i toczg
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je; a wtedy zamiast ziarn zyta powstajg w klosach takie
podtuzne ziarna sporyszu. Jest to zatem szkodliwa paso-
rzytna roslina.

Do zb6z zalicza sie jeszcze proso (ryc. 5). Ma ono to-
dyge kosmata, liscie dos¢ szerokie, ziarna zebrane w duze
wiechy, zwieszajgce sie w jedng strone. Ziarna sg drobne
i potyskujgce; przyrzadza sie z nich kasze jaglana.

Ryc. 5. Ryc. 6.
Ryc. 5. Proso. — Ryc. 6. Wotek zbozowy: 1 — znacznie, 2 — troche po-
wiekszony, 3 —czerw i i —poczwarka (w ziarnach) powiekszone.

W ziarnach zb6z zyjg rozne szkodniki, karmigce sie
niemi. Do takich szkodnikéw nalezg beznogie, biatawe
czerwie chrzgszczyka, zwanego wotkiem zbozowym (ryc. 6);
ma on diugi ryjek i nalezy do dziatu stonikéw. RoOwniez
w ziarnach zbozowych mieszkajg gasieniczki mola ziarnika.
I jedne i drugie mogg zrzadzi¢ ogromne szkody w $pich-
rzach i stodotach.

Zadania. 1) Obejrzyj uwaznie Zzdzbta pszenicy lub innego
zboza. Zwrdé¢ uwage na kolanka, liscie, ich pochwy, jezyczki, zyiki.
Przyjrzyj sie kltosom; oberwij z nich plewki i ziarna; zwr6¢ uwage,
po ile ziarn wyrastatlo razem, po ile mialy plewek i jakie (oSciste
czy bezostne); obejrzyj osadke po oberwaniu ziarn, zwré¢é uwage na
naciecia, w ktérych sterczaty one. Naucz sie poznawaé¢ rézne zboza
podtug ziarn i kiosoéw.

2) Obejrzyj uwaznie ziarno pszenicy lub innego zboza.
mocz je w wodzie; gdy zmieknie, przetnij wzdtuz rowka; obejrzyj
zarodek w dolnej czeséci i zapas maki (tak zwane bielmo) w goérnej;
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zauwaz w zarodku korzonek, paczek i jeden liscien (cze$s¢ wcho-
dzgca w bielmo).

Wniosek: zboza nalezg do roslin jednolisciennych.

3) Jezeli znajdziesz w zycie sporysz, przechowaj go przez zi-
me, a na wiosne umie$¢ na mokrym piasku lub mokrej ziemi i obser-
wuj przez diuzszy czas, czy nie wyda owockoéw.

4) Szukaj szkodnikéw w ziarnach zbozowych, najlepiej w lzej-
szych ziarnach, odpadajacych na bok przy wianiu zboza.

Pytania. Jakie znasz zboza i jakie odmiany kazdego z nich?
Po czem je poznajesz? Jakie korzysci mamy z kazdego zboza? Jakie
znasz szkodniki ziarn zbozowych? Jakie pasorzyty ros$linne na zbo-
zach? Jakie znasz ros$liny o zarodkach jednolisciennych, a jakie
o dwulisciennych? Jak kietkujg jedne i drugie?

2. Rosliny, dostarczajgce widkien.
(Konopie, len).

Konopie i len upra-
wiamy dla otrzymywa-
nia z nich widékien na
ptétno, sznury i t. p.
Konopie sg to dos¢
wysokie rosliny zielne
0 duzych lisciach, poroz-
cinanych dioniasto na
kilka wazkich, dtugich
klapek. Odznaczajg sie
one mocng wonig, z po-
wodu ktdrej nie chca
ich jada¢ rozne zwierze-
ta rosiinozerne. Zapach
wiec ten stanowi ich
bron przeciwko takim
zwierzetom.
Przygladajac sie za-
gonowi konopi, widzi- Ryc. 7. Konopie: gtowacze (z lewej strony),
my, iz jedne okazy tych ptoskunki (z prawej).
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roslin sa wyzsze, wiecej gateziste i majg szersze klapki
na lisciach, niz drugie. Zowiemy je gtowaczami albo
brankami, tamte zas ptoskunkami czyli suszkami
(ryc. 7). Owocki w ksztatcie nietupek, zwanych pospolicie
siemieniem, znajdujg sie tylko na-pierwszych. Pochodzi
to stad, iz kwiaty jednych okazéw konopi, mianowicie gto-
waczéw, zawierajg tylko stupki, innych za$ (ptoskunek) —
tylko preciki. Owocki
wiec moga wytworzy¢
sie tylko na gtowaczach.
Rosliny, majace kwiaty
stupkowe na jednych
roslinach, a precikowe
na drugich, nazywamy
dwupiennemi. Kwia-
ty konopi sg zielonkawe,
mate i niepozorne.

W todygach konopi
znajduja sie mocne, giet-
kie widkna, ktére wy-
dobywamy z nich na
przedziwo, za pomocg
moczenia todyg w wo-
dzie, a nastepnie mied-
lenia, to jest oddzie-
lania twardych, zdrew-
niatych czes$ci czyli
pazdzierza od miek-
kich widkien. Tak otrzy-
mane witokna cz. prze-
dziwo czesze sie jesz-

cze dla oddzielenia reszty pazdzior6w i grubszych, po-
czochranych widkien czyli pakut, a potem nakoniec prze-
dzie sie z niego nici.

W taki sam sposdéb postepuje sie z Inem, ale len daje
ciensze i delikatniejsze nici, uzywane na tadne, cienkie
ptétna; z konopnych za$ robig grube ptdétna na wory, tkani-
ny na meble, a takze sznury. Nici z tych widkien sg szare
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i takg samg barwe ma zrobione z nich piétno. Zeby mu
nada¢ kolor biaty, moczy sie je w wodzie i nastepnie suszy
na stoncu; nazywamy to bieleniem. Len jest nizszy od
konopi, ma wazkie liscie i tadne niebieskie kwiaty (ryc. 8).

Nasiona zaréwno Inu, jak i konopi, sa tluste i stuzg
do otrzymywania oleju.

Zadania. 1) Obejrzyj gtowacze i ptoskunki; zauwaz i opisz
réznice miedzy nimi.

2) Przyjrzyj sie wydobywaniu widkien z konopi, sprébuj sam
to zrobi¢. Sproébuj ukreci¢ z nich sznurek. Sprébuj wybieli¢ szare,
Swiezo ukrecone nici, moczac je w wodzie i nastepnie suszac na ston-
cu. Pot6z na stoncu zeszyt z kolorowa okitadka i uwazaj, jak zblak-
nie jego barwa. ZwiedZz warsztat tkacza.

3) W lecie obejrzyj kwiaty Inu i konopi. Szukaj szkodnikéw
na tych roslinach.

4) Sproébuj wycisngé¢ olej z nasion Inu lub konopi. Rozgotuj
nasiona Inu w wodzie i zauwaz, iz stanie sie ona Kkleista.

Pytania. Ktére z naszych roslin uprawnych dostarczaja nam
widkien? Z jakich roslin nie naszych otrzymuje sie réwniez widkna
na tkaniny? Co jeszcze otrzymujemy 2z Inu i konopi? Do czego
uzywamy oleju?»Co to sa rosliny dwupienne?

3. Kwitnienie zbo6z.

Zdzbta pszenicy i zyta rosng szybko w ciggu wiosny,
ale przynajmniej do potowy maja nie wida¢ na nich nic,
oprocz lisci. Wierzcholek pedu wraz z paczkiem na kiosy
rosnie wolniej od lisci i otulony jest wciaz najmiodszymi
listkami, ktore go chronig od uszkodzen.

Zdzbto nie wszedzie posiada jednakowa tego$¢; naj-
delikatniejsze i najmieksze jest ono w weztach; ta wiasnie
czes¢ jego rosnie i wydtuza sie. Twardnieje ono tam do-
piero wtedy, kiedy przestanie rosngé na dtugos¢. Zdzbta
tamatyby sie bardzo tatwo w kolankach, gdyby nie to, iz
tam ochrania je pochwa lisciowa. Jezyczek, znajdujacy sie
w tern miejscu, nie pozwala Scieka¢ wodzie deszczowej
w gigb pochwy i w ten sposob zabezpiecza zdzbta od zgni-
cia po ulewnych deszczach.
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Kiedy zdzbta wyrosng wyzej, a cala roslina nabierze
wiecej sity, zaczyna ona kwitng¢: liscie, otulajace ped na
koncu, rozchylajg sie, a wierzchotek jego, nie uciskany
wiecej przez nie, ro$nie szybko do gory i rozwija niepo-
zorne kwiatki, zebrane w kiosy.

Eyc. 9. Pszenica: a— klos pszenicy oscistej, b— klos pszenicy bezostnej,
c—kawatek Zzdzbta z lisciem; 2— klosek, 3—kwiat powiekszony: p —plewki
st-stupek, zn—znamiona, pr— preciki.

Ze wszystkich zb6z najwczesniej kwitng oziminy,
t. j. zyto i pszenica, jako najwczesniej zasiane. Majg one
jednakowa budowe klosoéw i kwiatéw, roznig sie zas jedy-
nie drobnymi szczegétami.
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Klos pszenicy (ryc. 9) nie skiada sie wprost z kwiat-
kéw, lecz z mniejszych kioskdéw, umieszczonych w nacie-
ciach z obu stron osadki. Kazdy ktosek przed rozwinie-
ciem sie zamkniety jest w dwu zielonych skorzastych ple-
wach; a zawiera sam 4 lub 5 malutkich kwiatkdéw
(ryc. 9 nr. 2). Kazdy kwiatek otulony jest znowuz dwu
wtasnemi#iplewkami, z ktérych jedna czesto bywa zakon-
czona oscig. Kwiatki pszenicy (ryc. 9 nr. 3) nie majg ani
kielicha ani korony, lecz tylko 3 preciki z duzymi pylni-
kami, jeden stupek z 2 duzemi piorkowatemi znamionami,
oraz 2 mate tuseczki u nasady stupka.

Kwiaty pszenicy nie necg barwag, ani zapachem i nie
zawierajg miodu. Owady wiec nie moga przenosi¢ ich pyt-
ku. Czyni to wiatr, ktéry z tatwoscia zdmuchuje z pyl-
nikow lekki i sypki pytek, wytwarzany przez nie w wiel-
kiej obfitosci, i roznosi go nad tanem. Pytek przystaje
doskonale do piérkowatych znamion i zapyla stupki. Po
wysypaniu sie pytku pylniki wiedng i opadajg, a plewki
zamykajg sie i w ten sposob zabezpieczaja rozwijajace sie
ziarna od zjedzenia przez rozne owady, tazace po zbozu.

Klosy zyta sg szczuplejsze od kloséw pszenicy, akioski
jego skladajg sie tylko z dwu kwiatkéw. Zresztg wszystkie
nasze zboza majg kwiaty takiej budowy, jak u pszenicy,
i tak samo wiatr roznosi ich pytek.

Zadania, i) Obejrzyj zielone zdzbta zbdéz. Zwréé uwage na
ich liscie, pochwy, jezyczki; obejrzyj koniec pedu, poszukaj kloaka,
ukrytego w paczku.

2) Wyhoduj w doniczce kilka Zdziebet zyta lub pszenicy. Gdy
beda one juz do$¢ wysokie (okoto s/4 metra), przewrd6¢ doniczki tak,
aby Zzdzbta przybraty kierunek poziomy. Zauwaz, jak po pewnym
czasie zegna sie one w kolankach i zaczna rosng¢ ku goérze.

3) Obejrzyj i w miare moznosci wyrysuj kwitnace kiosy roéz-
nych zbéz. Poszukaj w nich oddzielnych kioskéw, plew, plewek,
kwiatkéw, precikéw, stupkéw.

4) Przyjrzyj sie unoszeniu sie pytku nad tanem zbozowym
w tadny stoneczny ranek czerwcowy przy bardzo lekkim wietrzyku.

5) Zerwij w czasie kwitnienia zboza klosek jeszcze nie roz-
kwitty, wsun go pod kapelusz lub czapke na gtowie, potrzymaj tam
pare minut i uwazaj, czy nie wysunag sie z niego z6ite preciki
(wptyw ciepta).
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6) Wskaz witasciwosci, ktére umozliwiaja kwiatom zbdéz zapy-
lanie przez wiatr; oraz takie, ktére utrudniaja zapylanie przez owady.

7) Obejrzyj i1 opisz kwiaty oraz inne narzady gryki. Poréwnaj
ja ze zbozami.

Pytania. Jaka budowe maja kwiaty zbé6z? Jakie wiasciwosci
umozliwiaja im zapylanie przez wiatr? Czem réznia sie one od kwia-
téw, zapylanych przez owady? Jakie znasz ros$liny, zapylane przez
wiatr (wiatropylne)?

4. Szkodniki wiosenne zbo6z. Perz.

Szorstkie plewy i plewki chronig ziarna zbozowe od
roznych szkodnikow, ktéreby je mogly zniszczyé. Duzo
jednak owadow potrafi sie tam dosta¢, poki piewki sg jesz-
cze miode i delikatne.

Ryc. 10. Larwy (czerwie) prysz-
czarki pszenicznej na kwiatku
pszenicy i osobno (powiekszone).

Na kwitngcg pszenice skiada jajka mata cytrynowo-
z6ita mucha, zwana pryszczarka pszeniczng. Wylegte z nich
beznogie czerwie (ryc. 10) niszcza miekkie, zawigzujgce sie
ziarna, wskutek czego klos wiednie i ginie. W lipcu spusz-
czajg sie one na ziemie, zakopujg sie w niej, zimuja, a po-
tem przeksztatcajg sie w poczwarki i muchy skrzydlate.
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Na starsze nieco, ale jeszcze miekkie klosy napadajg
rozne chrzaszcze, jak czerwczyk, podobny do chrabgszcza, ale
mniejszy, tokas, nalanek, spre-
zyk i inne. Czerwie muchy hes-
kiej wysysaja zdzbta u nasady
lisci, tam, gdzie sg one najmiek-
sze, wskutek czego zdzbia stajg
sie kruche i tamig sie za lada
podmuchem wiatru w czasie

Ryc. 11. toka$ garbatek
na kilosie pszenicy (1), je-
go larwa na zdzble (la),
obok sprezyk (2), a w zie-
mi jego drutowce (a),
podgryzajace korzenie
(wszystko powiekszone
nieco; kreski obok ozna-

Ryc. 12. Perz: kiacze podziemne (1) - ) o
i kios (2). czajg wielkos¢ naturalna).



dojrzewania zboza. Korzenie i dolne czesci zdziebet podgry-
wajg drutowce (ryc. Ha) oraz liszki réznych ciem it d.

Stowem, duzo owadoéw niszczy zboza przez wiosne i
lato; a w dodatku muszg one jeszcze walczy¢ z chwastami,
ktére odbierajg im pozywne czesci w ziemi, a nieraz gluszg
je nawet.

Poznalismy cze$¢ chwastéw zbozowych ubiegtej wio-
sny, teraz uzupeilnijmy nasze wiadomosci, zwilaszcza pod
wzgledem tych, ktore naleza do rodziny ztozonych ‘), jak
rumianek, btawatek, mlecz polny, cykorya i inne.

Wsrod zboza zasiewa sie takze duzo gatunkow traw.
Niektére z nich sa ucigzliwymi chwastami; zwlaszcza perz
(ryc. 12), jeden z najdokuczliwszych chwastéw na roli, bar-
dzo trudny do wyplenienia, poniewaz ma nadzwyczaj dtu-
gie klgcza, ktére rozgaleziajg sie na wszystkie strony w zie
mi i wszedzie puszczajg nowe pedy nadziemne.

Zadania. 1) zbieraj szkodniki na klosach i zdzbtach zbozo-
wych; wyszukaj takich, ktére sie chowaja u nasady Zzdziebet Ilub
w ziemi. Okredlaj je, opisuj i naucz sie poznawaé. Hoduj, ktére
sie da.

2) Szukaj chwastéw na polu, zwitaszcza z rodziny ztozonych;
okreslaj je, opisuj i naucz sie poznawac.

3) Obejrzyj i okreslaj trawy, rosngce w zbozu. Poszukaj pe-
rzu, poréwnaj kilosy i kwiaty perzu z pszenica; sprobuj wykopac jego
kiacze; przetnij je na kilka czesci, zakop je w ziemi niezbyt gteboko
i uwazaj, co z tego bedzie.

Pytania. Jakie znasz szkodniki owadzie zbéz z dziatu muché-
wek, chrzaszczéw, motyli i innych? Jakie cze$ci zboza niszczy kazdy
z nich? Jakie znasz chwasty zbozowe? Do jakich rodzin nalezg one?
Dlaczego perz jest trudny do wytepienia?

Zestawienie pola.
I. Pole i ros$liny uprawiane na niem.

Co to jest gleba? z czego sie skitada? od czego zaleza jej wias-
noéci? Jakie sa gtéwne rodzaje gruntéw? Jakie zalety powinna po-
siada¢ urodzajna gleba? Dlaczego uprawiamy ziemie? Na czem po

U O rodzinie ztozonych patrz dalej rozdziat 5 na str. 15.
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lega uprawa? Dlaczego musimy nawozi¢ role? Ozem nawozimy role?
Co to jest ptodozmian i jakie ma znaczenie?

Jakie rosliny uprawiamy na polach? Co to s oziminy i ja-
rzyny? Jakie znasz zboza? Jakie uzytki mamy z réznych zb6z?
Jakie jeszcze rosliny, uprawiane na polach, dostarczaja nam pokarmu?
Jakie rosliny uprawne dostarczaja nam widkien? Jakie olejow?

Il. Chwasty na polach.

Skad sie biora chwasty na polu? Jakie wilasnosci pozwalajg im
utrzymywacé sie i rosng¢ na polu? W jaki sposéb chwasty szkodza
roslinom uprawnym? Jakie znasz chwasty polne? Jakie znasz rosliny
pasorzytujace na rosélinach uprawnych? Na czem polega szkodliwo$¢
ognichy i rzepnicy w stosunku do rzepaku? Jak cztowiek sam sie
przyczynia do rozsiewania chwastow w polu, a jak do tepienia? Jakie
stworzenia pomagaja nam w tepieniu chwastéw?

Ill. Poglad ogélny na rosliny.

Czego rosliny potrzebuja do zycia i wzrastania? Jakie znaczenie
maja dla roélin sole mineralne i popiét? Jakie préchnica? Jakie —
inne skiadniki gleby? Czy rosliny moga rosna¢ na szczerym piasku?
Jakie znaczenie dla roslin ma $nieg?

Jakie znaczenie maja kolczaste liscie i todygi ostéw? Jakie
mocny zapach konopi? Czy zawsze zapach ma znaczenie odstraszajace?

Jakie wiasciwosci maja kwiaty roélin, zapylanych przez wiatr
(wiatropylnych)? Jakie wilasciwosci maja kwiaty roslin, zapyla-
nych przez owady (owadopylnych)? Jakie znasz na polu rosliny
wiatropylne? jakie owadopylne?

Jakie znaczenie ma puch na ziarnkach ostéw? Jak rozsiewaja
sie nasiona motylkowatych i krzyzowych? Jak rozsiewajag sie zarodniki
skrzypéw i sporyszu? Jakie wiasciwosci umozliwiajg im takie roz-
siewanie sig?

Jakie rosliny maja zarodki jednoliscienne, a jakie dwuliscienne?
Co to jest bielmo w nasieniu i do czego stuzy? Czem sie rézni kiet-
kowanie roslin jednolisciennych i dwulisciennych? Jakie znasz nasiona
z bielmem (bielmowate) i bez bielma (bezbielmowe)?

Jakie znasz na polu rodziny roslin jednolisciennych? Z czego
zboza podobne sg do traw? Jakie znasz trawy szkodliwe na polach?
Jakie znasz na polu rodziny ros$lin dwulisciennych? Jakie sg
cechy kazdej z nich? Jakie znasz rosliny uprawne, a jakie chwasty
z rodziny krzyzowych? jakie z motylkowatych? jakie z innych rodzin.
Jakie znasz roéliny zarodnikowe na polach?

B. Dyakowski.— Historya naturalna. Cz. Il. 2
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IV. Zwierzeta na polu.

Ktére zwierzeta przebywajg stale na polu? Ktére zjawiaja sie
dorywczo dla wyszukania jadta? Ktore z nich sa szkodliwe, a ktore
pozyteczne? Jakie szczegblne przystosowania znajdujemy u wielu
zwierzat rolnych pod wzgledem ubarwienia, ndég, pazuréw, sposobu
zycia i t. p.

1) Ssaki:

Jakie znasz ssaki polne? Do jakich dziatéw nalezga one? Czy
maja jakie szczegdélne przystosowanie do zycia w polu? do szukania
zeru? do obrony? Czem zajgc jest szkodliwy, a czem pozyteczny?
A czem lis?

2) Ptaki:

Jakie znasz ptaki polne? Ktére z nich mieszkaja tam stale,
a ktoére zjawiaja sie chwilowo? Do jakich dziatébw nalezg? Jakie
szczeg6lne przystosowanie do zycia w polu posiadaja kuropatwy, prze-
pidérki, skowronki? Jaka korzy$¢ przynosza ptaki na polu?

3) Owady:

Jakie znasz owady polne? Jakie znasz chrzaszcze polne? Ktére
z nich naleza do stonikéw, szczypawek (biegaczy) i dlaczego? Ktére
do motyli? a w szczegélnosci do dniowcéw, ciem, moli? Ktére do
muchéwek i pluskwiakéw?

Ktére z wymienionych owaddéw sa szkodliwe i dlaczego? Wy-
mien znane ci szkodniki zbé6z, rzepaku, gryki, roslin widknistych, pa-
stewnych. Jakie czesci roéliny niszczy kazdy z nich?

Jakie znasz owady pozyteczne na polu? Na czem polega ich
pozytecznos$¢? Jaki pozytek przynosza pszczoty? trzmiele? szczypawki?

4) Pajaki:

Jakie sa cechy charakterystyczne pajgkéw? Czy znasz jakie
pajaki polne? Czy sa one szkodliwe czy pozyteczne? Co to jest babie
lato i jakie ma znaczenie?



Ryc. 13. Jastrun pospolity: a—todyga z kwia-
tem (b) i lis¢émi, c—oddzielny kwiatek jezycz-
kowy i d—rurkowy, e— koszyczek, przeciety

na poét.

II. LAKA.

5. Rosliny ztozone.

take kosimy
w czerwcu, $cinajac
wowczas  wszystkie
trawy i ziola. Odra-
stajg one jednak przez
tato i ku jego konco-
wi tgka pokryta juz
jest nowa roslinnos-
cig i kwitng na nigj
nowe ziota.

Do roslin, kwit-
nacych na takach
w koncu lata, a cza-
sami i na poczatku
jesieni, nalezy jastrun
pospolity czyli ztocien
albo kroliki (ryc. 13).
Jest to bylina o skos-
nem, galezistem kia-
czu, prostej i zwykle
niegalezistej todydze
i lisciach podtuznych,
karbowanych; dolne
maja ogonki, gorne

sg bezogonkowe. Na kornicach galgzek sterczg pojedynczo

kwiaty z zottym srodkiem i biatymi

listkami na obwodzie.
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Przyjrzawszy sie im blizej, przekonywamy sie, ze kaz-
dy taki kwiat jest naprawde zbiorem mnéstwa drobnych
kwiatkéw, osadzonych razem na wypuklym osadniku. Wy-
gladaja one, jak gdyby byty umieszczone w koszyczku i dla-
tego zbidr ich nosi nazwe koszyczka.

Nie wszystkie kwiaty w takim koszyczku sag jednako-
we: w Srodku (ryc. 13 — d) znajdujg sie kwiaty o zobhej
rurkowatej koronie z 5 zabkami; na kraju osadnika—

biate o0 koronie jezycz-

kowatej (c), t j. wyciag-

nietej na zewnatrz w dlugi

jezyczek. Kielicha osobnego

te drobne kwiatki nie maja.

W kwiateczkach rurkowatych

znajduje sie 5 precikdw ije-

den stupek. Preciki zros$niete

sg pylnikami w rurke, two-

rzaca jakby kolnierzyk na

szyjce stupka. Stupek ma za-

laznie dolng, dluga szyjke i

dwudzielne znamie. W kwia-

tach jezyczkowatych znajdu-

ja sie tylko stupki, a czasa-

mi niema ani stupkéw, ani

precikéw. Takie kwiaty na-

Ryc. 14. Brodawnik jesienny: a—okry- zywamy p+0nnym|' ne wy-

wa i osadnik koszyczka, b—oddzielny daja one bowiem wcale o-

kwiatek, ¢, d—owocek. wockow. Owocki majq po-
sta¢ nietupek.

Kwiaty jastruna sg drobne i wziete kazdy osobno nie
rzucatyby sie w oczy. Ale ze sg zebrane w duzej liczbie
razem, tatwo wiec dostrzedz je zdaleka, tern bardziej, ze
koszyczek jest dwubarwny: Srodkiem zétty, brzegiem biaty.
Owady siadaja na koszyczkach, a chcac sie dosta¢ do miodni-
kow, znajdujacych sie u nasady stupka, walajg sobie brzuszek
pytkiem i przenoszg go nastepnie na znamiona innych kwiatdéw.

Osadnik koszyczka okryty jest od spodu zielonymi
listkami, ktére tworzg jakby wspdlny kielich dla wszystkich
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kwiatkéw i otulaja je, poki sga one jeszcze nierozwiniete.
Ten wspélny kielich nazywamy kielichokrywg albo
krécej okrywg.

Do pospolitych roslin jesiennych nalezy brodawnik je-
sienny czyli jesiennik (ryc. 14), niewysokie trwale ziele o po-
dtuznych haczysto-wrebnych lisciach odziomkowych, otacza-
jacych nasade bezlistnej todyzki, zakoriczonej paru koszycz-
kami  zottych
kwiatkéw o bu-
dowie takiej, jak
u jastruna.

Ale wszystkie
one maja ko-
rone jezycz-
kéw ata i ma-
leriki Kielich, u-
tworzony z pu-
chu ipozostaja-
cy nanietupkach
po przekwitnie-
ciu. Wioski je-
go roztaczajg sie
wowczas gwiazd-
kowato i wszyst-
kie razem two-
rza wiosistg ku-
le, ktéra rozsy-

puje sie zalada ) ) - -
d hnieci . Ryc. 15. Mniszek czyli dmuchawiec: 1—i$¢, kwia-

muchnieciem 1 tostan rozwiniety i zamkniety, 2 — kwiat, 3— owoc,
w ten sposob roz- 4 — osadnik po odpadnieciu owockéw.

siewa nasiona. 0
Mniszek czyli dmuchawiec (ryc. 15) ma kwiaty takie
same, jak brodawnik, ale puch jego owockéw osadzony jest
na dtugim trzoneczku i skitada sie z wioskéw zupetnie gtad-
kich, podczas gdy u brodawnika sg one pidrkowate.
Pieknych niebieskich chabréw, modrakéw czyli btawat-
kéw niema juz obecnie, ale zato kwitnie i teraz inny gatu-
nek tej rosliny, zwany chabrem pospolitym. Ma on kwiaty
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barwy purpurowej, zebrane réwniez w koszyczki, z tg jed-
nak rdznica, iz wszystkie one sg rurkowate.

Koszyczki, utworzone tylko z kwiatkéw rurkowatych,
posiadajg takze rdézne osty (p. cz. | ryc. 109 na str. 125).

Ryc. 16. Chaber: a—korzen i liscie dolne, b—gérna czes$¢ todygi z kwia-
tami, c—przekréj koszyczka, e—owocek.

Wszystkie rozpatrzone tu przez nas rosliny maja jed-
nakowa budowe kwiatdw i dlatego zaliczamy je do jednej
rodziny, ktérej nadajemy nazwe rodziny ztozonych, dlate-
go, iz wszystkie one majg koszyczki, ztozone z drobnych
kwiatkéw. Kwiatki te miewajg korone rurkowatg lub je-
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zyczkowatg; zaleznie od tego, z jakich kwiatkéw skladajg
sie koszyczki, dzielimy te rodzing na 3 grupy: 1) promie-
niowych, majgcych w Srodku kwiatki rurkowe, na kraju
jezyczkowe, jak u jastruna, 2) rurkowych i 3) jezycz-
kowy ch.

Zadania. 1) Obejrzyj jastrun pospolity, jego kiacze, todyge
1 liscie. Rozpatrz doktadnie kwiaty i ich budowe; zauwaz, jak sie
rozwijaja, poczynajac od brzegu koszyczka ku $rodkowi; zauwaz,
ktére z nich sa plonne. W starszych koszyczkach poszukaj owoc-
kéw. Uwazaj, jakie owady zapylaja jastrun. Przesun palcem po
rozkwittym koszyczku jastruna i uwazaj, czy nie przystanie don
pytek.

2) Obejrzyj wszystkie czesci brodawnika; rozpatrz kwiaty i kule
z owockoéw; obejrzyj puch przez szkio powiekszajace (lupe).

Obejrzyj mniszek i poréwnaj go 2z brodawnikiem, pod wzgle-
dem réznych czesci, a zwiaszcza puchu. Uwazaj, czy ma on jedna-
kowy uktad lisci w miejscu stonecznem i w cieniu.

3) Obejrzyj chaber pospolity i rézne osty. Zwrdé¢ zwiaszcza
uwage na ich kwiaty i koszyczki.

4) Szukaj réznych ztozonych i okreslaj je.

5) Obserwuj, jak koszyczki rdéznych ztozonych otwieraja sie
w dzien i zamykaja ku wieczorowi. Obserwuj pore otwierania sie
i zamykania kwiatéw u innych roélin, a takze wptyw czasu wilgot-
nego i pochmurnego na to zjawisko.

Pytania. Jakie sa cechy rodziny zitozonych? Na jakie 3 gru-
py mozna je podzieli¢ podiug budowy koszyczkéw? Jakie znasz
rosliny z kazdej z tych 3 grup? Jakie wilasciwosci utatwiaja zapy-
lanie ztozonych? Jakie znaczenie majg przy tern plonne kwiatki
brzezne? Jakie wilasciwoséci utatwiajg rozsiewanie sie owockéw nie-
ktérych ztozonych?

6. Rosliny szczeciowate i baldaszkowate.

Obok ztozonych na takach w jesieni kwitng rosliny,
majgce réwniez drobne kwiatki, zebrane w koszyczki, ale
0 budowie nieco odmiennej.

Do takich roslin nalezy s$wierzbnica polna (ryc. 17), dos¢
wysokie ziele trwate, o kwiatach lilowych Ilub zéttawych,
zebranych w koszyczki nieco wypukte. Kwiatki jej, na pozér
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zupetnie podobne do ztozonych, réznig sie jednak od nich
tem, ze majg podwdjny kielich i precikow nie 5, lecz 4,
przytem zupetnie wolnych a nie zrosnietych pylnikami.
Rosliny o takich kwiatach zaliczamy do rodziny szczecio-
watych.

Na tgkach w jesieni mozna tez znalez¢ kwitnacg dzi-
ka marchew (ryc. 18). Ma ona drobniutkie biate kwiatki,
zebrane w baldaszki, ktére razem tworzg jeden wielki
baldach ztozony. Caly baldach otoczony jest u pod-
stawy diugimi zielonymi list-
kami, noszacymi nazwe okry-
wy, a kazdy baldaszek mniej-
szymi czyli okrywka. Listki
te otulajg zbidr kwiatkow, poki
sg one jeszcze nie rozwiniete,
w paczku.

Kwiaty marchwi, chociaz
drobne, rzucaja sie tatwo w oczy,
poniewaz zebrane sg w znacz-
nej liczbie razem. Dostrzegal-
nos¢ ich powieksza sie jeszcze
przez to, ze w $rodku baldacha
znajduje sie bardzo czesto je-
den kwiatek purpurowy oraz
ze w skrajnych kwiatkach je-
den ptatek (zewnetrzny) jest

Ryc. 17. Swierzbnica polna, obok

osobno a—kwiatek brzezny, b— WlekSZy od mnych. Takie kwia-
$rodkowy, c—owocek caty, d— ty 0 platkach niejednakowych
przeciety wzdiuz. nazywamy grzbiecistymi;

takie zas, ktore majg platki

jednakowe i ustawione promienisto naokoto srodka —pro-
mienistymi.

Kazdy kwiatek marchwi (ryc. 18 nr. 2) sklada sie

z kielicha o niewyraznych zabkach, 5-u platkéow korony,

5-u precikéw i jednego stupka (dolnego), ktérego zalaznia

wrosnieta jest w osadnik podobnie, jak w kwiecie jabtoni,

a na zewnatrz sterczg tylko 2 szyjki, zakonczone guziko-

watemi znamionami. Krazek nad zalgznig wydziela stodki
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sok, do ktorego zlatujg sie owady, a krecac sie po balda-
chu, walajg sie pytkiem i przenoszag go na stupki. Midd
znajduje sie tutaj na wierzchu korony i zjadaé go moga
owady o krotkich trgbach; one wiec zapylajg marchew.
Owocki marchwi noszg nazwe roztupek (ryc. 18
nr. 3); sg one podiuzne, suche, osadzone parami na widet-
kowatym kohcu szy-
putki; powierzchnie
majg od Srodka ptas-
ka, od zewnatrz cier-
nistg. Przy rozgnia-
taniu wydajg charak-
terystyczny korzenny
zapach, ktéry pocho-
dzi od zawartych
w nich pachnacych
olejkow.
Na tgkach znaj-
duje sie duzo innych
roslin , o podobnych
todygach, lisciach,
kwiatach i owockach;
kwiatki ich sg przy-
tem zawsze zebrane
w baldachy. Zalicza-
my je wszystkie do
jednej rodziny bal-
daszkowatych. Na-

lezg do niej: barszcz,
RYQ_ 18. Marchew. 1 — wierzchotek todygi

z kt(’)rego U nas przy- z kwiatami, 2— oddzielny kwiatek, 2— owocKki,
FZQde’iHO nle_zgdyé Zu- 4 — przekréj owocka (kreski obok oznaczaja
pe tej samej nazwy; wielko$¢ naturalna).

trzebula lesna, kminek

czyli karolek i wiele innych. Rosliny baldaszkowate majg
przewaznie pachnace, aromatyczne liscie, owocki lub korze-
nie. Pewna ich liczba nalezy do uprawnych, niektére sg
trujace.
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Oprocz ztozonych szczeciowatych i baldaszkowatych,
kwitng na tace w jesieni takze i inne rodliny: jaskier pto-
mienczyk, niektore gozdziki, gtowienki, swietnik, wilzyna, koni-
czyny, komonica, dziecielina i wiele innych.

Zadania. 1) Obejrzyj Swierzbnice oraz inne szczeciowate; po-
réwnaj je ze ztozonemi, zauwaz podobienstwa i réznice.

2) Zbieraj, opisuj i okreslaj rosliny baldaszkowate. Zwrdoé
uwage na ich dete todygi; pochwiaste liscie, porozcinane na drobne
tatki; kwiaty, baldachy i baldaszki. Uwazaj, ktére kwiatki w bal*
daszku rozwijaja sie pierwej - skrajne czy $rodkowe. Przyjrzyj sie

owockom, zauwaz zeberka na ich powierzchni; uwazaj, jak czepiaja

sie siersci lub ubrania. Rozetrzyj owocek w reku, zeby poczué¢ jego
zapach.

3) Uwazaj, jakie owady kreca sie po baldachach i przenosza
pytek.

4) Zbieraj inne rosliny, kwitnace obecnie na takach; opisuj je
i okres$laj. Uwazaj, jakie owady przenosza ich pyitek.

Pytania. Czem sie roéznia i z czego sa podobne szczecio-
wate i ztozone? Jakie sa cechy roslin baldaszkowatych pod wzgle-
dem +todyg, lisci, kwiatéw, kwiatostanéw, owockéw ? Jakie znasz
baldaszkowate uprawne? dziko rosngce? jadowite? Jakie owady je
zapylaja? Jakie znasz jeszcze rosliny, kwitnace w jesieni na tgkach?

7. Koniki polne.

Z posrod usychajacych i zotkngcych coraz bardziej to-
dyg ziot i traw rozlega sie, zwlaszcza wieczorami, donosne
derkanie konikéw polnych.

Do najwiekszych wsréd nich nalezy duzy, zielony pa-
sikonik (ryc. 19) z bardzo diugimi rozkami. Przebywa on
na trawach i ziotach i jest trudny do zauwazenia, poniewaz
sam jest réwniez zielony. Posiada mocne szczeki, ktéremi
ogryza rosliny, ale jada takze i owady. Szczekami temi
potrafi on nawet cztowieka ugryz¢ do krwi w palec.
Zreszta, bedac napadniety, pasikonik nie broni sie, ale prze-
dewszystkiem ucieka; ma on diugie i mocne nogi tylne
i moze niemi dawac¢ susy na odlegtos¢, przewyzszajgcg 200
razy dtugos¢ jego wihasnego ciala. Przednie nogi z ostrymi
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pazurkami stuzg mu do czepiania sie todyg. Przy skokach
pomaga sobie rozpostartemi skrzydtami. Ma ich 2 pary:
jedne zwykle bloniaste, drugie skorzaste, stuzgce zarazem
i do lotu, i jako pokrywy dla tamtych. Cierkajg pasikoniki

Ryc. 19. Pasikoniki zielone (wielkosci naturalnej): M — samczyk, W —sa-
miczka, sktadajaca jajka, E — kupka jajek w ziemi, 1 — 5 larwy réznego
wieku.

w ten sposéb, ze pocierajg jedno skrzydto pierwszej (sko-
rzastej) pary o drugie. Znajdujg sie tam specyalne urza-
dzenia do wydawania dzwieku. Cierka¢ mogg tylko sam-
czyki.
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Samiczki pasikonikéw majg na koncu odwioku diugie
poktadetko, ktérem w jesieni wiercg dziury w ziemi
i skladaja w nie jajka. Z jajek legng sie na wiosne miode,

roznigce sie od dorostych
jedynie brakiem skrzydet.
Rozwijajg sie one bez prze-
obrazen.

Oproécz opisanego pa-
sikonika, znajduje sie u nas
duzo innych konikéw pol-
nych z ditugimi lub krot-
kimi rozkami. Umiejg one
rowniez derka¢. Wszyst-
kie nalezg do owaddw pro-

Ryc. 20. $wierszcz. stoskrzydtych czyli sza-

ranczakéw, do ktdrych

wraz z nimi zalicza sie stynna szarancza, podobna do nich

z postaci. Swierszcze (ryc.20) nasze nalezg réwniez do tego
rzedu i tak samo umiejg cierkac.

Zadania. 1) Obejrzyj pasikonika zielonego; zwro¢ uwage na
jego szczeki, nogi, skrzydta. Uwazaj, jak przy cierkaniu pociera
jednem skrzydtem o drugie. Jes$li bedziesz moégt, obejrzyj przez
szkto powiekszajace jego skrzydia; zauwaz na lewem skrzydle karbo-
wana zytke, a na prawem okienko, zamkniete blonka i obwiedzione
wystajacemi zytkami, ktére drgaja przy pocieraniu karbowana zytka
lewego skrzydta.

2) Szukaj innych konikéw polnych i poréwnaj je z pasikoni-
kiem pod wzgledem wielkosSci, barwy, rozkéw.

3) Obejrzyj i opisz $wierszcza, poréwnaj go z konikami
polnymi.

4) Obserwuj eierkanie réznych konikéw polnych i Swierszczy;
staraj sie zauwazyé¢, czem pocieraja i 0 co przy cierkaniu, a takze
postaraj sie obejrze¢ ich skrzydta i nogi przez szklo powiekszajace.

5) Szukaj innych owadéw na tace i okreélaj je, jesli bedziesz
moégt.  Urzadzaj hodowle gasienic i pedrakoéw.

Pytania. Jakie sa cechy owadéw prostoskrzydtych (pod wzgle-
dem pyszczka, skrzydet, przeobrazen)? Jakie znasz owady prosto-
skrzydte? Co wiesz o szaranczy? Ktére z owaddéw prostoskrzydtych
nalezg do szkodnikéw? Ktére umieja cierka¢ i w jaki sposéb to
robiag?
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8. Rosliny owadozerne.

(Ttustosz, rosiczka).

Grunt na mokradtach obfituje w wode, ale zawiera
stosunkowo mato czesci pozywnych, rosliny wiec majg tam
trudno$¢ w zdobyciu dostatecznej ilosci pozywienia. Znaj-
dujg sie wsréd nich niektére gatunki owadozerne, ktore
karmig sie owadami i w ten sposéb moga sie obchodzi¢
mniejszg iloscia pokarmu z ziemi.

Do takich nalezy tlustosz (ryc. 21), malutkie trwate
ziele o rézyczce podituznych, grubych i miesistych lisci.
Kwiaty jego osadzone sa na diugich gigbikach, a z ksztat-
tu i barwy przypominajg nieco fiotki. Liscie tlustosza majg
brzegi podwiniete, a na powierzchni mnéstwo drobniutkich
kuleczek, osadzonych na wioskach, niby na nozkach i wy-
dzielajacych kleisty $luz. Gdy owad sigdzie na lisciu, grzez-
nie on w tym S$luzie, a jednoczesnie brzegi liscia skrecaja
sie wiecej i spychajg go do S$rodka. Owad tonie i ginie
w $luzie na lisciu, a wszystkie jego miekkie czesci zostaja
rozpuszczone w tym kleistym soku, wsigkajg w lis¢ przez
jego skorke i odzywiajg rosline. Nastepnie brzegi liscia
odAvijajg sie i wiatr stragca z niego pozostalg sucha skorke
oraz niestrawione twarde czesci owada.

Tak samo tapie owady inna roslina, zwana rosiczkg
(ryc. 21). Kwitnie ona w drugiej potowie lata. Liscie ma
rowniez utozone w roézyczke, rozpostarta na ziemi. Sag one
miesiste, majg ditugie, grube ogonki i okrggte blaszki tak,
iz z ksztattu og6lnego przypominajg nieco tyzeczki. Na
powierzchni ich sterczy mnostwo drobniutkich czerwona-
wych wioskoéw z kuleczkami na koncu, wygladajgcych ni-
by szpileczki, wetkniete w poduszeczke. Z kuleczek tych
wydziela sie kleisty ptyn, ktéry blyszczy sie na nich, jak
kropelki rosy. Stad wiasnie pochodzi nazwa tej rosliny.

Owad grzeznie w tym S$luzie rosiczki i nie moze sie
wydoby¢, bo wioski na lisciu pochylaja sie wszystkie ku
niemu, wiezg go i oblewajg coraz to nowym sokiem. Po
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uptywie 2 lub 3 dni, gdy owad zostanie strawiony, wioski
odchylajg sie z powrotem.

Owady siadajg zaréwno na lisciach tlustosza, jak i ro-
siczki, poniewaz przyneca je ISnigcy sie na nich sok, ktory
biorg za midd.

Na bagnistych takach znalez¢ mozna nieraz rosline,
zwang dziewieciornikiem btotnym (ryc. 21 c). Nie
nalezy ona do owadozernych, chociaz posiada na ptatkach
kwiatow urzadzenia, przypominajace nieco liscie rosiczki;
znajduje sie tam mianowicie na kazdym ptatku dodatkowy
zielony ptateczek z drobniutkiemi kuleczkami na szczecin-
kach, wydzielajgcemi lepki sok, ale sok ten nie stuzy jak
u rosiczki do tapania owadoéw, lecz stanowi stodki pokarm,
ktorym dziewieciornik przyneca owady, przenoszace jego
pytek; posiada wiec takie same znaczenie, jak sok miodowy
innych kwiatow.

b

Zadania. 1) Poszukaj na podmokiych tgkach ttustosza i ro-
siczki; obejrzyj dokiadnie i opisz wszystkie ich czesci.

2) Wyjm z gruntu okaz tiustosza, a jeszcze lepiej rosiczki
wraz z otaczajaca go darnia mchu, umie$¢ w doniczce, zanie$ do do-
mu i postaw na oknie. Trzymaj doniczke na storicu, ale polewaj ja
obficie, zeby darn zawsze byta nasiaknieta woda. Obserwuj, jak
owady (np. muchy) beda siada¢ na lisciach i jak one beda sie zamy-
ka¢, a takze, po jakim czasie znéw sie otworza.

Pot6z na lisciu rosiczki drobinke miesa albo jajka, ugotowa-
nego na twardo (nie wieksza, jak tebek od szpilki) i uwazaj, czy

rodlina je strawi i jak predko. Potéz troche cukru, ziarenko piasku
i obserwuj zachowanie sie lisci.

3) Poréwnaj urzadzenia do tapania owadéw u ttustosza i ro-
siczki; ktéra z tych roslin posiada zbudowany narzad?

4) Jezeli znajdziesz na mokrej #tace dziewieciornik, obejrzyj
jego liscie (odziomkowe i #todygowe) oraz kwiaty; zwrdé¢ uwage na
dodatkowe ptateczki z kuleczkami, odchylanie sie precikéw od stupka
w miare dojrzewania, a takze na to, jakie owady odwiedzaja jego
kwiaty.

Pytania. Jakie znasz rosliny owadozerne? Jakie maja one
narzady do tapania owadéw? Jak karmia sie owadami? Gdzie rosng?
Czy nie styszate$ czego o rosdlinach owadozernych z innych krajow?






Ryc. 22. Storczyk plamisty: 1—ros$lina cata, 2— bulwka z paczkiem na rok

przyszty, 3—kwiat,z+—maczuzki pytku, B -miejsce ich osadzenia, C—znamie,

4 —trzmiel siedzacy na kwiecie, 5 trzmiel z rogami z maczuzek, 6-ma-
czuzka pytku, 7—owoc storczyka, z rozsiewajacemi sie nasionami.
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9. Storczyki.

Z wiosng na mokrych tgkach mozna znalezé¢ kwitngce
storczyki. Zapoznajmy sie z jednym z nich, noszacym na-
zwe storczyka plamistego (ryc. 22).

Jest to niewysoka roslina o todydze zielnej i kilku
(do 10) podtuznych, $piczastych lisciach, obejmujgcych po-
chwiasto todyge i upstrzonych brunatnemi plamami. Na
wierzchotku todygi znajduja sie kwiaty, zebrane w kitos,
to jest osadzone z bokéw todygi na bardzo krotkich szyput-
kach. Kazdy z nich ma okwiat pojedynczy, ziozony z 6 list-
kow lilowych, rzadziej biatych, w purpurowe plamki. Z tych
szesciu listkdw trzy sa stulone, tworzgc rodzaj hetmu, ktéry
ostania wewnetrzne czesci; dwa odstajg na boki, a jeden,
zwany warzka, najszerszy ze wszystkich i podzielony na
3 klapy, zwiesza sie ku dotowi, a od nasady przediuza sie
w rurkowatg ostroge, zawierajgcg stodki midd. Ze Srodka
kwiatu sterczy niziutkie znamig, a nad niem wznoszg sie
2 pylniki, ostoniete ptatkami hetmu. Szyjka stupka zros-
nigta jest z nitka jedynego precika, wskutek czego i zna-
mie¢ i pylniki wychodza z jednego miejsca, Zalgznia jest
dolna i skrecona Srubowato. Pytek
storczyka nie jest sypki, jak u in-
nych roslin, lecz lepki, sklejony
w 2 masy, w ksztatcie maczuzek.

Pytek ten przenoszag trzmiele,
pszczoty, osy: gdy owad usigdzie
na warzce i zapusci trgbke w ostro-
ge, do gtowy przystajg mu wnet
2 maczuzki pytku tak, iz odlatuje Ryc. 23. Maczuzki pytku na
on stamtqd, jakby 7z 2 rogami <})k’)wk_u: 1—wzniesion_a, bezpo-
(ryc. 22 nr. 5). Gdy nastepnie srednio po prylepieniu, 2=po-

chylona, pare minut pé&zZniej.
przejdzie na inny kwiat, majacy
dojrzate znamie i zwiedte pylniki, maczuzki przystajg do
znamienia, pozostajg na niem i nastepuje zapylenie stupka.

Z zalazni powstaje torebka, otwierajaca sie podtuznemi
szparami, zawiera ona mndstwo leciutkich drobniutkich na-
sion, ktére wiatr rozsiewa.

B. Dyakowski.— Historya naturalna. Cz. Il. 3
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Storczyk plamisty jest rosling trwata. Ma on w ziemi
2 bulwki, z ktérych obecnie jedna jest juz czarniawa, sucha
i pomarszczona, soki z niej bowiem przeszty do rosngcych
czesci nadziemnych; druga zas$ jest jedrna i biatawa: w niej
wihasnie gromadza sie Swieze soki dla przysziorocznych pe-
déw. A gdy na przyszta wiosne zacznie z niej wyrastaé
nowy ped, u nasady jego powstanie zndéw nowa bulwka.
Dzieki temu storczyk jest rosling trwalg (byling).

Oprocz opisanego rosnie na takach i w lasach wiele
innych storczykoéw, zaliczamy je wszystkie do jednej rodzi
ny tejze nazwy. Nalezy do niej duzo roslin z krajow gora-
cych; niektére z nich odznaczaja sie nadzwyczaj ozdobnymi
kwiatami; u nas hodujg je w cieplarniach.

Zadania. 1) Obejrzyj storczyk plamisty lub jaki inny. Zwréé¢
uwage na todyge, liscie (ich ilo$¢, ksztatt, uzytkowanie, pochwe), kwia-
ty, owocki (o ile beda). Wykop z ziemi bulwki, zwré¢ uwage na
ich ilo$é, ksztatt.

2) Obserwuj zapylanie storczykéw przez owady.

Wsun ostroznie do ostrogi storczyka cienko zatemperowany ot6-
wek 1 uwazaj, jak przystang do niego maczuzki pytkowe i jak na-
stepnie po pewnym czasie pochylg sie ku przodowi (wskutek takiej
pozycyi moga one tatwo przysta¢ do znamienia).

3) Zbieraj, okreslaj i opisuj inne storczyki.

Pytania. Jakie sa cechy storczykéw pod wzgledem budowy
kwiatéw i owockéw? Jakie majg one szczegélne przystosowania do
zapylania przez owady? Jakie uzylkowanie maja liscie storczykéow?
Do jakiego dziatu roslin (jednolisciennych czy dwulisciennych) wypada
zaliczy¢ storczyki, biorgc pod uwage uzytkowanie lisci i budowe
kwiatu (okwiat, liczbe ezesci)? Czy znasz jakie storczyki, hodowane
w doniczkach?

10. Kwitnienie traw i turzyc.

Czerwiec jest miesigcem kwitnienia traw.

Wszystkie one maja drobne i niepozorne kwia-

ty, takiej samej budowy, jak u zb6z. Kazdy

kwiat (ryc. 24) sktada sie z 3 precikow o diu-

gich nitkach, jednego stupka z 2 duzemi pierza-

stych Kwia- stemi znamionami i 2 plewek, pod ktéremi
tek trawwy,  znajduje sie jeszcze zwykle pare drobnych tusek
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Kwiatki zebrane sg po pare lub kilka w mate ktoski, ma-
jace réwniez u nasady plewy, ktére otulajg . klosek przed

rozwinieciem* sie.

Te kioski zebrane sg znowuz na gtéwnej todyzce w du-
zy ktos lub wieche. Wiatr, podobnie jak i u zb6z, prze-

nosi pytek traw. Owockiem jest tak
samo ziarniak.

Do wazniejszych i pospolitszych
traw nalezg (ryc. 25 i 26): brzanka
tgkowa czyli tymotka o walcowatych
ktosach, przypominajgcych nieco z po-
staci szczotke do lamp; wyczyniec
tagkowy o podobnych ktosach, ale z ple-
wami oscistemi; tonka wonna o ma-
tych ktosach i kwiatach tylko z 2-ma
precikami; drzgczka o serduszkowa-
tych, trzesacych sie kioskach; wyklina
fakowa o szerokich rozpierzchlych
wiechach; kostrzewa tgkowa o bar-
dziej skupionych; kupkéwka o wie-
chach utworzonych jakby z kupek
zbitych kloskéw; wysypka wyniosta,
wysoka trawa o roziozystych, ale
szczuptych wiechach, i wiele innych

Turzyce czyli trawy kwasne
(ryc. 27) maja kwiaty o budowie po-
dobnej i tak samo zebrane w kiosy
lub wiechy; ale bardzo czesto jedne
kwiaty sg tylko stupkowe, a inne
tylko precikowe. Owocki majg po-
sta¢ nietupek. todygi turzyc sg
trojkanciaste i petne, a liscie utozone
w 3 pionowych szeregach, z pochwa-
mi zrostemi i zwykle bez jezyczka.

Ryc. 25. Niektére trawy.
Tymotka. Wyczyniec tako-
wy (kwitnacy).

Z tego powodu turzyc nie tgczymy razem z trawami zwy-
ktemi czyli stodkiemi, lecz tworzymy z nich osobng rodzine

turzyc.
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Do rodziny tej, oprocz turzyc, nalezy wetnianka (ryc. 28),
rosngca réwniez na mokradtach; kwiatki jej majg pod plew-
kami szczecinki, ktdre roz-
rastajg sie w miare doj-
rzewania owockoéw i two-
rza wilosiste kity na nie-
tupkach, utatwiajgce im
rozsiewanie sie z wiatrem.

Ryc. 497. Ryc. 28.

Ryc. 27. Turzyca, obok jej kwiaty: A—kwiat stupkowy, z kata listka (b)
wychodzacy; f—szyjka, n—znamiona; B—kwiat precikowy, rowniez z kata
listka (6) wychodzacy, st—preciki, a— pylniki.

Ryc. 28. Welnianka: 1—todyga z kloskami dojrzatymi, 2—ktosek nieroz-
winiety, 3— oddzielny kwiatek, 4—nietupka z puchem, 5—nietlupka z ode-
rwanym puchem (kreski z boku oznaczajg wielko$¢ naturalng).

Zadania. 1) Obserwuj unoszenie sie pyiku' nad tgka w tadny
czerwcowy dzien albo lepiej ranek przy lekkim wietrzyku.

2) Zbieraj ré6zne trawy; ogladaj budowe ich kioskéw i kwiat-
kéw. Naucz sie poznawaé pospolitsze gatunki.
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3) Zréb to samo z turzycami.

4) Zestaw gitéwne cechy traw i turzyc (pod wzgledem todyg,
lisci, kwiatéw i owockéw); znajdz podobienstwa i réznice miedzy niemi.

5) Zbieraj i okres$laj chrzaszcze, jakie znajdziesz na trawach,

a takze roézne liszki i pedraki. Staraj sie poznaé, czy zywia sie one
trawag i jakiemi mianowicie jej czeSciami. Hoduj znalezione liszki
i pedraki.

Pytania_ Jakie sg cechy traw pod wzgledem todyg, lisci, kwia-
téw i owockéw? Jakie sa cechy turzyc (pod tymi samymi wzgledami)?
Jakie znasz ros$liny z obu tych rodzin? Ktéra z tych dwu rodzin
jest pozyteczniejsza dla nas i dlaczego? Jakie znasz szkodniki traw
i turzyc?

Zestawienie 1aki.
I. Laka i jej roslinnos¢.

Co to jest tgka? Jakich roélin najwiecej znajduje sie na tace?
Czy trawy rosng pojedynczo, czy w wiekszych ilosciach razem? Jakie
wiasciwosci pozwalajg im tworzy¢ darnie? Jakie pozwalajg utrzymac
sie na tgce pomimo corocznego koszenia przed wydaniem nasion? Ja-
kiemi wilasciwosciami odznaczaja sie inne rosliny z tgk? Czy naleza
one do trwatych, czy do jednorocznych? Jakie witasciwosci ratuja je
od zagtuszenia przez trawy?

Jakie bywaja taki pod wzgledem stopnia wilgoci? Jakiemi wias-
ciwosciami odznacza sie roslinno$¢ tak mokrych? Czy mozna po roéli-
nach pozna¢ Sucho$¢ albo wilgotno$¢ gleby? (przyktady!)

Jakie znaczenie maja #taki dla ludzi? Czy ludzie uprawiajg taki
i w jaki sposéb? Ktére sa wazniejsze dla nas: suche czy podmokie
i dlaczego? Jaka warto$¢ pozywna maja trawy, a jaka turzyce?

Jakie znasz rosliny z tgk suchych? Jakie z mokradet? Do jakich
rodzin i dziatlbw naleza one? Jakiemi szczegélnemi wiasnosciami od-
znaczaja sie?

H. Poglad ogélny na roséliny.

Czy istnieje jaki zwigzek miedzy wiasciwosciami gleby a budo-
wa rosliny? Jakie wiasciwosci maja rosliny z miejsc suchych, a jakie
z wilgotnych? Jakie znaczenie dla ros$lin maja wioski na lisciach,
szadZ, grubos¢ lisci, soczysto$¢ todyg?

Jakie znaczenie maja dla roslin takowych: wczesne kwitnienie?
wysokie todygi? puszczanie paczkéw i korzeni z lisci odziomkowych?
wytwarzanie podwdéjnych bulwek? kosmatos¢ albo lepkos$¢ todyg? przy-
koronki w kwiatach? stulanie kwiatéw ku wieczorowi? Daj przykiady
na wzmiankowane witasnosci!
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Do jakiego rodzaju zapylania przystosowane sa trawy i turzyce?
W jaki sposéb wyi-aza sie to w ich budowie? Jakie znasz szczegdlne
przystosowania do zapylania przez owady u réznych roslin tgkowych?
Jakie korony maja kwiaty, zapylane przez owady z diuga trabka,
a jakie z krotka? Przyktady! W jaki sposéb odbywa sie zapylanie
u motylkowatych?

Daj przyktady rozsiewania sie owockdw przez wiatr! za posred-
nictwem zwierzat! Wskaz odpowiednie przystosowania!

Jakie szczegdOlne przystosowania do karmienia sie owadami maja
rosliny owadozerne?

Jakie znasz rosliny tgkowe z dziatu jednolisciennych? Jakie sa
cechy traw? turzyc? Jakie znasz wazniejsze trawy i turzyce? Jakie
sg cechy storczykéw? W jaki sposéb odbywa sie u nich zapylanie?
Jakie znasz storczyki nasze i zagraniczne?

Jakie znasz na tgkach rosliny dwuliscienne wolnoptatkowe
i zrostoptatkowe? Jakie sa cechy jaskrowatych, krzyzowych, gozdzi-
kowatych, motylkowatych, baldaszkowatych, wargowych, ztozonych,
szczeciowatych? Jakie znasz rosliny z tych rodzin?

Jakie znasz rosliny o precikach nieréwnych? zrostychjpylnika-
mi albo ze stupkiem? o kwiatach promienistych i o kwiatach grzbie-
cistych ?

I1l. Zwierzeta na tace.

Jakie zwierzeta przebywaja stale na tgce? Jakie zjawiaja sie
dorywczo? Jakie znaczenie dla tgki ma kazde z nich (szkodliwos$¢ lub
pozytecznos$¢)? Jakie ubarwienie ochronne maja niektére zwierzeta
takowe? Do jakich dziatéw naleza znane ci zwierzeta tgkowe? Z ja-
kiego dzialu jest najwiecej?

Owady:

Jakie znasz owady #takowe? Do jakich dziatéw nalezg one? Ja-
kie znaczenie dla taki maja motyle? Jaka barwe majg gasienice zy-
jace na trawach? Jakie znaczenie maja trzmiele? Jakie przystoso-
wania posiadaja koniki polne? Jaka barwe ochronng maja niektére
z nich? Jakie owady umieja cierka¢ i w jaki sposéb to robig? Jakie
przystosowania ochronne ma larwa plwacza? Ktére ze znanych ci
owadéw sg szkodliwe, a ktére pozyteczne dla tgki?

Jakie zwierzeta z innych dziatéw przebywaja na tgce?



LAS.

1L Grzyby.

Grzyby ukazujg sie najobficiej w drugiej potowie lata

i na poczatku jesieni.

Zapoznajmy sie blizej z jednym z nich, mianowicie
z pieczarkg. Kosnie ona gromadkami, nieraz bardzo licz-

nemi na polankach i na igkach.

Ryc. 29. Pie zarki.

Grzyb ten (ryc. 29)
sktada sie z trzonu
czyli nézki 1 paraso-
lowatego kapelusza
barwy biatej lub bru-
natnawej. Na trzonie
widac zwykle biatg skor-
ke, zwang kotnierzy-
kiem; spodnia za$ stro-
na kapelusza sktada sie
z mnoéstwa ustawionych
pionowo listeczkéw czyli
blaszek; maja one bar-
we z poczatku rézowa,

poézniej zas ciemno-brunatng. Barwa ta i przyjemny zapach
stanowig wazne, charakterystyczne cechy pieczarki. Na

blaszkach znajduje sie delikatny,

zarodniki grzyba.

leciutki proszek; sg to
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Pieczarka nie odrazu ma posta¢ parasola. Poczatko-
wo (ryc. 30), zaraz po wydobyciu sie z ziemi, wyglada jak
biatla kuleczka i jest cata owinieta skérkg. Pod tg skérkag
wytwarza sie w gornej czesci kapelusz, ktéry, powieksza-
jac sie, rozrywa ja; Slad po niej pozostaje, jako koinierzyk
na trzonie.

Jezeli wyjmiemy ostroznie pieczarke z ziemi, to moze-
my zobaczy¢ mnéstwo cieniutkich niteczek, wychodzacych
ze spodu jej trzona. Wygladajg one jakby korzenie grzyba,
nie sg jednak nimi wecale, ponie-
waz mogg istnie¢ zupelnie same,
podczas gdy kapelusze ukazujg sie
jedynie tam, gdzie
w ziemi znajduja e
sie takie niteczki.

Ryc. 30. Rozwd@j pieczarki: w ziemi wida¢ grzybnie, nad nig kapelusz
w réznych stopniach rozwoju; R— koinierzyk.

Jezeli zbierzemy wszystkie pieczarki z jakiego$ miej-

sca, to wkrotce wyrosng tam nowe, a po nich jeszcze inne.
*A to dlatego, iz w ziemi sg tam wecigz te delikatne ni-
teczki. One wiec stanowig wlasciwe ciato pieczarki, a ka-
pelusz na trzonie jest tylko jej owocem, wyrastajgcym
w pewnej porze z tych nitek w ziemi. Niteczki te zowiemy
strzepkami, a zbior ich wszystkich razem — grzybnig,
kapelusz za$ zarodnig, poniewaz zawiera zarodniki.
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todygi ani korzeni pieczarka nie ma wcale, jak réwniez
kwiatéow i zielonych lisci.

Pieczarki rosng zawsze tylko tam, gdzie znajdujg ob-
fitos¢ butwiejacych szczatkéw, z nich bowiem biorg po-
zywne soki. Takie rosliny, karmigce sie gnijgcemi reszt-
kami, nosza nazwe roztoczy.

Oprdcz pieczarki znaj-
duje sie u nas mnéstwo
innychgrzybéw, wszyst-
kie one skladajg sie
z grzybni, ukrytej w zie-
mi, i zarodni, majacej
najczesciej ksztaht kape-
lusza na ndzce. U nie-
ktorych w kapeluszu
znajdujg sie  blaszki
z zarodnikami, tak, jak
u pieczarki; u innych,

Ryc. 31. Borowik. jak naprz. u borowika

(ryc. 31), niema wcale

blaszek, lecz wnetrze kapelusza wypetnione jest rurkami,

ktorych otworki wida¢ na spodniej jego stronie; w rur-
kach tych znajdujg sie zarodniki.

Zaden grzyb nie mie-
wa zielonych narzadow
ani nie moze rosngc na
ziemi, zawierajacej tyl-
ko same sole mineral-
ne; sa one zawsze: albo
roztoczami i osiedlajg
sie wtedy na butwier
jacych szczatkach; albo

Ryc. 32. Huba na debie. tez pasorzytami i wte-

dy wyrastajg na zy-

wych rodlinach, oplatujac ich korzenie strzgpkami, jak

rozne opienki, albo tez wpuszczajgc je w sam pien, jak huby
(ryc. 32).
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Dla ludzi grzyby sg tem wazne, ze ws$réd nieb znaj-
duje sie duzo jadalnych: pieczarka, rydz, borowik, koZlarz,
maslak, pieprznik i inne. Ale obok jadalnych s3g i trujace:
muchomor, muchar zoHawy, grzyb szatanski i inne. Nalezy
wiec by¢ bardzo ostroznym przy zbieraniu grzybéw. Wiek-
szo$¢ jadowitych (ale nie wszystkie) mozna odréznic¢ po tem,
ze maja niemity zapach i ze siniejg po przetamaniu.

Do grzybéw roztoczy nalezy plesn, tworzaca sie w miej-
scach wilgotnych na chlebie, butce, owocach, konfiturach,
butwiejgcem drewnie i t. p. Grzybnia jej wrasta w ten
butwiejgacy przedmiot i toczy go, a po pewnym czasie wy-
twarza kuliste zarodnie na noézkach, wygladajgce, jak ma-
lutkie szpileczki.

Zadania. 1) Przyjrzyj sie pieczarce lub innemu grzybowi;
obejrzyj i1 opisz jego budowe (trzon, kapelusz, blaszki). Odetnij kape-
lusz grzyba z trzona; potéz go na kilka godzin spodnia strona na pa-
pier, zwilzony rzadkim roztworem gumy arabskiej; znajdziesz nastep-
nie szary proszek (zarodniki), utozony na papierze w ksztalcie pro-
mieni gwiazdy. Sprébuj wyja¢ ostroznie grzyb z ziemi tak, abys$
moégt zobaczy¢ jego strzepki (grzybnie).

2) Poszukaj w miejscu, gdzie rosng pieczarki, mtodych kuli-
stych pieczarek i obserwuj ich wzrastanie. Sprébuj urzadzi¢ budowle
pieczarek na nawozie, wysiewajac tam ich zarodniki.

3) Zbieraj grzyby, ucz sie je poznawa¢; uwazaj, czy sa rozto-
czami czy pasorzytami; dowiedz sie, czy sa jadalne, czy trujace.

4) Zréb doswiadczenie z plesnia: potdéz na talerzu kawatek
chleba albo butki, zmoczonej nieco w wodzie, przykryj ja szklanka,
zeby nie wyschta i uwazaj, czy sie plesn wytworzy i czy wyda za-
rodnie (zasiewac¢ jej na buice nie trzeba, bo zarodniki jej sa zawsze
w powietrzu, wiec zasiewajg sie same). Obejrzyj plesn na atramen-
cie, konfiturach, soku malinowym i t. p.; uwazaj, czy nie bedzie na
niej zarodni na nézkach i jaki ksztatt bedg one miaty.

Pytania, Z jakich czesci skitada sie cialo grzyba? W jaki
spos6b rozmnazaja sie grzyby? Czem rdéznig sie one od roslin kwia-
towych pod wzgledem budowy, barwy, pokarmu i sposobu rozmnaza-
nia sie? Co to sa roztocze, u co pasorzyty? Jakie znasz grzyby
roztocze, a jakie pasorzyty? Jakie trujgce i jakie jadalne? Jakie zna-
czenie maja grzyby w naturze, a jakie dla ludzi?
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12 Mrowki.

Mréwki znajdujg sie w kazdym lesie i w kazdym ogro-
dzie; zyjg one wielkiemi gromadami, w mrowiskach, ktoére
urzadzajg sobie w ksztalcie kopcéw z ziemi, pomieszanej
z iglami drzew iglastych, drobnemi zdzbtami, zwirem i t p.
Niektére gatunki mieszkajg w pniach drzewnych, pod ka-
mieniami, w murach i t. p.

W mrowisku, tak samo, jak w roju pszczot, znajduje-
my trojakie mrowki (ryc. 33): krélowe, samczyki i robotni-
ce. Robotnice (nr. i) sg mniejsze i bezskrzydte, z duzg
gtowa i duzemi szczekami. Krélowe (nr.6) i samczyKki
czyli trutnie (nr. 5) — wieksze i skrzydlate; miedzy soba
réznig sie one tem, ze krélowe majg wiekszg gtowe i krot-
szy, ale grubszy odwiok, samce za$ mniejszg gtowe i smuk-
lejszy odwiok, zwezony na koncu. Kroélowe i robotnice
maja w tylnej czesci odwhoku gruczot, z ktérego tryska na
napastnikow gryzacy ptyn (kwas mréwkowy); samczyki po-
zbawione sg takiej broni.

Skrzydlate mroéwki (krélowe i samczyki) mozna wi-
dzie¢ jedynie w lecie (w sierpniu). Fruwajg one catymi
rojami w powietrzu, poczem spadajg na ziemie. Samce
nie wracajg juz do mrowiska i stajg sie wkrotce pastwg
ptakow owadozernych, krélowe za$ tracg skrzydia i dazag
z powrotem do gniazd, gdzie zajmuja sie odtad jedynie
skladaniem jajek.

Wszystkie prace w mrowisku wykonywujg robotnice:
znoszg materyat na mieszkanie, budujag je, poprawiajg, gro-
madzg zapasy zywnosci, a wreszcie opiekujg sie larwami
i poczwarkami. Larwy mrowek sg beznogimi czerwiami
{nr. 2); poczwarki (nr. 3), owiniete w oprzedzie (nr.4), maja
wyglad ziarenek; zowig je falszywie ,jajami mréwczemi”.

Mréwki czynne sa jedynie w lecie; na zime nie robig
wecale zapasow, lecz przenoszag sie do nizszych cieplejszych
piater i zapadajg w sen.

W mrowisku oprécz mrowek znajduje sie wiele in-
nych stworzen: mszyce, ktére mrowki hoduja umys$inie,
zeby zlizywa¢ stodki sok, wydzielajacy sie z rurek na ich
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odwioku; malenki, slepy chrzaszczyk, rozrozek (ryc. 33 nr.7),
zyjacy w wielkiej przyjazni z wiascicielkami mrowiska, cho-
ciaz nie majg one z niego zadnego pozytku; owad, zwany
cukrzyczky, korzystajacy podstepnie z nagromadzonych po-
karmow, i wiele innych.

Kyc. 33. Kolumna mroéwek, dazacych do gniazda: 1—robotnica, 2- czerw,
3— poczwarka, 4 - oprzed, 5—trutenn, 6— krélowa, 7—ozrozek, chrzaszczyk,
mieszkajacy w mrowisku (wszystko powiekszone).

Mrowki tepia mnoéstwo szkodliwych owadoéw, a takze
niszcza padline i tem sg pozyteczne; szkodzg zas do pewnego
stopnia tem, ze hodujg mszyce oraz ze wnecajg sie do na-
szych mieszkan lub $pizarni i niszcza w nich zapasy.
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Mrowki nalezg, tak samo, jak pszczoty, do btonkéwek;
nalezg tez do nich osy, zyjgce rowniez towarzysko.

Zadania. 1) Obserwuj zachowanie sie i prace mroéwek.

2) Obejrzyj mrowisko; rozkop je czesSciowo, zeby zobaczyé we-
wnetrzng budowe oraz prace mrdéwek przy jego naprawianiu.

3) Przyjrzyj sie budowie mréwek; zwré¢ uwage na ich gtowe,
rozki, szczeki, odwiok, skrzydta; zauwaz réznice miedzy robotnica,
krélowa i trutniem, jezeli bedziesz moégt je zobaczyé. Poréwnaj mréwke
z pszczoia.

4) Obejrzyj czerwie i ,jaja mroéwcze” (poczwarki w oprzedzie).
Rozetnij ostroznie taki oprzed i obejrzyj znajdujaca sie wewnatrz;
poczwarke.

5) Wt6z do mrowiska niezywa mysz, ptaka lub innego matego
kregowca i zauwaz, jak po Kkilku dniach mréwki oczyszczg go do-
ktadnie z miesa.

6) Przyjrzyj sie innym owadom, pozostajacym w stosunkach
z mréwkami. Obserwuj ,dojenie” mszyc (mi-6wki techca je umyslnie
rozkami, zeby pobudzi¢ do wiekszego wydzielania stodkiego soku).

7) Obejrzyj ose, poréwnaj ja z pszczota, zauwaz podobienstwa
i réoznice (brak na nogach szczoteczek z wiloskéw do zbierania pytku).
Przyjrzyj sie, jak osy ogryzaja mieso lub owoce i jak zlizujg stodkie
soki. Obejrzyj ich gniazda.

8) Naucz sie poznawac¢ pare gatunkéw mréwek i os.

Pytania. Dlaczego mroéwki zaliczamy do bionkéwek? Z czego
mroéwki sa podobne do pszczét i czem sie réznig od nich? Jaka role
odgrywaja w naturze? Czem sa pozyteczne, a czem szkodliwe? Opo-
wiedz jakie wiasne spostrzezenia z zycia mréwek! Z czego sa podobne
i czem sie réznia osa i pszczota? Jakie znasz gatunki mréwek i 0s?
Jakie znasz rodziny z dziatu btonkéwek? Jakie sa cechy kazdej z nich?

13.  Slimaki ladowe.

Slimakéw najwiecej mozna znalezé w wilgotnych miej-
scach i w czas wilgotny, zwilaszcza po deszczu. Sg one
bardzo wrazliwe na gorgco i suche powietrze, poniewaz
maja delikatng naga skoére, ktéra bardzo tatwo wysycha.

Zapoznajmy sie z budowag Slimakéw na najwiekszym
naszym gatunku, zwanym S$limakiem winniczkiem (ryc. 34),
dlatego, ze czesto znajduje sie w winnicach.

Siedzi on ukryty w skorupie czyli muszli, do ktérej
jest przyrosniety grzbietem i z ktérej dlatego moze sie wy-
suwacé tylko czesciowo. Cialo jego jest Slizkie, miekkie,
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nagie, to tez taka skorupa stanowi dla niego bardzo wazny
Srodek ochronny. Ze skorupy s$limak wysuwa jedynie diu-
ga, ptaska noge oraz szyje z gtowa i 4 rozkami. Poru-
sza sie powoli, kurczac i rozszerzajac kolejno noge.

Na gtowie wida¢ 4 rozki: mogg one wysuwacé sie
i chowaé i stuza slimakowi do obmacywania przedmiotéw
po drodze. Na goérnych umieszczone sg oczy w ksztalcie
czarnych punkcikow i slimak moze je zwracaé w rozne
strony, a w razie niebezpieczenstwa chowa je w gigb gto-
wy. Z przodu ponizej rozkéw znajduje sie pyszczek,
ktorym $limak ogryza liscie.

Na grzbiecie $Slimaka, koto brzegow skorupki, widaé

grubg, zéttawa, nieco wywinietg skodre; okrywa ona sobg
caly grzbiet zwierzecia w skorupce i dlatego nosi nazwe
ptaszcza. Pod nig, ukryte w skorupie, znajdujg sie wnetrz-
nosci; z prawego za$ boku plaszcza wida¢ otwdr odde-
chowy.

Slimaki chowajg sie catkowicie do skorupy w razie
niebezpieczenstwa lub wiekszego gorgca; w czasie bardzo
duzych upatéw zastaniajg jeszcze otwor blonka z zaskrzep-
tego Sluzu. Na zime wwiercajg sie za pomocg nogi w miek-
ka ziemie i wpadajg w sen zimowy, schowawszy sie do
skorupy i zamknawszy jej otwér twardem wieczkiem,
ktore sie tworzy z wapna, wydzielajgcego sie z ich ciata
wraz ze Sluzem.
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Na wiosne samice slimakow skitadajg pod lis¢mi lub
kamieniami Kilkadziesigt jajek, okrytych skérkowatg sko-
rupka; u winniczka majg one wielko$s¢ drobnego groszku.
Z jajek po Kilku tygodniach legng sie mate slimaczki.

Winniczek jest najwiekszym z naszych Slimakoéw lado-
wych; oprocz niego znajduje sie jeszcze duzo innych ze
skorupkami i bez skorupek czyli nagich. Na grzbiecie $li-
makéw nagich wida¢ nieostoniety niczem ptaszcz w ksztat-
cie okragtawej miesistej tarczki z otworem oddechowym

Hyc. 35. Slinik czyli podrozeé.

z prawego boku. Slimaki nagie sa zatem pozbawione
ochrony, jaka skorupkowym daje ich muszla; zato bardzo
czesto maja one barwe ochronng. Duzy podroze¢ czyli $li-
nik czarny (ryc. 35) ma ciemno-szarg barwe ziemi; S$linik
zo6tto-brunatny—kolor grzybéw, ktérych jest wielkim amato-
rem i na ktérych czesto przesiaduje.

Ze wzgledu na odmienng budowe od kregowcéw i owa-
dow, slimaki zaliczamy do osobnego typu zwierzat, zwa-
nych mieczakami.

Zadania. 1) Obejrzyj Slimaka skorupkowego i nagiego; zwroé
uwage na skorupke, noge, gtowe, rozki, oczy, ptaszcz, otwdér odde-
chowy (zauwaz, z ktérej strony).

2) Urzadz hodowle S$limakéw; karm je kapusta oraz innymi

lisS¢émi i obserwuj ich zachowanie sie: jak #taza (wsadz na pionowa
szybe szklang, zmierz predko$¢ posuwania sie, obserwuj $lad, jaki
zostawiaja i t. p.) i jak sie karmia (jak ogryzajg liscie, jak sie zacho-
wujg wzgledem lisci kosmatych oraz zawierajacych gryzacy sok i t. p.).
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3) W maju poszukaj jajek $limaczych; przenie$ je ostroznie do
umys$lnie urzadzonej skrzynki z ziemia; gdy wylegna sie mate Slimaczki,
karm je mitodymi delikatnymi lis$¢émi i obserwuj rozwijanie sie.

4) Uttucz na proszek skorupke $slimaka i jej wieczko; oblej proszek
mocnym ”~octem lub jakim kwasem, uwazaj, co sie z nim stanie i wy-
prowadZ stad wniosek o materyale, z ktérego jest zbudowana skorupka.

5) Zbieraj skorupki réznych mieczakéw, ogladaj je uwaznie
(otwor, skrety, barwe, potysk wewnetrzny) i naucz sie je poznawad.
Przyjrzyj sie muszlom $limakéw morskich, jesli bedziesz miat sposob-
nos¢. Naucz sie poznawac roézne Slimaki skorupkowe i nagie.

6) Pordéwnaj budowe S$limaka z kregowcem i owadem pod wzgle-
dem ogdlnej postaci ciata, szkieletu (to jest twardych czesci), skory,
konczyn czyli odnézy.

Pytania. Opisz budowe ciata $limaka! Dlaczego sa one wraz-
liwe na goraco? Jak zabezpieczajg sie od wysychania? zimna? nieprzyja-
ci6ot? Czem sie roéznig S$limaki nagie od skorupkowych? Jakie znasz
gatunki jednych i drugich? Czy $limaki sa szkodliwe i dlaczego? Jakie
sa cechy mieczakéw? Czem rézniag sie one od kregowcoéw i owadow?

14. Owoce drzew i krzewow lesnych.
Galasowki.

Jesien jest czasem plonéw w naturze: zaréwno w polu,
jak i w lesie rosliny okryte sg teraz owocami.

Jedynie nieznaczna czes¢ drzew lesnych wydaje owoce
w lecie. Wiekszos¢ ma je w jesieni: dojrzewaja one kolejno
jedne po drugich, a dojrzewanie ich, zaréwno jak i postac,
pozostajg w zwigzku ze sposobem rozsiewania nasion.

Brzozy, Kklony (ryc. 36),
jesiony (ryc. 37), graby maja
owocki suche, opatrzone skrzy-
detkiem i przystosowane do
rozsiewania przez wiatr. No-
sza one nazwe skrzydla-
kow. Jedne z nich (np. u brzozy) sa mate i dajg'sie uno-
si¢ lekkim wietrzykom; inne sa wieksze i potrzebujg sil-
nych jesiennych wiatrow; dojrzewajg tez zwykle pdzniej.
Owaocki lipy (ryc. 38) majg ksztatt orzeszkéw z wazkim listecz-
kiem u nasady szypuiki. Listeczek ten pozwala im utrzy-
mywac sie na powierzchni wody, jesli wpadng do niej.

B. Dyakowski.— Historya naturalna.—Cz. II. 4

Ryc. 36. Skrzydlak klonu.
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Buki (ryc. 39), deby (ryc. 40), leszczyna (ryc. 41) maja
owocki w ksztalcie orzeszkéw w twardej tupince. Sa one
za ciezkie, aby wiatr madgt je udzwignaé. Rozsiewajg sie

tez w taki sposob, ze rézne zwierzeta, zwilaszcza gromadza-
ce zapasy zywnosci, roznosza je po lesie i gubig po drodze.
Oprocz owocéw suchych, jak wszystkie wyzej wymie-

-

Ryc. 39. Owoc buku (bu- Ryc. 41. Orzech las-
czyna) otwarty. kowy.

nione, w lesie znajduje sie tez duzo owocoéw miesistych,
zwtlaszcza na roznych krzewach, jak tarnina, jarzebina, réza
polna i inne. Ich nasiona rozsiewajg sie przy pomocy roz-
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nych zwierzat, zjadajgcych mieso i odrzucajacych twarda
pestke lub nasienie. Zwierzeta odnajdujg te owoce na drze-
wach, poniewaz majg one zawsze mniej lub wiecej jaskrawa
barwe, a czestokro¢ i mocny zapach.

Gdyby nasiona wszystkich drzew i krzewow padaty
zawsze na ziemie kolo rodliny, ktéra je wydata, nazbiera-
toby sie ich tam tak duzo, ze
miode Kkietki gluszylyby sie
wzajemnie. Dzieki zas$ roz-
siewaniu sie nasion na wiek-
szej przestrzeni, kazde z nich
tatwiej moze znalez¢ pomysl-
ne warunki do wzrastania.

Oprocz prawdziwych owo-
cow na wielu drzewach moz-
na znalez¢ niby owocki, kto-
re w rzeczywistosci sg czems
zupetnie innem. Na lisciach
debu (ryc. 42) sterczg okrag-
te czerwone Ilub brunatne
jakby jabtuszka. Jesli je
przekroimy, to przekonamy
sie, iz wewnatrz zamiast na-
sion znajdujg sie jakie$ ,ro-
baczki”. Sg to larwy pew-
nego owada btonkoskrzydie-
go, zwanego galasowkag de-
biankg (ryc. 42 nr. 3< Owad
ten nakluwa ostrem pokia-

detkiem liscie i wpuszcza do C'.  Galaséwki: i lis¢ z orzesz-
ranki jajko, z ktérego potem Al dalaspwymi’ 2-crzeszek prze-

P d. o r krojony z larwa we $rodku, 3—owad
legnie sie beznoga larwa skrzydlaty.

(czerw). Pod wpltywem po-
draznienia, jakie wywoluje krecaca sie larwa, do miejsca
tego przyptywajg obficiej soki i powstaje narosl, w ktorej
larwa moze bezpiecznie odby¢ przemiany.

Takie btonkéwki, jak galasdéwka, pozbawione zadia,
ale posiadajgce natomiast pokiadetko do skiadania jajek, na-
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zywamy poktaditdéwkami; takie za$, ktére sg uzbrojone
zadtem i gruczotem jadowym z cieczg gryzaca — zadtow-
kami (do zadtowek zaliczamy takze mroéwki, poniewaz po-
siadajg gruczot jadowy).

Narosle, powstajgce wskutek nakiuc¢ galaséwki, zowie-
my orzeszkami galasowymi lub debiankami albo
galasowkami, podobnie, jak i owada, ktdry je wywotuje.

Zadania. 1) Zbieraj i opisuj owoce drzew i krzewdéw lesnych.
Ogladaj ich budowe. Otwieraj je, réb ich przekroje, szukaj nasienia,
zarodka, liscieni. U146z tabliczke ze znanych ci owocéw lesnych po-
ditug tego, czy sa suche, czy miesiste, pekajgce czy nie.

2) Zauwaz rézne urzadzenia, stuzace do tatwiejszego rozsiewa-
nia nasion, a mianowicie: jakie owoce i w jaki sposdéb przystosowane
sg do rozsiewania przez wiatr, wode, zwierzeta; jakie barwy przewa-
zaja ws$réd owocéw miesistych.

3) Uwazaj, czy owoce maja jakie s$rodki ochronne przed szkod-
nikami i jakie mianowicie. Zbieraj zotedzie, orzechy i t. p. i uwa-
zaj, czy nie znajdziesz w nich jakich szkodnikéw.

4) Zasadz owocki réznych drzew lesnych w ogrodzie lub do-
niczkach; uwazaj, kiedy wykielkuja i jak beda rosty dalej. Przed za-
sianiem namocz je w wodzie przez pare dni dla przys$pieszenia kiet-
kowania.

5) Zbieraj i ogladaj galaséwki na debie. Zréb przekréj i obej-
rzyj, co jest w $rodku. Obejrzyj galaséwke (owada) i wskaz cechy,
dla ktérych zaliczamy ja do bionkéwek.

Pytania. Ktorych drzew i krzewéw lesnych znasz owoce? Ktore
z nich sa suche, ktére miegsiste? W jaki sposéb kazdy z nich roz
siewa nasiona i jakie posiada przystosowania do tego? Jakie znaczenie
maja dla owocéw puch, skrzydetka, kolce, barwa, zapach? Jakie znasz
szkodniki owocoéw drzew lesnych?

* Co to sa orzeszki galasowe? Dlaczego galaséwke zaliczamy do
btonkéwek? Na jakie 2 grupy (podrzedy) mozna podzieli¢ btonkéwki?

15. Opadanie lisci. Jemiota.

Las zmienia wyglad w jesieni: na drzewach dojrzewa-
ja owoce, liscie zas usychajg i opadaja. Przed opadnieciem
przybierajg barwe zéhag, czerwonawg lub brunatna. Jedynie
liscie drzew iglastych zachowujg zielony kolor oraz swiezosé
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i pozostajg przez calg zime na drzewach. Takie liscie nie-
opadajgce na zime nazywamy wiecznie zielonymi.

W naszym klimacie opadanie lisci w jesieni nie
stanowi dla drzew straty, lecz korzys¢. Delikatne liscie
ulegtyby zimg zwiednieciu i zabiciu przez mrozy bez zadnego
pozytku dla drzew. W czasie za$ takiego jesiennego usy-
chania soki z nich przechodza do owocéw i gatezi i rodlina
w ten sposOb nie traci ich
daremnie. Razem z sokami
usuwa sie z lisci zielony
barwnik, a natomiast wy-
twarzajg sie inne, nadajace
im jesienne kolory. Jedno-
czeSnie zachodzga zmiany
w ogonku lisciowym, wsku-
tek ktoérych daje sie on
bardzo tatwo oderwac i dla-
tego to liscie w jesieni
odpadajg za lada podmu-
chem.

Opadte liscie, gnijac
u podnéza drzew, przyczy-
niajq sie do uzyzniania zie-

mi w lesie, tak samo, jak
nawOz rozsypany na polu.

W trwatych roslinach
zielnych czyli bylinach do-
strzegamy w jesieni po-
dobne zmiany, z tg tylko Ryc. 43. ~ ,ta.
réznica, ze soki z ich zie-
lonych czesci przechodzg nie do pnia, ktérego one nie maja,
lecz do podziemnych narzgdéw.

Na drzewach, obnazonych z lisci, pd6zng jesienigi zima
mozna nieraz zauwazy¢ krzaki jemioty (ryc. 43), rzucajace sie
w oczy tern, ze nawet i w zimie zachowujg zielone liscie.
Liscie te sg sztywne i skorzaste, nie tak delikatne, jak liscie
naszych drzew, i dlatego moga znosi¢ mrozy zimowe. Pozo-
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stajg na gatgzkach 18 miesiecy; jemiota wiec jest wiecz-
nie zielona.

Obok lisci wida¢ owoce kuliste, biate, wielkosSci gro-
chu, napetnione kleistym plynem i zawierajace po jednem
nasieniu. Jagody te stanowig ulubiony przysmak wielu
ptakéw (jemiotuszek, niektérych drozdéw). Ptaki zjadaja
mieso jagody i roz-
siewajg nasiona,ktore,
dzieki swej kleistosci,
tatwo przyklejaja sie
do gatezi drzew itam
kietkuja.

Kietkujacy ko-
rzonek przebija kore
i wrasta w drewno
(ryc. 41), rozgalezia
sie tam i wysysa so-
ki z gatezi, posytajgc
je rosnacej jemioie.

Jemiota wiec jest
pasorzytem, przytem
bardzo szkodliwym,
wywotuje bowiem zamieranie kory, tworzenie sie narosli
na gateziach, a nawet ich usychanie.

Oagiedla sie najczesciej na sosnach, topolach, brzozach,
drzewach owocowych; rosnie jednak takze i na wielu innych,
ale rzadziej.

Ryc. 44. Przeciecie gatezi jodty, na ktorej
siedzi jemiota, z korzonkami, zapuszczonymi
w drewno.

Zadania. 1) Obserwuj zmiane barwy i opadanie lisci w je-
sieni. Zwré¢ uwage na to, jakie liscie przybieraja jaka barwe i w jaki
spos6b (cate odrazu, od wierzchotka, czy plamami); jaka barwe przy-
biera najwiecej lisci; ktére zmieniaja ja wczesniej, ktore pozniej; kiedy
zaczyna sie opadanie lisci; w jaki sposéb sie odbywa (czy z catego
drzewa odrazu, czy najpierw z wierzchotka i t. p.). Uwazaj, czy
wczedniejsze lub podzniejsze opadanie lisci pozostaje w jakim zwigzku
ze stanem pogody (deszczem, posucha, mrozami, wiatrem). Obrywaj
lisScie zielone i pozoétkie; uwazaj, ktére sie daja tatwiej odrywac i jaki
$lad pozostaje na gatazce po oderwaniu.

2) Uwazaj, co sie dzieje z opadtymi lis¢émi w ciggu zimy

wiosny.



3) Uwazaj, jakie drzewa i krzewy nie tracag lisci w jesieni.

4) Obserwuj pézna jesienia i w zimie drzewa obnazone z lisci,
czy nie zauwazasz na nich krzakéw jemioty (pozna¢ je mozna po tem,
iz sa pokryte lis¢mi).

5) Obejrzyj gatazki, liscie i jagody jemioty; zwrdé¢ uwage na
uktad gatazek i ich ulistnienie.

6) Obejrzyj jemiotuszke i paszkota (gatunek drozda).

Pytania. Opisz jesienny wyglad lisci réznych drzew! Jaka
barwa jest najpospolitsza? Co to sa drzewa wiecznie zielone? i ktoére
z nich znasz? Jakie zmiany zachodzg w lisciach w czasie z6tknienia
i opadania? Jakie znaczenie dla drzew ma opadanie lisci? Co sie
dzieje z opaditymi lis¢mi? Jakie przyczyny przyépieszaja opadanie
ligci? Dlaczego na poczatku jesieni nawet silny wiatr straca niewiele
lisci? Co to sa pasorzyty i dlaczego jemiote zaliczamy do nich? Jakie
znasz jeszcze ros$liny pasorzytne? W jaki sposéb jemiota zasiewa sie
na drzewach? Na jakich ros$nie najczesciej? Opisz ja!

16. Budowa drzew.

Zima jest czasem, kiedy najlepiej rgbac¢ drzewa, ponie-
waz sg one wtedy mniej przesycone sokami, a wskutek
tego suchsze i mniej tatwo ulegajgce gniciu. Skorzystajmy
ze sposobnosci, ze teraz tatwo o zragbane drzewa i zapo-
znajmy sie z ich budowa.

Najlepiej ja oglgda¢ na przekrojach poprzecznych
(ryc. 45). Widac¢ na nich 3 gtéwne czesci: 1) Srodkowg —
rdzen, 2) otaczajgce go drewno i 3) zewnetrzng — kore.
W starych drzewach i gateziach najwieksza czes¢ pnia zaj-
muje twarde drewno; rdzenia bywa bardzo mato; kory row-
niez stosunkowo niewiele. W cieniutkich mitodych gata-
zeczkach i drzewkach przeciwnie, rdzen bywa duzy, oto-
czony cieniutkiem i miekkiem drewnem; kory za$ nie bywa
jeszcze wecale, lecz jedynie delikatny, zielonkawy naské-
rek, okrywajacy drewno. Widzimy z tego, ze rdzen nie
grubieje i nie powieksza sig, lecz ros$nie jedynie drewno
i ono to nadaje grubos¢ i moc pniom. Kora ro$nie mniegj
i dlatego na starych drzewach zajmuje znacznie mniej miej-
sca, niz drewno.



Drewno nie w catej masie jest jednakowo twarde:
wewnetrzna czes¢ jest twardsza i ciemniejsza, nosi nazwe
twardzieli; zewnetrzna za$, jasniejsza i mieksza, zowie
sie bielem. W miodych i cienkich gatazkach i drzewkach
znajduje sie tylko jasny i miekki biel, ktory z wiekiem
ciemnieje i twardnieje 1 przechodzi w twardziel.

Rozpatrujac drewno na przekroju, widzimy, iz sklada
sie ono jakby z kot, otaczajgcych jedno drugie; kota te no-
szg nazwe pierscieni albo stoi rocznych, dlatego, ze co
rok wytwarza sie jeden taki pierscien. To tez z liczby ich

mozna poznawac wiek
drzewa.

W korze odroéz-
niamy  wewnetrzng
widknistg czesé, zwa-
ng tykiem, od tward-
szej zewnetrznej, no-
szacej nazwe korka
albo tkanki korko-
wej. +tyko posiada-
ja wszystkie drzewa,
ale nie u wszystkich
jest ono jednakowo
rozwiniete; najbar-
dziej rozwiniete tyko
majg lipy i wiazy.

Miedzy korg a drewnem znajduje sie warstwa delikat-
nej i cieniutkiej miazgi czyli tkanki twoérczej, z kto6-
rej co rok wytwarza sie z jednej strony nowy pierscien
drewna, a z drugiej kora. Miazga najobficiej przepetniona
jest sokami na wiosne; wtedy najmocniej sie rozrasta i wtedy
tez najtatwiej bywa oddzieli¢ kore od drewna, jak to sie
robi np. przy kreceniu fujarek z wierzbiny.

Zadania. 1) Obejrzyj przekroje z réznych drzew (z grubszych
i cienszych czesci pnia, z cieniutkich gatazek). Zauwaz 3 gtéwne
czes$ci; poi'6wnaj stosunkowa wielko$¢ rdzenia i drewna w mitodszych
i starszych gateziach. Obejrzyj biel i twardziel (o ile beda wyraznie
sie odcinac).
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2) Obejrzyj rdzenn bzu lesnego na przekroju; wyjrn go w cato-
$ci z miodej gatazki (jest to tak zwana ,dusza”). Zauwaz, jaki ma
eksztatt rdzen, wziety w catosci.

3) Obejrzyj i wyrysuj pierscienie drzewne na przekroju roz-
nych drzew (najwyrazniej je wida¢ na iglastych); uzywaj do pomocy
w razie potrzeby szkia powiekszajacego (lupy). Zauwaz flader (ogélny
desen na przekroju, zalezny od ksztaltu pierscieni); przyjrzyj sie fla-
drowi na meblach drewnianych. Prébuj okres$li¢ wiek drzewa podtug
liczby pierscieni rocznych.

4) Zapoznaj Bie z budowg kory (najlepiej to robi¢ na miodych
gatazkach za pomoca kolejnego zdzierania wszystkich czes$ci). Zauwaz
naskorek, korek, tyko. Przyjrzyj sie wiéknistej budowie tyka; zawie-
szaj na pasmach jego rézne ciezary i prébuj wytrzymatosci. Sprébuj
uples¢ co z tyka.

5) Sproébuj na wiosne oddzieli¢ kore od drewna (wykrecié
fujarke).

6) Waz kawatki réznych drzew jednakowej wielkos$ci (objetosci)
i notuj, ktére maja wigkszy ciezar.

Pytania. Opisz budowe pnia i jego skladowe czesci. Jaki
ksztatt maja w catosci: rdzen, drewno, piersécienie roczne, kora? Jakie
drzewa umiesz poznawaé¢ po wygladzie zewnetrznym (pokroju), korze,
lisSciach, owocach? Po czem mozna pozna¢ wiek drzew? Jakie mamy
uzytki z réznych drzew? Jakie drzewa majg drewno twarde, miek-
kie, ciezkie, lekkie? lepsze Ilub gorsze na opat i t. p.? Jakiego
drzewa uzywamy na budulec, meble, laski i t. p.? Do czego uzywa
sie tyka? Co sie robi z kory?

17. Jaszczurki i weze.

Jaszczurka (ryc. 46) jest matem, zgrabnem i zwinnem
zwierzatkiem, dia ludzi najzupetniej nieszkodliwem.

Ma ona ciato wydtuzone, smukle, gietkie, zakonczone
dtugim ogonem i pokryte sztywnemi, rogowemi tarczkami
oraz tuseczkami, ktére chronig skore od uszkodzeh. Barwa
skory jest szaro-brunatna lub zielonkawo-szara w ciemne
plamki, przystosowana do miejsca pobytu- (ochronna). Nogi,
w liczbie dwu par, sg krotkie, skierowane na boki i zakon-
czone 5 palcami o matych, ale ostrych pazurkach. Opiera-
jac sie tapkami o ziemie i wyginajgc cialo wezykowato,
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jaszczurka moze poruszac¢ sie bardzo szybko i bardzo zwin-
nie. Czepiajgc sie za$ ostrymi pazurkami, umie ona wiazic
na mury i krzaki. Na giowie widac¢ pare oczu, pare uszu '
(bez matzowiny czyli zewnetrznego ucha) i szeroki pyszczek.
W pyszczku znajduje sie diugi, wysuwalny jezyk, rozdwo-
jony na konicu, oraz drobne, ale liczne i ostre zeby, osa-

Ryc. 46. Jaszczurka zwinka.

dzone nie tylko na szczekach, ale i na podniebieniu. Ten
wysuwalny jezyk stuzy jaszczurce jako organ dotyku.
Jaszczurki lubig bardzo wygrzewac¢ sie na stoncu, a to
dlatego, iz maja -ciatlo tatwo ziebngce i potrzebujg duzo
ciepta z zewnatrz. Ciatlo ssakéw i ptakow jest zawsze jed-
nakowo ciepte, czy latem, czy zima, podczas gdy u jaszczur-
ki ciepto ciata zalezy zawsze od stanu powietrza. Zwierze-
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ta, majace cialo zawsze jednakowo cieple, zowiemy jedno-
stajnie cieptemi albo eieplokrwistemi; zwierzeta o cieple
zmiennem — zmiennocieptemi albo zimnojcrwistemi.

Pobyt na stonca dogodny jest dla jaszczurki jeszcze
i z tego wzgledu, ze w stonecznych miejscach znajduje sie
zawsze duzo owadow, ktore stanowig gtéwny jej pokarm.

Na poczatku lata samiczka znosi kilka biatawych jajek
wielkosci grochu, okrytych miekka, sprezystg skorupka.
Skiada je ona w piasku, mchu albo pod kamieniami i nie
troszczy sie o nie wcale. Miode legng sie ku koricowi lata
i odrazu umiejg same sobie dawac rade.

Jako zwierze o temperaturze ciala zmiennej, jasz-
czurka nie mogtaby by¢ czynng w zimie. Spedza tez jag
w odretwieniu (Snie zimowym), ukryta w bezpiecznej kry-
jowce .

W kraju naszym znajduje sie kilka gatunkéw jaszczu-
rek: zielona, zwyczajna czyli zwinka, zyworodka i inne.

Weze podobne sg do jaszczurek z wielu wzgledow.
Przedewszystkiem majg tak samo ciato wazkie i wydtu-
zone, pokryte tuseczkami i tarczkami rogowemi. Nie posia-
dajg wcale nég, ale mimo to umiejg porusza¢ sie bardzo
szybko, wyginajac ciato na prawo i na lewo. Takie ruchy
umozliwia im ogromnie gietki kregostup i wielka liczba
zeber, potaczonych ruchomo z kregami: pelzajac, waz opiera
sie na nich, jakby na nogach, a jednoczesnie pomaga sobie
ruchiiwemi tarczkami brzucha, ktéremi czepia sie nieréw-
nosci gruntu.

Zeby weze maja tak samo drobne i stabe, jak jaszczur-
ki, i nie potrafig szarpa¢ nimi zdobyczy na sztuki, ale zato
majg ogromnie ruchome kosci szczek, wskutek czego moga
nadzwyczajnie rozszerza¢ paszcze i potyka¢ w catosci sto-
sunkowo duze zwierzeta, jak myszy, zaby, jaszczurki, ptasz-
ki. Jezyk majg tak samo rozdwojony i wysuwalny, jak
u jaszczurek; stuzy on roéwniez, jako organ dotyku.

Niektére weze, jak np. zmija, zabijaja zdobycz jadem,
ktory saczy sie z zeboéw jadowych. Jad ten bywa niebez-
pieczny nawet dla ludzi.
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Weze, podobnie jak i jaszczurki, nalezg do zwierzat
zmiennocieptych i zasypiajgcych na zime. Miode tak samo
legng sie z jaj o miekkiej skorupie pod wptywem ciepta
stonecznego. Niektére tylko gatunki, jak np. zmija, wydajg
na Swiat zywe potomstwo.

Ryc. 47. Zmija zygzakowata, obok jej paszcza otwarta z wystajacymi
z przodu zebami jadowymi.

Z wezow krajowych jadowitg jest jedna tylko zmija
(ryc. 47). Inne sg nieszkodliwe. Do pospolitszych naleza:

Ryc. 48. Zaskroniec.

wagz wodny czyli zaskroniec (ryc. 48), najwiekszy z krajo-
wych, tatwy do poznania po poétksiezycowatych zéttawych
plamach na tyle gtowy; oraz gniewosz.
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Weze i jaszczurki posiadajg tak samo, jak ssaki i ptaki,
wewnatrz ciala szkielet kostny, nalezg wiec do kregowcow,
ale tworzg osobng gromade gadow.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz jaszczurke; zwré¢ uwage na
ogoélny ksztatt ciata, nogi (ich ditugoséé, kierunek, palce, pazury), ogon
i gtowe, oczy, uszy, pyszczek, jezyk, zeby (ksztatt, miejsce osadzenia);
pokrycie skory.

2) Hoduj jaszczurki i obserwuj icb zachowanie sie (ruchy, wy-
grzewanie sie na stoncu, macanie jezykiem, polowania, zrzucanie skory,
odrastanie ztamanego ogona i t. p.). Wsun jej palec do pyszczka
i daj sie ugryzé¢ (nieszkodliwe!).

3) Naucz sie poznawac¢ pare jaszczurek krajowych.

4) Obejrzyj i opisz weza (tak, jak jaszczurke). Obejrzyj szkie-
let weza, zwré¢ uwage na diugoéé¢ kregostupa, zebra, ruchome pota-
czenie kosci szczekowych.

5) Naucz sie poznawaé niektére weze.

6) Wpus¢ zaskronca do duzego akwaryum lub wanny; przyj-
rzyj sie, jak ptywa z gtowa zadarta do goéry; jak tapie i zjada zaby,
rozszerzajac przytem pysk.

7) Pordéwnaj weze z jaszczurkami pod wzgledem pokrycia ciata,
jego ciepta, pyszczka, nég, sposobu rozmnazania sie. Wskaz podo-
bienstwa i réznice.

Pytania. Jakie sa cechy jaszczurek pod wzgledem pokrycia
ciata, jego ciepta, ndég, zebdéw, pyszczka, pokarmu, rozmnazania sie?
Jakie sa cechy wezéw (pod tymi samymi wzgledami)? gadéw (wypro-
wadz ze wspoélnych cech obu tamtych dziatéw)? Jakie znasz jasz-
czurki i weze krajowe? Ozy sa one pozyteczne, czy szkodliwe i dla-
czego? Jakie znasz weze jadowite i niejadowite? Co wiesz o $rod-
kach przeciwko ukaszeniu zmii? Jakie znasz weze i jaszczurki za-
graniczne?

18. Mchy. Porosty.

Mchy rosng w lasach na ziemi lub drzewach, a takze
na {gkach i polach; jedne na miejscach suchych, inne
na wilgotnych. Podobnie jak niektére trawy, tworza one
darnie.
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Dla zapoznania sie z mchami, rozpatrzymy pospolity
wszedzie plonnik (ryc. 49 nr. 2), nazwany tak dlatego, ze
rosnie czesto na ptonnych, nieurodzajnych glebach.

Ma on cieniutkg todyge z mndéstwem przytulonych do
niej wazkich listeczkéw. U dotu todygi zamiast korzonkoéow
znajduja sie drobniutkie wioski. Kwiatéw ptonnik nie wy-
daje wecale. Zamiast nich z wierzchotka todygi wyrasta na

Ryc. 49. Mchy: i —torfowiec, 2 -ptonnik, 3—rokiet, 4— mech gwiazdkowy.

diugiej szypulce zarodnia (ryc. 49 i 50), majaca ksztatt
puszki z wieczkiem i napelniona zarodnikami. U goéry
przykrywa ja czepek, stanowigcy dla niej ochrone od wio-
sennego zimna, na wiosne bowiem tworzy sie zarodnia. Po
jej dojrzeniu czepek i wieczko odpadajg, a wiatr rozsiewa
zarodniki.
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Oprocz ptonnika, znajduje sie u nas wiele innych mchow
(ryc. 49), jak rokiet (nr. 3), mech gwiazdkowy (nr. 4), torfo-
wiec (nr. 1) i t d. Wszystkie one majg podobng budowe
i tak samo tworzg darnie; nie majg ko-
rzeni, ani kwiatoéw, lecz wytwarzajg za-
rodnie, ksztaltu rozmaitego, ale zawsze
opatrzone wieczkiem i czepkiem.
Wszystkie odznaczajg sie nadzwy-
czajng zdolnoscig wchtaniania wody nie
tylko z ziemi ale i powietrza i zatrzymy-
wania jej nastepnie. Dzieki temu moga
rosng¢ na ptonnych glebach, nagich ska-
tach i dalekiej po6tnocy. Ta niewybred-
no$¢ na grunt nadaje im ogromne zna-
czenie w catej naturze: wzrastajgc bowiem
na najbardziej nieurodzajnej ziemi i gni-
jac tam nastepnie, wytwarzajg na niej Ryc. 50. Zzarodnia
préchnice i w ten sposéb przygotowujg mchu: |—= czepkiem,
grunt dla innych roslin. 2—bez czepka z wiecz-
Mech, zwany torfowcem (ryc. 49 nr. 1) k,emi 3 bez wieczka,
rosnie na bagnistych tgkach w ten spo- ki (wszystko powiek.).
sob, ze dolne czesci jego darni ciagle za-
mieraja, a gérne wydtuzaja sie dalej. Powstaje w ten spo-
s6b ogromna zbita warstwa butwiejgcych szczatkow, ktdre

Ryc. 51. Tarczownica na gafezi.

stopniowo pod cisnieniem goérnych czesci zbijajg sie coraz
bardziej i tworzg poktady torfu.

Obok mchéw na pniach drzewnych mozna takze zna-
lez¢ porosty, rosliny, majgce ksztatt matych, suchych,
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chrzeszczacych listkbw przewaznie szarawej barwy. Sa one
przytwierdzone do kory, albo tez zwieszajg sie z gatgzek
w ksztatcie nitkowatych strzepkdéw. Do porostéw drzew-
- nych naleza: tarczownica

| (ryc. 51), pakos¢ brodata

czyli brodaczka, makla i t. d.

Inne porosty rosng na

dachach, kamieniach albo

wprost na ziemi i miewa-

ja nieraz ksztait drobniut-

kich krzaczkéw, Kielisz-

kéw lub Kkubeczkéw na

nozkach i t p. (ryc. 52).

Zawsze. jednak sa bionia-

Ryc. 52. Rézne porosty: 1—chrobotek pafeczkowaty, 2—chrobotek koralkowy,
3—chrobotek reniferowy, 4— dachowiec.

ste, suche i chrzastkowate; nigdy nie mozna w nich od-
rozni¢ todygi z lis¢mi ani korzeni; drobne wioski, znajdu-
jace sie na spodniej ich powierzchni, stuzg im jedynie do
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przytwierdzenia sie. Rosliny, nie majgce todygi i korzeni,
nazywamy plechowcami, a takie ich ciato nierozcztonko-
wane na czesci— plechag. Kwiatéw porosty nie wytwa-
rzaja: na piesze ich wyrastajg od czasu do czasu zarod-
nie z zarodnikami.

Podobnie, jak mchy, porosty odznaczajg sie ogromng
zdolnoscig do wchtaniania wody; sg tez nadzwyczaj oporne
na wysychanie. W naturze maja takie samo znaczenie, jak
mchy. Na drzewach osiedlajg sie nie dlatego, zeby wysy-
sa¢ z nich soki, lecz zeby korzystaé z bardziej wzniesio-
nego stanowiska i wiekszej ilosci Swiatta.

I mchy i porosty nalezag do roslin zarodnikowych;
ale pierwsze maja ped (fodyge z lisémi), drugie zas sg nie-
rozcztonkowane, maja pleche. Dlatego mchy nazywamy
roslinami pedowemi, porosty zas, a takze i grzyby —
plechowcami.

Zadania. 1) Zbieraj plemnik oraz inne mchy. Zwré¢é uwage
na tworzenie przez nie darni. Obejrzyj todyge, liscie; drobne wioski
w dolnej czesci todygi; zarodnie i jej czesci; zarodniki.

2) Naucz sie poznawaé¢ wazniejsze gatunki mchoéw.

3) Wez gar$¢ mchu po deszczu, zwaz go; potem wycisnij
dobrze, wysusz na piecu lub stoncu i zwaz powtdrnie. Umies$é¢ garst-
ke suchego zwazonego mchu pod kloszem, przykrywajacym naczynie
z woda, ale tak, zeby mech nie stykat sie z woda, i zwaz go po
kilku dniach.

4) Przyjrzyj sie cegietkom torfu, zwilaszcza Swiezego; szukaj
w nim szczatkéw mchoéw.

5) Zbieraj rozne porosty i naucz sie poznawaé wazniejsze.

6) Obejrzyj pleche porostéw, jej zarodnie, wioski przytwier-
dzajgce ja do drzewa lub ziemi.

7) Szukaj, czy nie znajdziesz jakich stworzen na porostach
lub pod porostami, rosnacymi na drzewie, a takze w kepkach mchu.

Pytania. Jakie sg cechy mchéw? Jakie sa ich gtéwne narzady?
Jakie wiasnosci budowy umozliwiaja im tworzenie darni? Jakie sa
cechy porostéw? Co nazywamy plecha? Jakie znasz rosliny plecho-
wate? Jakie znasz roéliny zarodnikowe? Ktére z nich sa pedowe,
a ktoére plechowce? Jakie znasz mchy i porosty? Jakie jest zacho-
wanie sie mchéw i porostéw wobec wody? Dlaczego moga one rosnaé
na jatowych skatach? Jakie jest ich znaczenie w naturze? Czy mchy
i porosty, rosnace na drzewach, sa szkodliwe dla nich, czy tez nie?

B. Dyakowski— Historya naturalna. Cz. Il. 5
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19. Paprocie. Widtaki.

Prawie wszedzie w lasach mozna zobaczy¢ okazate
duze liscie paproci (ryc. 53). Zebrane sg one w peczek,
jakby wyrastajacy z ziemi, majg dtugie ogonki i duze
blaszki, pierzasto porozcinane. W ziemi ukryte jest kigcze

Ryc. 53. Papro¢ samcza: 1 cata roslina (zmniejszona}, 2 — miody lié¢
w paczku (wielko$¢ naturalna), 3—is¢ z kupkami zarodni (wielko$¢ natu-
ralna), 4—czes$¢ liscia powiekszona, 5— zarodnia (znacznie powiekszona).

(ryc. 53. nr. 1), przyro$niete do niej licznymi korzonkami
i pokryte czarniawemi tuskami. Kilgcze zamiera z jednego
konca, a rosnie wcigz dalej drugim i z tego drugiego korca
wypuszcza nowe liscie. Sg one skrecone $Slimakowato na
koricu ogonka i przypominajg z wygladu pastorat (ryc. 53 nr. 2);
rozprostowujg sie dopiero po rozwinieciu sie.
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Na spodniej stronie lisci w lecie mozna znalezé wy-
pukie brunatne plamki, zwane kupkami (ryc. 53 nr.3i 4);
sktadajg sie one z mnéstwa malenikich zarodni (ryc. 53nr. 5),
napetnionych drobniutkimi zarodnikami. U jednych
paproci, jak np. u paproci samczej (ryc. 53), zarodnie okryte
sg btonka i trudniejsze do zauwazenia; u innych, jak pa-
protka pospolita (ryc. 54) — odstoniete.

Zarodniki paproci sg bar-
dzo lekkie i wiatr rozsiewa
je daleko. Upadiszy na wil-
gotng ziemie, kietkujg one,
ale nie wyrasta z nich odra-
zu nowa papro¢, lecz piecho-
wate przedrosle (ryc.55),
majgce ksztatt serduszko-
watego, zielonego listeczka,

Ryc. 54 Paprotka pospolita. Ryc. 55. Przedrosle paproci (pow.)

wielkosci matego pienigzka. Z przedrosla dopiero wyrasta
prawdziwa papro¢ z todyga, lisémi i korzeniami.

W lasach naszych znajduje sie duzo paproci: do po-
spolitszych naleza: papro¢ samcza (ryc. 53), paprotka pospo-
lita (ryc. 54), zgasiewka orlica i wiele innych. Wszystkie
one maja jednakowg budowe i wszystkie rozmnazajg sie
tak samo, to jest z zarodnika wyrasta zawsze najpierw ple-
chowate przedrosle, a dopiero z niego wiasciwa paproc.

Na suchszych miejscach w borach rosng widtaki (ryc. 56),
majace todyzki plozace sie po ziemi i przyrosniete do niej
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korzeniami; sa one widlasto -
dzielne i pokryte gesto drob-
nymi, waziutkimi listkami. Wi-
diaki nie majg kwiatéw tak
samo, jak i paprocie, lecz tylko
zarodnie z zarodnikami, zebrane
w kioski, po dwa razem na
koncach galgzek, sterczacych
do géry. Z zarodnikow, podob-
nie, jak u paproci, powstajg
najpierw przedros$la, az nich
dopiero wiasciwe widtaki.

Dla tych wiasciwosci roz-
woju paprocie i widtaki {a-
czymy w jedng grupe roslin
zarodnikowych pod nazwag
paprotnikow. Do tej grupy na-
lezg takze i skrzypy, u kto-
rych rowniez z zarodnikéw wy-

Ryc-156. Widtak. rastajg najpierw przedrosla.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz narzady paproci: liscie, kigcze,
korzonki, kupki, zarodnie, zarodniki.

2) Obserwuj na wiosne rozwijanie sie lisci paproci, opadanie
tusek z paczkow.

3) W lecie staraj sie obserwowaé rozsiewanie sie zarodnikéw.
Posiej zarodniki paproci w doniczce albo miseczce z ziemiag les$na,
lub ogrodowa, przykryj je ptytka szklang, utrzymuj wilgotno i obser-
wuj najpierw (po kilku lub kilkunastu dniach) wyrastanie przedros$la,
a nastepnie z niego paproci.

4) Naucz sie poznawac¢ ro6zne gatunki paproci.

5) Obejrzyj i opisz widtak, poréwnaj go z paprocia. Ro6b nad
nim takie same spostrzezenia.

6) Zasiej zarodniki widtakéw i skrzypéw i obserwuj wyrastanie
przedrosli.

Pytania. Jakie sg cechy paproci, widtakéw i skrzypéw pod
wzgledem budowy i rozwoju? Dlaczego zaliczamy je wszystkie do
jednej grupy? Przez jakie 3 stany przechodza one w rozwoju? (za-
rodnik, przedrosle, wiasciwa roslina). Jakie znasz paprocie, widtaki
i skrzypy? Jakie znasz grupy ros$lin zarodnikowych? Jak mozna je
podzieli¢ poditug budowy? (ped, plecha).
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20. Kwitnienie drzew lidciastych.

Drzewa lesne zaczynaja kwitng¢ bardzo wczesnie, na
poczatku wiosny, a niektére nawet przy koncu zimy, prze-
waznie znacznie wczesniej, zanim rozwing sie ich liscie.

Ryc. 57. Leszczyna z kotkami precikowemi (1, 2, 3) i kwiatami stupko-
wymi (5), oddzielny kwiatek precikowy (L), stupkowy (6).

Do najwczes$niej kwitngcych nalezy leszczyna (ryc. 57),
na ktorej kwiaty mozna znalez¢ nieraz juz w lutym. Wi-
da¢ na nich dhugie, zwisie z6to-bure kotki czyli bazie
<ryc. 57 nr. 1, 2, 3), oraz niewielkie jakby paczki, zakon-
czone pedzelkiem karmazynowych wioskéw (ryc. 57 nr. 5).
Kotki (nr. 3 i 4) skiadajg sie z licznych ‘tuskowatych list-
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kéw; pod kazdym z nich znajdujg sie 2 mniejsze tuseczki,
a pod niemi 8 precikow (nr. 4). Taka kotka jest zatem
zbiorem drobnych kwiatkéw o niepozornym okwiecie i z sa-
mymi tylko precikami; takie kwiaty nazywamy preciko-
wymi. Te za$ mate niby paczki przy obejrzeniu przez
lupe okazujg sie réwniez zbiorem drobnych kwiatkow.
Kazdy kwiatek (nr. 6) sktada sie z tuseczki i dwu stupkéw,
kazdy o dwu nitkowatych karmazynowych znamionach; sg
to kwiaty stupkowe. Po wysypaniu sie pytku kotki
precikowe wiedng i opadaja, a ,ze stupkéw powoli rozwi-
jaja sie orzechy, okryte zielong okrywa, ktora powstaje
z tuseczki, znajdujacej sie u ich nasady.

Kwiatki leszczyny sa niepozorne, bez zapachu i soku
stodkiego, nie majg wiec czem przyneca¢ owadow; zreszta,
w porze kwitnienia leszczyny niema ich jeszcze. Pylek
przenosi tutaj wiatr (ro$ 1liny wiatropylne), a moze to
robi¢ z tatwoscia, poniewaz kwiaty leszczyny sa doskonale
przystosowane do takiego zapylania: pytek ich jest drobny,
lekki, suchy i wytwarza sie w ogromnej obfitosci, pozostaje
go wiec zawsze duzo, chociaz wiatr spore jego ilosci zrzuci
marnie na ziemig; kotki sg ditugie, zwiste i gietkie, a wiec
fatwo dajg sie wstrzgsaé; sg przytem zupelnie odstoniete,
poniewaz niema jeszcze wtedy lisci na drzewie, a kwiatki
nie majag duzych ptatkéw lub dziatek. Znamiona dobrze
chwytaja pytek, unoszacy sie w powietrzu, poniewaz sg sto-
sunkowo duze, kosmate i wystajg z kwiatkéw.

Olcha kwitnie nieco pdézniej, w marcu. Ma ona kwiaty
podobnie zbudowane, jak u leszczyny: precikowe zebrane
w dtugie, zwiste kotki, a stupkowe w kroétkie, sterczace
paczki. Sg one tak samo wiatropylne.

Rozne wierzby kwitng réwniez wczesnie, poézniej jed-
nak, niz leszczyna i olcha,; zwykle w koricu marca lub
kwietniu. Majg one kwiaty tak samo niepozorne i drobne,
osobno precikowe, a osobno stupkowe. | jedne i drugie
zebrane sg w kotki (ryc. 58), ale nie zwiste, lecz sterczace
do gory. Kotki precikowe (nr. 2) sg krotkie, a grube, z6}-
tawe z powodu z6ttej barwy pylnikéw; stupkowe (nr. 4) —
dtuzsze, szczuplejsze i zielonkawe, bo, chociaz majg z6tte



Znamiona, przewaza jednak zielony kolor innych czesci. Na
jednych drzewach znajdujg sie tylko kotki stupkowe, na
innych — tylko precikowe. Moéwimy o takich roslinach, ze
sgq dwupienne, gdy takie, jak olcha i leszczyna, majace
na tern samem drzewie kwiaty precikowe i stupkowe, na-
zywamy jednopiennemi. Kazdy kwiatek wierzby (nr. 3 i 5)
sktada sie z tuski i 2 precikéw, albo z tuski i jednego

i 2 3 4
Ryc. 58. Paczki i kotki iwy: 1—egatgzka z paczkami, 2—z kotkami pre-
cikowemi, 4—ze stupkowemi, 3 —kwiatek precikowy, 5—stupkowy.

stupka; w kacie tuski znajduje sie miodnik ze stodka cie-
cza, a cate kotki wydajg mity zapach.

Pytek wierzb jest lepki, stosunkowo ciezszy i mniej
obfity, nie nadaje sie wiec do przenoszenia przez wiatr;
przenoszg go owady, ktoére wierzba przyneca do stodkiego
miodu barwg i zapachem. Odwiedzajg jga gtdownie pszczoty
i trzmiele. Wierzba zatem jest rosling owadopylng.
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Drzewa takie, jak: leszczyna, olcha, wierzba, majace
przynajmniej precikowe kwiaty zebrane w kotki, noszg nazwe
kotkowych.

Inne drzewa lesne kwitng rowniez przewaznie przed
rozwinieciem sie lisci i majg kwiaty drobne i niepozorne.
Najokazalsze kwiaty ma lipa, kwitnaca juz w lecie.

Zadania. 1) Obserwuj leszczyne w stoneczny lutowy dzieh
przy lekkim wietrzyku; uwazaj wznoszenie sie pytku. Tra¢ lekko
palcem gatazke z kotkami precikowemi i zbierz z niej pytek na pod-
stawiony papier.

2) Obejrzyj budowe jej kotek precikowych i kwiatkéw stupko-
wych (przy pomocy lupy). Zwrdé¢ uwage na ich wiasciwosci, umozli-
wiajace zapylanie przez wiatr (cechy pytku, kotek, znamion, wczesne
kwitnienie).

3) Obejrzyj kwiaty olchy i zwré¢ uwage na takiez same szcze-
goty; poréwnaj ja z leszczyna.

4) Obejrzyj kotki wierzby. Zwré6¢ uwage na ich wielko$é¢,
ksztatt, barwe i na budowe ich kwiatkéw, ich barwe, zapach. Uwa-
zaj, czy odwiedzaja je owady i jakie, czy odlatuja zo6tte od pytku,
czy tez nie. Dotknij palcem kwitnacg kotke precikowa i uwazaj,
czy przystanie do niego pytek.

5) Ogladaj kwiaty innych drzew lesnych. Notuj, kiedy sie
rozwijaja, ktoére przed lisémi, ktére jednoczesnie z nimi, a ktére pdz-
niej. Wywnioskuj z budowy kwiatéw, ze sposobu utozenia na ga-
tazkach oraz innych szczegétéw, czy sa owadopylne, czy wiatropylne.
Obserwuj, czy odwiedzajag je owady i jakie. Uwazaj, ktore kwiaty
zebrane sa w kotki, a ktére nie; ktére drzewa sa jednopienne, a ktére
dwupienne. Zestaw znane ci drzewa lesne podiug ich kwiatéw i spo-
sobu zapylania.

Pytania. Ktére drzewa lesne umiesz poznawaé¢ podiug kwia-
tow? Ktére z nich sg wiatropylne, a ktére owadopylne? Jakie wiasci-
wosci umozliwiaja kazdy z tych dwu sposobéw zapylania? Jakie znasz
drzewa jednopienne i dwupienne? Jakie kotkowe?

21. Kwitnienie drzew iglastych.

Bor na wiosne wyglada bardziej ponuro od lasu lis-
ciastego, ktéry jest wodwczas okryty Swiezg, jasng zielono-
Scig, podczas gdy ciemno-zielone igty drzew iglastych wy-
daja sie prawie czarne. Ale i na nich mozna zauwazyc¢
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miode pedy i Swieze igly; znajduja sie one na koncach
galazek, sg delikatne i miekkie i odbijajg wyraznie jasnag
barwa od ciemnych, starych igiet. Na ziemi u stop drzew
lezy mnéstwo brunatnawych tusek, w ksztalcie Spiczastych

czapeczek: okrywaly one paczki przed
ich rozwinieciem sie.

Réwniez na wiosne (W maju) kwit-

ng drzewa iglaste. Sosna, $wierk, jodta

I modrzew S3 jedno-

pienne i majg drobne,

niepozorne  kwiatki

jednakowej budowy.

Ryc. 59. Kwiaty sosny: 1— kotka precikowa, 2 — szyszka stupkowa.

3—tuska z zalgzkami (wszystko powiekszone).

Precikowe (ryc. 59 nr. 1) zebrane”sg w z6tte kotki; stupko-
we (ryc. 59 nr. 2) — w mate brunatno-wisniowe szyszeczki,
wielkosci ziarnek grochu. Kazdy kwiat precikowy skiada sie

Ryc. 60. Luska
szyszki sosno-
wej z 2 skrzyd-
latemi nasio-
nami.

z tuski i 2 pylnikéw na jej zewnetrznej stronie;
stupkowy (ryc. 59 nr. 3) réwniez z tuski i 2 za-
lazkéw, niczem nie ostonietych najej wewnetrz-
nej stronie. Z powodu takich odkrytych zalgz-
kow rosliny iglaste zowiemy nagozalgzko =
wemi w przeciwstawieniu do okrytozalgzko-
wych, majacych zalgzki, ukryte w stupkach.
Kwiatki iglastych sg niepozorne, bez jas-
krawej barwy, zapachu i miodnikoéw; owady
wiec nie mogg ich zapyla¢. Ale zato wytwa-
rzajg on.e ogromne ilosci suchego i nadzwyczaj

lekkiego pytku, ktéry wiatr roznosi z tatwoscia i zapyla

nim stupki.
pytek wiec

Szyszki stupkowe majag wtedy odchylone tuski,
bez przeszkody dostaje sie do ich zalgzkdw.
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Po zapyleniu tuski zaezynajg sie rozrasta¢ i wydzie-
lajg zywice. Zasklepia ona szczelnie cata szyszke, a zalgzki
dobrze ostoniete przemieniajg sie powoli w nasiona. Trwa
to kilkanascie miesiecy, az wreszcie, gdy nasiona d-ojrzeja
zupetnie, a tuski zdrewnieja, jak u sosny, albo stang sie
suche i skdérkowate, jak u jodlty Ilub Swierku, szyszka sie
otwiera i wiatr porywa skrzydlate jej nasionka (ryc. 60),
ktore niczem nie sa ostoniete, tak samo, jak i zalgzki (rosli-
ny nagonasienne).

Ryc. 61. Galgzka jatowcu z jagodami. Ryc. 62. Galgzka cisu z owocami.

Jatowiec (ryc. 61) rézni sie od innych iglastych tem,
ze na jego tuskach precikowych znajduje sie nie po 2,
lecz po wiecej pylnikoéw, szyszki zas majg posta¢ jakby
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jagdd, a to dlatego, ze dojrzewajac, tuski nie drewniejg, lecz;
miesnieja.

Cis (ryc. 62) ma rowniez tuski precikowe o Kilku pyl-
nikach, ale zalgzki nie sg umieszczone w szyszkach, lecz
stojg pojedynczo na koncach galgzek, kazdy na miseczko-
watym krazku, ktéry przy dojrzewaniu miesnieje i obrasta
nasienie, tworzgc czerwong kuleczkowatg niby jagode.

Podtug wiasnosci kwiatéw precikowych i stupkowych
dzielimy iglaste na 3 rodziny; 1) jodtowatych (sosna,
Swierk, jodta, modrzew), 2) cyprysowatych (jatowiec
i zagraniczny cyprys o szyszkach niezmiesniatych i 3) ci-
sow atych (cis).

Zadania. 1) Obejrzyj w maju korice gatgzek drzew iglastych;
poréwnaj igty na nich ze starszemi. Poszukaj na nich oraz na ziemi
suchych tuskowatych czapeczek.

2) Ogladaj dojrzate szyszki i znajdujace sie w nich nasiona.
Uwazaj, kiedy sie otwieraja: w czas suchy, czy wilgotny. Zwilz otwarta
szyszke woda i uwazaj, jak jej tuski zamkng sie przytem.

3) Szukaj kotek precikowych i szyszek stupkowych na sosnach
i innych drzewach iglastych. Obejrzyj ich pylniki, zalazki; zauwaz,
iz siedzg na tuskach bez zadnej ostony. Wstrzgsaj gatazki z kot-
kami precikowemi; uwazaj, jak z nieb sypie sie pytek i jak wiatr
go porywa.

4) Obserwuj tworzenie sie szyszek (owocdéw); zbieraj je z drze-
wa co pewien czas, ogladaj, rozcinaj, obejrzyj zalazki; uwazaj, jak
zamieniajg sie w nasiona.

5) Obejrzyj jatowiec (i cis, jesli bedziesz maogt); zwrdéé uwage
na igty, ich uktad, kwiatki, owoce.

Pytania. Opisz budowe kwiatéw roslin nagozalazkowych! Jakie
wilasciwoséci umozliwiajg im zapylanie przez wiatr? Czem sie réznig
kwiaty roslin nagozalazkowych od kwiatéw okrytozalgzkowych? Czem
sie réznig ich nasiona? Na jakie rodziny dzielimy iglaste i jakie sa
gtéwne cechy kazdej z nich?

22. Szkodniki i obroncy drzew liSciastych.

(z dziatu owadobw).

Las okrywa sie coraz bujniej zielonosScia, a jednoczes-
nie zjawia sie na drzewach coraz wiecej owaddéw, zywig-
cych sie lis¢mi i niszczgcych je nieraz doszczetnie.
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Na ogonkach lisciowych topoli znajdujg sie Slimako-
wato skrecone zgrubienia, a w nich mieszkajg larwy mszycy
topolowej. Zgrabienia te powstajg jako skutek naktucia
ogonka przez mszyce, ktéra w tern miejscu wsuwa jajko.
Czarniawa mszyca, zwana torebnicg, naktuwa liscie wigzu

i wywotuje tworzenie sie na
nich torebek (ryc. 63). Na
lisciach innych drzew mozna
rowniez znalez¢ podobne na-
rosle, bedace mieszkaniem
tego lub owego szkodnika.
Oprocz ukrytych niszczag
tez liscie szkodniki jawne,
zyjace na ich powierzchni. Do takich
nalezg przedewszystkiem gasienice roz-
nych motyli.
Znajduja sie one na kazdem drze-
wie. Na lisciach topoli zerujag gasienice
Ryc. 63. Narosle na pieknego zatobnika i pokionnika osinca;
lisciach wigzu. na wierzbach — blyszczaka teczowca
i wstegoéwki ponséwki; na brzozach —
wilochacza; na grabie — zyzki; na debach — przadki deboéwki,
towarzyszki wedrownej, wstegowki karmazynki, miernicy debo-
wej i mnéstwo innych.

Szkody, zrzadzone przez liszki, bywaja nieraz ogromne.
Do szczegdlnie szkodliwych nalezga gasienice nieduzej ¢émy,
zwanej towarzyszkg wedrowng (ryc. 64) Gasienice te sg nie-
bieskawo-popielate z ciemniejszym paskiem wzdiuz grzbietu,
poroste ciemnymi wioskami. Zyjg one towarzysko na debach
w gniezdzie, zrobionem z oprzedu. Na zer ciggng w nocy
calg gromada jedna za drugg albo tez jedna na przedzie,
za nig 2, pozniej 3, a w nastepnych rzedach po kilka. Nie-
raz objadajg z lisci doszczetnie cale dgbrowy. Dla ludzi sg
niebezpieczne tern, ze wioski ich odrywajg sie bardzo tatwo
i sg piekace, wiec, dostajgc sie do gardia lub oczu, wywo-
tuja mocny kaszel albo bolesne zapalenie.

Niemniej licznie napastujg liscie drzew lesnych rozne
chrzaszcze, jak kantarydy, zwijacze i wiele innych.
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Jeszcze inne szkodniki ukrywajag sie w gtebi pnia. Do
takich nalezy diuga (do 8 centymetréw) i gruba brudno-
czerwonawa gasienica ¢émy, zwanej trociniarkg czerwicg albo
drzewojadem. Zyje ona w drzewie kilka lat i toczy je tak
bardzo, ze nastepnie tamie sie ono nieraz od wiatru.

Ryc. 64. Gasienice towarzyszki wedrownej.

Réwniez w drzewie mieszkajg beznogie larwy chrzasz-
czow, zwanych kbézkami. Same kozki (ryc. 65) odznaczajg
sie podtuznym ksztattem ciata, diugiemi nogami i bardzo
dtugimi rozkami, zagietymi zwykle do tylu. Najwiekszg
kozka jest ogromny czarno -brunatny koziorég duzy, majacy
5 centymetrow diugosci i olbrzymie rozki; larwa jego zyje
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w starych debach. Larwy rzemlikow topolowych mniejszego
i wiekszego (ryc. 65 nr. 4 i 5) toczg topole; zgrzypika (ryc. 65

nr. 1) wierzby i t d.

Ryc. 65. Ro6zne kozki: 1—zgrzypik, 2—ciesla (samiczka), 3—ciesla (sam-
czyk), 4—rzemlik topolowy wiekszy, 5—rzemlik topolowy mniejszy.

Ryc. 66. Gasienicznik, sktadajacy jajka w ga-
sienice zmierzchnicy; pod spodem poczwarka
zmierzchnicy z poczwarka gasienicznika we-

wnatrz.

Od tych roznych
szkodliwych owaddw
bronig drzew ptaki
Spiewajgce oraz inne
owady, majgce oby-
czaje drapiezne i kar-
migce sie tamtymi.
Do takich owadoéw
pozytecznych dla la-
su nalezg: rézne szczy-
pawki czyli biegacze;
pewne o0sy, zwane
grzebaczami, a majgce
zwyczaj znoszenia dla
swych larw innych
owadow na pokarm;
oraz gasieniczniki (ryc.
66), owady z dziatu



79

btonkdéwek, skladajace jajka w ciatlo réznych larw. Wylegte
z tych jajek czerwie gasienicznikéw toczg nastepnie cialo
tamtych, zabijajac je powoli. Opadnieta larwa zdazy nawet
nieraz przeksztalci¢ sie w poczwarke, ale ostatecznie zginie
i wydobedzie sie z niej gasienicznik, a nie tamten owad.

Zadania. 1) szukaj owadéw i ich larw na lisciach i korze
drzew; naucz sie je poznawa¢; prébuj hodowac.

Uwaga. Badz ostroznym przy zbieraniu gasienic kosmatych; nie
dotykaj oczu reka bezposrednio po dotknieciu nig gasienicy.

2) tap i okre$laj motyle krecace sie koto drzew lesnych, na
polankach.

3) Szukaj larw w drewnie (zmurszatem, zragbanem). Przyjrzyj
sie réznym kézkom i naucz sie je poznawacd.

4) Szukaj w lesie szczypawek 1 innych owadoéw drapieznych.
Jesdli ci sie uda, przyjrzyj sie gasienicznikom, jak skitadaja jajka w ciato
réznych larw. Obejrzyj i opisz ich budowe. Naucz sie je poznawac.

Pytania. Jakie znasz szkodniki réznych drzew lesnych? Czem
kazdy z nich sie zywi? Ktére z nich niszczg liscie? drewno? do
jakiego dziatu owadéw nalezy kazdy =z nich? Jakie znasz owady
drapiezne w lesie? Co to sa gasieniczniki i jakag role odgrywaja
w naturze? Do jakiego dziatu btonkéwek nalezg?

23. Owady, szkodzgce drzewom iglastym.

W lesie iglastym nie braknie réwniez owadow; jedne
z nich karmig sie igtami, inne drewnem, jeszcze inne —
szyszkami; zrzadzajg wiec szkody nie mniejsze, niz w lesie
lisciastym.

Do najgrozniejszych niszczycielek igiet sosnowych i in-
nych nalezg kosmate gasienice barczatki sosnowki (ryc. &7
nr. 1) i zagnicy mniszki. Znalezé je mozna wiasnie na
wiosne. Zjawiaja sie one nieraz w olbrzymich ilosciach
i zrzadzajg wowczas straszne spustoszenia. Obliczono, ze
niecate pot miliona liszek barczatki moze w ciggu dnia ogo-
toci¢ doszczetnie z igiet moérg lasu. W lecie gasienice te
otaczajg sie oprzedem i przeksztatcajg w poczwarki. Doroste
¢my sa krepe i mocno kosmate: barczatka barwy szarawo-
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Ryc. 67. Szkodniki drzew iglastych: 1, la — barczatka sosnéwka, Ib—jej
gasienica, 2, 2a—zawisak borowiec, 2b —jego gasienica, 3, 3a—cetyniak,
3b—jego gasienica.
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brunatnej, mniszka o skrzydtach bialtych w czarne zygza-
kowate rysy.

Takie ¢émy, ktérych gasienice sporzadzajg sobie oprzed,
zaliczamy do dzialu przadkéwek. Majg one zwykle ciato
mocno kosmate i odwiok gruby, zaokraglony na korcu.
Sowkami albo nocowkami nazywamy ¢Emy réwniez gru-
be, ale mniej kosmate, z odwiokiem zwezonym na koncu
a na plecach z peczkami odstajgcych wiloskow, ktore na-
dajg ich gtowie charakter so-
wi (stad nazwa). Gasienice ich
przewaznie nie sporzadzajg
oprzedu. Do soéwek nalezy
strzygonia choinoéwka (ryc. 68),
ktorej liszka objada iglty so-
sen, a z ciem nie lesnych:
blyszczka jarzynowka, rolnica Ryc. 68 strzygonia choinéwka.
zbozéwka i inne.

Igtami karmig sie réwniez duze ggsienice zawisaka bo-
rowca (ryc. 67 nr. 2b): sa one zielone w brunatne i biate
pregi, z rogiem na koncu ciata. Sam zawisak (ryc. 67 nr. 2)
jest dos¢ grubg ¢éma barwy szarawej ze $piczastym odwio-
kiem i wazkiemi skrzydtami. Nalezy on do dziatu zmierzch-
nikowcow. Nieduza zielona gasienica cetyniaka (ryc. 67 nr. 36),
objadajgca rowniez iglty, ma tylko 10 n”g; zalicza sie wiec
do miernikowcéw. Na wiosne zresztg nie mozna zobaczy¢
zadnej z tych dwu gasienic, jak réwniez i choinéwki; ukazg
sie one dopiero w lecie. Ale wszystkie trzy motyle lataja
wihasnie teraz na wiosne.

Pnie drzew iglastych tocza rézne korniki (ryc. 69). Sa
to mate krepe chrzaszcze, zakladajgce gniazda tuz pod korg
w drewnie albo w tyku. Samiczka kornika wgryza sie pod
kore i drazy pod nig podituzny chodnik, zwany mateczni-
kiem. Po bokach jego skiada kilkadziesiat jajek w réw-
nych mniej wiecej odstepach. Z jajek legng sie beznogie
brudno-biate czerwie. Karmia sie one drewnem i drazag
chodniki w obie strony od matecznika, a na ich korcach
wygryzajg sobie rozszerzone kolebki, w ktoérych przeksztat-
caja sie w poczwarki (ryc. 69).

B. Dyakowski.— Historya naturalna. Cz. Il 6
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Odtupawszy kawatek kory z drzewa, opadnietego przez
korniki, mozemy doskonale obejrze¢ ich korytarze: majg one
wyglad rozgatezio -
nychrys nawewnetrz-
nej powierzchni kory
oraz na zewnetrznej
drewna (ryc. 69).
Do bardziej zna-
nych kornikéw nale-
zy drukarz (ryc. 69),
tak nazwany dlatego,
ze chodniki jego maja
podobienstwo do ja-
kiegos starozytnego
pisma. Niektore ga-
tunki kornikéw napa-
daja i nalisciaste drze-
wa, ale w nich zrza-
dzajg mniejsze szko-
Ryc. 69. Kornik drukarz: kawatek kory z ma- dy, niz w iglastych.
tecznikiem, bocznymi kanatami i kolebkami; Oprocz kornikow,
dorosty kornik (K), jego poczwarkafF) i czerw v drzewach iglastych
(Z) (znacznie powigkszone. mieszkajq tez Iarwy
roznych kozek; dt”~pospolitszych wsrdd nich nalezy nieduzy
ciesla z ogromnymi rozkami (ryc. 65 nr. 2 i 3 na str. 78).
Duze biatawe
larwy trzpienni-
kéw toczg row-
niez drzewa igla-
ste. Dorosty o-
wad (ryc. 70)
ukazuje sie w po-
towie lata; zali-
cza sie on do
btonkowek. Sa-

Ryc. fQ Trlpiennik: samczyk (a i samiczka (1) miCZka je 0 mMa
w ostre pokladet-

ko, ktérem przebija kore i wsuwa przez nig jajko w drewno.
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Ptaki owadozerne oraz owady drapiezne i ggsienicz-
niki bronig od szkodnikow drzewa iglaste tak samo, jak
i lisciaste.

Zadania. 1) Zbieraj, okres$laj i hoduj gasienice oraz poczwarki,
znalezione w borze. tap i okres$laj é¢émy, latajace koto drzew iglastych
lub odpoczywajace na ich korze. Naucz sie odréznia¢ przadki, sowki
i zmierzchnikowce.

2) Odtam kawatek kory ze zrgbanego drzewa iglastego i szu-
kaj, czy nie znajdziesz na nim chodnikéw kornika. Zwré¢ uwage na
matecznik, chodniki boczne, kolebki. Szukaj czerwi, poczwarek i do-
rostych kornikéw. Naucz sie poznawaé¢ niektére gatunki kornikéw.

3) Szukaj w drewnie innych larw. Zbieraj inne owady na drze-
wach iglastych. Postaraj sie znalez¢ cieéle, trzpiennika. Obejrzyj
budowe trzpiennika, zwré¢ zwiaszcza uwage na sposéb potgczenia od-
wiloku z tutowiem i poréwnaj go pod tym wzgledem z innemi blon-
kéwkami.

4) Uwazaj, jakie gatunki owaddéw drapieznych i gasienicznikéw
znajdziesz w borze.

Pytania. Jakie znasz owady szkodliwe w borze z dziatu mo-
tyli? chrzaszczéw? btonkéwek? Czem kazdy z nich sie karmi? W ja-
kim okresie zycia kazdy z nich bywa szkodliwy? Jakie znasz owady
pozyteczne w borze? Jak sie dziela ¢émy? Jakie sa cechy przadké6-
wek? séwek? zmierzchnikowcéw? Jak sie dzielg blonkéwki? Jakie sg
cechy pszczé6t, os, mréowek, galaséwek, gasienicznikéw, trzpiennikéw?

Zestawienie lasu.
I. Las i jego rosé$linnos¢.

Jakie rosliny nadaja lasom ich charakter? Jakie dwa gtéwne
rodzaje laséw odrézniamy podiug skiltadajacych je drzew?

Z jakich drzew sktadaja sie nasze lasy lisciaste? Jakich bywa
w nich najwiecej? Co to sa lasy mieszane? dabrowy? brzeziny? olszy-
ny? i t. p. Kiedy kwitng drzewa lisciaste? Ktére sa wiatropylne
a ktére owadopylne? Jakimi sposobami rozsiewaja nasiona? Ktore
z naszych drzew lesnych naleza do najwyzszych i najokazalszych?
Ktére z naszych drzew lesnych znasz najlepiej? Ktére umiesz pozna-
wac¢ po pokroju? korze? paczkach? lisciach? owocach? Jakie mamy
uzytki z réznych drzew lisciastych?

Jakie rosliny, oprécz drzew, rosna jeszcze w lesie lisciastym?
Jakie znasz krzewy leé$ne? ziota? ktdére z nich sa trwate, a ktore
roczne? Jakie znasz grzyby z laséw lisciastych? mchy? paprocie? Jakie
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znasz ros$liny, osiedlajace sie na pniach drzewnych? Czy wszystkie
z nich sg pasorzytami?

Jaki las nazywamy borem? Co to sg rosliny iglaste? Jakie
znasz drzewa iglaste i jakie sg cechy kazdego z nich? Jakie znasz
krzewy iglaste? Jaki majg ukiad gatezie drzew iglastych? Dlaczego
liscie ich moga przetrwa¢ zime? Jakie znasz rosliny, oproécz igla-
stych, zachowujace liscie w zimie? Jakiemi wiasciwosciami odzna-
czaja sie ich liscie? Kiedy i jak kwitng drzewa iglaste? Kto prze-
nosi ich pytek? Jak rozsiewaja sie nasiona? Jakie mamy uzytki
z réznych drzew iglastych?

Jakie krzewy, ziota i inne rosliny rosna w borze? (pytania,
jak przy lesie lisciastym).

Il. Las wréznych porach roku.

Opisz wyglad lasu lisciastego w zimie! wyglad boru! Czy ros-
liny lisciaste tracg na tem, ze zrzucaja liscie przed zimg? Czy wszyst-
kie iglaste zachowujg liscie w zimie? Dlaczego w zimie najlepiej
jest ragba¢ drzewa? W jakim stanie spedzaja rézne zwiex-zeta zime?
ktére ptaki odlatuja od nas, a ktdére pozostaja u nas na zime?

Opisz las lisciasty i bér na wiosne! jego stopniowe budzenie
sie do zycial! Od czego zaczyna sie budzenie sie drzew, od rozwi-
jania lisci czy od kwitniecia? Ktére drzewa lisciaste Kkwitng naj-
wczeséniej? ktére najpdédzniej? Kiedy drzewa lisciaste okrywaja sie
lisémi? ktére najwczesdniej? ktére najpdzniej? Kiedy drzewa iglaste
dostaja nowych igiet? Kiedy kwitng? Ktdére drzewa maja owoce na
wiosne? Jakie krzewy i ziota kwitng najwcze$niej w lesie lisciastym
i borze? Kiedy zaczynaja sie zjawia¢ ptaki przelotne i ktére naj-
wczesniej? Jakie sa wiosenne zajecia ptakow?

Opisz las lisciasty i bor w lecie! Ktére drzewa kwitng dopiero
w lecie? ktére owocuja?

Opisz letnie owoce krzewéw i ziéd Jakie znasz jagody lesne?
Jakie sa letnie zajecia ptakéw? Opisz zycie letnie ssakéw, gadoéw,
owadow, Slimakoéw! Ktére gatunki tych stworzen obserwowates w lesie
latem? Co wiesz o nich?

Opisz wyglad lasu lisciastego i boru w jesieni! Jakie dwa
gtébwne objawy dostrzegamy woéwczas na drzewach i innych roslinach
leSnych? Jakie drzewa wydajg owoce w jesieni? Co sie dzieje z lis¢-
mi drzew w jesieni? Jakie znaczenie dla roslin ma opadanie lisci?
Jak wptywa stan pogody na to zjawisko? Jakie znasz owoce krze-
woéw i ziét lesnych? Co sie dzieje w jesieni z ziotami rocznemi
i trwatemi? Jakie znasz grzyby jesienne? Jak rdézne zwierzeta przy-
gotowujg sie do zimy?
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I1l. Poglad ogdélny na ros$liny.

Jakie sa skladowe czesci pnia? drewna? kory? Jak wygladaja
pierécienie roczne? Co to jest biel? twardziel? miazga? tyko? korek?
naskoérek? Jakie uzytki mamy z drewna? tyka? kory? Jaki bywa

uktad gatezi na pniu i lisci na gatazkach? Czem rézni sie uktad
gatezi drzew lisciastych i iglastych? Po czem mozna poznawaé¢ wiek
drzew?

W ktéra strone wyginajg sie gatezie drzew, rosnacych na skra-
ju lasu i jakie to ma znaczenie? Jak sie odbija wplyw S$wiatta na
uktadzie lisci, wycieciu ich blaszek, ditugosci ogonkéw i t. p.? Co
ochrania mtode listki przed nadmiarem Swiatta?

Jakie rosliny nazywamy jednopiennemi i dwupiennemi? wiatro-
pylnemi? owadopylnemi?

Jak mozemy podzieli¢ owoce podiug ich owocni (Scianki, ota-
czajacej nasienie (oraz sposobu otwierania sie? Jakimi sposobami
rosliny rozsiewajg nasiona i jakie urzadzenia posiadajg do tego? Jakie
znaczenie posiada dla nich mozno$¢ rozsiewania nasion na dalszej
przestrzeni? Jakie maja $rodki ochronne przeciwko szkodnikom?
Jakimi jeszcze sposobami ros$liny moga sie rozmnazaé¢, oprécz wyda-
wania nasion?

Co to sa pasorzyty i roztocze? Jakie znasz ros$liny pasorzytne?
roztocze? Czy wszystkie rosliny, rosnace na innych, sa pasorzytami?
(przyktady!). Czy mchy i porosty, rosnagce na drzewach, sa paso-
rzytami?

Jakie znasz owady pasorzytujace na rosélinach? Co to sa ga-
laséwki? Jakie inne narosle wywotuja owady pasorzytne na lisciach
i igtach?

Co to sg rosliny nagozalazkowe i okrytozalgzkowe (przyktady!)
Zarodnikowe? (przyktady!). Czy wszystkie zarodnikowe maja ped
(todyge z lisémi)? Co to jest plecha? Co to jest przedrosle? Jakie
znasz ros$liny zarodnikowe z przedroslem? Podaj cechy paproci, wid-
takoéw, skrzypéw, mchéw, porostéw, grzybéw! Daj przykiady znanych
ci ros$lin z tych dziatéw!

IV. Zwierzeta w lesie.

Czy las przedstawia dogodne warunki do zycia dla zwierzat
i jakie mianowicie? Jakie znaczenie dla lasu maja ssaki roslinozerne,
miesozerne, ptaki, owady i t. d.? Jaki udziat maja rézne zwierzeta
w przenoszeniu pyiku i rozsiewaniu nasion?

1) Ssaki.

Do jakich dziatéw nalezg ssaki lesne? Jakie znasz gryzonie
leSne? drapiezce? zwierzeta kopytne? Jakie kazde z nich ma zna-
czenie dla lasu? dla ludzi? Jakie szkody zrzadzaja niektére z nich?
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2) Ptaki.

Jakie znasz ptaki lesne? Do jakich dziatéw naleza one? Jakie
znasz gatunki lesne z dzialu wréblowatych, tazacych, kurakéw, dra-
pieznych? Czem sie kazdy 2z nich karmi? jakie ma znaczenie dla
lasu i dla nas? Ktére z ptakéw lesnych sa przelotne, a ktére state?
Ktére S$piewaja najpiekniej? ktére buduja najsztuczniejsze gniazda?
ktére gniezdza sie w dziuplach? ktére sg najbarwniejsze?

3) Gady.

Jakie zwierzeta zaliczamy do gadéw i jakie sa ich cechy charak-
terystyczne? Co to sa zwierzeta jednostajnie ciepte i zmiennociepte?
Czem sie rézni wyleganie z jaj miodych gadéw i ptakéw? Jakie znasz
dziaty gadéw? Jakie gatunki z kazdego dziatu? Czem sie roéznig

jaszczurki od wezéw? Jakie jest znaczenie réznych gadéw dla lasu?
dla nas? Jak gady spedzajag zime?

4) Owady.

Jakie znasz owady le$ne z kazdego dziatu tych zwierzat? Ktoére
z nich sa szkodliwe, a ktére pozyteczne dla lasu? Ktére niszcza
liscie, kwiaty, owoce, nasiona, drewno? Ktére wywotuja tworzenie sie

réznych naros$li? Ktére sa drapiezne? Ktére nalezg do towarzyskich?
Co to sa gasieniczniki?

5) Mieczaki.
Jakit® sa cechy mieczakéw? Jakie znasz $limaki nagie i sko-

rupkowe? Jakie jest znaczenie $limakéw dla lasu? Jak zabezpieczajg
sie one od goraca? od mrozéw? niepx-zyjaciot?



V. WODA.

24. RoSliny przybrzezne.

Poznawszy pole, las i take, zabierzmy teraz znajomosc¢
z zyciem w wodzie, odwiedzmy strumyk, ptynacy pod la-
sem, oraz staw, przez ktory ow strumyk przeptywa. Rosli-
ny i zwierzeta, zamieszkujgce wode, roznig sie pod wielu
wzgledami od lgdowych, a to dlatego, ze zyjg w odmien-
nych warunkach. Warto wiec poswieci¢ im nieco uwagi
i pozna¢ rézne ich wiasciwosci.

Przejscie od lgdu suchego do wody stanowig nieraz
bagniska i mokradta; to tez nad brzegami wéd mozna zo-
baczy¢ wiele roslin, znanych nam juz z tgk mokrych oraz
wilgotnych zakatkéw lasu.

Na brzegach strumienia i stawu rosng wierzby oraz
olchy, drzewa najwiecej lubigce grunt podmokty; bywaja
one nieraz zalewane w czasie wiosennych przyboréw wody,
w samej jednak wodzie nie rosng nigdy. Nalezg wiec wia-
Sciwie do roslin lgdowych.

Napoétwodnymi sg gatunki, rosngce tuz przy brze-
gu, ale juz w wodzie, jak: trzcina, sitowie, paiki, tatarak,
roswita, jezogtowka, strzatka wodna, babka wodna czyli za-
bieniec i wiele innych. Z ogélnego wygladu podobne sg
one jeszcze do roslin ladowych, potrzebujg jednak bardzo
duzo wilgoci i na ladzie nie moga rosng¢. Korzenie ich
sgq pograzone w mule, todygi roéwniez czesciowo zanu-
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rzone w wodzie, ale liscie sg wzniesione nad jej powierzch-
nie lub ptywajg po niej. Rosliny takie tworzg dos¢ geste
zaroSla w wodzie, zwane szuwarami.
Z tych roslin najwiekszej
V. wysokosci dorastajg i najoka-
zalej wygladaja: trzcina i sito-
wie; one tez stanowig gitownag
czes¢ szuwardw.
Trzcina pospolita (ryc. 71)
ma wyglad olbrzymiej trawy
(do 2, metr. wysok.) i nalezy tez
do traw; ma takag samag todyge,

Ryc. 71. Ryc. 72.
Ryc. 71. Trzcina pospolita—Ryc. 72. Sitowie: a—klacze z todyga nadziem-
na, b —wiecha kwiatéw,c—oddzielny kwiatek(powiek.), d-owocek (powiek.).

liscie i takie same owocki—ziarniaki, ostoniete plewkami i
zebrane w rozpierzchtg wieche. Szypuiki, na ktérych siedzg
ziarniaki, sg wilosiste, a ze owocki opadajg razem z szyput-
kami, wioski te zatem ulatwiajg im rozsiewanie sie z wia-
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trem. W szlamie, na dnie ukryte jest grube, walcowate,
gateziste klacze trzciny, ktére wypuszcza co rok z pod
wierzchotka nowe pedy i daje poczatek nowym roslinom.
Sitowie (ryc. 72) ma todyge rdéwniez wysoka, ale mniej
sztywng, kanciastg, pelng, a liscie o pochwach zrosnietych;
nalezy tez do turzyc, a nie do traw. Owocki — nietupki
tréjgraniaste, ostoniete plewkami i zebrane w peczki na
konicu todygi. Sitowie ma, podobnie jak trzcina, korzeniak
w mule i jest tak samo ros-
lihg trwala.
Z innych ro$lin przy-
brzeznych na szczeg6lng uwa-
ge zastuguje szalej (ryc. 73)
tern, ze jest rosling bardzo
jadowitg. Nalezy on do bal-
daszkowatych i z wygladu
dos¢ trudno odrézni¢ go od
innych roslin z tej rodziny.
Najbardziej wybitne cechy
jego stanowia: nieprzyjemny
zapach, jaki sie czuje po roz-
tarciu w reku jego lisci lub
przecieciu todygi oraz cha-
rakterystyczny wyglad kig-
cza (ryc. 73). Jest ono poprze-
dzielane poprzecznemi prze-
grodami i sklada sie z Kil-
ku komor, napetnionych Slu-
zowatg masg o smaku stod-
kawym i nadzwyczaj truja-
cych wilasnosciach; wszyst-
kie zreszta czesci tej rosliny, RYS 73. Szalej jadowity: 1—gatazka
sa réwniez mocno trujace. z_l|éém| |ka|atam|,_2—I<}&;cze prz_e—
ciete wzdtuz (4 i X2 oznaczaja
Roéliny przybrzezne roz- zmniejszenie).
siewajg obecnie owocki.
U jednych sg one opatrzone puchem i wiatr je roznosi.
Inne padajg wprost na wode: sg one lekkie, majg twardg
skorupke, czestokro¢ jeszcze pokryta oleistg wydzieling,
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i dzieki temu plywaja tatwo, bedac zarazem zabezpieczone
od zamokniecia i zgnicia. Jeszcze inne majg haczyki, kto-
rymi czepiajg sie siersci ssakow, przychodzacych pi¢ wode,
albo pidér ptakéw wodnych. Do ndég lub pidr ptasich przy-
stajg takze owocki kleiste a nawet i suche, gdy sa zwilzone
wodg albo mutem z dna. Rosliny wodne majg zatem rézne
sposoby rozsiewania nasion.

Zadania. 1) Zapoznaj sie z roslinnoscig szuwardéw i naucz sie
poznawa¢ wazniejsze jej gatunki. Zwré6¢ uwage na ich todygi, liscie
(obserwuj, czy sa zanurzone w wodzie, czy maja wioski i t. p.);
przyjrzyj sie owockom. Zauwaz, do jakiego rozsiewania nasion sa
przystosowane. Postaraj sie wykopa¢ ich kitacza i obejrzyj je.

2) Uwazaj, czy ktére nie kwitng obecnie; obejrzyj kwiaty
i opisz (znalez¢ je mozna niei'az o tej porzo na strzalce wodnej i za-
biencu).

3) Zbieraj nasiona i owocki ptywajace po wodzie; uwazaj, czy
sa lepkie. Obejrzyj nogi ptakéw wodnych; szukaj nasion lub owockow,
przylepionych do nich. Zebrane nasiona zasiej w doniczce z ziemig,
obficie zalang woda; obserwuj ich kietkowanie.

4) Rozetrzej w rece lis¢ szaleju; zauwaz nieprzyjemny zapach.
Przetnij wzdtuz jego kitacze, obejrzyj przegrody (umyj rece potem),
odrysuj je. Poréwnaj szalej z innemi baldaszkowatemi.

Pytania. Jakie znasz rosliny z szuwaréw?' Czy majg one jakie
szczeg6lne przystosowania do zycia w wodzie? W jaki sposéb rozsie-
waja nasiona i owocki i jakie maja przystosowania do tego? Ktoére
z nich rozsiewajg nasiona za posrednictwem wiatru? wody? zwierzat?
Do jakiego dziatu (jednoli¢ciennych czy dwulisciennych?) nalezy wiek-
szo$¢ roslin, tworzacych zaros$la trzcinowe (szuwary)? Dlaczego trzci-
ne zaliczamy do traw, a sitowie do turzyc? Po jakich cechach mozna
pozna¢ szalej?

25. Rosliny wodne, przyroste do dna.

W pewnej odlegtosci od brzegu widzimy rosliny, bar-
dziej przystosowane do zycia w wodzie, zastugujace najzu-
pelniej na nazwe czysto wodnych, rosng bowiem tylko
w wodzie i réznig sie pod wielu wzgledami od gatunkow
ladowych. Tak samo jednak, jak i one, majg korzenie
przytwierdzone do ziemi na dnie waddy.
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Do takich roslin wodnych, przyrostych do dna, naleza;
grzybienie biate czyli lilia wodna, rdestnica, czyli wodnica,
jaskier wodny czyli wiosienicznik, wywitdcznik. piéro wodne,
moczarka czyli elodea i wiele innych.

Takie rosliny czysto wodne majg zwykle todygi catko-
wicie zanurzone, liscie w czesci réwniez zanurzone w wo-
dzie, w czesci za$ plywajace po jej powierzchni.

todygi ich sg zazwyczaj dlugie, cienkie i wiotkie, ta-
kie, jak u roslin lgdowych z miejsc mocno zacienionych.

Ryc. 74. Ryc. 75.

Ryc. 74. Jaskier wodny z lisémi i kwiatami, osobno: a— preciki i stupki,
6-same stupki, c—jeden stupek (powiekszony), *-owocek (powigkszony).
Ryc. 75. Wywit6cznik czyli widczydto; a—kwiat precikowy, b - kwiat stupkowy.

Jedne z nich Scielg sie po dnie, inne unoszg sie w wodzie,
dzieki znajdujacym sie w nich zbiornikom powietrza oraz
podtrzymywaniu przez wode. Same przez sie nie moga
one sta¢ prosto i dlatego po wyjeciu z wody zwisajg
i opadaja. Ale zato takie wiotkie todygi, poddajgce sie
dziataniu fal, lepiej sa zabezpieczone od poszarpania przez
nie, niz gdyby byly sztywne i prosto wzniesione.



92

Jedne z roslin wodnych sg zupetnie zanurzone w wo-
-dzie, inne dorastajg do powierzchni i rozposcieraja na niej
liscie. Odpowiednio do tego i liscie
ich bywajg dwojakie: te, ktére unoszg
sie na wodzie, sg szerokie, catobrzegie,
mniej lub wiecej grube, skoérzaste i ISnig-
ce, doskonale przystosowane do ptywa-
nia na powierzchni; te zas, ktére sg
zanurzone, maja blaszki waziutkie albo
tez porozcinane na mnoéstwo nitkowa-
tych tateczek. Zabezpiecza je to od
poszarpania przez wode, ktéra z tatwo-
Scig przeptywa miedzy wazkiemi tatecz-
kami, nic im nie szkodzac. Niektore
rosliny majg oba rodzaje lisci.
Do roslin wodnych o lisciach dwo-
jakich naleza: rdestnica czyli wodnica
i jaskier wodny czyli wiosienicznik (ryc.
74). Lilie wodne majg wszystkie liscie
ptywajace, szerokie i catobrzegie. Na-
tomiast u wywidcznika (ryc. 75) i okrez-
nicy czyli piéra wodnego wszystkie sa
zanurzone i porozcinane na waziutkie
Ryc. 76. Sosnéweczka: tateczki. Sosnéweczka (ryc. 76) i mo-
m3b-czesé todygi z okor Czarka kanadyjska sg roéwniez zupetnie
kiem listkéw i kwiatka- zanurzone w wodzie: majg one wpraw-
mi w ich katach (wiel- dzje liscie catkowite, ale zato bardzo
kosci naturalnej), 3cHe-  \yaskje lancetowate, a wiec réwnie od-
den kwiatek osobno (po- . R R
wiekszony). porne na dziatanie fal wodnych jak
i te, ktére sg porozszczepiane na nit-
kowate tateczki.

Zadania. 1) Obejrzyj, opisz i naucz sie poznawaé rézne ros-
mliny wodne, przytwierdzone do dna. Zwré¢ uwage na wiotkos$¢ i cien-
koé¢ ich todyg, a takze na budowe lisci (szerokie, catobrzegie czy tez
nitkowate) oraz zwigzek jej z zanurzeniem w wodzie lub unoszeniem
sie na jej powierzchni, Zauwaz, jak sie zachowuja liscie nitkowate
epo wyjeciu z wody.

2) Zbieraj owocki roslin wodnych; uwazaj, czy sa one zanurzone

czy tez znajduja sie na powierzchni wody; przyjrzyj sie ich budowie
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i zauwaz, jakie majg przystosowania do rozsiewania nasion, ptywania
po wodzie, czepiania sie ptakéw i t. p.

3) Jedli znajdziesz kwitnace teraz rosliny, obejrzyj ich kwiaty
i opisz je.

4) Poszukaj rosliny, zwanej rdestem ziemnowodnym, a rosnacej
zarbwno w wodzie, jak i na ladzie; zauwaz, ze inne liscie maja okazy
wodne, a inne lgdowe. Zasiej nasiona tego rdestu w akwaryum,
a takze w doniczce z bardzo wilgotng ziemia i uwazaj, jakie beda
réznice w wygladzie roslin z akwaryum i z doniczki.

Pytania. Jakie znasz ros$liny wodne, przytwierdzone do dna?
Ktére z nich sa jednoliscienne, a ktére dwuliscienne? Jakiemi wita-
Sciwosciami odznaczajg sie one pod wzgledem todygi i lisci? Co
jest przyczynag wydtuzania sie i wiotkosci ich todyg? Jaka korzysé
przynosi im taka budowa todyg? Ktére z nich maja liscie zanurzo-
ne? plywajace? dwojakie? Jakimi sposobami kazda z nich rozsiewa
nasiona?

26. Rosliny wodne plywajace.

Obok roslin, przytwierdzonych do dna korzeniami, znaj-
dujemy w wodzie inne, ptywajgce wolno po jej powierzchni
albo unoszace sie w glebi. Korzeni nie miewaja one wcale,
albo co najwyzej kréciutkie, nie siegajagce dna. Posiadajg
zato rézne urzgdzenia, ktére
im ulatwiaja unoszenie sie
w wodzie.

Do bardziej znanych i
pospolitszych roslin, ptywaja-
cych po powierzchni wody,
nalezy rzesa (ryc. 77). Jest
to drobniutka ros$linka, zio-
zona z jednego listka, okrag-
tawego lub podtuznego z jed- Ryc. 77. Rzgsa wodna,
nym lub Kilku korzonkami,
wiszacymi w wodzie. Listek ten, jak przekonywa blizsze
zbadanie jego budowy, jest wiasciwie rozptaszczong todyga.
Plaski jego ksztalt pozwala rzesie utrzymywac sie na po-
wierzchni wody. Rzesa zarasta nieraz latem na ogromnej
przestrzeni stawy i wedy wolno plynace, pokrywajac je
zielong powtoka. W jesieni ginie, ale przedtem wytwarza.
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paczki, ktére opadajg na dno, zimujg tam, a na wiosnhe
wyptywajg na powierzchnie i dajg poczatek nowym rzesom.

Znacznie okazalszg ro$ling jest zabisciek (ryc. 78) o spo-
rych okragtawych ptywajacych lisciach, osadzonych na diu-
gich ogonkach; ma on zresztg i korzenie, ktorymi niekiedy
przytwierdza sie do gruntu. W jesieni wytwarza réwniez
paczki, zimujace na dnie.

Ryc. 78. Zabisciek ptywajacy. Ryc. 79. Rze$l wiosenna.

Inna roslinka plywajaca, zwana rzeslag wiosenng albo
gwiazdkami wodnemi (ryc. 79), ma todyzke cienka, delikatna,
zawieszong w wodzie i liscie wazkie, z wyjatkiem gérnych.,
ktore sg szersze, jajowate i zebrane w gwiazdke na wierz-
chotku todyzki; tworzg wiec razem jakby jeden duzy sze-
roki lis¢ i umozliwiajg roslinie unoszenie sie w wodzie.

Jak widzimy, rosliny "ptywajace posiadajga rozmaite
urzadzenia do ptywania i obchodza sie doskonale bez ko-
rzeni, co dowodzi, iz mogg czerpa¢ wode i czastki pozywne
innymi narzadami.

W jesieni rosliny ptywajace rozsiewajg nasiona, ajesz-
cze czesciej tworza paczki zimowe, opadajace na dno.
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Zadania. 1) Obejrzyj, opisz i naucz sie poznawaé roézne ros-
liny ptywajace; zwrdé¢ uwage na ich todyge, liscie, korzenie, brak witos-
nikéw na nich. Poréwnaj ich korzenie pod tym wzgledem z korze-
niami roslin lgdowych przy hodowli wodnej. Zwré¢é uwage na urza-
dzenia, umozliwiajace takim roslinom unoszenie sie w wodzie.

2) Zbieraj paczki zimowe rzesy, zabiscieku oraz innych roslin
wodnyeh; umies$¢ je w akwaryum.

3) Przenie$ cate rosliny do akwaryum i obserwuj ich zycie.

4) ZasadZ rzese wodng w doniczce z wilgotng ziemia i uwazaj,
co sie z nia stanie.

Pytania. Jakie znasz rosliny wodne ptywajace? Jakie urza-
dzenia pozwalaja im unosi¢ sie w wodzie? Co to b% paczki zimowe?

27. Glony czyli wodorosty.

W wodach, zwlaszcza stojacych, mozna zwykle znalezé
Slizkie masy brunatnawo-zielonkawe lub zielone, unoszace
sie w wodzie albo tez pokrywajace dno, jakby zbiorowiska
jakiej$ podwodnej trawy.

Przy blizszem rozpatrzeniu przekonywamy sie, iz ma-
sy te sktadajg sie z mndstwa wiotkich, cieniutkich nitek,
jakby ktaczkow, ktére w wodzie unoszg sie i zachowujg
ksztatt podtuzny, wyjete zas z niej zwisajg bezwladnie i zbi-
jaja sie do kupy. Widaé¢ z tego, iz w zwyktych warunkach
zawdzieczajg unoszenie sie wylgcznie podtrzymujacej je
wodzie.

Nitki te bywajg gateziste lub nierozgatezione, nigdy
jednak nie mozna na nich odrézni¢ ani korzeni, ani lisci,
ani kwiatow lub owocéw. Karmig sie w ten sposob, ze
woda wraz z pozywnemi czasteczkami wsigka do wnetrza
catg ich powierzchnia.

Takie nitkowate rosliny o prostej budowie, bez zad-
nych narzadéw, znajdowanych u innych doskonalszych ros-
lin, noszga nazwe glonéw albo wodorostéw (ryc. 80 i 81).
Ta druga nazwa pochodzi stad, iz rosng one w wodzie albo
przynajmniej w miejscach wilgotnych.

Oprécz ktraczkowatych mas, wodorosty tworzg takze
kozuchy lub naloty na kamieniach podwodnych, wilgotnych
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murach, pniach drzewnych i t. p. Takie glony (np. pierwo-
tek ryc. 82) majg zwykle posta¢ nie nitek, lecz drobniutkich
kuleczek, dostrzegalnych jedynie przez szkla powiekszajgce.
Ciato wodorostow nie bywa nigdy rozcztonkowane na
narzady, jest wiec zatem plechg, podobnie, jak u grzy-
béw i porostéw, ale plecha ich ma barwe zielong, wrecz
przeciwnie, niz u grzybow. Tak samo, jak i grzyby, wodo-
rosty zaliczajg sie réwniez do plechowcéw.
Nie wydaja one kwiatéw
ani owockéw z nasionami, lecz
jedynie drobniutkie zarodni-

Ryc. 80. Ryc. 82. Ryc. 81.

Niektore gatunki glonéw: Ryc. 80. Wodne nici.—Ryc. 81. Skrzeczka stod-
kowodna — Ryc. 82. Pierwotek: caty nalot i oddzielne kuliste roslinki
(znacznie powiekszone).

ki, ktére wytwarzajg sie wewnatrz ich ciata, wydostajg sie
nastepnie nazewnatrz, ptywaja jakis czas w wodzie, a potem
osiadajg na dnie lub kamieniach i, kietlkujgc, wyrastajg
w takie same dtugie nici lub drobne kuleczki.

Rozmnozywszy sie zbytnio, glony zarastajg nieraz pra
wie doszczetnie stawy lub sadzawki i trzeba je nastepnie
spuszcza¢ dla oczyszczenia. W naturze odgrywajg bardzo
wazng role, poniewaz dostarczajg pozywienia i Kryjowek
dla ogromnej liczby stworzen wodnych.
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Zadaniami) Zbierz troche wodorostéw z wody; zauwaz ich

wyglad w naczyniu z woda i na powietrzu; przyjrzyj sie, iz maja
one ksztatt nitkowaty i nie posiadajag zadnych narzadéw.
2) Obejrzyj przez szkio powiekszajace kozuchy na kamieniach

podwodnych, pniach wilgotnych i t. p.; zauwaz, iz skiadajg sie one
z drobniutkich kuleczek.

Pytania. Co nazywamy plechg? Dlaczego glony zaliczamy do
plechowcéw? Jakie jeszcze znasz ros$liny plechowate? Jaka budowe
miewaja glony? Jakie znaczenie maja dla ludzi? Jaka role odgry-
wajag w przyrodzie?

28. Malze i slimaki wodne.

Na brzegu wody lezg bardzo czesto puste muszelki,
ztozone z dwu potéwek i wygladajace, jakby otwarte port-
monetki. Obie te potowki polgczone sg za pomocg spre-
zystej zawiasy. Brzegi mu-
szelek w tern miejscu bywaja
gtadkie albo tez zazebione w ten
sposob, ze zabki jednej potdwki
wchodzg w zagiebienia drugiej.

Muszle o zawiasie gtadkiej na-

lezg do zwierzecia, zwanego

szczezuja; 0 zazebionej do innego, Ryc 8 Mugzle skgjki.
noszgcego nazwe skojki (ryc. 83).

Oba te zwierzeta sg bardzo pospolite w wodach stojgcych
lub ptynacych wolno i oba maja jednakowg budowe. Zo-
wiemy je og6lnie matzami.

Matze (ryc. 81) podobnie, jak $limaki, majg cialo miek-
kie i slizkie, bez kosci lub innych twardych czesci; muszla
wiec stanowi dla nich* bardzo wazny narzgad ochraniajacy.
Pod muszlg ciato ich okryte jest z bokéw dwu fatdami skory,
ktore noszg nazwe ptaszcza. Obie poldwki ptaszcza przy-
rosniete sa dolnym brzegiem do dwu potowek muszli. Na
przedniej czesci ciata nie wida¢ ani glowy, ani oczu, uszu
lub rozkdw; znajduje sie tam jedynie otwdr pyszczka,
bez szczek i jezyka, majacy po bokach 2 pary ptatkéow
z rzeskami; rzeski te, drgajac, wprawiaja w ruch wode i do-
prowadzajg w ten spos6b czastki pozywne do pyszczka.

B. Dyakowski.— Historya naturalna.— Cz. II. 7



Na spodniej stronie znajduje sie miesista, kurczliwa noga
(ryc. 84 nr. 6), na ktorej zwierze moze pelza¢ nadzwyczaj
powoli, zlobigc nig broézde w piasku: w ciggu p6t godziny
matz moze posung¢ sie zaledwie na wlasng dtugosé. Z bo-
kow z kazdej strony ciala miedzy noga a plaszczem znaj-
dujg sie listkowate skrzela (ryc. 84 nr. 9), ktére stuza
zwierzeciu do oddychania.

Brzegi plaszcza maja wyciecia i dlatego, gdy sa przy-
tozone do siebie przy zamknietej skorupie, powstajg miedzy
niemi szpary: jedna u dotu dla nogi i dwie, jedna nad

Ryc. 84. Budowa skéjki: jedna potéwka muszli podniesiona, w drugiej znaj-

duje sie maitz; ptaszcz z tej strony usuniety: P—przedni, T—tylny koniec

muszli, 1—zawiasa, 2 i 3—zabki zawiasy, 4— dolny brzeg muszli, 5—dolny

brzeg ptaszcza, 6 — noga, 7 — brzegi pyszczka, 8 — otwdr pyszczka, obok

ptatek z rzeskami, 9 — skrzela, 10— tutéw, 11 i 12— miednie, zamykajace

muszle, 13—miejsca przytwierdzenia tych miesni do drugiej muszli, 14—otwor
wprowadzajacy, 15—wyprowadzajacy.

druga, w tylnej czesci. Z dwu szpar tylnych jedna (dolna)
nosi nazwe wprowadzajacej (ryc. 84 nr. 14), druga (gérna)
wyprowadzajgcej (ryc. 84nr. 15). Przez pierwszg dostaje
sie do wewnatrz woda, wraz z mnoéstwem drobnych zyjgtek
i szczatkow roslinnych oraz zwierzecych, ktorymi matz sie
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zywi. Zwilza ona takze skrzeia i dostarcza im powietrza do
oddychania. Nastepnie wyptywa przez otwér wyprowadzajacy.

Miode legng sie z jajek.

Oprécz matzéw w wodach naszych znajdujg sie i $li-
maki, podobne z budowy do ladowych, ale o delikatniej-
szych skorupkach. Gatunkéw bez skorupek niema wsréd
nich wcale; niektore posiadajg skrzeia i te stale przeby-
waja w glebi wody; inne nie maja skrzeli i musza od czasu

Ryc. 85. Nieruch czyli btotniarka. Ryc. 86. Zatoczek.

do czasu podptywaé¢ ku powierzchni dla zaczerpniecia po-
wietrza. Do pospolitszych $limakéw wodnych naleza: nie-
ruch czyli bilotniarka (ryc. 85), zatoczek (ryc. 86), nalegota

zyworodna i inne.
Matze i Slimaki majg duzo wspolnych cech i dlatego
zaliczamy je do jednego typu mieczakow.

Zadania. 1) Zbieraj i ogladaj puste muszle réznych matzéw.
Zwréé uwage na réznice w wygladzie powierzchni zewnetrznej i we-
wnetrznej (zauwaz, ktdra jest polyskujaca). Obejrzyj, z ilu warstw
sktada sie muszla: a) zewnetrzny naskoérek (zdzieraj go), b) $rodkowa
warstwa, c) wewnetrzna (o pertowym potysku). Obejrzyj zawiase;
spréobuj zamykaé¢ muszle. Oblewaj muszle octem, uwazaj, co bedzie,
i wyprowadz z tego wniosek o materyale, z jakiego sie sktada. Naucz
sie poznawaé¢ muszle skojki i szczezui.
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2) Przyjrzyj sie budowie samego matza. Obejrzyj ptaszcz, noge,
otwory, skrzela.

3) Umies¢ zywe matze w akwaryum i obserwuj ich ruchy, spo-
s6b petzania, otwieranie sie potéwek muszli. Wpusé¢ do wody w oko-
licy otworu wprowadzajagcego nieco drobno sproszkowanego barwnika
(np. farbki do bielizny) i uwazaj, jak zabarwiona woda dostaje sie do
ciata matza przez jeden otwér, a nastepnie wyptywa przez drugi.

4) Obejrzyj inne muszle dwuskorupowe, jesli ci sie trafig
(np. ostrygi, przegrzebka — uzywane czesto do podawania mézdzkow
lub lodéw).

5) Zbieraj $limaki wodne; naucz sie poznawac¢ biotniarke, za-
toczka i nalegote. Obejrzyj ich muszle, rozki (ile?), oczy (gdzie sag
osadzone), noge i t. d.

6) Umies¢ kilka s$limakéw wodnych w akwaryum, ale niezbyt
duzo razem, bo zging. Obserwuj ich karmienie sie i ruchy: tazenie
po dnie, roslinach wodnych, suwanie sie pod powierzchniag skorupka
na doét; zauwaz, jak noga przybiera rozmaity ksztatt, zaleznie od tego,
po czem S$limak sie posuwa.

7) Poréwnaj $limaka z matzem pod wzgledem glowy i jej cze-
Sci, ptaszcza, nogi, skorupy i t. d.; zauwaz podobienistwa i roéznice.
Wyprowadz stad cechy mieczakéw wogble, a takze S$limakéw i mat-
26w w szczeg6lnosci.

Pytania. Opisz skoéjke Ilub szczezuje i podaj ich cechy cha-
rakterystyczne pod wzgledem budowy ciata i skorupy! Jakie sg ce-
chy mieczakéw? Jakie znasz 2 dziaty tych stworzen? Jakie sa ce-
chy $limakéw i matzéow? Jakie znasz krajowe $limaki i matze? Jakie
zagraniczne? Ktére z nich sg jadalne? Czy styszate$ co o pertach?
W jaki sposéb karmia sie matze?

29. Ptaki wodne i btotne.

Wsrod ptakéw niema wcale gatunkéw czysto wodnych,
poniewaz budowa tych stworzenn nie uzdolnig ich do zycia
w wodzie. Jednakze pewna ilos¢ ptakéw zwigzana jest
z nig Scisle, a to dlatego, ze dostarcza im ona pokarmu.
Jedne z nich znajdujg go w samej wodzie, inne w jej sa-
siedztwie; nie wszystkie tez sg jednakowo przystosowane
do wody.

Do ptakéw nadwodnych naleza drobne ptaszki $pie-
wajace, jak: trzciniak, remiz, pliszki, jaskotka grzebétka i in-
ne. Gniezdzg sie one w szuwarach lub zaroslach nadwod-
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nych albo w dziurach na brzegu a karmig sie owadami
nadwodnymi albo zyjatkami z plytkiej wody przy brzegu.
Nie posiadajg jednak zadnych przystosowan do zycia w wo-
dzie, nie umiejg ptywac ani nurkowac.

Toz samo dotyczy ptakéw drapieznych. Niektére
z nich, jak orzet rybotéw i bielik, kania czarna i inne, kar-
mig sie wprawdzie rybami i dlatego unoszg sie nieraz nad
wodg; poluja jednak takze i na zwierzeta lgdowe i nie
posiadajg zadnych szczegolnych przystosowan do wody.

Ptaki wodne,
przystosowane do zy-
cia na wodzie, znajdu-
jemy jedynie w dwu
dziatach, mianowicie
wsrod brodzcow iply-
wakéw. Tam tez tyl-
ko sa gatunki Scisle
Z nig zwigzane.

Brodzce czyli pod-
kasate majg wysokie
szczudlaste nogi, upie-
rzone co nhajwyzej
w gornej czesci gole-
ni; zabezpiecza to je
przy stapaniu po wo-
dzie od zamoczenia.
Palce sg zazwyczaj
wolne albo co najwy- Ryc. 87. Czapla.
zej spiete czesciowo
blong. Z tego tez powodu przewazna ich cze$¢ nie umie
ptywac, lecz jedynie brodzi¢ po ptytkich wodach i blotach.
Sg to wiec przedewszystkiem ptaki btotne, szukajgce zeru
na bagnach, mokradtach lub w ptytkich wodach.

Do brodzcéw nalezg: bociany, czaple (ryc. 87), tyski, kurki
wodne, wodniki, chrésciele, bekasy, siewki, czajki (ryc. 88)
i wiele innych. Jedne z nich przebywajg na blotach, inne
na wodach ptytkich, jedne tapig owady btotne i wodne lub
inne zyjatka, gniezdzace sie w szlamie; inne karmig sie



102

rybami. Jedne gniezdzg sie na drzewach, inne na blotach,

jeszcze inne (tyski) na kepach wodnych lub nawet wprost
na wodzie.

Ptywaki sg wiecej od brodZzcéw przystosowane do
zycia wodnego: maja one tddkowaty tutéw; nieprzemakalne
upierzenie, dzieki oleistej wydzielinie, ktorg je zwilzaja;
krétkie, ptywne nogi, odsuniete do tylu; palce spiete biona.
Pltywajg tez zwykle i nurkujg Swietnie, ale zato chodza

Ryc. 88. Czajka.

mniej lub wiecej niezgrabnie. Przebywajg ciggle na wodzie,
niektére gniezdzg sie nawet na niej; karmig sie rybami
oraz innemi zwierzetami wodnemi.

Nalezg tutaj: kaczki, gesi, perkozy (ryc. 89), tabedzie
i inne.

Przewazna czes¢ ptakéw wodnych i btotnych nalezy
do mieszkancdéw potnocy: tam spedzajg one lato i tam sie
gniezdzg; na zime odlatujg zazwyczaj na potudnie. Od nas
rowniez odlatuje przewazna cze$¢ wodnych i prawie wszyst-
kie blotne, poniewaz zamarzie btota i wody nie mogg im
dostarczy¢ pozywienia w zimie. Najliczniej zjawiajg sie
u nas w czasie ciggdw wiosennych i jesiennych, bo oproécz
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naszych gatunkdéw mozna woéwczas widywac¢ i potnocne,
dazgce do rodzinnego kraju na wiosne lub wracajgce stam-
tad jesienia.

Ryc. 89. Perkoz.

Zadania. 1) Obserwuj w miare moznosci jesienne i wiosenne
ciagi ptakéw wodnych i btotnych.

2) Szukaj w jesieni, po odlocie ptakéw, gniazd w zaros$lach nad-
wodnych; moze ci sie uda znalez¢ bardzo kunsztowne gniazdo remiza.

3) Naucz sie poznawac pliszki (z64ta i siwa), trzciniaka, grze-
boétke. Obserwuj ich zachowanie sie koto wody.

4) Obejrzyj czaple; zwrd¢ uwage na nogi, palce, szyje, dzidb,
piéra ozdobne, a takze na zwiazek budowy ze sposobem zycia i po-
lowan. Poréwnaj ja z bocianem.
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5) Obejrzyj i opisz wodnika, chroésciela, kokoszke Ilub tyske;
zwré6¢ uwage na ich uzdolnienie do przeciskania sie przez geste za-
ros$la (szczupta budowa, krétki ogon i skrzydta); obejrzyj dziéb, nogi,
dtugie palce (chodzenie po lisciach wodnych).

6) Obejrzyj i opisz perkoza; zwré¢ uwage na suto$¢ jego upie-
rzenia, sposéb trzymania sie, budowe i umieszczenie nég, palce, dziéb.

7) Obejrzyj, opisz i naucz sie poznawaé, w miare moznosci,
inne ptaki wodne; zauwaz ich przystosowania do zycia na wodzie.

Pytania. Dlaczego wséréd ptakéw nie znajdujemy gatunkow
czysto wodnych? Jakie znasz drobne ptaszki $piewajgce (wroblowate)
nadwodne? Dlaczego trzymajg sie one wody? Czy widziates gniazdo
ktérego z nich? Jakie znasz ptaki drapiezne, karmiagce sie rybami?
Jakie sa cechy brodzcéw? pltywakéw? Do jakiego zycia przystoso-
wane sa jedne i drugie? Jakie znasz ptaki z obu tych dziatéw?
Czy moga one zimowa¢ u nas? Wskaz, ktére z brodzZzcéw uzdolnione
sa do ptywania? chodzenia po wodzie? biegania po gaszczach? lis-
ciach wodnych? i wyttémacz dlaczego? Wskaz zwiazek miedzy budo-
wag i sposobem zycia u czapli, bociana, bekasa, perkoza i t. p.

30. Nad woda w zimie.
(Wydra, zimorodek, bdbr).

Zima pokrywa lodem wody stojace a czesciowo nawet
i ptynace i utrudnia w ten sposob szukanie zeru zwierze-
tom nadwodnym. Dlatego to ptaki wodne opuszczajg nas
na zime.

Istnieje jednak pewna liczba stworzen, ktore i zimg
umiejg sobie zdobywac¢ pozywienie w wodzie.

Do takich nalezy wydra (ryc. 90), ssak drapiezny, wiel-
kosci mniej wiecej lisa, doskonale przystosowany do pty-
wania i polowan w wodzie. Ma ona tutéw plaski, porosty
gesta, przylegajacg ttustawg sierscig, a wiec doskonale za-
bezpieczony od przemoczenia; szyje krdotka, gtowe maia,
uszy i nozdrza zamykalne klapkami; nogi o palcach, spie-
tych blong ptywna; ogon diugi i sptaszczony. Dzieki takiej
budowie, wydra moze zrecznie i szybko ptywac, wiostujgc
nogami, a sterujac ogonem; nurkuje réwniez dobrze, zasta-
niajgc sobie wowczas uszy i nozdrza klapami. Uzebienie
ma drapiezne. Karmi sie tez wylgcznie zwierzetami, a prze-
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dewszystkiem rybami. W zimie urzadza towy w wodach
niezamarzajgcych albo na przereblach.

Ryc. 90. Wydra.

Mieszkanie wydra urzadza sobie w norach nadbrzez-
nych, majacych zwykle dwa wejscia: jedno nad, a drugie

pod woda. Nalezy do stwo-
rzen szkodliwych, ponie-
waz tepi mnostwo ryb. Do-
starcza tadnego futerka.
Dla tych dwu powodow
polowano na nig duzo i dzi$
jest zwierzeciem rzadkiem.

Z ptakéw nadwod-
nych, zimujgcych u nas,
zastuguje na uwage zimo-
rodek (ryc. 91), odznacza-
jacy sie Swietnem, jaskra-
wem upierzeniem. Jest to
jeden z najpiekniej upie-
rzonych ptakéw naszych.
Z powodu tego Swietnego
upierzeniaprowadzi on nad-
zwyczaj ukryte zycie, ina-

RyC. 91. zimorodek.
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czej bowiem tatwo statby sie tupem roéznych drapiezcow.
Zimorodek ma krepy tutéw, krdtka szyje, duzag grubg gtowe
z dlugim, mocnym, czworograniastym dziobem, zajmujacym
¢wieré¢ dtugosci ciata; nogi krdtkie, szczupte i niemocne,
o palcach bez blony, ale zato czesciowo zrostych ze sobg;
skrzydta dosé¢ krotkie i tepe. Widac¢ z tej budowy, ze zimo-
rodek nie umie szybko chodzi¢, ani zbyt szybko i diugo
lata¢, ale zato moze sobie
dawac jako tako rade w wo-
dzie.

Poluje w odmienny
sposob od wydry: czatuje
calemi godzinami na ryby;

Ryc. 92. Bobry.

a gdy dojrzy ktorg blizej powierzchni, rozwija skrzydta, rzuca
sie na nig lotem strzaty, daje nurka i chwyta jg poteznym
dziobem. Karmi sie wylgcznie mniejszemi rybami oraz
owadami wodnymi. Gniezdzi sie¢ w norach na brzegu wody.

Ze zwierzat nadwodnych, zimujacych w naszym klima-
cie, warto jeszcze wspomnie¢ bobra (ryc. 92). Jest to spory
ssak z rzedu gryzoniéw. Posiada on budowe doskonale



107

przystosowang do ptywania i nurkowania; a trzyma sie tak
dalece wody, ze nawet buduje sobie w niej bardzo kunsz-
towne mieszkania. Pokarmu zresztg szuka przewaznie na
ladzie, karmi sie zas korg drzew, trawg i t. p. Dostarcza
bardzo tadnego i cennego futra; z tego powodu byt oddaw-
na przedmiotem towéw i zostalt w Europie prawie zupetnie
wytepiony; dzi$ znajduje sie jedynie w niektdrych lasach
na Biatej Rusi oraz nad Elbg; pozatem za$ w Azyi pdéinoc-
nej i Ameryce.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz wydre; zwrdé¢ uwage na ksztatt
jej ciata, siers¢, szyje, gtowe, uszy, nozdrza, uzebienie, ogon, nogi,
palce. Zauwaz zwiazek budowy ze sposobem zycia i pokarmem. Prze-
czytaj historye wydry Paska.

2) Obejrzyj zimorodka; opisz jego upierzenie, budowe, dziéb,
nogi, skrzydta; zwré¢ uwage na stopienn zros$niecia palcow. Wskaz
zwiazek budowy ze sposobem zycia i pokarmem.

3) Obejrzyj i opisz bobra; zwrdé¢ uwage na jego przystosowa-
nia do zycia wodnego: sier$é¢, ogon z tuska, nogi (na tylnych palce
z btona, na przednich bez); obejrzyj uzebienie i wskaz, do jakiego
dziatu ssakéw nalezy boébr i dlaczego? Przeczytaj jaki opis z zycia
bobroéw.

Pytania— Jakie przystosowania do zycia wodnego posiada wy-
dra? bébr? Dlaczego wydra nalezy do drapieznych, a bébr do gry-
zoniéw? Gzy wydra jest szkodliwa i dlaczego? Czy styszate$ co
o wydrze Paska? o mieszkaniach i wioskach bobréw? Jakie sa ceehy
wspoélne ssakéw wodnych? Jakie sa cechy charakterystyczne zimo-
rodka? Gzem sie rézni sposéb jego polowan od polowan wydry? Dla-
czego zimorodek prowadzi zycie ukryte?

31l. Ryby karpiowate.

Ryby sg czysto wodnemi zwierzetami i na lgdzie nie
moga zy¢ wcale. Posiadajg tez budowe doskonale przysto-
sowang zaréwno do ruchdw, jak i do oddychania w wodzie.

Z budowag ryby zapoznamy sie na karpiu, jednej z naj-
pospolitszych naszych ryb.

Ciato karpia (ryc. 93) ma ksztatt wrzecionowaty, sptasz-
czony z bokéw, nadajacy sie wybornie do rozcinania wody;
brak ruchliwej szyi i potgczenie ogona z tutowiem szeroka
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nasadg nadaja wieksza pewnos¢ i site ruchom w wodzie.
Skéra pokryta jest tuskami, skierowanemi do tytu i zacho-
dzacemi dachéwkowato jedna na druga; tuski powleka war-
stwa $luzu, wydzielajgcego sie ze skdry. Gladkie tuski
i warstwa $luzu utatwiajg jeszcze bardziej poruszanie sie
w wodzie.

Karp nie ma takich ndg, jak ptaki lub ssawce; za-
miast tego posiada on ptetwy. Kazda ptetwa skiada sie
ze skorzastej btony, rozpietej na cienkich kosciach, zwa-
nych promieniami; ryba moze ptetwy rozptaszczaé¢ i fatdo-
waé, a takze wznosi¢ je albo ustawia¢ pochyto. Cztery

Ryc. 93. Szczupak (u goéry), karp (nizej) i wegorze (z prawej strony).

ptetwy lezg parzysto z bokéw ciata i odpowiadajg czterem
konczynom innych kregowcéw; dwie z nich noszga nazwe
piersiowych, a dwie brzusznych. Oprdécz tego sg jeszcze
ptetwy nieparzyste: grzbietowa, ogonowa i podogo-
nowa (na stronie brzusznej, przed ogonem). Pletwy stuzg
do utrzymywania ciala w réwnowadze i do ruchdw: przy
powolnem ptywaniu ryba wiostuje pletwami parzystemi,
przy szybszem—uderza silnie muskularnym ogonem kolejno
na prawo i na lewo i predko posuwa sie naprzdd.

Na glowie karp posiada duze oczy z szeroka zrenica,
bez powiek; nozdrza w ksztatcie malutkich zaglebien i pysk
bezzebny, z 4 wasikami, ktére mu stuzg jako organ dotyku.
Karp karmi sie roslinami, drobnemi zwierzetami oraz gnijg-
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cymi szczgtkami; caty ten pokarm bez trudu znajduje w mule
na dnie, dlatego tez wody o dnie mulistem sg dlan najod-
powiedniejsze. Pokarm potyka niepogryziony; jednakze wiek-
sze czgstki ulegajg roztarciu w przetyku dzieki znajdujgcym
sie tam tepym zebom, umieszczonym na kosciach gardtowych.
Jako narzad oddychania
stuzg mu skrzela (ryc. 94),
umieszczone w jamie skrzelo-
wej z bokow ciata poza gto-
wa i przykryte ruchomg po-
krywka. Skrzela skiladajg
sie z grzebykowatych listkow,
zawierajacych w obfitosci na-
czynia krwionosne i osadzo-
nych na kOStnyCh lukach lowy, 2—skrzela, 3—droga z pyszcz-
skrzelowych. Ryba pys- ka do skrzeli, 4— oczodé6t.
kiem poltyka wode, ktéra na-
stepnie przez szczeliny w gardzieli dostaje sie do jam skrze-
lowych, optukuje skrzela, a potem przy ruchu pokrywy
skrzelowej wyptywa na zewnatrz. W czasie tego optukiwa-
nia powietrze, zawarte w wodzie, dostaje sie do skrzeli.

Ryc. 94. Gtowa ryby ($ledzia), otwar-
ta dla pokazania skrzeli: 1—uk skrze-

a

Ryc. 95. Szkielet okunia: a, b — ptetwa grzbietowa, podzielona na dwie,
c — ptetwa ogonowa, d — podogonowa, e—ptetwy brzuszne, f—piersiowe.

Wewnatrz ciata ryby posiadaja szkielet kostny
(ryc. 95), ztozony z wielkiej liczby kregébw oraz z innych
kosci. W jamie ciata znajdujg sie narzady wewnetrzne.
Na szczeg6lng uwage zastuguje pecherz ptawny o Scian-
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kach kurczliwych, napetniony gazem: rozszerzajac lub kur-
czac go, ryba moze sie wznosi¢ albo opadac.

Samice na wiosne skladajg setki tysiecy jaj, zwanych
ikrg; nie opiekujg sie one niemi wcale, to tez znaczna ich
czes¢ staje sie tupem roznych drapiezcow wodnych, ale ze
znajduja sie one w wielkiej obfitosci, zawsze wiec z pew-
nej liczby legng sie miode rybki.

W wodach naszych znajduje sie duzo innych ryb, ma-
jacych budowe podobng do karpia i taki sam pysk bezzebny
o stabych szczekach (z wasikami lub bez). Karmig sie one
tak samo roslinami oraz drobnemi zwierzatkami i tworzg
rodzing karpiowatych, najliczniejszg w calej gromadzie
ryb; zalicza sie do niej przewazng cze$¢ wszystkich ryb,
zyjacych w wodach stodkich Europy. Do bardziej znanych
nalezg: karas, lin, kietb, brzana, ukleja, leszcz, pto¢ i wiele
innych, a takze zlota rybka czyli kara$ chinski albo zioty,
hodowana u nas w akwaryach a pochodzgca z Chin.

Ryc. 96. Piskorz.

Pokrewne karpiowatym sg S$liz i piskorz (ryc. 96), nie-
duze ryby, o ciele mocno wydtuzonem, z bezzebnym pys-
kiem i kilku wasikami (do 10).

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz karpia lub inng rybe. Zwréé
uwage na ksztatt ciata, tuski, sposéb ich wutozenia i $lizkos$é¢, ubar-
wienie, ptetwy (ich budowe, miejsce osadzenia, ilo$¢), gtowe, oczy
(szeroka Zrenica; zwiazek jej ze slabem $wiattem w wodzie), nozdrza,
pysk, wasiki, szczeki bezzebne, pokrywe skrzelowa, skrzela.

2) Obserwuj w akwaryum rybke zitotg lub jaka innag; zwréé
uwage na jej ruchy, szukanie zeru w mule, ruch pokrywy skrzelowej
przy oddychaniu i t. p. Karm ja i postaraj sie przyzwyczai¢, aby
podptywata na dany znak (dzwonek, stukanie w $ciany akwaryum
i t. p.) dla otrzymania jadta.

3) Obejrzyj szkielet i wnetrznosci ryby; przyjrzyj sie kregom,
zebrom, szkieletowi gtowy; zauwaz pecherz ptawny, kiszki i t. p.
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4) Pus¢ na wode nadety balonik i pusty, zmiety; uwazaj, ktéry
bedzie ptywaé, a ktéry utonie; wyprowadZ stad wniosek o znaczeniu
pecherza ptawnego ryb.

5) Obejrzyj inne ryby karpiowate; zauwaz cechy, z ktérych sa
one podobne do karpia i ktéremi sie réznia. Zwré¢ zwiaszcza uwage
na obecnos$¢ lub brak wasikéw, ich liczbe; wielkos¢ i ksztalt pletwy
grzbietowej i ogonowej; osadzenie ptetw brzusznych w stosunku do
piersiowych. Zapamietaj charakterystyczne cechy i naucz sie pozna-
waé¢ wazniejsze gatunki ryb karpiowatyeh.

6) Obejrzyj i opisz $liza oraz piskorza; zauwaz réznice miedzy
nimi (liczba wasikéw: 6 u $liza, 10 u piskorza).

Jesli bedziesz mogt, sprobuj hodowaé piskorza w stoju (z dnem,
wysypanem warstwg piasku), karm go okruchami butki i uwazaj jego
spos6b zycia (zwlaszcza niespokojne zachowanie sie przed burza).

Pytania. Ktére 2z naszych ryb karpiowatyeh znasz dobrze
i umiesz poznawac¢? Podaj cechy charakterystyczne kazdej z nich!
Jakie sg ogoélne cechy ryb pod wzgledem postaci ciata, jego pokrycia,
temperatury, organdw oddychania, konczyn, rozmnazania? Dlaczego
ryby naleza do kregowcéw? Z czego sa podobne do ssakéw, ptakoéw,
gadéw, i czem sie réznig od nich? Jakie maja przystosowania do
zycia w wodzie?

32. Inne ryby krajowe.

Obok ryb karpiowatyeh znajdujg sie w naszych wodach
jeszcze rozne inne.

Do okazalszych ws$réd nich nalezy szczupak (ryc. 93
na str. 108), najsilniejsza i najdrapiezniejsza z naszych ryb
stodkowodnych. Dorasta on znacznej wielkosci (niekiedy
do 2 m.), cialo ma wydtuzone, dos¢ smukle, zakonczone
dtugim, szeroko rozcietym pyskiem, uzbrojonym ostrymi
stozkowatymi zebami, ktére czeSciowo zagiete sg do tytu.

Jeszcze okazalszym od szczupaka jest sum (ryc. 97),
jedna z najwiekszych naszych ryb, dochodzgca nieraz prze-
szto 2 m. dilugosci. Sum ma ciato grube, z wielkg ptaska
glowa o szerokiej paszczy, uzbrojonej licznymi drobnymi
zebami. Przebywa w giebokich rzekach i jeziorach, czatu-
jac, zaczajony w mule, na zdobycz, ktérag przywabia ruchami
wasikow. Jest bardzo zartoczny.
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Ryc. 97. Jesiotr (u gory), sum (u dotu).

Wielkim drapiezca jest okun (ryc. 98), znacznie jed-
nak mniejszy wzrostem od obu poprzednich. Ma on budowe
dos¢ smukia, ruchy
zwinne, zeby drob-
ne, ale liczne i ostre.
Na grzbiecie posia-
da 2 ptetwy (ryc. 95
w rozdz. 31, ab),
z ktérych przednia
(&8 ma promienie
zjednolitych spicza-
stych kostek (pro-
mienie cierni-
ste), tylna (b) za$
z kostek cztonko-
wanych, w dodatku
jeszcze rozszczepio-
nych na koncu (promienie miekkie). Kilujgce cierniste

Ryc. 98. Sandacz (u gory), okun (u dotu).
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promienie pierwszej pletwy grzbietowej okunia stanowig
dla niego znakomity $rodek obronny przeciwko innym wiek-
szym drapiezcom.

Ryby, majace przednig grzbietowg pletwe z promie-
niami ciernistymi, noszg nazwe dernioptetwych albo der-
niopromiennych\ majace wszystkie (albo prawie wszystkie)

promienie miekkie — miekkoptetioych albo cztonkopro-
miennych. Do miekkoptetwych nalezg wszystkie Kkar-
piowate.

Do ryb cierniopromiennych, oprocz okunia, nalezg jesz-

cze miedzy innemi: sandacz (ryc. 98), gtowacz oraz 2 malut-
kie drapiezne rybki — kolka
i ciernik, majace po kilka kol-
cow na grzbiecie i brzuchu,
zamiast pletwy grzbietowej
i brzusznych. Ciernik jest
najmniejszag z naszych ryb.
Samczyki obu tych rybek
styng z tego, ze budujg z ros-
lin wodnych gniazdo (ryc. 99)
i nastepnie pilnujg i bronig
ztozonej w niem ikry.

Wsrdéd ryb naszych sg
pewne gatunki, ktére nie spe-
dzajg catego zycia w wodzie
stodkiej,lecz odbywajaiy pew-
nych porach tlumne we-
drowki z rzek do mérz, Ryc. 99. Ciernik z gniazdem.

i odwrotnie. Powodem bywa

zawsze to, ze miode potrzebujg do zycia odmiennych wa-
runkow, niz doroste. Mianowicie u niektérych (wegorze)
miode potrzebuja do zycia -wody morskiej, a doroste stod-
kiej; to tez wedrujg one zawsze na skltadanie ikry do morz,
a potem wracajg do rzek< dokad réwniez daza, podrostszy,
miode. U innych (fososie, jesiotry, minogi) wrecz przeciw-
nie, sktadanie ikry odbywa sie w rzekach, a doroste prze-
bywajg poza tern stale w morzu; kierunek wiec wedrowek
jest tu odwrotny.

B. Dyakowski.—Historya naturalna. Cz. II. 8
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Gldwna ceche wegorza (ryc. 93 na str. 108) stanowiag: we-
zowaty ksztatt ciata, brak ptetw brzusznych oraz zigczenie
wszystkich innych (z wyjatkiem piersiowych) w jedng catosé.
toso$ ma zwykly ksztatt ciata, odznacza sie za$ malenka
dodatkowg ptetwg ttuszczowg (bez promieni) w tyle, poza
grzbietowg. Obie te ryby sg drapiezne a nalezg do miegk-
koptetwych.

Jesiotr (ryc. 97) jest najwiekszg z naszych ryb, dora-
sta bowiem 3 m., a wyjatkowo nawet & m. diugosci. Ciato
ma mocno wydtuzone ze szkieletem nieskostniatym (chrzast-
kowym); ptetwy, jak zwykle, ale ogonowa niesymetryczna
(gérny plat i dolny nie sa rowne); skéra w czesci naga,
w czesci pokryta, zamiast tusek, ziarnkami kostnemi; wzdtuz
ciata 5 rzedow tarcz kostnych, ktére nadajg moc ciatu, po-
zbawionemu twardego szkieletu; gtowa wyciggnieta w dtugi
ryj, ptaski od spodu, z otworem pyska na spodniej stronie;
pysk bezzebny z 4 wasikami, stuzagcymi do szukania zyw-
nosci (drobne zyjatka) w mule.

Ryby o chrzgstkowatym szkielecie i kostnych tarczach,
jak jesiotr, noszg nazwe kostotuskich\ o szkielecie kostnym
(wszystkie inne dotychczas poznane)—koscistych albo kost-
noszkieletowych.

Minég ma ciato wezowate, nagie (do 50 cm. dtugosci),
szkielet chrzastkowy, pysk okragly w ksztatcie przyssawki
z rogowymi zagbkami wewnatrz; nie posiada ptetw parzy-
stych ani pokryw skrzelowych, ale zato z tylu za gtowa po
7 otwordw skrzelowych z kazdej strony. Minog przytwier-
dza sie przyssawka do ciata innych ryb i wysysa je.

Ryby o takiej budowie tworzg rzad smoczkoustych.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz szczupaka (wedtug wzoruw rozdz. 31,
zad. 1); zwrd6¢ zwiaszcza uwage na wielkos¢ i osadzenie ptetw a takze
na budowe pyska (wystawanie dolnej szczeki, wyglad zebdéw i na
jakich kosciach sg one osadzone). Poréwnaj szczupaka z karpiem
i wskaz w jego budowie cechy drapiezcy.

2) Obejrzyj i opisz suma; wywnioskuj z budowy, czy poluje na
zdobycz z zasadzki, czy tez ugania sie za nia.

3) Obejrzyj i opisz okunia; zwrd6¢ zwilaszcza uwage na jego
uzbrojenie: kolce i zabki na pokrywie skrzelowej, budowe promieni
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«v ptetwach; sprobuj palcem, ze klujg. Obejrzyj budowe promieni in-
nych ryb i okres$l, czy nalezg one do ciernio- czy do miekkoptetwych.

4) Obejrzyj i opisz kolke i ciernika; zwré¢ uwage na ich uzbro-
jenie, a takze na roéznice miedzy obu temi rybkami (3 kolce na
grzbiecie u kolki, 9 — 11 u ciernika).

5) Obejrzyj i opisz wegorza i tososia; wskaz cechy drapiezne
u obu; wskaz, do jakiego dziatu nalezg z budowy ptetw.

6) Obejrzyj i opisz jesiotra; zwrdé¢ zwilaszcza uwage na pysk
i jego uzbrojenie, tarcze kostne, ptetwy, niesymetryczno$¢ ogonowej.
Poréwnaj jesiotra z innemi rybami.

7) Obejrzyj i opisz minoga, zwracajac zwilaszcza uwage na
ksztatt ciata, pysk, skoére, otwory skrzelowe i t. d. Poréwnaj go
z wegorzem (podobienstwa i réznice).

Pytania. Na jakie rzedy dziela sie nasze ryby? Wskaz cechy
kazdego rzedu pod wzgledem szkieletu, pokrycia skoéry, ptetw, pyska
i otworéw skrzelowych. Wymien znane ci gatunki z kazdego rzedu!
Na jakie 2 dzialy rozpadaja sie ryby kosciste? jakie znasz gatunki
z kazdego z tych 2 dziatébw? Jakie znasz ryby drapiezne i jgkie sa
ich cechy? Ktére ryby odbywaja wedréwki i w jakim celu? Jakie sa
$rodld obronne réznych ryb? Jakie znasz ryby jadalne z naszych.
Ktére dostarczaja kawioru? karuku rybiego? ktére z naszych ryb
widziate$ zywe?

33. Zycie w kropli wody.
(Wymoczki, bakterye).
Jezeli bedziemy oglada¢ przez mikroskop krople wody,
to przekonamy sie, iz znajduje sie w niej mndstwo drob-
nych zyjatek, niedostrzegalnych golem okiem
i odznaczajgcych sie nadzwyczaj prostg budows.

Ryc. ICO. Wymoczki: rzeéniczka, trabik, wirczyk.

Do takich drobniutkich zyjgtek nalezgwymoczki (ryc. 100),
tatwe do znalezienia w kazdej wodzie, a zwilaszcza w takiej,
gdzie odbywa sie jakiekolwiek gnicie. Majg one ciato utwo-
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rzone z kawateczka galaretowatej masy, nie podzielone na
cztonki, a na powierzchni pokryte rzeskami, ktore poru-
szajg sie bardzo szybko i w ten sposéb wprawiajg w ruch
catego wymoczka. Tez same rzeski napedzajg wode z po-
karmem do malutkiej szczelinki, bedacej jakby pyszczkiem.
Wewnatrz ciata niema jednakze zadnych narzadéw trawig-
cych, lecz czgstki pokarmowe dostajg sie wprost w gigb
miekkiego Sluzu. Ksztalt wymoczkéw bywa bardzo rozmaity:
jedne sg wydtuzone, inne kuliste, jedne majg postac¢ traby,
inne dzwonka na kurczliwej nozce; jedne majg rzeski, inne
sg ich pozbawione i t. d.
Do wymoczkéw nalezg: paramecium, rzesniczka, wir-
czyk, trgbik i inne.
Chociaz tak mate, wymoczki odgrywaja wazng role
w przyrodzie: oczyszczajg wode z réznych gnijagcych odpad-
kow, a same stuzg za
d pokarm innym stworze-

\ niom.

A Oprécz wymoczkéw
W X w wodzie znalezé mozna
jeszcze bakterye (ryc.
Ryc. 101. Bakterye: a-tyfusu, 6—gruzlicy, 101), dostrzegalne jedy-
c—ropne, <—cholery. nie przez szkia bardzo
silnie powiekszajace.
Majg one posta¢ punkcikow, pateczek, niteczek prostych
lub skreconych i t. p. Zlgczone w wiekszej liczbie razem
tworza nieraz tak zwane kolonie w ksztalcie paciorkéw, tafe-

lek i t. p. albo tez kozuchy na wodzie.
Znajdujg sie zresztg nie tylko w wodzie, ale i na ziemi,
w gnijacych szczgtkach, w powietrzu, stowem, spotkaé sie
z niemi mozna na kazdem miejscu. Odznaczajg sie wielkg
wytrzymatoscig na goraco, zimno i wysychanie; ale do po-
myslnego rozwijania sie potrzebujg ciepta i wilgoci: wtedy
rozmnazajg sie nadzwyczaj obficie. Odgrywajg bardzo wazng
role w przyrodzie, a znaczenie ich zalezy od rodzaju pokarmu.
Jedne gatunki bakteryi nalezg do roztoczéw, to jest
karmig sie szczgtkami roslin lub zwierzat. Wywotujg one
przy tern rozmaite zmiany w tych szczatkach, jak gnicie
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miesa, psucie sie jarzyn i owocow, kisnienie mleka, kapu-
sty, ogorkow i t. p. Dla ludzi jedne z tych zmian sg szkod-
liwe, inne pozyteczne. W naturze za$ bakterye roztocze
wazne s z tego wzgledu, ze niszczg gnijace szczatki
i oczyszczajg z nich ziemie.

Inne bakterye se pasorzytami: zyja na ludziach, ros-
linach i zwierzetach i, toczac ich ciato, stajg sie przyczyng
choréb a nawet Smierci. One to sg sprawczyniami gruzlicy,
tyfusu, cholery, dyfteryi, odry, karbunkutu i wielu innych
chordéb ludzkich i zwierzecych, a takze roslinnych, nosza-
cych ogélng nazwe zakaznych albo zarazliwych, dla-
tego, ze sie niemi zarazamy.

Chcac unikng¢ zarazenia sie chorobami zakaznemi, na-
lezy zachowywac¢ wszedzie jak najwieksza czystosé
(w ubraniu, mieszkaniach, na ulicach, podworzach): tam
za$, gdzie sie zdarzyt wypadek choroby, nalezy oczyscic¢
mieszkanie i rzeczy chorego srodkami dezynfekcyjny-
mi, ktére zabijajg bakterye (karbol, sublimat, para wodna,
gotowanie, wystawienie na dziatanie stonca).

Chcac zabezpieczy¢ zapasy naszych pokarméw od
szkodliwych bakteryi roztoczy, nalezy je poddac¢ najpierw
dziataniu silnego goraca, zeby zabi¢ bakterye, ktére sie tam
juz znajdujg, a nastepnie przechowywa¢ w szczelnie za-
mknietych naczyniach. Zabdjczy wptyw na rozne bakterye,
chociaz nie tak silny, jak s$rodki dezynfekcyjne, wywiera
takze sol, cukier, ocet, i dla tych powoddéw uzywa sie ich
rowniez do zabezpieczenia zapaséw od psucia sie. Przecho-
wywanie w miejscu zimnem i suchem nie zabija wpraw-
dzie bakteryi, nie pozwala im sie jednak mnozy¢ predko
i dlatego zabezpiecza réwniez zapasy pokarmoéw.

Zadania. 1) Obejrzyj pod mikroskopem krople wody i zapo-
znaj sie z zyjatkami, ktére w niej sie znajduja (wymoczki, bakterye).

2) Nalej do stoja wody, wrzu¢ do niej nieco siana i po Kkilku
dniach obejrzyj pod mikroskopem krople wody z tego stoja. Znaj-
dziesz tam napewno wymoczki (a takze bakterye); obejrzyj je, wyry-
suj; obserwuj ich ruchy w wodzie.

3) Umies¢ na talerzu w cieptem a wilgotnem miejscu plasterki

ugotowanego ziemniaka, marchwi albo kawatek jajka na twardo
i obserwuj, jak sie po kilku dniach utworza na nich plamy. Jeéli

»
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bedziesz moégt, obejrzyj pod mikroskopem, z czego sie one skitadaja
(sa to bakterye).
4) Namocz na kilka godzin w wodzie suszone jabtka, gruszki

lub S$liwki. Przesgcz te wode, nalej jej do dwu probdéwek i zatknij
je wata. Potem pityn w jednej probdéwce gotuj ostroznie nad lampka
spirytusowa przez 10 — 15 minut, a druga pozostaw bez zmiany. Na-
stepnie umies$¢ obie probdéwki w spokojnem miejscu i zauwaz, co sie
stanie z ptynem po paru dniacb (tam, gdzie ptyn zmetnieje, tam
rozwinety sie bakterye). WyprowadZz wnioski z tego doswiadczenia.

Pytania. Jakie znasz zyjatka wodne, niedostrzegalne gotem
okiem? Opisz budowe jakiego wymoczka! Co to sa bakterye? Czem
sie karmia? Jakie znaczenie maja w naturze i dla nas bakterye roz-
tocze? bakterye pasorzyty? Jakie sa $rodki zabezpieczenia sie prze-
ciwko bakteryom? Jak dziata na bakterye gorgco, zimno, promienie
stoneczne? W jakich warunkach bakterye rozwijaja sie najpomys$lniej?
Co to sa S$rodki dezynfekcyjne?

34. Kregowce, prowadzgce zycie ziemnowodne-
(Ptazy, zotw).

Na wiosne na brzegach stawu znajduje sie mnostwo
zab: jedne siedzg na brzegu i za zblizeniem sie naszem
wskakujg poteznymi susami do wody; inne pltywajg w wo-
dzie lub siedzg w niej nieruchomo, wysungwszy koniec
pyszczka nad jej powierzchnie. Wida¢ odrazu, iz sa to
zwierzeta, zyjace napot w wodzie, napo6t na ladzie.

Nad wodami mozna zobaczy¢ dwa gatunki zab: wodng
czyli zielong (ryc. 102) i trawng albo lgdowg, barwy szaro-
brunatnej. Obie one maja budowe jednakows.

Cialo zaby jest czworokatne, bez szyi i ogona, pokryte
naga, slizka, tatwo wysychajaca skdrg; z powodu tej nago-
sci skoéry zaby nie mogag zy¢ w miejscach suchych. Gilowa
duza, szeroka, z wielkiemi, wytupiastemi oczami; za oczami
znajduja sie uszy, bez matzowiny, ale z wyrazng btong be-
benkowa. Pysk szeroki z mnéstwem drobniutkich zebdw na
szczekach i grubym jezykiem, przytwierdzonym w przedniej
czesci tak, iz zaba moze go wyrzucaé z pyszczka, niby
klapke na muchy, i fapa¢ nim owady, ktore stanowig jej
pokarm.
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Odno6zy zaba posiada 2 pary; przednie krotkie o pal-
cach wolnych; tylne diugie, mocne, o palcach spietych btona.
Nadajg sie one wybornie zaréwno do skakania na ladzie,
jak i do ptywania w wodzie. Przed-
nie natomiast stanowig jedynie opar-
cie przy spadaniu w czasie skoku.

Zaba nie ma skrzeli, lecz oddycha
ptucami i dlatego nie moze przebywac
zbyt dtugo pod wodg. Na ladzie zas
moze pozostawac catymi tygodniami.

Zaby czynne sa tylko latem;
zime za$ spedzajg we S$nie, zagrze-
bawszy sie w ziemi lub na dnie wody.

Z wiosng skiadajg w wodzie jaja
czyli tak zwany skrzek (ryc. 102
nr. 1 i 2), majacy wyglad kiebka

Ryc. 102. Zaba zielonaii jej
rozwoéj: 1 i 2—skrzek, 3—7
kijanki w réznych stanach
rozwoju, 8 mioda
zabka; wyzej zaba
tapigca owada; jesz-

cze wyzej samczyk
kumkajacy, z peche-

i rzami na tyle gtowy.
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Sluzowatych kuleczek; w kazdej kuleczce Sluzu znajduje sie
jedno czarniawe jajko. Miode (kijanki, nr. 3 — 7) legng
sie po 12 dniach; zyjg one wylacznie w wodzie, nie majg
ndg i wygladaja jak mate rybki; oddychajg skrzelami, znaj-
dujgcemu sie na zewnatrz z bokow ciala. Z biegiem czasu,

Ryc. 103. Trytony czyli traszki: M—samczyk, W -sa-

miczka traszki mniejszej czyli paskowanej: 1 — jajka

Swiezo ztozone, ukryte w lisciach, 2-jajka nieco star-

sze, w ktérych wida¢ mitode, 3 — 7 kijanki w réznych

okresach rozwoju. .K—samczyk traszki wiekszej czyli
czarnej z grzebieniem na grzbiecie-

w ciggu kilku tygodni, traca stopniowo ksztatt rybi, ogon
i wodne narzady (skrzela); natomiast wyrastajg im nogi,
ptuca i t p. i powoli przeobrazajg sie one w doroste
zaby, uzdolnione do zycia ziemnowodnego.

Taka samg budowe 1 taki sam rozwo0j z przeobraze-
niami znajdujemy u zabki drzewnej i ropuchy. Z tego powodu
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wszystkie te zwierzeta zaliczamy do jednego dziata kregow-
cow ziemnowodnych cz. ptazéw albo inaczej skrzekow.
Takie same ziemnowodne zycie prowadza trytony czyli
traszki (ryc. 103), zwierzeta, z postaci podobne do jaszczurek,
ale o nagiej skorze, z ogonem sptaszczonym z bokéw i bar-
dzo niezdarnymi ruchami na ladzie. Zato w wodzie plywajg
nadzwyczaj zrecznie i zwinnie. Ale tak samo, jak zaby,
oddychajg ptucami i nie moga przebywaé¢ w wodzie zbyt
dtugo. To tez doroste mieszkaja gtownie na lgdzie, w miej-
scach cienistych i wilgotnych. Milode traszki majg rowniez
posta¢ kijanek (ryc. 103 nr. 3— 7), jak u zab, tak samo
mieszkajg w wodzie i tak samo odbywaja przeobrazenia.
Traszki zatem nalezg réwniez do ptazow, ale dla od-
réznienia od zab
nazywamy je pta-
zami ogoniasty-
mi, gdy tamtym
nadajemy  nazwe
bezogonowych.
Wrecz prze-
ciwne zwyczaje ma
z0tw (ryc. 104), kto-
ry sam przebywa
gtéwnie w wodzie,
jaja zas sklada na
ladzie. Cialo jego
nie jest nagie’ lecz Ryc. 104. Zo6tw blotny.
pokryte rogowemi
tuskami, jak u wez6w i jaszczurek, a na plecach i brzuchu
posiada on skorupy, utworzone z kostnych ptytek z rogowg
powtokg. Miedzy te skorupy chowa gtowe i nogi w razie
niebezpieczenstwa. Nogi zotw ma krdtkie o palcach, zakon-
czonych pazurami i ztgczonych biong; wskutek tego w wo-
dzie ptywa doskonale, ale na ladzie porusza sie niezgrab-
nie. Szczeki pyska sg bezzebne, pokryte rogowag powitoka
z ostra krawedzig i z tego powodu nadajg sie doskonale
do rozszarpywania zdobyczy. Zotw jest zwierzeciem dra-
pieznem, poluje na ryby, zaby, owady, slimaki. Oddycha
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ptucami i dlatego musi od czasu do czasu wyptywac na
powierzchnie wody dla zaczerpniecia powietrza. Na zime
zagrzebuje sie w mule. Jaja, okryte skorzastg powtoka,
sktada w dotkach na ladzie, najchetniej w piasku. Miode
sg odrazu podobne do rodzicoéw i nie odbywajg przeobrazen.

Z6tw nalezy do gadéw tak samo, jak weze i jaszczurki.

Zadania. 1) Przyjrzyj sie budowie zaby; zwréé uwage na ogol-
ny ksztatt ciata, skére, gtowe, oczy, uszy, pyszczek, jezyk, zeby, nogi.

Obserwuj zachowanie sie zab: ich skoki, ptywanie, wystawianie
pyszczka z wody dla oddychania, tapanie owadéw jezykiem i t. d.

2) Zbierz na wiosne skrzek zabi, umie$¢ go w akwaryum; obser-
wuj budowe i przeobrazenia kijanek. Zwré¢ uwage na ich ogon, skrzela,
szczeki, rodzaj pokarmu (rosliny), ruchy. Obserwuj wyrastanie nég
(zauwaz, ktéra para pierwej), znikanie ogona i skrzeli.

3) Obejrzyj zabke drzewng. Zauwaz przyssawki na palcach
i zdolnos$¢ do chodzenia po gtadkich powierzchniach. Zréb prébe przy-
twierdzenia przyssawki gumowej (wklesty krazek z gumy) do $ciany
lub szyby i poréwnaj jej dziatanie z przyssawkami zabki drzewnej.

Hoduj zabke drzewng w stoju jaki$ czas. Obserwuj jej zacho-
wanie sie, tapanie owadoéw, kumkanie; zwré¢ uwage na pecherz, wydy-
majacy sie przy tern na podgardlu.

4) Obejrzyj ropuche; zwrdé¢ uwage na chropawa skoére, krotkie
nogi, szczeki.

5) Naucz sie poznawaé¢ pare gatunkéw zab i ropuch. Zwréé
uwage na ich ubarwienie (ochronne).

6) Obejrzyj i opisz traszke (skére, nogi, ogon i t. d.); zauwaz,
czy nie bedzie miat grzebienia na grzbiecie (wiosenna oznaka samca).

Umies$¢ trytona w akwaryum i obserwuj jego zachowanie sie: pty-
wanie, tapanie wodnych stworzen, wychodzenie noca z wody i t. d.

Umies¢ w akwaryum skrzek traszki i obserwuj rozwd6j miodych.

7) Poréwnaj traszke z zabg i jaszczurka (pod wzgledem budowy
i rozwoju); wskaz podobienstwa i réznice (gdzie wiecej wspdélnych cech?).

8) Obejrzyj i opisz zo6twia (skorupe, nogi, pyszczek i t. p.).
Sprébuj go hodowaé. Poréwnaj z wezem i jaszczurka.

Pytania. Jakie sa cechy ptazéw pod wzgledem pokrycia i tem-
peratury ciata, nég, mtodych, sposobu zycia? Na jakie 2 grupy mozna
je podzieli¢ i czem roéznig sie one miedzy soba? Jakie znasz ptazy
ogoniaste i bezogonowe? Opisz przeobrazenia ptazéw! Jakie sa roz-
nice miedzy zaba a ropucha pod wzgledem skéry, szczek, nég, ruchéw?
Jakie znasz przykiady barwy ochronnej u ptazéw? Jakie sa cechy
26twi? Dlaczego naleza one do gadéw, a nie do ptazéw? Jakie znasz
dziaty kregowcéw? Jakie bywa pokrycie skéry u zwierzat z kazdego,
dziatu?
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35. Owady nadwodne.
(Komary, chrésciki, jetki, wazki).

Wiegkszo$é owaddéw podobnie, jak i ptaki, przystoso-
wana jest do zycia w powietrza i do latania. Jednakze
i wéréd nich znajduja sie gatunki,
zwigzane z wodg i dlatego trzy-
majgce sie jej sasiedztwa, a na-
wet mieszkajace w jej giebi.

Do owaddéw nadwodnych na-
lezg komary (ryc. 105), ktorych cate
roje unosza sie nieraz nad wodg
lub koto niej, zwilaszcza w ciepte
i pogodne wieczory.

Sg to owady, posiadajgce diu-

Li. £.E.
Ryc. 105. Komar i jego rozwéj: M — samczyk, W — samiczka, skladajaca
jajka, E, E2—jajka, L—larwy, P—poczwarki, P,—owad skrzydlaty, wydo-
bywajacy sie z poczwarki (wszystko powiekszone); kreska obok samczyka
oznacza wielko$¢ naturalna.

gie nogi, dtugie pierzaste rozki i tylko dwa skrzydta, ktore,
drgajac w locie, wydajg charakterystyczny piskliwy dzwiek;
drugiej pary skrzydet komary nie majg, zamiast nich znaj-
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dujg sie tak zwane przezmianki, jakby mate pateczki,
zgrubiate na koncu guziczkowato; drgajg one réwniez w to-
nie. Pyszczek komara uzbrojony jest ssawka z 4 kilujkami,
ktoremi nakluwa on skoére az do krwi i nastepnie wysysa
krew ssawka. Wpuszcza przytem do ranki piekacg sline
i jej to obecno$¢ wywotuje swedzenie i zaczerwienienie
uktutego miejsca. Kluja zresztg tylko samiczki; samczyki
karmig sie sokami roslin.

Komary trzymajg sie w poblizu wod, poniewaz w wo-
dach mieszkajg ich larwy. Samiczki skladaja na powierzch-
ni wody pareset jajek, sklejonych razem i plywajacych po
niej, niby drobna t6deczka (ryc. 105 E). Z jajek od spodniej
strony legna sie larwy (ryc. 105 L) i spuszczajg sie do
wody. Sa one podtuzne, beznogie, po bokach z peczkami
wihoskéw, ktore im stuzg do ptywania. Glowe maja okragla
z obcegowatemi szczekami, ktoremi tapig rézne drobne zy-
jatka wodne; na tyle ciala za$s 2 rurki oddechowe. W giebi
wody nie mogag przebywaé¢ bez ustanku, bo nie majg na-
rzadéw do wodnego oddychania, muszg wiec trzymac sie
blizko powierzchni i wystawia¢ ponad nig rurki oddechowe.

Po 2 tygodniach larwy przeobrazajg sie w poczwar-
ki (ryc. 105 P), majgce ogromng zagietg przednig czes¢ ciata
i ruchoma tylng; poruszajgc nig, moga ptywac. Rurki odde-
chowe znajdujg sie przy gtowie i dlatego poczwarki wrecz
przeciwnie, niz larwy, trzymajg zawsze gtowe do gory.

Po dwu tygodniach poczwarka wyptywa na powierzch-
nie wody. Wowczas skéra na grzbiecie jej peka i wydo-
staje sie z niej skrzydlaty komar.

Niektore gatunki komaréw sg tern niebezpieczne, ze
w Slinie ich znajdujg sie zarazki mai ary i, ktoérych przez
uktucie udzielajg ludziom.

Ogromna komarnica, podobna do olbrzymiego komara
i z tego powodu wygladajgca nadzwyczaj groznie, jest zu-
petnie nieszkodliwa, nie kiuje bowiem ludzi, lecz karmi sie
sokami rodlin. Larwy jej mieszkajg w wilgotnej ziemi.

Oprocz komaréw nad wodami i w ich sasiedztwie
unosi sie mnostwo innych owadow, ktérych larwy zyja
rowniez w wodzie. Sg to chrésciki, jetki (ryc. 106 nr. 2) itp.
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W rojach’tych wszystkich owadow szerzg spustosze-
nie jaskdiki oraz inne ptaki owadozerne, a takze owady
drapiezne, mianowicie rozne gatunki wazek, unoszgce sie
rowniez nad wodami, larwy ich bowiem tak samo przeby-

Ryc. 106. Szklarz wiel-
ki i jetka: 1 — szklarz
uganiajacy sie za jetka,
(2), 3—szklarz siedzacy
i zjadajacy jetke, 4—lar-
wa z maska ztozong, 5—
z maska wyciagnieta,
chwytajaca larwe jetki,
(6), obie wytryskuja wo-
de, 7 — larwa szklarza,
pozerajaca larwe jetki,
8—skdrka larwy, pozo-
stata po wydobyciu sie
owada skrzydlatego, 9—
jetka,wydobywajacasie
z larwy, 10— zmienia-
jaca skore, 11— larwa
jetki.
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waja w wodzie. Sg to owady Swietnie uzdolnione do towow
w powietrzu.

Z budowg ich zapoznamy sie na jednej z pospolit-
szych wazek, noszacej nazwe szklarza (ryc. 106 nr. 1). Szklarz
ma szczupty tutdéw, patyczkowaty odwiok i 4 dhugie a waz-
kie bloniaste skrzydia. Lata wiec szybko i zwinnie. Glowe
ma ogromng z duzemi oczami i poteznemi szczekami, a na
nogach mocne pazurki. Dostrzega wiec zdaleka zdobycz,
dogania ja, chwyta szczekami lub pazurkami i pozera.

Larwy szklarza (ryc. 106 nr. 4, 5 7) i innych wazek
mieszkajg w wodzie i sg rowniez nadzwyczaj drapiezne. Do
towow stuzy im dolna warga, nadzwyczaj diuga i zakon-
czona mocnemi szczypcami. W zwyktych warunkach larwa
zagina jg sobie na spodnig cze$¢ pyszczka, niby maske;
ale skoro spostrzeze zdobycz, rozprostowuje dolng warge,
wyrzucajg przed siebie, chwyta ofiare, przycigga do pyszcz-
ka i pozera. Chwyta nig nawet male rybki i nalezy do
najstraszniejszych drapiezcow w naszych wodach.

Larwa wazki zimuje, a u niektérych gatunkoéw zyje
nawet dtuzej, niz rok. Nie przeobraza sie ona w poczwarke,
lecz, zrzuciwszy kilka razy skore, dorasta ostatecznej wiel-
kosci, wytazi na wierzch roslin wodnych i tam przeksztatca
sie w owada skrzydlatego, ktéry wydobywa sie z niej przez
pekniecie skoérki na grzbiecie.

Wazki i jetki nalezg do rzedu prasiatnic, ktére wo-
gole zblizone sg do szaranczakéw, ale majg obie pary skrzy-
del bloniaste. Chrésciki zaliczajg sie do sieciarek o skrzyd-
tach rowniez bloniastych, ale z przeobrazeniami zupelnemi.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz komara (albo komarnice); zwrdéé
uwage na rozki, skrzydta, przezmianki, pyszczek. Poréwnaj go z mu-
cha, zauwaz podobienstwa i réznice. WyprowadZ wniosek, do jakiego
dziatu owadéw nalezy.

<Zauwaz réznice miedzy samiczka a samczykiem (bardziej okazate
rozki, piérkowate przysadki na ssawcej.

2) Nabierz wody ze stawu lub sadzawki i szukaj w niej larw
komaréw i poczwarek, a takze jajek i zrzuconych skérek. Zwré6¢ uwage
na ich budowe, a zwiaszcza na rurki oddechowe.

Umies¢ larwy i poczwarki w akwaryum i obserwuj ich rozwdj.
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3) Przygladaj sie latajacym wazkom, ich ruchom, polowaniom,
sktadaniu jajek na wodzie i t. p.

Przyjrzyj sie budowie wazki; zwréé¢ uwage na tutdéw, odwiok,
skrzydta, gtowe, oczy, pyszczek, tapki.

Poréwnaj ja pod wzgledem budowy (zwiaszcza skrzydet i pyszcz-
ka) z konikiem polnym, pszczota, chrabaszczem, mucha. Wskaz po-
dobienstwa i réznice; zauwaz, do ktérego z tych owaddéw jest najbar-
dziej podobna.

Naucz sie poznawaé¢ wazniejsze gatunki wazek.

4) Umies$¢ larwe wazki w osobnem naczyniu szklanem z woda.
Obejrzyj jej budowe; zwrdé¢ uwage na lisciaste przysadki oddechowe
(skrzelotchawki) w tyle ciala, ich wciaganie i wypuklanie, wytryski-
wanie wody przy tem.

Karm ja posiekanem migsem, robaczkami; wpuszczaj jej od czasu
do czasu pare stworzen“wodnych i obserwuj, jak bedzie je tapac.

Obserwuj dalszy jej los; uwazaj, czy przejdzie przez stan poczwarki.

5) Kap, naucz sie poznawac i opisuj inne owady, latajace nad
woda (jetki, chrésciki i t. p.). Obserwuj ich zycie. Szukaj w wodzie ich
larw; postaraj sie zwtaszcza znalez¢ larwy chréscikéw, mieszkajace w po-
chewkach ze zwiru, Zdziebetek i t. p. Hoduj rézne larwy w akwaryach,
pamietajac o tem, zeby drapiezne trzymac osobno.

Pytania. Do jakiego dziatlu owadéw naleza komary? Z czego
sa podobne i czem sie réznig od much? Po czem mozna odroéznié
samiczke i samczyka komara? Dlaczego ukitucia komaréw sa bolesne?
czem sa niebezpieczne? Dlaczego komary najobficiej znajduja sie nad
stawami i w miejscowosciach bagnistych? Opisz budowe larw i poczwa-
rek komara, ich przystosowania do zycia wodnego, zycie i przeobra-
zenia! Opisz budowe wazki! Jakie przystosowania posiada ona do to-
woéw powietrznych? Jakie przystosowania ma jej larwa do zycia w wo-
dzie i do polowan? Jakie odbywa przeobrazenia? Do jakiego dziatu

owadéw nalezy wazka? Jakie jeszcze znasz owady, ktérych larwy zyja
w wodzie?

36. Owady wodne.

(Kretak, nartnik, ptywak, katuznica, pluskolec,
ptoszczyca).

Wazki, komary, chrdsciki i inne owady, unoszace sie
nad wodami, spedzajg wprawdzie poczatek zycia w wodzie,
w stanie dorostym jednak musza zy¢ koniecznie w powie-
trzu. Sa atoli owady, ktdre i w stanie dorostym przeby-
waja w wodzie albo przynajmniej na jej powierzchni i po-
siadaja odpowiednie przystosowania.
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Po powierzchni wody uwijajg sie mate, krepe chrzasz-
czyki, zwane kretakami, oraz smukite cienkie nartniki na dtu-
gich nogach.

Kretaki (ryc. 108 Kr) maja ciato tddkowate, kosmate
i 4 nogi tylne sptaszczone w ksztalcie wioset; plywajg tez
doskonale po powierzchni i umiejg nurkowaé, zabierajgc
wowczas miedzy wiloskami ciata zapas powietrza, potrzebny
do oddychania. Karmig sie drobnymi owadami, ktére lapia,
uwijajac sie po wodzie. Majg skrzydta i moga lata¢ w razie
potrzeby.

Nartniki (ryc. 109 b) biegajg réwniez bardzo zrecznie po

b d

Ryc. 107. Piywak: a—samczyk, b— samiczka, c— larwa, pozerajaca zabe
niezywa (d).

powierzchni wody na diugich nogach, porostych delikatny-
mi wioskami. Zdobycz chwytajg za pomoca przednich nég
z mocnymi pazurkami i wysysajg jg klujacym smoczkiem,
ktory w zwyktych warunkach przytozony jest do ciala.
W razie potrzeby nartnik rozwija skrzydia i moze sie prze-
nies¢ do innego zbiornika wody.

Zarowno nartniki, jak i kretaki skitadajg jajka na wo-
dzie i w niej tez mieszkajg ich larwy.

Do owaddéw, ktére same przebywajg w giebi wody,
nalezg miedzy innymi duze chrzgszcze: ptywak i katuznica.
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Plywak (ryc. 107) ma ciato 1ddkowate o ostrych brze-
gach, doskonale rozcinajgce wode; tylne nogi sg ptaskie
i poroste wioskami, znakomicie nadajgce sie do uzytku,
jako wiosta. Plywa tez nadzwyczaj szybko i zrecznie, uga-
niajac sie za wodnemi stworzeniami, ktoére chwyta i pozera
obcegowatemi szczekami. Jest jednym z najgrozniejszych
drapiezcow wodnych, napada bowiem nie tylko na inne
owady, ale i na miode rybki, a nawet wygryza dziury
w ciele dorostych ryb. Plywak nie ma narzadéw do wod-
nego oddychania i dlatego musi od czasu do czasu wypty-
waé¢ ku powierzchni wody, wystawiajac wéwczas z niej ko-

Ryc. 108. KI— katuznica; Kr— kretaki, obok oprzed kaiuznicy z jajkami,
O—taki sam oprzed otwarty.

nie¢ odwloku. Nurkujgc, zabiera ze sobag na zapas peche-
rzyk powietrza pomiedzy wioskami, znajdujacymi sie na spod-
niej stronie pokryw skrzydtowych.

Ptywak posiada skrzydta i moze dowolnie opuszczac
jeden staw i przenosi¢ sie do drugiego. Najczesciej robi
to w nocy. Larwa jego (ryc. 107 c) zyje rowniez w wo-
dzie i odznacza sie tak samo nadzwyczajng drapieznoscia.

Katuznica (ryc. 108) jest najwiekszym z naszych owa-
dow wodnych: ma ona budowe podobng do ptywaka, ale
ciatlo jest mniej plaskie i ciezsze, nie tak ostre na krawe-
dziach, a nogi tylne chociaz posiadajg wioski, sg jednak

B. Dyakowski— Historya naturalna. Cz. II. 9
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wezsze. Z tego powodu ptywa ona powoli i niezdarnie; nie
ugania sie tez za zdobycza, lecz karmi sie roslinami. Dla
oddychania musi tak samo podptywa¢ pod powierzchnie
i tak samo lata i opuszcza nocami wode. Larwa jego zyje
rowniez w wodzie. #

Podobniez wodnym owadem jest pluskolec (ryc. 109 a),
doskonale ptywajacy grzbietem na doét: ma on splaszczone,
todkowate ciato i diugie wiostowate nogi tylne, poroste
dwu szeregami odstajacych wioskow; przednie nogi maja
budowe zwykta, z pazurkami. Pluskolec jest bardzo dra-
pieznem stworzeniem: chwyta on zdobycz przedniemi no-
gami i wysysa jg ostrym, kiujagcym smoczkiem, ktory

c a b

Ryc.109. a—pluskolec, b—nartnik ic-pJoszczyca, obokjej jajko powigekszone.

w spoczynku trzyma ztozony na piersiach. Zapas powietrza
przynosi sobie miedzy wioskami, porastajgcymi gesto spod-
nig strone konca odwioku. Pluskolec posiada 4 skrzydia
i moze lata¢: pierwsza para skrzydet jest sztywna, skdrza-
sta; druga biloniasta.

Inny owad wodny, zwany ptoszczycg (ryc. 109), ma
ksztatt ciata podobny do pluskolca, ale bez nég wiostowa-
tych. Nie ptywa tez tak zwinnie, lecz tazi powoli po dnie.
Ale zato jest doskonale uzbrojony do towoOw: przednie jego
nogi majg ksztatt scyzorykoéw i mogg skitadac¢ sie zupelnie
tak samo, jak ostrze scyzoryka w oprawie. Nogami temi
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ptoszczyca chwyta stworzenia wodne i wysysa je nastepnie
kiujgcym smoczkiem. Do nabierania powietrza stuzy jej
dtuga rurka na koncu odwioku. Skrzydta posiada takie sa-
me, jak pluskolec.

Larwy obu tych owadéw zyja w wodzie i odbywajg
przeobrazenia niezupeine. Oba nalezg do pluskwiakéw.

Zadania. 1) Obserwuj owady, uwijajace sie na powierzchni
wody (kretaki, nartniki). Ziap je i wpus$¢ do akwaryum (przykrytego
siatka, zeby nie uciekty). Obejrzyj ich budowe, zwracajac szczegdélna
uwage na przystosowania do zycia wodnego; zauwaz powietrze miedzy
wioskami (pecherzyki, btyszczace w wodzie). Obserwuj sposéb polowan.

2) Umies$¢ pitywaka w akwaryum (réwniez z siatka), ale osobno
od innych owadéw (dlaczego?). Obejrzyj i opisz jego budowe; zwrdéé
szczegllnie uwage na ksztatt ciata i nogi. Wpusé mu nieco stworzen
wodnych i uwazaj, jak poluje. Obserwuj jego zachowanie sie, jak wy-
ptywa ku powierzchni dla oddychania, jak wraca w gitagb z pecherzem
powietrza na korncu odwioku.

3) Umieé¢ w akwaryum larwy plywaka (tak samo osobno); obej-
rzyj je, zwré¢ uwage na sierpowate szczeki, nogi, pierzaste przysadki
oddechowe. Karm je posiekanem miesem, wpuszczaj do nich owady;
obserwuj zachowanie sie, przeobrazenia.

4) W taki sam spos6b obserwuj katuznice i jej larwy. Zwrdoé
uwage na jej podobienstwa i réznice z ptywakiem. Uwazaj, czem sie
karmi ona i jej larwy; w jaki sposéb oddycha. Staraj sie znalez¢ jajka
katuznicy (ptywaja po wodzie w oprzedzie z rogiem).

5) Umie$¢ w akwaryum pluskolca i ptoszczyce (z siatka i osobno
od innych). Obejrzyj ich budowe, zwracajac szczeg6lng uwage na przy-
stosowania do zycia wodnego i do polowan. Obserwuj ich zachowanie
sie, spos6b oddychania, towy, rozwdj.

Pytania. Jakie szczeg6lne przystosowania maja owady wodne?
Jakie znasz owady wodne? Ktére z nich przebywaja na powierzchni,
a ktore w gtebi wody? Ktore sa drapiezne i jakie maja przystosowa-
nia do polowan? Dlaczego nie moga przebywac¢ stale w giebi wody?
W jaki spos6b zaopatruja sie w powietrze? Czy maja skrzydta? Jakie
maja przystosowania ich larwy do zycia wodnego, oddychania, zdoby-
wania pokarmu? Jakie maja przeobrazenia (zupeine czy niezupetne)?
Ktére z owadéw wodnych naleza do chrzaszczéw? Ktére do pluskwia-
kéw i dlaczego?
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37. Skorupiaki i pajaki wodne.

W gtebi wody znajduje sie szczeg6lnie duzo zwierzat
nizszych z dzialu bezkregowcéw.

Do najwiekszych wsréd nich nalezy rak rzeczny (ryc.110);
znajduje sie on zaréwno w stawach, jak w rzekach i stru-
mieniach.

Ciato jego sktada sie z dwu czesci: gtowotutowia
i odwitoku, zwanego pospolicie szyjka lub ogonem.
Cate ciato okryte jest twarda wapienng skorupg czyli

Ryc. 110. Rak rzeczny.

pancerzem: na gtowotutowiu jest ona jednolita, na od-
wioku sktada sie z 7 czesci odpowiednio do takiejze liczby
obrgczek odwioku, ruchomo potgczonych miedzy sobg. Bar-
wa skorupy jest czarniawo-zielonkawa lub niebieskawa; po
ugotowaniu staje sie czerwona.

Na przedniej czesci gtowotutowia wida¢ 2 pary roz-
kdw oraz pare oczu, osadzonych na ruchomych stupkach.
Ponizej znajduje sie pyszczek, uzbrojony 6 parami roz-
maicie uksztattowanych szczek, z ktorych tylko pierwsza
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para, zwana zuwaczkami, stuzy do gryzienia pokarmu,
pozostate zas jedynie do przytrzymywania kawatkéw (2 pa-
ry szczek i 3 pary szczekondg). Za niemi znajduje sie
5 par nég wtasciwych, stuzgcych do chodzenia. Pierw-
sza para zakonczona jest olbrzymimi kleszczami do
obrony i chwytania zdobyczy; nastepne pary majg drobne
kleszczyki albo pazurki. Do nasady tych 5 par nég cho-
dowych przytwierdzone sg skrzela, majgce ksztatt pior-
kowatych podtuznych listeczkow i stuzace do oddychania

Ryc. 111. Cyklop czyli oczlik Ryc. 112. Dafnia czyli rozwielitka
(powiekszony) z peczami jajek (powiekszona),
po bokach odwioku.

Na odwitoku znajduje sie s par matych, widetkowa-
to rozszczepionych ndédzek, dziatajgcych, jak wiosta przy
ptywaniu. Osadzone sg one na pierwszych s obraczkach
odwloku. Szo6sta obraczka posiada szerokie ptaskie nézki,
skierowane do tylu i tworzace wraz z rozptaszczong, sidédmag
obraczka rodzaj szerokiej ptetwy.

Rak tazi wolno po dnie wody, gtowa naprzod; tylem
chodzi jedynie w wyjagtkowych razach. Moze takze opusz-
cza¢ wode i chodzi¢ po ladzie, jednakze tylko poty, poki
mu skrzela nie powysychaja. Plywa zawsze wstecz, ude-
rzajagc pod siebie pletwowatym koncem odwioku. Karmi
sie roznemi wodnemi zwierzetami, najchetniej jednak pad-
ling. Zeruje w nocy, dzien spedza ukryty pod kamieniami.
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Jajka samice rakow skladajga ku koncowi zimy, ale
nie pozostawiajg ich na tasce losu, lecz noszg ze soba,
przytwierdzone do nézek odwiokowych. Miode legng sie
w maju i sg odrazu podobne do rodzicow. W miare wzra-
stania zrzucajg skorupe czyli linieja. | rak dorosty zrzuca
ja réwniez co rok w lecie.

Stworzenia o takiej budowie, jak rak rzeczny, tworzg
dziat skorupiakow. Sg to zwierzeta prawie wytgcznie wodne.

Najwiecej ich i naj-
okazalszych znaj-
duje sie w morzach.
W wodach stodkich
zyje duzo mniej-
szych raczkow, jak
kietz, oczlik (ryc.
lii), rozwielitka
czyli pchia wodna
albodafnia(ryc.112)
i inne.

Pajaki, podob-
nie, jak i owady,
nalezg do stworzen
ladowych i na og6t
nie sa przysto-
sowane do zycia
w wodzie. Znajdujg
sie jednak i wsréd
nich gatunki wod-

Ryc. 11S Topnik (nieco powiekszony). ne, jak topnik (ryc.

113), ktory, nie ma-

jac skrzeli, nosi ze sobg zapas powietrza miedzy wiloskami

na odwioku, nadajacy mu srebrzysty potysk. Na mieszkanie
sporzadza sobie dzwon z pajeczyny.

Zadania. l) Obejrzyj i opisz raka rzecznego. Zwro6¢ uwage
na pancerz, rozki, nogi i t. d. Przyjrzyj sie skrzelom. Poszukaj, czy
niema jajek na nézkach odwitokowych.

Umieé¢ go w akwaryum, obserwuj jego chdéd, ptywanie, karmie-
nie sie.
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2) Nabierz nieco wody ze stawu lub strumienia i szukaj, czy
nie znajdziesz tam jakich drobnych raczkéw. Obejrzyj je (przez lupe),
opisz i poréwnaj z rakiem rzecznym.

3) Obejrzyj i opisz topnika; poréwnaj go z pajakiem domowym
lub krzyzakiem. Umies¢ go w akwaryum z roslinami wodnemi. Obser-
wuj jego zachowanie sig, budowanie dzwonu, towy.

4) Poréwnaj raka z pajgkiem, pod wzgledem podziatu ciata na
czesci, jego pokrycia, rozkéw, oczu, narzadéw ruchu i t. d.

5) Pordéwnaj w taki sam sposéb raka z chrabaszczem lub innym
owadem.

6) Poréwnaj ze soba owady, pajaki i skorupiaki; zwré¢ uwage
na cztonkowato$¢ ciata i ndég, rodzaj pokrycia. Wskaz cechy i réznice
(tworzg one razem dziat cztonkonogow).

Pytania. Jakie sa cechy skorupiakéw pod wzgledem czesci ciata,
pokrycia, ndég, rozkéw, narzadéw oddychania, miejsca pobytu? Jakie
sg cechy pajakéw? cztonkonogéw? Jakie znasz skorupiaki? pajaki?
Jakie grupy zwierzat naleza do cztonkonogéw? Jakie znasz zwierzeta
z 2, 4, 6, 8, 10, 14 nogami chodowemi?

38. Robaki wodne i jamochiony.

Do bezkregowcéw wodnych nalezy rdwniez pijawka
lekarska (ryc. 114), spory robak, o ciele wydtuzonem i po-
dzielonem na waziutkie obraczki. Jest ono lekko wypukte
na grzbiecie, ptaskie od spodu i szersze po $rodku, niz na
obu koncach. Barwe pijawka ma zielonkawo-szarag lub bru-
natnawg (ochronna). Odndzy nie posiada wcale. Na przed-
nim korncu ciala znajduje sie kilka malutkich, punkcikowa-
tych oczu i przysawka z otworem pyszczka po Srodku;
pyszczek uzbrojony jest 3 pitkowatemi szczekami, tworza-
cemi gwiazdke naokoto jego otworu. Na tylnym koricu
ciata znajduje sie wieksza przysawka.

Pijawka *plywa w wodzie wezowymi ruchami albo tez
petza po dnie, czepiajac sie przedmiotéw przysawkami,
a nastepnie kurczac i przyciagajgc ciato. Osobnych narza-
dow oddychania nie posiada, lecz oddycha calg powierzch-
nig delikatnej skory. Karmi sie krwig réznych zwierzat
w nastepujacy sposéb: przytwierdza sie do ich ciata przy-
sawka, nacina skdre szczekami i nastepnie ssie krew, opi-
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jajac sie nig tak dalece, ze robi sie ogromnie gruba. Wow-
czas sama odpada i potem* moze kilka miesiecy obchodzié
sie bez pokarmu.

Na wiosne wytazi z wody i skiada jajka w dotku na
brzegu, okrywajac catg ich kupke S$luzowatg masa, ktorg
wydziela z pyszczka. Miode podobne sa do dorostych i nie
odbywajg przeobrazenn. Pijawka moze zy¢ kilkanascie lat.

Ryc. 114. Pijawki lekarskie w akwaryum: 1 i 2—pijawki przytwierdzone
przysawka do dna, 3—pijawka, widziana od spodu, przytwierdzona przy-
sawkami do szyby, 4—petzajgca po szybie, 5-przytwierdzona do szyby ponad
woda (wida¢ gwiazdkowate szczeki), 6—ptywajgca, 7—oprzed z jajami wziemi.

Pijawek uzywa sie w medycynie do odciggania krwi
osobom chorym.

Bardzo ciekawym mieszkancem wody jest stutbia czyli
hydra (ryc. 115). Jest to malenkie zyjatko, diugosci koto
1 centymetra, w ksztatcie miekkiej $lizkiej, zielonej lub
rdzawej rureczki, przytwierdzonej jednym przysawkowatym
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koricem do roslin, zwierzat lub innych przedmiotéow pod-

wodnych, a na drugim posiadajace jakby wieniec z kilku

dtugich,-nitkowatych, kurczliwych macek,czyli czutkow.

Odnozy lub jakichkolwiek narzgdow zmystow niema wcale.

Nie posiada tez stutbia zadnego szkieletu (twardych czesci);

po wyjeciu z wody ciato jej opada, traci ksztalt i wyglada

jakby kiebek galarety. Dlatego to moze ona istnie¢ tylko

w wodzie. Oddycha tak samo, jak pijawka, calg skora.
Stutbia nie ma osobnych organéw ruchu. Przez dtuz-

szy czas siedzi zwykle nieruchomo, przytwierdzona do pod-

wodnych roslin; umie

jednakze petza¢ powoli

tak jak pijawki, czepia-

jac sie dna lub przed-

miotéw podwodnych

przysawkowatym dol-

nym koricem ciata oraz

mackami (ryc. 115 nr. a).
Jest stworzeniem

drapieznem i karmi sie

drobnemi wodnemi zy-

jatkami, ktore chwyta

za pomocag kurczliwych

macek i przyciagga do

otworu pyszczka, znaj-

dujgcego sie w Srodku

miedzy niemi. Zotadka

ani kiszek nie posiada

i pokarm dostaje sie

WT)I’OSt do jamy ciata. Ryc. 115. Stutbie zielone, przytwierdzone
W wodach naszych do rosliny podwodnej: 1—z wyciagnietemi

mozna znalezé jeszcze mackami, chwytajacemi oczlika, 2—z napo6t
inne réwnie ciekawe wyciggnietemi, 3—ze skurczonemi, 4—pet-
zajgca po roslinie (wszystko znacznie po-

stworzenie i tak samo -
wiekszone).

0 uproszczonej budowie

ciata. Jest nim nadecznik czyli gabka stodkowodna, przy-
twierdzona nieruchomo do dna lub przedmiotéw podwod-
nych. Miewa ona ksztatt i wielko$¢ rozmaitg, bywa kuli-
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sta, jajowata, gatezista i t.p., zawsze jednak ma ciato miek-
kie, budowy gagbczastej, z mnéstwem kanalikow wewnatrz
i mndéstwem otworkdéw na powierzchni. Nie posiada wcale
narzgdow ruchu, zmystow, szczek Ilub innych organow
pyszczkowych; ma tylko rodzaj szkieletu w postaci igietek
krzemionkowych, rozrzuconych w masie ciata. Dlatego tez
po wyjeciu z wody nie zamienia sie w Sluzowaty kiebek,
ale wysycha, zachowujgc witasciwy ksztatt, a po wysuszeniu
bardzo tatwo sie kruszy.

Karmi sie podobnie, jak matze: woda wraz z mné-
stwem drobnych zyjatek wpltywa do wnetrza jej ciata przez
liczne mniejsze otworki i nastepnie wyptywa przez wieksze.

Gabka, ktorej uzywamy do mycia sie, jest to wysu-
szony szkielet pewnej gabki morskiej, majagcej takg samag
budowe, jak nasza rzeczna.

Takie zwierzeta, jak stutbia i gabki, zaliczamy do
dziatu jamochtonéw, nazwanych tak dlatego, ze ich jama
ciala jest zarazem narzgdem chiongcym i trawigcym pokarm.

Zadania. 1) Umies$¢ pijawke w stoju z woda lub w akwaryum
i obserwuj jej zachowanie sie: ptywanie, czepianie sie przysawkami
dna i bokéw naczynia.

Jesdli ci sie zdarzy sposobnos$é, przyjrzyj sie, jak pijawka ssie
krew, jak sie przy tem powieksza i grubieje; jak odpada, bedac posy-
pana sola i wymiotuje krwia. Obejrzyj, jak wyglada ranka po pijawce.

2) Obejrzyj budowe pijawki: jej ksztatt, obraczki, przysawki, pysz-
czek, szczeki. Na miodych mozna dojrze¢ przeswiecajace wnetrznosci.

3) Poszukaj pijawki konskiej w wodach stojacych, strugach
i t. p. (jest u nas bardzo pospolita, a rézni sie od lekarskiej grzbie-
tem jednobarwnym, czarno-zielonkawym, bez prazek podtuznych, utwo-
rzonych z plamek czarnych i rdzawych, ktére posiada tamta). Obej-
rzyj ja, poréwnaj z lekarska, zwré¢ zwiaszcza uwage na szczeki o nie-
licznych tepych zabkach (nie moze nimi przecina¢ skoéry ludzi ani
wiekszych zwierzat, wysysa tez krew tylko mieczakéw wodnych i t. p.
stworzen).

4) Pordéwnaj pijawke z dzdzownica pod wzgledem ksztattu ciata,
skéry, braku nég. Wyprowadz cechy robakdéw. Przypomnij sobie,
czy nie znasz jeszcze jakich innych robakéw; poréwnaj je z pijawka
i dzdzownica, wyszukaj podobienstw i roéznic.

5) Nabierz do naczynia szklanego wody z rzesa i szukaj, czy
nie znajdziesz na spodniej jej stronie stutbi. Przyjrzyj sie im przez
lupe; zwré¢ uwage na macki, chwytanie pokarmu. Wyjm stutbie
z wody i uwazaj, jak sie zmienia jej wyglad.
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6) Szukaj na palach i kamieniach w wodzie nadecznikéw. Obej-
rzyj je i opisz. Je$li bedziesz mégt umiesci¢ je w akwaryum, obser-
wuj wchodzenie i wyptywanie wody (z barwnikiem, jak przy matzach).

7) Porownaj stuibie z nadecznikiem. Wyprowadz gtéwne cechy
jamochtonoéw.

Pytania. Jakie sa cechy robakow? Jakie znasz robaki ladowe
i wodne? Z czego sa podobne i czem sie réznig robaki od cztonko-
nogéw? Jakie mamy uzytki z pijawki? Jakie znasz zwierzeta, ma-
jace przysawki? Jakie sa cechy jamochtonéw? Jakie znasz jamochiony
z naszych woéd? W jaki sposéb karmi sie stutbia? nadecznik?

39. Kwitnienie roslin wodnych.

W petni wiosny kwitng nie tylko rosliny lgdowe, ale
i wodne. WSsréd tych drugich najokazalsze, ogromne kwia-
ty posiadajg grzybienie
biate czyli lilie wodne
(ryc. 116). Wspaniale
wygladajg one na po-
wierzchni stawu obok
niemniej okazatych du-
zych, skorzastych lisci
tej rosliny, ptywajacych
réwniez po wodzie. Za-
rowno liscie, jak i kwia-
ty osadzone sa na diu-
gich szyputkach, ktére
wychodzg z kigcza, ukry-
tego w szlamie.

Kwiaty grzybienia
skladaja sie z 4 dziatek
kielicha, licznych ptat-
kéw i precikow oraz
jednego pekatego stupka, bez szyjki, z gwiazdkowatem zna-
mieniem, jak u maku. Ptatki grzybienia ciekawe sg z te-
go wzgledu, ze mozna na nich zauwazy¢ nieznaczne przej-
scia do precikow. Mianowicie niektore z nich (bardziej
wewnetrzne) posiadajg na koncach mate pylniki. Kwiaty

Ryc. 116. Grzybienie biate.
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grzybienia wydajg zapach staby, ale zato wyraznie rzucajg
sie w oczy barwa. Zapylajg je rézne drobne chrzgszczyki
i muchy, odwiedzajgc je nie dla miodu, ktérego one nie
posiadajg, lecz dla pytku, wytwarzanego przez nie w nad-
zwyczajnej obfitosci. Po zapyleniu stupek przeksztatca sie
w torebke, podobng z wygladu do makowki, a napetniong
nasionami, rozrzuconemi w S$luzowatej masie.
Podobne kwiaty do grzybienia posiada grazel zotty czyli
baczywie; ale sg one pachnace i zawierajg miodniki w ptatkach.
Mniej okazate, ale tadne
biate kwiaty posiada jaskier
wodny czyli wtosienicznik; wy-
stajg one tak samo nad po-
wierzchnig wody i sa row-
niez zapylane przez owady.
Wystajgce kwiaty majg
zresztg i takie rosliny, kto-
rych todyga i liscie w zwyk-
tych warunkach sg zupeinie
zanurzone w wodzie. W cza-
sie kwitnienia jednak todyga
wydtuza sie tak dalece, ze
az wysuwa sie z wody i nad
nig dopiero rozwija kwiaty.
W ten sposéb owady moga
z tatwoscig dostawac sie do
nich i przenosi¢ ich pytek.
Nieduza roslinka, zwana
okreznica bagienng czyli pi6-
Ryc. 117. Okreinica bagienna. wodnem (ryC. 117), a po-
spolita w rowach, napetnio-
nych woda, ma liscie zanurzone, porozcinane grzebieniasto
na iglaste tateczki i tadne, dos¢ duze, biate lub rézowe
kwiatki, zebrane w grono, wystajace z wody. Pytek ich
przenosza owady.
Kwiatki innych wodnych roslin bywajg drobne i nie-
pozorne i wtedy pytek ich roznosi wiatr. Do takich nalezg
wywtocznik, sosnéweczka, rdestnica i inne.
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Niektore wreszcie rosliny wodne nie wytwarzaja wcale
kwiatdéw albo wytwarzajg je bardzo rzadko, w wyjatkowych,
warunkach. Zwykle za$ rozmnazajg sie za pomoca pacz-
kéw zimujgcych albo zimujgcych czesci todygi. Do ta-
kich roslin naleza rzesa wodna i moczarka kanadyjska.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz kwiaty lilii wodnej; zwré¢ szcze-
g6lna uwage na przejscia od precikéw do ptatkéw.
2) Obserwuj zamykanie sie kwiatéw lilii wodnej ku wieczorowi

i w czas dzdzysty (ochrona pytku od wilgoci). Uwazaj, jakie owady
kreca sie po jej kwiatach.

3) Poszukaj kwiatéw grazela zo6itego, obejrzyj je; poréwnaj
z kwiatami lilii wodnej.

4) Zbieraj, okre$laj i opisuj rézne rosliny wodne, Kkwitnace
obecnie. Uwazaj, czy je zapylaja owady, czy wiatr i jak sie to odbija
na budowie kwiatéw.

5) Przesadz rézne ros$liny wodne i btotne do akwaryum albo
do ogrédka szkolnego (na grunt umys$lnie mocno zalany woda); uwa-
zaj, jak rosna, kwitng, owocuja i t. d. Jedli je zasadzisz nie w wodzie,
lecz na bagnistym gruncie, uwazaj, czy nie zajdg jakie zmiany w ich
todygach, lisciach i t. p.

Pytania. Czy kwiaty roslin wodnych bywaja zanurzone w wo-
dzie, czy tez wystaja z niej? W jaki sposéb bywaja zapylane i jak
to mozna poznaé¢ z ich budowy? Jakie znasz ros$liny wodne wiatro-
pylne i owadopylne? Jakie rosliny wodne kwiatowe rozmnazajg sie
bez kwiatéw? Jaki stosunek zachodzi miedzy ptatkami a precikami
grzybienia? W jakich jeszcze kwiatach mozna zauwazy¢ takie same
przejscia? Jakie zmiany zachodza w ros$linach wodnych przy ich
wzrastaniu na bagnistym gruncie?

Zestawienie wodly.
I. Ros$liny wodne.

Czem sie ro6znia dla roslin warunki zycia w wodzie od zycia
na ladzie? Jakie zbiorowiska roslinne stanowia przejscie od ladowych
do wodnych?

Co to sg szuwary? Jakiemi wiasciwosciami roslinnos¢ ich zbliza
do ladowej, a jakiemi do czysto wodnej? Czy skiadaja sie one z ros-
lin trwatych czy rocznych? drzewiastych, czy zielnych? Jaka witasci-
wos$¢ pozwala roslinom przybrzeznym na tworzenie zarosli? Jakie znasz
ro$liny, wchodzace w skiad szuwaréw? Ktére z nich sa jadowite?
Do czego uzywamy trzciny? tataraku?
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Jakie znasz roséliny wodne, przytwierdzone do dna? Jakiemi
wiasdciwosciami odznaczajg sie ich todygi? Jaka przyczyna wywotuje
ich wiotko$¢ i diugo$¢? Co umozliwia im wznoszenie sie pomimo
braku sztywnosci? Jakiemi wiasciwosciami odznaczaja sie liscie roslin
wodnych? Ozem sie réznia liscie zanurzone od piywajacych? Jakie
znasz rosliny wodne przytwierdzone do dna — 2z dziatu kwiatowych?
zarodnikowych?

Jakie znasz roséliny wodne plywajace? Jakiemi wiasciwosciami
odznaczaja sie ich todygi i liscie? Jakie posiadaja one przystosowania,
umozliwiajgce im piywanie? Czem odznaczaja sie ich korzenie?

Co to sa wodorosty czyli glony? Do jakiego dziatu roslin na-
lezag? Jakiemi odznaczaja sie witasciwosciami budowy? Czy rosnag
tylko w wodzie?

Il. Poglad ogdélny na ros$liny.
(Budowa, przystosowania).

Jakiemi szczeg6élnemi wiasciwoséciami odznaczaja sie rosliny wod-
ne pod wzgledem budowy todygi, lisci, korzeni, kwiatéow? Czem
réznia sie ich todygi od todyg roslin ladowych? czem korzenie? Jakie
wilasciwosci pozwalaja im unosi¢ sie w wodzie? Jakie wiasciwosci
zabezpieczaja liscie od poszarpania przez fale? W jaki sposéb wy-
daja kwiaty rosliny wodne? Dlaczego bytoby dla nich niedogodnem
rozwijanie kwiatow pod woda? Kto przenosi ich pytek i jak sie to
odbija na budowie? Jakie znasz ros$liny wodne owadopylne? wiatro-
pylne? W jaki sposéb rosliny wodne rozsiewaja nasiona? Jakie szcze-
gélne przystosowania posiadaja one do rozsiewania za posrednictwem
wody? Ktdre rosliny korzystajg do rozsiewania nasion z pomocy
wiatru, wody, zwierzat? Jakie maja szczegdblne przystosowania?

Czy roséliny wodne kwiatowe posiadaja jeszcze jakie inne spo-
soby rozmnazania sie oprécz wydawania owocéw i nasion? Jakie znasz
przyktady takiego rozmnazania sie bez kwiatéw (wegetacyjnego)?

1. Zwierzeta.

W jakiej zaleznos$ci od wody pozostaja zwierzeta nadwodne?
Dlaczego trzymaja sie jej sasiedztwa? Jakie znasz ssaki nadwodne?
Jakie szczego6lne przystosowania posiadaja one? Jakie znasz ptaki
nadwodne? Ktére dziaty ptakéw sa najbardziej przystosowane do wody?
Na czem polegaja przystosowania brodzcéow i ptywakéw? Czem sie
rézniag ptaki btotne od wodnych? Dlaczego nie moga u nas zimowac?
Jakie znasz ptaki z dziatu brodzcéw? plywakéw? Jakie znasz ptaki
nadwodne, zimujace u nas?

Jakie zwierzeta prowadza zycie ziemnowodne? Jakie znasz kre-
gowce ziemnowodne? Jakie przystosowania do zycia wodnego posia-
daja miode ptazéw? Jakie znasz ptazy? Jakie sg ceehy ptazéw? Na
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jakie 2 grupy mozna je podzieli¢? Jakie znasz gady, prowadzace zycie
ziemnowodne? Jakie znasz owady ziemnowodne? W jakim okresie
zycia zyja one w wodzie? Jakie przystosowania do zycia wodnego
posiadaja ich larwy?

Czy istnieja owady czysto wodne, nie opuszczajace wcale wody?
Jakie znasz owady, zyjace na powierzchni wody? Jakie przystosowania
majg one do ruchéw na wodzie? Jakie znasz owady, zyjace w giebi
wody? Jakie przystosowania posiadaja one do takiego zycia?

Ktére dziaty zwierzat przystosowane sa wylacznie do zycia
w wodzie?

Jakie sa cechy ryb? Na czem polegajg ich przystosowania do
zycia w wodzie? Jakie znaczenie majg ptetwy? skrzela? pecherz ptaw-
ny? W jaki sposéb rozmnazaja sie ryby? Czy opiekuja sie ikra i mto-
demi? Jakie znasz wazniejsze ryby krajowe? Ktére z nich sg dra-
piezne? i jak sie to odbija na ich budowie? Jakie znasz ryby
morskie?

Jakie znasz mieczaki wodne? Ktéry dziat tych zwierzat przy-
stosowany jest wylacznie do zycia wodnego? Jakie sa cechy matzéw?
W jaki sposéb karmia sie matze? oddychaja? zmieniaja miejsce pobytu?
Czy moga istnie¢ poza obrebem wody?

Jakie dziaty czitonkonogéw naleza do zwierzat wodnych? Jakie
sgq cechy skorupiakéw? Jakie sa ich przystosowania do zycia w wo-
dzie? Jakie znasz skorupiaki? Jakie znasz pajgki wodne? Czy sa
one przystosowane wylacznie do zycia w wodzie? W jaki sposéb za-
stepuja brak narzadéw wodnych? Jak oddychaja?

Co to sa jamochtony? Czy naleza do zwierzat czysto wodnych?
Jakie sg ich cechy? Jakie znasz jamochtony krajowe? Co wiesz o spo-
sobie ich zycia? karmienia sie i t. d.?

Jakie znasz robaki wodne? Jakie znasz zyjatka wodne, niedo-
strzegalne gotem okiem? Co wiesz o ich budowie i sposobie zycia?

IV. 0Ogdélny poglad na zwierzeta wbdne?

Czem sie r6zniag warunki zycia zwierzat w wodzie od warun-
kéw na ladzie, zwiaszcza pod wzgledem ruchéw, oddychania i zywie-
nia sie? Jaki jest najpospolitszy ruch zwierzat wodnych? Jakie przy-
stosowania posiadaja zwierzeta ptywajace? (Daj przyktady z poszcze-
gélnych dziatéw zwierzat wodnych i wskaz odpowiednie przystosowa-
nia w ich budowie!). Jaki jest ogélny ksztatt zwierzat piywajgcych?
Jakie bywaja ich narzady piywne? (przyktady!).

Jakie maja narzady oddechowe zwierzeta wodne? (przyktady
z réznych dziatéw!). W jaki sposéb radza sobie zwierzeta, nie posia-
dajace skrzeli? (przyktady!). Czy moga przebywaé pod wodag nie-
ograniczenie diugo?

Jaka okoliczno$¢ utatwia zdobywanie pokarmu w wodzie? Dla-
czego zwierzeta osiadte moga istnie¢ tylko w wodzie? Jakie znasz
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zwierzeta osiadte albo bardzo mato ruchliwe? W jaki sposéb karmiag
sie one?
Czy zwierzeta wodne maja temperature ciata stata czy zmienng?

V. Zycie wody w réznych porach roku.

Jakie zmiany zachodzg w stanie wody na wiosng? Jakie zmiany
odbywaja sie w $wiecie roslin wodnych? zwierzat? Jakie zwierzeta
zajete sa wtedy skiltadaniem jaj i gdzie to robig? Czy zachodza wtedy
jakie zmiany w wygladzie niektérych zwierzat i ktérych mianowicie?
Czy stycha¢ wtedy jakie gtosy zwierzat wodnych? Co wiesz o ciggach
wiosennych ptakéw wodnych i blotnych? Jakie sa gtéwne zajecia tych
ptakéw na wiosne?

Jakie zmiany zachodza w roslinnosci wodnej w lecie? Jakie sa
zajecia ptakéw w tej porze roku? Co wiesz o rozwoju i przeobra-
zeniach réznych stworzen wodnych?

Kiedy zaczyna sie siew ros$lin wodnych i w jaki sposéb sie
odbywa? Co robig ptaki wodne i btotne w jesieni? Co robig zaby,
z6twie i inne zwierzeta, prowadzace zycie ziemnowodne?

Jaka zmiane w stanie wody sprowadza zima? Jak wpiywa to
na zwierzeta i rosliny wodne? Czy zycie pod lodem zamiera zupet-
nie? Ktoére zwierzeta wodne spedzaja zycie w odretwieniu, a ktoére
w sposéb czynny? W jakim stanie spedzaja zime rosliny wodne?



V. ROSLINY | ZWIERZETA
GORSKIE.

40. Rosliny i zwierzeta z krainy pol uprawnych
i z regli.

Warunki zycia w gérach odmienne sg, niz na nizinach,
a mianowicie znacznie surowsze i ciezsze: zima dtuga i mroz-
na, lato krétsze i chtodniejsze, powietrze ostrzejsze, deszcze
i Sniegi obfitsze, wiatry czestsze i silniejsze, a cho¢ stonce
W czas pogodny grzeje mocno, mocniej, niz na nizinach,
noce jednak sg przewaznie bardzo zimne; gleba w znacznej
czesci jatowa.

Zapoznamy sie z wazniejszemi roslinami i zwierzetami
gérskiemi i postaramy sie zobaczy¢, czy te odmienne wa-
runki odbijajg sie na ich budowie i w jaki sposob.

Na nizszych wzgdrzach i w dolnych czesciach wyz-
szych gor znajdujemy mniej wiecej takie same rosliny, jak
w sasiednich nizinach, flora ¥ tamtejsza podobna jest
w og6lnych zarysach do nizowej. Sa tam, podobnie jak
i na nizinie, lasy lisciaste i iglaste, tgki i pola uprawne.
Ta zgodnos$¢ flory dolnych czesci gor z florg sasiedniego
nizu jest zupetnie zrozumiata, poniewaz i réznica w warun-
kach istnienia jest tam jeszcze bardzo nieznaczna.

*) Flora nazywamy zbiér wszystkich roslin pewnej miejscowosci;
fauna—zbiér wszystkich zwierzat.

B. Dyakowski.— Historya naturalna.— Cz.lI. 10
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Podobniez i fauna jest rowniez taka sama.

Te dolng czesé gor zowiemy kraing pol uprawnych dla-
tego, ze mozna w niej uprawia¢ rozne ptody rolne.

Im wyzej, tern stopniowo Kklimat staje sie surowszy,
a uprawa ptodéw rolnych trudniejszg. Na pewnej wyso-
kosci niektore z nich, jak zyto i pszenica, przestajg zupetl-
nie rodzi¢. Najdtuzej dajg sie uprawia¢ owies i jeczmien,
najhartowniejsze z naszych zbdz, a takze ziemniaki.

Te trzy rosliny stanowig gtdwne ptody rolne gor. Ale
i one nie dajg sie uprawia¢ do samych szczytow. Z powo-

du surowych warunkow
uprawa ich staje sie nie-
mozliwg na pewnej wyso-
kosci: 700— 1000 metrow,
zaleznie od rdéznych wa-
runkéw miejscowych. Tam
tez konczy sie kraina pol
uprawnych.

Powyzej klimat staje
sie tak ostry, a lato tak
krétkie, ze uprawa ptodow
rolnych nie udaje sie juz
wcale. Rosng tam jednak
bardzo dobrze drzewa, kto-
re pokrywaja zwartym la-

Ryc. 118. Goryczka. sem boki gér. Te gorskie

lasy nosza nazwe reqgli,

a od nich calg te kraine, potozong ponad kraing pél upraw-
nych, zowiemy kraing regli.

Te lasy gorskie sktadajg sie przewaznie z drzew igla-
stych, ktére sg lepiej przystosowane do klimatu ostrego,
zachowujac bowiem liscie przez zime, predzej moga zaczal
zy¢ na wiosne. To tez lisciaste znajdujg sie gtownie w dol-
nych czesciach regli.

W dolnych reglach z lisciastych drzew najobficiej wy-
stepujg buki, po nich do najbardziej charakterystycznych
nalezg jawory i jarzebiny; z iglastych najpospolitsze sg
Swierki, zwane przez goérali smrekami, po nich idg jodly,



147

potem modrzewie i bardzo juz nieliczne cisy. W goérnych
reglach rosng prawie wytacznie Swierki.

Obok nich znajduje sie cha-
rakterystyczne gorskie drzewo —
limba, gatunek sosny o igtach ze-
branych w peczki po 3—5 w jed-
nej pochewce. Rosnie ona jednak
tylko pojedynczo tu i owdzie, nie
tworzac nigdzie zwartego lasu jak
Swierki.

Podszycie laséw gorskich
tworza rézne ziola, wsrod ktérych
do najpospolitszych nalezg borowki
(czernice i brusznice) oraz rozne
paprocie, a takze poziomki i maliny.

Na polankach rosng obficie
trawy, oraz rozne ziota, przewaz-
nie takie same, jak i na #takach
nizinnych. Mozna juz tam jednak
znalez¢ i czysto gorskie, wsrod
ktorych do najbardziej charakte-
rystycznych nalezg goryczki czyli
gencyany (ryc. 118), pewien gatu-
nek lilii, zwanej masleszkg albo
ziotogtowiem (ryc. 119), i inne.

Fauna laséw goérskich nie
rozni sie niczem od fauny laséw
nizinnych, ale z powodu ich wiek-
szej obfitosci znajdujg sie tam
jeszcze takie zwierzeta, ktére na
nizirfach wytepiono juz dawno.

Z wiekszych drapiezcow zy-
ja tam niedzwiedzie, wilki (w Kar-

patach wschodnich, w Tatrach juz Ryc, 119.
ich niema), rysie i zbiki oraz mno- Liliamasleszka
stwo mniejszych. Spotykajg sie tak- czyli ziotogtow.

ze dos¢ obficie sarny i jelenie.
Inne zwierzeta sg przewaznie takie same jak i na nizinach
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Zadania. 1) Przeczytaj jaki opis laséw goérskich (regli).

2) Jeéli bedziesz w gérach Swietokrzyskich, przedgérzach kar-
packich, Karpatach lub Tatrach, obserwuj miejscowa ros$linnos¢, szu-
kaj charakterystycznych gatunkéw, nieznanych ci z nizin; uwazaj,
jakie tam zboza uprawiaja i do jakiej wysokosci; z jakich drzew
sktadajg sie lasy. Bedac w Tatrach, postaraj sie obejrze¢ limbe i po-
réwnaj ja ze zwykla sosna.

Pytania Gdzie u nas znajdujg sie géry i jaka jest ich wy-
sokos¢? Czem sie réznia warunki zycia w gdérach od warunkéw na
nizinach? Ktoére zboza daja sie uprawia¢ najwyzej w gorach? Z ja-
kich drzew sktadajg sie lasy w reglach? Jakie drzewa — iglaste czy
lisciaste — lepiej sa przystosowane do zycia w goérach i dlaczego?
Jakie zwierzeta zamieszkujg regle?

41. Rosliny i zwierzeta z hal.

Powyzej 1500 metrow warunki stajg sie tak surowe,
ze drzewa nie mogg sie juz utrzymacé. Rosng tam jedynie

Ryc. 120. Kosoéwka.

kartowate ich gatunki, a takze roézne krzewy, oraz ziota.
Kraina ta nosi nazwe krainy hal (w Tatrach) albo poto-
nin (we wschodnich Karpatach). Jest to juz naprawde czysto
gorska, czyli tak zwana alpejska kraina.

Wihasciwych drzew na halach niema wcale. Ro$nie
tam zato obficie kartowaty gatunek sosny, zwany kos6wka
albo kosodrzewing (ryc. 120). Jest to niewysoki krzak (1, wy-
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jatkowo 2 metry wysokosci), o pogietych i poplatanych gate-
ziach, ptozacych sie po ziemi lub skatach; iglty nieco krot-
sze jak u sosny pospolitej, ale gestsze, zywo-zielonej barwy,
nieoszronione, jak u sosny. Koséwke znalez¢ mozna iw krai-
nie regli, a nawet nizej, na Podhalu, gdzie miewa posta¢
niewysokiego drzewa. Zwarte jednak, bardzo geste, krza-
czaste zaro$la tworzy dopiero na halach, a mianowicie na
dolnych ich czesciach (do 1800 metréw). Powyzej spotyka
sie juz tylko rozrzucone krzaki kosowki.

Oprdécz koséwki rosng
tam jeszcze réwniez nizkie
krzaczaste wierzby, jak np.
wierzba, zwana drzewko-
watg, ktorej pieniek nie
dorasta nawet metra wy-
sokosci, oraz kartowaty ja-
towiec, znacznie nizszy od
pospolitego.

Obok obszardéw, za-
rostych krzakami kosowki,
znajdujg sie inne, pokryte
wytacznie trawami i zio-
tami, a przypominajace wy-
gladem #gki; w gornych ha-
lach biorg one nawetwybit-
ng przewage nad koséwka.

Do bardZiej charak- Ryc. 121. Szarota promienista
terystycznych ziét halnych (kocie tapki).
nalezg: piekne goryczki
czyli gencyany; oryginalne szaroty, wiasciwe zreszta takze
i reglom, czesto rosngce wylgcznie na skatach wapiennych
(np. powszechnie znana szarota promienista czyli kocie tapki)
(ryc. 121); petnik czyli leluja (ryc. 122), u ktérego nie tylko
ptatki, ale i dziatki majg zéttg barwe, tak, ze kwiaty jego
wygladajg jak petne, ogrodowe; fioletowo-liliowy jaslinek
czyli urdzik, kwitnacy nieraz w takich miejscach, gdzie tuz
obok lezy jeszcze nie stopiony $nieg; skalnica o grubych, mie-
sistych lisciach, utozonych przewaznie w rozyczke i wiele inn.
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Rosliny halne nalezg przewaznie do ziét trwatych czyli
bylin, takim bowiem najtatwiej utrzymac¢ sie w twardych
gorskich warunkach. Rosng one zwykle zwarta masa, jed-
ne przy drugich i odznaczajg sie bardzo krétkiemi todyga-
mi, tak, iz wskutek tego tworza nizka, ale bardzo gesta,
zbitg darn. Z tego powodu nie nadajg sie do koszenia, jak
tgki nizinne, stanowig jednak wyborne pastwisko, ponie-
waz roslinnos¢ ich jest nadzwyczaj bujna i soczysta. Gorale

pasa tez na nich przez cate lato
swoje stada.

Kartowatos¢ roslin gor-
skich zostaje w zwigzku z su-
rowym klimatem gor, silnymi
wichrami i wielka iloscig $nie-
gu, jaka tam pada w zimie.
Rosliny nizkie nie #famig sie
tak tatwo pod ciezarem $nie-
gu, lepiej opierajg sie sile
wichrow, a trzymajac sie tuz
przy ziemi zwartg przy tern
masg, wiecej majg ciepla, niz
wysokie. Liscie ich sg zwykle
nieduze, kosmate (zabezpie -
czenie od zimna i zbytniego
parowania), bardzo czesto uto-
zone w rozyczke na ziemi.
W stosunku do nizkich todyg
i matych przewaznie lisci kwia-
ty roslin goérskich wydajg sie
bardzo duze, a ze majg przy-

tem nadzwyczaj czyste i jaskrawe kolory, rzucajg sie wiec
ogromnie w oczy. Liscie i todygi odznaczajg sie rowniez
przewaznie jaskrawag piekng zielonoscia. Korzenie i todygi
podziemne sg zwykle dtugie i gateziste, co pozwala rosli-
nom lepiej korzysta¢ z pozywnych czastek, skgpo rozsia-
nych w jatowej glebie.

Charakterystyczng ceche ziét gorskich stanowi zdol-
nos¢ do szybkiego rozkwitania i przekwitania, co pozostaje
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w zwigzku z kroétkoscig lata i okresu ciepta. Bardzo wiele
roslin gorskich zaczyna kwitna¢ jeszcze zanim S$nieg znik-
nie zupelnie z hal, a nastepnie przez cale lato jedne po
drugich rozkwitajg i przekwitajg tak szybko, ze ogdélny ko-
loryt hali, zalezny od barwy kwiatéw, zmienia sie zasadni-
czo co kilka dni. Tak samo szybko odbywa sie i rozsie-
wanie nasion.

Fauna hal z powodu ciezkich warunkéw zycia jest
dos¢ uboga.

Ryc. 123. Swistak.

Z ssakéw najbardziej charakterystycznym jest Swistak
(ryc. 123), typowe gorskie zwierze z dzialu gryzoniéw, nie
spotykane nigdzie na nizinach. Swistak wzrostem prze-
wyzsza kroélika, budowe ma ciezkg i niezgrabng, tapki krot-
kie, z mocnymi grzebnymi pazurami; siers¢ czarniawo-Snia-
da. Karmi sie halnemi ziotami, przebywa stadkami na
trudno dostepnych uptazkach, a ze posiada doskonate zmy-
sty i jest bardzo czujny, nietatwo wiec jest go podejsc.
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Dluga zime goérska spedza uspiony w norze, ktérg sam so-
bie wygrzebuje.

Ptasznia halna nie jest rowniez zbyt obfita. Obok nie-
ktorych nizinnych gatunkow, wiasciwych tgkom i wogole
obszarom otwartym, znajdujg sie tam 3 charakterystyczne
ptaki gorskie z dzialu wroblowatych: siwerniak, spokrew-
niony ze skowronkiem, plochacz halny, zwany takze wréblem
skalnym, z rodziny drozddéw i kopciuszek czyli gazda szatasny,
blizki krewniak pleszki nizinnej. Dwa pierwsze sg ptaka-
mi czysto gorskimi, trzeci zalatuje niekiedy i w okolice
podgorskie. Wszystkie trzy karmiag sie owadami i gniezdzg
sie na halach, ale zaden nie moze tam zimowaé: ptochacz,
ktory jada takze ziarna, spuszcza sie wowczas do wsi gor-
skich; czysto owadozerne —siwerniak i kopciuszek odlatujag
na potudnie.

Fauna innych dzialow jest rowniez znacznie ubozsza
w poréwnaniu z nizinna.

Wogéle hale zamieszkujg wytgcznie gatunki hartowne,
niewybredne na pokarm i wytrzymate na zimno; obdarzone
przytem zdolnoscig z jednej strony do Avspinania sie na
gory, a z drugiej do przebywania na odstonietych obszarach.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz kosdwke (ze zbiordéw); poréwnaj
ja z sosna pospolita.

2) Obejrzyj i opisz $wistaka. Zwré6¢ uwage na jego budowe,
siers¢, pyszczek, zeby, tapki, pazury. Zauwaz szczegdlne przystoso-
wania. Wskaz, do jakiego dziatu nalezy i dlaczego.

3) Obejrzyj i opisz charakterystyczne ptaki halne (ptochacza,
siwerniaka i kopciuszka); poréwnaj je z pokrewnymi gatunkami
z nizin.

4) Jedli bedziesz w Tatrach, albo w Karpatach Wysokich, od-
wiedZz hale, przyjrzyj sie ich ros$linnosci, zauwaz charakterystyczne
przystosowania; naucz sie poznawaé¢ niektére wazniejsze gatunki.
Przyjrzyj sie szarotkom, postaraj sie okres$li¢, do jakiej rodziny na-
leza i z czego sa utworzone ich promieniste szaro-kosmate gwiazdki.

Pytania, jaki wyglad majg hale i do jakich zbiorowisk nizo-
wych sa podobne? Jakie szczegbélne przystosowania maja roéliny
halne i jakie sa cechy rosélinnosci halnej? Jakie znasz gatunki roslin
z hal? Jakie znasz zwierzeta charakterystyczne, zwitaszcza z ssaw-
cow i ptakéw? Jakie maja one przystosowania do zycia w goérach?
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42. Rosliny i zwierzeta z grzbietoéw i turni.

Koto 2000 metréw koncza sie hale i zaczyna sie dzi-
ka, przepascista, skalista i jatowa kraina turni czyli na-
gich, skalnych grzbietéw i szczytéw, na ktérych miejscami
ptaty $Sniegu utrzymuja sie przez caty rok.

Warunki sg tam bardzo surowe, a w dodatku i gleba
niezmiernie jalowa, skalista, to tez i ro$linno$¢ bardzo nedz-
na, ztozona przewaznie z mchéw i porostow, pokrywajacych
tu i owdzie twarde i kamieniste zbocza turni. Umiejg one
skorzysta¢ z kazdej szczelinki w glazie, a sg dos¢ hartowne
i niewybredne tak, ze moga znosi¢ ostry klimat i zadowa-
la¢ sie skgpem pozywieniem na jatlowych kamieniach. Je-
dnoczesnie zas, wnikajac coraz gitebiej w ich szczeliny, roz-
kruszajg powierzchnie gtazéw coraz bardziej i przygotowujg
grunt dla innych wybredniejszych roslin.

Dzieki tej pracy mchéw i porostow, mozna napotkacé
w krainie turni nieduze uptazki (zbocza), poroste nizka tra-
wg oraz drobnemi a hartownemi ziotami, jak jaskier lodni-
kowy o czerwonawych kwiatach, spotykany na najwyzszych
szczytach, zottawo - biata goryczka przezroczysta, jastrun al-
pejski, debik osmioptatkowy, szarota karpacka, rézne skalnice
i niektére inne hartowne a wytrzymate czysto gorskie ga-
tunki. Jest tam nawet pare niziutkich krzewiastych wierzb,
z ktérych jedna, zwana nibyzielna, dorasta zaledwie 5 cen-
tymetrow.

Fauna turni odznacza sie réwniez wielkiem ubdstwem.
Istnie¢ tu moga jedynie zwierzeta czysto gorskie, tak zwa-
ne alpejskie, odznaczajgce sie nadzwyczajng hartownoscig
i specyalnemi przystosowaniami.

Pierwsze miejsce wséréd nich zajmuje kozica (ryc. 124),
wybornie przystosowana do zycia na szczytach skalnych.
Ma ona zwiezlg, mocng i zgrabng budowe, mocne nogi
0 racicach, wyztobionych od spodu i majacych nadzwyczaj
ostry i twardy brzeg, tak, ze moze niemi uchwyci¢ sie
najgtadszego wystepu na skale; w razie potrzeby mogg one
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takze rozkraczac¢ sie szeroko. Dzieki swojej budowie, ko-
zica moze przesadzacC przepascie, wspinac¢ sie na najbardziej
strome skaty i utrzymywac sie na nich. Posiada przytem
sSwietne zmysty, zwlaszcza wzrok.

'Kozice zyja nieduzemi stadkami, zerujgc na skalnych
uptazkach w lecie; w zimie za$ schodza nizej, czasami az
do regli.

Ryc. 124. Kozica.

Z innych ssawcow zaglagda do krainy turni $wistak,
ale tylko latem.

Z ptakow zastugujg na uwage przedewszystkiem wiel-
kie gatunki drapiezne, jak orly i sepy, ktérym potezne
skrzydta umozliwiajg pobyt na trudno dostepnych szczytach
i wyprawy w nizej potozone krainy po zywnosc.



Mniejszych ptakow znajduje sie wsrod turni niewiele.
Do mieszkancéw ich nalezy krewniak jaskotki —jerzyk, za-
ktadajacy gniazda w skatach, i charakterystyczny ptak tur-
niowy — pomurnik, czyli mentol fryc. 125). Jest to nieduzy,
bardzo tadny i barwny ptaszek, popielaty z czarniawo-bru-
natnemi skrzydtami, na ktérych znajduja sie plamy karmi-
nowe, biate i z6H”. Pomurnik gniezdzi sie w dziurach skal-
nych, a fazi po stromych skatach, jak dzieciot po drzewie*

Ryc. 125. Pomurnik.

wybierajgc dtugim, cienkim dziobem owady z ich szczelin.
Na jime z braku pozywienia przenosi sie w doliny.

Swiat owadzi turni jest réwniez bardzo ubogi.

Wogoble nieliczne zwierzeta, zamieszkujgce kraine tur-
ni, odznaczajg sie wielka wytrzymatoscig na zimno, niewy-
brednoscig na pokarm, a takze uzdolnieniem do zrecznych
i pewnych ruchéw po szczytach, jak réwniez do dawania
sobie rady w trudnych warunkach zycia w goérach.

Zadania. 1) Przyjrzyj sie réznym mchom i porostom, zwlasz-
cza rosnacym na korze drzew oraz kamieniach, i zwrdé¢ uwage na.
to, jakie wiasciwoséci pozwalajag im zy¢é w takich warunkach.
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2) Obejrzyj i opisz kozice; zwrd¢ uwage na jej zreczng a moc-
na, muskularnag budowe, nogi, racice. Wskaz przystosowania do wspi-
nania sie po skatach. Obejrzyj rogi i poréwnaj je z rogami innych
znanych ci zwierzat. Okres$l, do jakiego dziatu ssawcéw nalezy. Prze-
czytaj jaki opis z jej zycia.

3) Obejrzyj i opisz orta i sepa; zwré¢ uwage na dziéb, gitowe
it d Poréwnaj je z soba; zauwaz charakterystyczne cechy sepa
(noga, gtowa i szyja); wskaz, ktory z nich jest lepiej uzdolniony do
zycia drapieznego i dlaczego. -

4) Obejrzyj i opisz jerzyka i mentla. Zwré¢ uwage na ich
przystosowania do zycia na skatach (tapki, skrzydta, dziéb). Poréw-
naj jei-zyka z jaskoika.

5) Jesli bedziesz kiedy w krainie turni, zwi'6¢ uwage na cha-
rakterystyczne rosliny, a w miare moznoéci i na zwierzeta.

Pytania. Jakie sa cechy krainy grzbietéw i turni? Jakie
warunki zycia? Jakie sa szczeg6lne wilasciwosci i przystosowania
roé$linnosci tamtejszej? Jakie ros$liny znajduja sie tam najobficiej?
Jakie znasz charakterystyczne ros$liny z turni? Jakiemi przystoso-
waniami odznaczaja sie zwierzeta, zamieszkujace turnie? Dlaczego
fauna tamtejsza jest uboga? Jakie znasz charakterystyczne gatunki
zwierzat? i jakie szczegélne przystosowania posiada kazde z nich?

43. Rosliny i zwierzeta nadwodne i wodne.

Wody gorskie wystepujg w postaci potokéw o bardzo
wartkim przewaznie biegu z powodu mniej lub wiecej znacz-
nego spadku, po ktorym wypada im sptywaé. W Tatrach
oprocz tego znajdujemy mnoéstwo jezior, potozonych wysoko
w gorach, a zwanych tam stawami.

Wody gorskie, zaréwno potokow jak i jezior, odzna-
czajg sie wielkg czystoscia. Wprawdzie potoki w czasie
wezbrania i wylewéw majg wode metng, mulistg; oczysz-
czaja sie jednak bardzo predko dzieki wartkiemu biegowi.

Dno i brzegi wod sa przewaznie twarde, kamieniste,
Co nie sprzyja rozwojowi roslinnosci, ktéra tez tam jest bar-
dzo uboga. Nie bywa tam nigdy charakterystycznych nad-
wodnych zarosli, porastajacych zwykle brzegi stawodw, a na-
wet strumykow i rzek na nizinach. Wierzby i olchy rosna
nad potokami jedynie nizej w krainie po6l uprawnych;
w krainie regli mozna je zobaczy¢ tylko wyjatkowo i to
juz w postaci krzewow.
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W samych wodach nie spotykamy prawie zadnej ros-
iinnosci, z wyjatkiem glondw, porastajgcych obficie kamienie
podwodne i nadwodne. Miedzy nimi zrzadka wyrastajg tu
i owdzie miedzy kamieniami drobne ziota, ktorejednak nie
nalezg do czysto wodnych gatunkow, lecz zasiaty sie tam
z brzegu. Ws$rdéd glonéw gorskich do szczeg6lnie charakte-
rystycznych nalezy pewien gatunek, pokrywajacy kamienie
nadwodne brunatno-fiotkkowg powitoka o fiotkowym zapachu-

Zato fauna wod goérskich nie jest tak zupetnie uboga:
znajdujg sie tam zwierzeta nadwodne, nap& wodne i czysto
wodne.

Z ssawcow nadwodnych niema zadnego, zastugujgcego
na uwage. Jest zato pare charakterystycznych ptakéw, mia-
nowicie pliszka gorska, popielata z wierzchu, zéta od spodu,
i pluszcz kordusek (ryc. 126), na nizinach spotykany tylko
wyjatkowo. Ma on upierzenie popielato-brunatnawe z bialg
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piersig, krotki zadarty ogon i do$¢ kroétkie skrzydia. Nie
posiada specyalnych przystosowan w budowie do zycia
wodnego; odznacza sie jednak wielkg wytrzymatoscig i szyb-
koscig ruchéw: zywi sie owadami i larwami wodnemi, oraz
ikrg rybig, w poszukiwaniu pokarmu rzuca sie w najbar-
dziej rwace potoki, i biega po nich tak bezpiecznie, jak
po ladzie. Gniezdzi sie w szczelinach skalnych, czesto po
bokach wodospadu.

Do$¢ duzo jest ptazéw. T bezogoniastych znajdujg
sie rozne zaby; niezbyt wprawdzie obficie, ale czesto dos¢
wysoko, nawet przy stawach na halach. Jest miedzy niemi
czysto gorski gatunek kumak zéttobrzuchy.

Z ogoniastych zyja tam rézne gatunki traszek z ni-
zin, a takze traszka gorska, zamieszkujgca stawy do wyso-
kosci 2000 m., a pospolita w calych Karpatach. Najbar-

Kyc. 127. Salamandra.

dziej charakterystycznym ptazem goérskim jest salamandra
czyli jaszczur plamisty (ryc. 127), nieco wieksza od zwykiej
jaszczurki, ale znacznie grubsza i o krepej budowie; ma
ona barwe czarng w jaskrawe pomaranczowo -zo6tte plamy,
rzucajgce sie zdaleka w oczy, ale ze skora jej wydziela
ostra, gryzacg ciecz, salamandra jest wiec zabezpieczona
od wrogéw i jaskrawa jej barwa ma znaczenie odstra-
szajace.

Z ryb, zamieszkujgcych potoki goérskie, zastugujg na
uwage: gtowacze, lipienie i pstragi (ryc. 128). Zywig sie one
wodnemi larwami owaddéw, a takze samymi owadami, ktdre
pstragi umiejg bardzo zgrabnie chwyta¢, wyskakujac nad
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powierzchnie wody. W jeziorach goérskich ryby te spotyka
sie rzadziej i tylko w niektérych. Z gatunkéw, nie przeby-
wajgcych w goérach stale, zastugujg na uwage tososie, ryby
morskie, ktére dla ztozenia ikry wchodza w rzeki i, posuwa-
jac sie w gore pradu, docierajg do gorskich potokéw a nawet
jezior; mianowicie w Tatrach dochodzg az do Morskiego Oka.

Owady, raczki, mieczaki oraz inne drobne zyjgtka znaj-
duja sie réwniez w wodach gdrskich i stuzg za pokarm
rybom, a takze réznym nadwodnym zwierzetom.

Ryc. 178. Pstrag.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz pluszcza, zwré¢ uwage na jego
skrzydta, ogon, dziéb i t. d. Przeczytaj jaki opis jego zycia.

2) Obejrzyj i opisz salamandre; zwré¢ zwilaszcza uwage na jej
ubarwienie (odstraszajace). Wskaz, dlaczego zaliczamy ja do ptazéw.

3) Obejrzyj i opisz pare gatunkéw ryb goérskich, zwiaszcza
pstraga. Okres$l, do jakiego naleza dziatu. Przeczytaj opis wedréwek
tososi.

4) Jesli bedziesz w goérach, postaraj sie obejrze¢ charaktery-
styczne zwierzeta tameczne wodne i nadwodne. Sprébuj hodowaé
traszki gorskie.

Pytania. Jakie sg cechy woéd gorskich? i jakie warunki zycia
w nich? Jakie sa gtowne rosliny z wdd gorskich? Jakie znasz zwie-
rzeta nadwodne z go6r? Jakie ziemnowodne? ktére z nich sg wytacz-
nie gorskie? Dlaczego salamandre zaliczamy do ptazéw? Jakie znasz
ryby z woéd goérskich? Ktére z nich odbywajg wedréwki? Co to jest
barwa odstraszajgca?

Zestamenie gor.
I. Warunki zycia w gérach.

Czem sie ré6znig warunki zycia w gérach od warunkéw w ni-
zinach pod wzgledem gleby i klimatu -(ciepta, opaddéw, diugosci por
roku, sity ogrzewania stonecznego i t. p.)? Jak te rdéznice odbijaja
sie na roslinnosci gorskiej?
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Na jakie krainy mozna podzieli¢ géry pod mwzgledem warun-
kéw zycia i roslinnosci? Na jakiej wysokosci zaczyna sie kraina
prawdziwie goérska (alpejska)? Czy wszystkie nasze gOry posiadaja
kraine alpejska?

Jakie sg cechy woéd goérskich i warunki zycia w nich? Czy isa
one pomys$lne dla roslin i zwierzat?

I1. Rosliny goérskie.

Jaka jest roslinno$¢ krainy p6l uprawnych (w poréwnaniu do
sgsiednich nizin)? Jakie zboza i inne rosliny daja sie uprawia¢ naj-
wyzej w goérach? i do jakiego wzniesienia?

Jaka jest roslinnos$¢ regli (drzewiasta czy zielna)? Z jakich
drzew sktadaja sie lasy reglane? Na jakie dwie cze$ci mozna podzie-
li¢c regle pod wzgledem skitadajagcych je drzew? Dlaczego drzewa
iglaste moga utrzymywacé sie wyzej w goérach, niz lisciaste? Jakie
znasz charakterystyczne drzewa iglaste i lisciaste w gérach? jakie ziota?

Jaka jest ros$linnos¢ hal i potonin (drzewiasta czy zielna)?
Z czego podobne sa one do gk, a czem sie rdéznig? Jakie znaczenie
maja dla ludzi? Jakie znasz charakterystyczne ziota z hal? Jaka
posta¢ przybieraja drzewa na halach? Jakie znasz charakterystyczne
rosliny drzewiaste z hal?

Jakie sa cechy i przystosowania ros$lin halnych pod wzgledem
todygi, lisci, kwiatéw, czesci podziemnych i t. d.? Czy naleza one
przewaznie do roélin trwatych, czy do jednorocznych? Jakie urza-
dzenia zabezpieczaja je od zimna? Jakie wi#asciwosci pozwalaja im
wydaé¢ kwiaty i nasiona w ciggu kroétkiego lata goérskiego? Jakie
znaczenie dla nich ma .nizko$¢ todygi, kosmatos$¢ lisci, roézyczko -
waty ich uktad i t. d.? Jakiemi wasciwosciami odznaczajg sie ich
kwiaty?

Jakie sa cechy roélinnosci z krainy turni? Jacy sa gtowni jej
przedstawiciele? Jakie ich wiasciwoséci pozwalaja im zy¢ na gtazach?
Jakie znasz ro$liny kwiatowe z turni?

I11. Zwierzeta goérskie.

Czy fauna goOr jest ubozsza, czy bogatsza od fauny nizin?
i dlaczego?

Jaka jest fauna krainy po6l uprawnych (w poréwnaniu do sga-
siednich nizin)?

Jaka jest fauna regli? 'Jakie zwierzeta przechowaly sie jeszcze
w reglach i dlaczego? Czy sa w reglach jakie charakterystyczne
gorskie zwierzeta?
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Jakie znasz charakterystyczne zwierzeta z hal? Jakie wilasci-
wosci i przystosowania pozwalaja im zy¢ tam? Do jakich gtéwnych
warunkéw musza one by¢ przystosowane? Jakie szczegdblne przysto-
sowania posiada $wistak? Jakie znasz ptaki owadozerne z hal? Czy
moga one zimowac¢ na halach?

Jakie sa charakterystyczne zwierzeta z turni? Jakie szczego6l-
ne przystosowania posiada kozica do wspinania sie po szczytach i do
zycia w goérach? Jakie znasz ptaki drapiezne z krainy turni? Jakie
wréblowate? Jakie szczegdélne przystosowania do zycia w gérach i na
skatach posiada kazdy z nich?

Jakie znasz ptaki nadwodne z gor? Jakie ptazy? Ktére z nich
sa szczeg6lnie charakterystyczne i wytacznie goérskie? Jakie znasz
ryby z woéd gorskich? Ktdére z nich odbywaja wedréwki i w ja-
kim celu?

Co to jest barwa odstraszajaca i czem sie rézni od ochronnej?

B. Dyakowski.— Historya naturalna. Cz. II. 11



VI. ROSLINY | ZWIERZETA STREF
POLNOCNEJ | POLUDNIOWEJ.

44. Na dalekiej potnocy Starego Swiata.

(Tajga, tundra i ich zwierzeta).

Na potnocy warunki zycia sg znacznie gorsze, niz
u nas: im dalej na potnoc, tem klimat staje sie chiodniej-
szy, tern stonce stabiej grzeje, tem zima jest diuzsza, a lato
krétsze, tem $nieg na dluzej zalega ziemie.

Odpowiednio do gorszych warunkéw, i flora i fauna
ubozejg coraz bardziej w miare posuwania sie ku pdéinocy.
Powtarza sie tutaj to samo, co w goérach.

My zyjemy w krainie laséw lisciastych, a czesciowo
i iglastych. Na pétnoc od nas rozposciera sie pas laséw
iglastych. Ciagnie sie on przez Europe i Azye i w Azyi
dosiega najwiekszych rozmiaréw: lasy tamtejsze sg olbrzy-
mie, miejscami nieprzebyte i noszg nazwe tajgi.

Na poitnocnym krancu tajgi drzewa malejg coraz bar-
dziej, az wreszcie przechodzg w krzaki. Jeszcze dalej roz-
posciera sie bezlesna kraina, porosta jedynie nedznemi zio-
tami, a noszgca nazwe tundry. Zajmuje ona péitnocne kran-
ce Europy i Azyi i dochodzi do samego morza.

Gléwne tto roslinnosci tamecznej stanowig mchy i po-
rosty, rosliny najlepiej przystosowane do surowych warun-
kow potnocy. Obok nich na tundrze znajduje sie troche
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nizkich traw oraz niektére ziola, ale prawie wyltacznie
trwate: lato tameczne jest zbyt krétkie, aby gatunki jedno-
roczne mogty zdazy¢ wyrosng¢ z nasion i dojrzeé. Wszyst-
kie za$ maja tak samo, jak i w gorach, diugie, galeziste
czesci podziemne, ktdre pozwalajg im zdoby¢ dostateczng
ilos¢ pokarmu w jatowym gruncie.

Odpowiednio do roslinnosci i faune krajow potnocnych
mozemy podzieli¢ na faune tajgi i tundry.

Fauna tajgi sklada sie ze zwierzagt leSnych i jest dos¢
bogata, zwiaszcza w Azyi, gdzie lasy sa wieksze. Znajdujg

Ryc. 129. Reny (dt. 180 cm. + 15 cm. ogon, wys. 115 cm.).

sie tam jeszcze zwierzeta, ktére w Europie wyginety juz
oddawna, albo staly sie bardzo rzadkie (sobdl, bdbr). Jest
zwilaszcza duzo zwierzat, dostarczajgcych dobrych futer,
w krajach bowiem zimnych zwierzeta majg wogdie siers¢
sutszg i miekszg (lisy, kuny, gronostaje, niedzwiedzie i inne
drapiezce). Z kopytowcow znalezé tam mozna losia, a sar-
ny i jelenie sg znacznie pospolitsze, niz u nas. Ogolny jed-
nak charakter fauny laséw pdtnocnych jest ten sam, co
w lasach strefy umiarkowanej.
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Zato tundra posiada zupelnie inne, wlasciwe sobie
zwierzeta. Na pierwszem miejscu wsrod nich nalezy po-
stawi¢ rena czyli renifera (ryc. 129), szczeg6lnie pod wzgle-
dem znaczenia dla ludzi, dla ktorych jest on nieoceniony,
stuzy im bowiem, jako zwierze juczne i pociggowe, karmi
ich swem mlekiem i miesem, odziewa skorami, a w do-
datku nie wymaga wecale pielegnowania i opieki. Ren jest
doskonale przystosowany do zycia na po6tnocy: ma cialo

Ryc. 130. Lemingi (dl. 15 cm. -f- 2 cm. ogon).

pokryte gesta sierscig, nogi krotkie i dos¢ grube o rozkra-
czalnych racicach, znakomicie nadajacych sie do stgpania
zaréwno po gtebokim $niegu w zimie, jak i po bagnistej
tundrze w lecie; temiz samemi racicami umie on wygrze-
bywa¢ z pod $niegu zywno$¢ — mchy i porosty, nie po-
trzebuje wiec, aby ludzie starali sie dlan o pokarm w zi-
mie. W lecie ren ma siers¢ krotszg i szaro-brunatng, w zi-
mie dtuzsza, gesciejszg i biala.
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Innych ssakéw kopytnych tundra nie posiada wcale.

Z gryzoniow charakterystycznem zwierzeciem potnocy
jest leming (ryc. 130), wielkosci posredniej miedzy myszg
a szczurem. Z krepej budowy przypomina on Swistaka i ma
tak samo grzebne pazury. Z innych gryzoniéw na wiekszg
uwage zastuguje zajac bielak, zachowujacy bialg siers¢ przez
caty rok; ten sam gatunek nieco wiecej na potudnie ma
siers¢ bialg tylko w zimie, w lecie za$ szarawa.

Z drapiezcow tundra posiada lisa, zwanego polarnym
albo piescem (ryc. 131). Ma on siers¢ gesciejsza od naszego

Ryc. 131. Lis polarny (dJ. 60 cm.-]-30 cm. ogon, wys. 30 cm.).

lisa, szaro-popielatg w lecie, bialg w zimie; siers¢ porasta
mu nawet podeszwy. Na brzegach morza i na wyspach
mozna zobaczy¢ niedZwiedzia biatlego. Niedzwiedz ten zresz-
ta przebywa glownie na morzu na krach lodowych i kar-
mi sie wylgcznie zwierzetami morskiemi. Jest ogromnie
drapiezny.

Z ptakoéw najbardziej charakterystycznemi sa: pardwa
i sowa biata. Pardwa nalezy do dzialu kurakéw, rodziny
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gluszcow. Ma ona nadzwyczaj sute upierzenie, porastajgce
nawet cate nogi wraz z palcami. Barwa jest rudawa, czarno
i bialo upstrzona w lecie, w zimie za$ $niezno-biata. Sowa
biata ma réwniez sute upierzenie barwy bialej. Pozostaje
ona na zime w ojczyznie, podobnie, jak i pardwa.

Inne ptaki nalezg przewaznie do przelotnych, miesz-
kajgcych tu jedynie latem. Szczeg6lnie licznie nalatujg tu
ptaki btotne i wodne z dziatu brodzcow i ptywakow.

Zadania. l) Obejrzyj i1 opisz rena; poréwnaj go z jeleniem
pod wzgledem budowy, rogéw, siersci, nég, kopyt. Zwréé szczegdlng
uwage na przystosowania do zycia na tundrze.

2) Obejrzyj i opisz leminga. Wskaz, dlaczego nalezy do gry-
zoniéw.

3) Obejrzyj i opisz pardwe; wskaz, dlaczego nalezy do ku-
rakoéw.

Pytania. Jakie sa warunki zycia na péitnocy? Dlaczego fauna
i flora nie sa bogate? Na jakie strefy mozemy podzieli¢ roslinnos¢
pétnocy? Z czego podobna jest ona do gorskiej? Ktoére rosliny za-
chodza najdalej na poéinoc? Co to jest tajga? tundra? Dlaczego
w lasach poéinocnych jest duzo zwierzat, dostarczajacych futer? Ja-
kiemi witasciwosciami odznaczaja sie zwierzeta z tundry, zwlaszcza
pod wzgledem pokrycia ciata i ubarwienia? Jakie ren posiada przy-
stosowania do zycia na po6itnocy? Jakie ma znaczenie dla ludzi?
Jakie znasz wazniejsze zwierzeta z tundry?

45. Roslinnos¢ miejscowosci suchych
Starego Swiata.

(Obszar nadsrédziemnomorski, stepy, pustynie).

Na potudnie od nas klimat staje sie tagodniejszy, ciep-
lejszy, a zarazem suchszy. W zimie zamiast $niegéw pa-
dajg deszcze, w lecie za$ jest sucho i gorgco.

Odpowiednio do tego charakter roslinnosci Europy po-
tudniowej odmienny jest, niz u nas. Niema tam gatunkow,
potrzebujacych wiekszej wilgoci; niema tam #ak, jak u nas;
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niema wielkich laséw, lecz jedynie niezbyt duze gaiki, ale
zato ztozone z drzew i krzewow lisciastych wiecznie zielo-
nych. Rosng tam mianowicie: deby korkowe, kasztany praw-
dziwe, drzewa oliwne, wawrzynowe, figowe, pomaranczowe,
cytrynowe (ryc. 132), migdatowe, sosny wioskie czyli pinje;
a z krzewow wiekszych lub mniejszych: oleandry, mirty,
bukszpany, ostrokrzewy, rozmaryn, tymianek i inne. Ziot tam
jest stosunkowo mniej, niz krzakdéw, te za$, co sa, nalezg
w znacznej czesci do roslin cebulkowych.

Rosliny Europy
potudniowej posiada-
ja rézne przystosowa-
nia do suchego kli-
matu: todygi ich sg
przewaznie zdrewnia-
te, liscie male, waz-
kie, sztywne i twar-
de, poroste wloskami
albo tez pokryte sza-
dzig, to jest szaro-
niebieskawg delikat-
ng warstewka wosku.
Wszystko to zabez-
piecza rosliny od
zbytniego parowania,
ale zarazem nadaje
im szarawy odcien.

Te kraine o nie-
duinh gajach, ztozo- Ryc. 132. Gatagzka cytryny: a — gatazka
nych z wiecznie zie- z kwiatem, b, ¢ — owoc.
lonych drzew i krze-
wow, zowiemy obszarem lub kraing nadsrodsiemnomor-
skag dlatego, ze obejmuje ona wybrzeza morza Srédziem-
nego, a wiec Europe potudniowa, Afryke potnocng i Azye
zachodnia.

Na potudnie od tej krainy ciggnie sie pas jeszcze
suchszy, gdzie wskutek braku wilgoci drzewa nie moga
juz wcale rosngé, chyba w jakich$ wilgotniejszych zakat-
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kach; nie tworzg juz atoli nigdy laséw. Pas ten ciaggnie
sie przez potnocng Afryke, Azye zachodnig i $rodkowa,
a obejmuje sobg takze Europe potudniowo-wschodnig. Za-
leznie od wiekszego lub mniejszego braku wilgoci powstaty
tam stepy albo pustynie. 1 dlatego pas ten zowiemy pasem
stepéw i pustyn.

Stepy znajdujg sie we wschodnich czesciach tego pasa,
mianowicie w Europie potudniowo-wschodniej (oprocz tego
na Wegrzech—Puszta), a dalej w Azyi srodkowej. Ze wzgle-
du na bardziej pétnocne potozenie majg one surowa, mrozng

Ryc. 133. Step.

zime ze $nieznemi zamieciami; a z powodu suchego kli-
matu — gorgce, suche lato. Okres deszcz6w przypada na
wiosne: wtedy sg one bardzo obfite i stepy pokrywaja sie
wowczas bujng trawiastg roslinnoscig. Z nastaniem upa-
téw wiednie ona i usycha, a caly step przybiera szaro-zétty
kolor. Miejsce traw i delikatnych ziot zajmujg woéwczas
rosliny, bardziej przystosowane do suchego klimatu: o szaro-
omszonych #todygach, wazkich suchawych listkach i t p.
Sa to niektdére gatunki traw, wysokie rosliny z rodziny bal-
daszkowych; rézne osty, tamaryszki i t. p.
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Drzew 1 krzewow na samych stepach nie znajdujemy
wcale. Rosng one jedynie na brzegach rzek i rzeczek, gdzie
jest troche wilgotniej, tworzac tam mate laski lisciaste albo
tez zarosla wierzbowe i olszowe.

Ryc. 134. Palma daktylowa; obok a — grono owocdéw, wyrastajace
z pochwy lisciowej, 6 i c—owoc oddzielny.

Pustynie powstaly tam, gdzie klimat jest jeszcze
suchszy, niz na stepach, tak, ze nie tylko drzewa, ale na-
wet trawy nie mogg juz rosngé. Utrzymujg sie tam jedy-
nie rosliny o bardzo duzych przystosowaniach do suchego
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klimatu: nizkie, suche, cierniste, z wazkiemi, szaremi, sztyw-
nemi lisémi. Nie rosng one nigdy w wiekszej liczbie ra-
zem, lecz rzadkiemi kepkami, nie wszedzie przytem: w pu-
styniach sg tez duze, gtadkie obszary, pozbawione zupetnie
roslinnosci i pokryte jedynie czystym piaskiem. Nieco buj-
niejsza roslinnos¢ znajdujemy tylko na tak zwanych oazach,
koto zrodetek lub nad brzegami rzeczek: sg tam mate gaiki
z drzew pustynnych, troche krzewow i ziét, wogole jednak
cata roslinnos¢ jest bardzo uboga.

Ryc. 135. Zarosla saksaulowe w Dzungaryi.

W pasie stepéw i pustyn odrozniamy dwa rodzaje
pustyn: gorgce na zachodzie (Sahara, Arabia) i zimne na
wschodzie (na wyzynie sSrodkowo - azyatyckiej). Pierwsze
z nich nie maja zimy, drugie odznaczajg sie zimag surowg
i mrozng. | jedne atoli i drugie majg roslinno$¢ tego sa-
mego typu, chociaz ztozong z nieco odmiennych gatunkow.

Do charakterystycznych roslin pustyn zachodnich na-
lezy palma daktylowa (ryc. 134), wysokie (do 20 metréw)
drzewo, 0 pniu prostym, bez gatezi, zwanym kitodzing.
Liscie znajdujg sie jedynie na wierzchotku pnia, sg one
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olbrzymie (koto 6-u metrow dtugosci) i ztozone pierzasto.
Palma ta rosnie nieduzymi gaikami na oazach.

W surowych pustyniach Azyi $rodkowej palm niema
wcale, potrzebujg one bowiem koniecznie gorgcego Kkli-
matu. Charakterystyczng ich rosling jest natomiast saksaul
(ryc. 135), pot krzak, a pét drzewo. Ma on cienki, niewy-
soki pien (do 5 metréw), pogiety i pokrecony, o licznych,
rowniez cienkich gatgzkach barwy zielonkawej, zupetnie
bezlistnych, pokrytych jedynie #tuskami. Wskutek takiej
budowy saksaul znosi doskonale surowy, suchy klimat pu-
styn azyatyckich.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz rézne roéliny potudniowe, ho-
dowane u nas w doniczkach (oleander, mirt, rozmaryn, drzewka po-
maranczowe lub cytrynowe i t. d.). Zwré¢ uwage na ich przysto-
sowania do klimatu suchego (ksztatt i wietko$¢ lisci, wiloski, szadz
it p.).

2) Szukaj u nas ros$lin z miejsc suchych i stonecznych (osty,
bylica, piotun) i staraj sie zauwazy¢ u nich przystosowania podobne
do tych. jakie majg rosliny potudniowe.

3) Obeji-zyj i opisz palmy, hodowane w doniczkach; zwréé
zwilaszcza uwage na ztozenie (dtoniaste tub pierzaste), suchos$¢ i sztyw-
nos$¢ ich lisci.

Pytania. Jakie sa cechy klimatu nadsrédziemnomorskiego?
Jego flory? Jakie znasz ros$liny z tego obszaru? Ktére z nich hodo-
wane sa u nas? W jaki sposdéb sa one zabezpieczone od zbytniego
palcowania? Dlaczego niema tam gk i takich laséw, jak u nas? Dla-
czego moga tam rosngé¢ drzewa wiecznie zielone? Gdzie rozcigga sie
pas stepowo-pustynny Starego S$wiata? Jakie sa cechy klimatu ste-
péw i pustyn? Jaka ich roslinno$¢? jej przystosowania? Jakie znasz
charakterystyczne rosliny ze stepéw i pustyn? Co to sa palmy?

46. Zwierzeta miejscowosci suchych
Starego Swiata.

Kraina nads$rodziemnomorska posiada wiele zwie-
rzat wspoélnych z Europg S$rodkowa, ale tez i rézni sie od
niej pod niejednym wzgledem. Niema tam wcale wigk-
szych zwierzat lesnych, ani wiekszych trawozercéw, bo niema



172

tak i las6w. Niema tez gatunkéw o sutem uwiosieniu lub
upierzeniu, ale zato jest duzo zwierzat delikatniejszych, po-
trzebujgcych cieplejszego klimatu.

Znajduja sie juz tutaj maitpy, mianowicie jeden bez-
ogonowy gatunek, zwany magotem (ryc. 136). Z drapiez-
cow sg tu gatunki czysto potudniowe: lew, szakal i hijeny.
Z gryzoniéw oryginalna jezatka o ciele, pokrytem diugimi

Ryc. 136. Magot (df. 75 cm.).

kolcami barwy czarnej z biata. Jest bardzo duzo koz i owiec,
zwihaszcza w okolicach goérzystych. Mnéstwo ptakéw drob-
nych, szczegdélnie w zimie, ktorg tu spedza pewna czes¢
naszych. Do bardziej charakterystycznych naleza sepy z dra-
pieznych i flamingi czyli czerwonaki z brodzcéw. Gadéw
jest rowniez duzo, zwierzeta te bowiem lubig przedewszyst-
kiem suchy a cieplty klimat. Znajdujemy tez tutaj mndstwo



173

owadow, z ktérych na szczegblng uwage zastuguje grozna
szarancza, nalezaca do prostoskrzydtych, tak samo jak nasz
konik polny i majaca taka samag budowe. Urzadza ona
gromadne najscia na pola uprawne i pustoszy je doszczet-
nie. Obok owadodw jest tez duzo pajgkéw jadowitych, jak
tarantule i niedzwiadki czyli skorpiony (ryc. 137), przypomi-
najace raka z duzych kleszczy i dlugiego pierscieniowatego
odwioku z jadowym kolcem na koncu.

Fauna pustynn odznacza sie wielkiem ubdstwem, a to
dlatego, ze roslinnos¢ tam jest bardzo uboga, a wiec i wa-
runki zycia dla zwierzat sg nadzwyczaj ciezkie. Zwierzeta,
zamieszkujace pusty-
nie, posiadajg wy-
razne pustynne ce-
chy. Sa przewaznie
ragcze i wytrzymate
w biegu, co jest
koniecznie potrzebne
na odstonietych prze-
strzeniach, gdzie nie-
ma duzej ilosci kry-
jowek. Dalej majag
duze oczy i odstaja-
ce L.JSZX’ a co za tem Ryc. B; Niedéwiadkfz prawej strony walczy
IdZIG, dobry wzrok z pajgkiem (zmniejszone 2 razy).

i stuch, dzieki cze-

mu moga zdaleka zauwazy¢ zaréwno zdobycz, jak i wroga.
Nastepnie sg nadzwyczaj wytrzymate zaréwno na gtoéd, jak
i na pragnienie, co jest réwniez konieczne dla mieszkarcow
takich ubogich krain. Wreszcie charakterystyczng ceche
przewaznej wiekszosci zwierzat pustynnych stanowi mniej
lub wiecej zottawe ubarwienie, doskonale przystosowane do
przewazajgcego koloru gruntu.

Ws$réd zwierzat pustynnych na pierwszem miejscu
nalezy postawi¢ wielblgda (ryc. 138), zaréwno dla jego do-
skonatych przystosowan do zycia na pustyni, jak i pod
wzgledem znaczenia dla ludzi. Posiada on wysokie i mocne
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nogi, zdatne do szybkiego i wytrzymatego biegu; diuga
szyje, ktéra mu pozwala zrywa¢ nizkie rosliny tuz przy
ziemi; mocne zeby, twarde wargi i jezyk, umozliwiajgce mu
karmienie sie suchemi, kitujgcemi roslinami pustyni; wresz-

Ryc. 138. Wielbtad jednogarbny i dwugarbny (dt. 3 metry 4-70 cm. ogon,
wys. przeszto 2 metry).

cie brunatno-zéttawg siers¢, doskonale dopasowang do ogél-
nego jej kolorytu. Na plecach wielbtad posiada jeden lub
dwa garby, ktorych thuszcz stanowi zapas na czas gtodu
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i pozwala mu obchodzi¢ sie diuzszy czas bez jedzenia. Tak
samo moze on obchodzi¢ sie dilugo i bez wody.

Ludzie oswoili wielbtady i uzywajg ich jako zwierzat
jucznych i pociggowych do przebywania pustyn.

Sa dwa gatunki wielbtadow: jednogarbny czyli droma-
der z Sahary i pustyn zachodnio-azyatyckich i dwugarbny
z chtodnych srodkowoazyatyckich pustyn. Ten drugi ma
bardziej krepa budowe i sute, delikatne uwilosienie, co od-
powiada surowemu klimatowi jego ojczyzny.

Z innych zwierzat roslinozernych zastuguja na uwage:
zgrabne i racze antylopy, nalezace do pustorozcéw, oraz mate
skoczki barwy pias-
kowo - z6ttej, na diu-
gich tylnych nogach.

Takiez same zé6tte

ubarwienie posiada

najwiekszy drapiez-

ca — lew i znacznie

mniejszy od niego

lis pustynny czyli fe

nek o ogromnych od-

stajacych uszach. Ryc. 139. Chomik (dt. 25 cm.-}-5 cm. ogon).
Ptakéw na pustyni

znajduje sie niewiele, zato duzo jest gaddéw, zwiaszcza we-
z0w i jaszczurek.

Fauna stepowa podobna jest z ogdlnych cech do pu-
stynnej, bo i warunki zycia sg rowniez zblizone. Ale od-
powiednio do surowszego klimatu zwierzeta stepowe majg
przewaznie siers¢ sutsza i delikatniejszg, a na zime znaczna
ich ilos¢ bieleje lub szarzeje.

Ze zwierzat kopytnych stepy zamieszkujg liczne stada
dzikich koni i ostéw. Z gryzoniéw bobaki, podobne do $wi-
stakéw, susty i chomiki (ryc. 139). Ptakéw niema zbyt du-
zo; przyczem wszystkie nalezg do gatunkéw naziemnych.
Szczegoblnie charakterystycznymi sg dropie i zorawie, stadne
ptaki, na wysokich mocnych nogach. Gadéw stepy, jako
chtodniejsze, nie posiadajg zbyt duzo.
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Zadania. 1) Obejrzyj i opisz magota; zwr6¢ uwage na jego
og6lng postaé¢, odndza, ich wielki palec, gtowe, twarz, uzebienie; po-
réownaj je z ludzkiem.

2) Obejrzyj i opisz inne zwierzeta z tego obszaru; poréwnaj
je z podobnymi gatunkami, znajdowanymi u nas. Przeczytaj opis
najscia szaranczy.

3) Wyszukaj cech pustynnych u znanych ci zwierzat z pustyni
(barwa, oczy, uszy, nogi i t.p.).

4) Wskaz cechy stepowe u konia.

Pytania. Jakie sa charakterystyczne zwierzeta obszaru nad-
$rédziemnomorskiego? Jakiemi wilasciwosciami rézni sie fauna tego
obszaru od naszej? Jakie sa cechy zwierzat pustynnych? Jaka cha-
rakterystyczna barwa? Dlaczego fauna pustyni jest uboga? Jakie
znasz zwierzeta pustynne? Jakie sa przystosowania pustynne wiel-
btada? Jakie ma on znaczenie dla ludzi i dlaczego? Jakie szcze-
g6lne przystosowania do chtodnych pustynn posiada wielbtad dwu-
garbny? Jakie sa cechy zwierzat stepowych? Jakie znasz zwierzeta
stepowe? Ktére z nich znajduja sie u nas? Jakie miejsca u nas
najodpowiedniejsze sg na pobyt dla takich zwierzat?

47. RoSlinnos¢ Azyi zwrotnikowej.

Na potudnie od pasa pustyn i stepoéw ciggnie sie pas
dziewiczych laséw, szczegdlnie okazatych w Azyi zwrotni-
kowej, ktorej klimat odznacza sie nadzwyczajnem cieptem
i niezwykla wilgotnoscig. Dzieki swietnym warunkom, roz-
wineta sie tam nadzwyczaj bujna roslinnos¢, powstaty ol-
brzymie i wspaniate puszcze lesne.

Dziewicze lasy zwrotnikowe roéznig sie wybitnie od
naszych. Przedewszystkiem odznaczajg sie one nadzwyczaj-
ng rozmaitoscig roslinnosci: jednostajnych laséw, ztozonych
z jednego lub kilku gatunkéw drzew, niema tam wecale,
i nieraz trzeba przej$¢ znaczng przestrzen, aby znalez¢ dwa
okazy z tego samego gatunku. Drzewa dochodzg tam
ogromnego wzrostu i znacznej grubosci, ale i pod tym
wzgledem panuje wielka rozmaitos¢, tak, iz las zwrotni-
kowy sktada sie jakby z kilku pigtr. Najwyzsze pietro
stanowig drzewa, dochodzace do 50 metrow wysokosci,
o pniach dos¢ grubych, ale wysmukilych, prostych, maja-
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cych gatezie jedynie na samym wierzchotku. Nizej znaj-
dujg sie drzewa S$redniej wysokosci, mniej wybredne na
storice i mogace rosna¢ w cieniu tamtych. Jeszcze nizej
niewysokie drzewa i krzewy, najlepiej znoszace zacienienie,

W samym dole panuje zazwyczaj taka ciemnosc, ze
niema tam prawie wcale traw lub ziét. Rosng tam prze-
waznie rosliny, nie potrzebujace wecale Swiatla, karmiace
sie gnijagcemi szczatkami lub pasorzytujgce na korzeniach
drzew, a wiec, przedewszystkiem rézne grzyby, ale takze

Eyc. 140. RaffleBya.

i niektére kwiatowe, jak olbrzymia rafflesya (ryc. 140). Jest
to pasorzytna roslina, wydobywajgca sie nad ziemie jedynie
w okresie kwitnienia: wytwarza ona wodwczas olbrzymie
paki wielkosci glowy kapusty, z ktérych rozwija sie row-
niez olbrzymi kwiat'(l‘/a metra Srednicy) o wstretnej woni
padliny.

Charakterystyczng ceche laséw zwrotnikowych stano-
wig pngcza i narosla czyli epifity. Pngcza sa to rosliny
0 niezbyt grubych, przewaznie zdrewniatych todygach, zbyt
jednak stabych, aby mogly same sie utrzymac i rosngc

B. Dyakowski.— Historya naturalna. Cz. II. 12
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do gory. Owijaja sie one naokoto pni drzewnych i po nich
pna sie do Swiatta. Przerzucajg sie przytem nieraz z jed-

nego drzewa na drugie, tworzgac swymi

Ryc. 141. Bambusy na Jawie.j

we, wyrastajagce z pnia, a nawet z galezi.

splotami gaszcz,
nieraz tak trud-
ny do przeby-
cia, ze trzeba
sobie  przezen
torowa¢ droge
siekiera.
Narosta czyli
epifity sg to ga-
tunki, rosngce
na pniach drzew-
nych: nie Kkar-
mig sie one jed-
nak ich soka-
mi, lecz jedy -
nie Kkorzystajg
Z bardziej wznie-
sionego miejsca,
zeby miec¢ wie-
cej Swiatla. Z ta-
kich naro$li~do
najgodniejszych
uwagi nalezg
rézne storczyki
oraz paprocie.
Bardzo wie-
le drzew zwrot-
nikowych po-
siada olbrzymie

"korzenie

przybyszo-
Podpieraja one

drzewogjffézwalajgc mu dzwiga¢ tatwiej zaréwno wiasny
ciezar,ak i rézne pnacza oraz narosta, a zarazem dostar-
czajg mu pozywnych czgstek z wiekszej przestrzeni. Szcze-
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go6lnie okazate i liczne korzenie przybyszowe posiada banian
czyli figa czczona, u ktérej dochodza one takiej grubosci, iz
same wygladaja, jak pnie.

Do bardziej charakterystycznych drzew zwrotnikowych
naleza palmy o wysmukiej kitodzinie (pniu) z wiericem wiel-
kich pierzastych lub wachlarzowatych lisci na wierzchotku.
Na uwage zastuguje szczegoélnie palma kokosowa, rosnaca
w nadmorskich nizinach.

Ryc. 142. Gatazka baweiny.

Rosliny trawiaste dochodzag réwniez olbrzymich rozmia-
réw. Najciekawsze z nich sg bambusy (ryc. 141), zdrewniate,
gateziste traWy, dorastajagce 10 i wiecej metrow wysokosci.
Tworza one zaro$la na podmokitych wyspach przy ujsciu
Gangesu i Brahmaputry, zwane dzunglami.

Azya zwrotnikowa jest ojczyzng bardzo wielu pozy-
tecznych roslin, potrzebujgacych wiekszego ciepta i wilgoci.
Tam na przesigklej wilgocig ziemi uprawia sie ryz; stam-
tad pochodzi trzcina cukrowa, rézne rosliny korzenne czyli
pieprzyki, jak: pieprz, drzewo gozdzikowe, muszkatotowe i cy-
namonowe, dalej bawetna (ryc. 142) i wiele innych. Tam



180

wreszcie w wielu miejscach znajdujg sie ogromne plantacye?
dwu bardzo waznych ro$lin: kawy i herbaty. Obie te rosliny
nie pochodzg wprawdzie z Azyi zwrotnikowej, lecz jedna
z Chin (herbata), a druga (kawa) z Afryki srodkowej, obie
jednak dajg sie tam doskonale uprawiac.

Zadania. 1) Wyszukaj u nas roslin pnacych sie i zbadaj, za-
pomoca jakich narzadéw wspinaja sie one (wasy, wicie sie).

2) Poszukaj u nas roslin z korzeniami przybyszowymi i obej-
rzyj je (bluszcz, kukurydza, fikus).

3) Przeczytaj opis lasu zwrotnikowego.

Pytania. Dlaczego w Azyi zwrotnikowej rozwineta sie bujna
ros$linno$é¢? Czem sie rézniag lasy zwrotnikowe od naszych? Co to
sa pnacza? naros$la? Czy znajdujg sie one u nas? Jakie znaczenie-
maja korzenie przybyszowe? Jakie rosliny u nas maja korzenie przy-
byszowe? Jakie znasz rosliny z laséw zwrotnikowych? Jakie sa ce-
chy palm? bambuséw? Co to sa dzungle? Jakie ros$liny pozyteczne
pochodza z Azji zwrotnikowej?

48. Zwierzeta Azyi zwrotnikowej.

Fauna Azyi zwrotnikowej tak samo, jak i flora, odzna-
cza sie nadzwyczajnem bogactwem i réznorodnoscig gatun-
kéw. Charakterystyczng jej ceche, obok wielkiej rozmaito-
Sci, stanowi nadzwyczajna pstrocizna barw u ptakow, oraz.
okazaty wzrost wielu ssakow.

Mieszkajg tam liczne gatunki malp, zwierzagt znakomi-
cie uzdolnionych do tazenia po drzewach, dzieki chwytnym
koriczynom ze zwrotnym paluchem. Z malp azyatyckich
na szczegdlng uwage zastuguja: orangutan (ryc. 143), gibon,.
makak, smukluch i wiele innych.

Bogata jest rdéwniez fauna ssakéw kopytnych: znaj-
duje sie tam mnéstwo zgrabnych jeleni; zyjg cate stada kre-
pych i ciezkich bawotow indyjskich, oraz rézne gruboskorce,
zwierzeta o nagiej, grubej skodrze, wtasciwe wylgcznie stre-
fie zwrotnikowej. Nalezg do nich nosorozce, tapiry oraz
stonie indyjskie (ryc. 144), najwieksze zwierzeta lagdowe.
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Z drapiezcow najgrozniejszym jest tygrys, o skorze
pregowanej i wskutek tego doskonale przystosowanej do
pasiastego charakteru dzungli, w ktérej najchetniej przeby-
wa. W sile i krwiozerczosci ustepuje mu pantera, prze-
wyzszajaca go jednak zrecznoscig, umie bowiem wspinac
sie na drzewa.

Z innych ssakéw zastuguja na uwage duze nietoperze
owocozerne czyli
rudawki, o spi-
czastej psiej gto-
wie, znacznie
wieksze od na-
szych, dorastajg
bowiem wielko-
$ci kota; kar-
mig sie zas wy-
tacznie owoca-

mi.

Ptasznia la-
séw zwrotniko-
wych jest nie-
zwykle bogata:
znajduje sie tu
mnoéstwo piek-
nie  ubarwio-
nych drobnych
ptaszat, nie do-
rownywujgcych
jednak piekno-
Scig glosu na-
szym. Ryc. 143. Orangutan (wys. do 135 cm.).

Charaktery-
stycznym dziatem ptakéw sg kuraki: tu zyje dziko kur
bankiwski, od ktérego pochodza nasze domowe kury, paw
oraz rézne wspaniate ijazanty. Sa tu réwniez papugi, nie tak
jednak obficie, jak w Australii i Ameryce.

Swiat gadéw, zwierzat, potrzebujacych znacznego cie
pta, dosiega tutaj wspaniatlego rozwoju: znajduja sie tu
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olbrzymie jaszczurki, jak waran indyjski, dorastajacy | 1"
metra dtugosci; olbrzymie weze, jadowite i niejadowite, jak
grozny okularnik, lub wielki pyton, duszacy swymi splotami
nawet sarny. W rzekach zyjg rdézne krokodyle, z ktorych
najcharakterystyczniejszym jest gawial o niezwykle diugim

pysku.
Swiat owadzi jest réwniez niezwykle bogaty. Owady

Ryc. 144. Ston indyjski (dt. 3,5 m.-fogon 1,5 m., wys. do 3 m.).

tutejsze odznaczajg sie znaczng wielkoscig i jaskrawemi
kolorami. Mozna tu znalez¢ mndstwo przyktadéw nie tylko
barw, ale i ksztattdw ochronnych. Motyl dzienny, zwany
kallimg, ma spodnig strone skrzydet tak #tudzaco podobng
do zwiedtego liscia, ze gdy usigdzie na gatgzce ze ztozo-
nemi i wzniesionemi do goéry skrzydtami, nie sposéb pra-
wie odrézni¢ go od prawdziwych uschtych lisci. Inny
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owad, noszacy nazwe liséca (ryc. 145), przypomina znowuz

lis¢ zielony; jeszcze inny, konarek, o malenkich skrzydet-
kach, przytulonych w spoczyn-
ku do tutowia, wyglada, jak
patyczek i t. d.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz?
orangutana; poréwnaj go z mago-
tem, zwracajac zwilaszcza uwage na
twarz i odn6za. W miare moznosci
obejrzyj i opisz inne matpy.

2) Obejrzyj i opisz
zwracajac zwiaszcza uwage nha jego
trabe, skoére, nogi. Jesdli bedziesz
mogt, przyjrzyj sie jego zebom.

3) Obejrzyj
i opisz inne zwie-
rzeta zwx-otnikowe.
Przeczytaj jakie o-
pisy z ich zycia.

4) Poszukaj
u nas owadéw lub
innych drobnych
stworzen o ksztat-
tach ochronnych

(nasladowniczych) _

Pytania. bia-
czego fauna Azyi
zwrotnikowej od-

Ryc. 115. Lisciec (troche zmniejszony). znacza sie bogac-
twem ? Dlaczego
znajdujga sie tam

najwieksze zwierzeta roslinozerne i jakie mianowicie? Ktére dziaty
i ktore gatunki zwierzat sa szczegdblnie typowymi dla Azyi zwrot-
nikowej? Jakie wuzdolnienia do zycia nadrzewnego posiadaja matpy?
Jakie znasz matpy z Azyi zwrotnikowej? Jakie!' gruboskérne? Jakie
drapiezce? Jaki dziat ptakéw nalezy do najbardziej charakterystycz-
nych? Jakie znasz gady i inne zwierzeta z Azyi zwrotnikowej? Ja-
kie znasz przyktady ksztattéow nasladowniczych?

stonia,,
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49. Rosliny i zwierzeta Afryki zwrotnikowej.

Klimat Afryki zwrotnikowej odznacza sie goragcem i su-
choscig. Odpowiednio do tego i flora jej posiada wybit-
nie stepowy charakter. Nie sg to jednak stepy zupetlnie
bezlesne, lecz urozmaicone tu i owdzie nieduzymi i rzadki-
mi laskami. Takie stepy noszg nazwe sawann. W czasie

Ryc. 146. Sawanny afrykanskie.

deszczéw (latem) sawanny pokrywajg sie bujng roslin-
noscia, w okresie suszy wysychaja, drzewa ich tracg liscie,
trawy i ziota zamierajg i wszystko przybiera napét pustyn-
ny charakter.

Gltéwna roslinnos¢ sawann stanowig trawy, o lisciach
przewaznie ostrych i sztywnych. Obok nich znajdujg sie
rozne byliny i krzewy, w inny sposéb przystosowane do
klimatu suchego, majace liscie grube i miesiste. Rosng tam
mianowicie wilczomlecze, aloesy, rosliny cebulkowe i wiele
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innych. Z drzew do najcharakterystyczniejszych nalezg aka-
cye prawdziwe i baobab, najgrubsze drzewo na $Swiecie, ma-
jace niekiedy przy 5 metrach wysokosci 30 metréw obwo-
du: tu jest ojczyzna drzewka kawowego.
Od ogolnego charakteru stepéw
afrykanskich odbiegajg jedynie wilgot-
ne, nizinne pasy nad brzegiem morza
oraz blotniste doliny niektérych wiek-
szych rzek. Z powodu ogromnej wil-
goci i ciepta rozwinely sie tam bujne
lasy zwrotnikowe, charakterem zbli-
zone do azyatyckich.
Odpowiednio do flory i fauna Af-
ryki zwrotnikowej ma przewaznie cha-
rakter stepowy.
Pierwsze miejsce zajmujg, jak
wszedzie, na stepach ssaki kopytne.

Ryc. 147. Zyrafy, ogryzajace liscie akacyi (wys. przy fopatkach 3 m,
z wzniesiong glowg 6 m., dt. przeszto 2 m. -f- 1 m. ogon).

Jest tam mnoéstwo antylop, z ktérych wiekszos$¢ odznacza sie
zgrabng i tadng postacig; niektére jednak majg budowe bar-
dziej ciezka, jak np. gnu, przedstawiajgcy co$ posredniego
miedzy koniem a bydiem. Charakterystycznemi zwierzeta-
mi tutejszych stepéw sa oryginalne zyrafy (ryc. 147), na
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niezwykle wysokich nogach i z bardzo dtuga szyja, dosko-
nale przystosowane do zrywania lisci z drzew. Po stepach
koczujg stada dzikich bawotéw afrykanskich, ostéw i koni
pregowanych (zebry i kwaggi); wiasciwych koni niema tu-
taj wecale.

Z malp zyja tu gatunki nie nadrzewne, lecz skalne,
mianowicie pa-
wiany, o krepej
i tegiej budo -
wie, z pyskiem,
podobnym  do
psiego, oduzych
wystajgcych
ktach. Z dra-
piezcow spoty-
ka sie tutaj lew,
jak w calej zresz-
tg Afryce.

Ws$rod pta-
kéw przewazaja
rowniez gatun-
ki stepowe nad
leSnemi. Do naj-
bardziej charak-
terystycznych
naleza: sepy, se-
kretarz, pantar-
ka czyli perlicz-
ka oraz strus

Hy®* 148. Stru$ afrykanski (df. 2 m», wys. 25 i n wlasciwy czyli
afrykanski (ryc.

148), najwyzszy ptak, o skrzydtach nielotnych, wybitnie

przystosowany do zycia stepowo-pustynnego.

Z owadbéw najciekawsze sg termity, podobne z obycza-
jow do mrowek i tak samo zyjace towarzysko. W niekto-
rych okolicach zyje mucha tsetse, ktérej ukaszenie bywa
zabojcze dla bydta i koni.
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W wilgotnych lasach afrykanskich znajdujg sie inne-
zwierzeta; fauna ich zbliza sie charakterem do azyatyckiej,.
ale spotykamy tu nieco odmienne gatunki.

Znajduje sie tam duzo malp, jak: goryl, najwieksza i naj-
silniejsza ze wszystkich, szympans, kotawce i wiele innych.
Sa tez olbrzymie gruboskérce: ston afrykanski (nieco od-
mienny od azyatyckiego), nosorozec i hipopotam. Jest lew
tak samo, jak i na suchym obszarze; a oprocz tego mniej-
szy od niego lampart.

Ry. 149. Krokodyl nilowy (dl. 7 do 10 m.).

Ptaki odznaczajg sie tak samo pieknoscig postaci
i barwnoscig, jak w Azyi; papug jest tu nieco wiecej, szcze-
golnie za$ charakterystyczne sa wiklacze, ptaki zblizone do
wrobli z postaci, ale zwykle jaskrawo ubarwione; styng one
z budowania nadzwyczaj kunsztownych gniazd.

Gadéw — réznych wezy i jaszczurek — jest tu réow-
niez duzo, jak i w Azyi zwrotnikowej. Tak samo liczne
sg krokodyle, wsrod ktorych znajduje sie grozny krokodyl
nilowy (ryc. 149), niegdy$ pospolity w calym Egipcie, dzi$
spotykany jedynie w gérnym biegu Nilu.
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Zadania. 1) Obejrzyj i opisz akacye prawdziwa (hoduje sie
ja nieraz w doniczkach) i pordwnaj ja z naszg akacya pospolita;
zwroé¢ zwiaszcza uwage na liscie i kwiaty.

2) Wywnioskuj z budowy i barwy zyrafy, w jakich miejscowo-
Sciach mieszka ona (goracych czy zimnych, otwartych czy lesistych)
i czem sie karmi (trawa czy lis¢mi).

3) Poréwnaj pawjana z innemi maitpami; wskaz przystosowania
mdo zycia naziemnego, zwilaszcza pod wzgledem dtugoséci nég i ogdlnej
budowy.

4) Wskaz u strusia przystosowania do zycia stepowo - pustyn-
nego; poréwnaj go z kurakami, wskaz podobienstwa i réznice.

5) Przeczytaj jaki opis flory i fauny afrykanskiej.

Pytania. Dlaczego w Afryce zwrotnikowej nie mogta sie roz-
wing¢ tak bogata flora lesna, jak w Azyi? Gdzie znajdujga sie tam
lasy? Jaki jest ogdlny charakter flory $rodkowo-afrykanskiej? Kiedy
drzewa zrzucaja tam liscie? Jakie sg najbardziej charakterystyczne
rosliny? Jaki jest ogélny charakter fauny? Ktére dziaty i ktére ga-
tunki zwierzat nalezag do najbardziej typowych? Jakie sg szczegdlne
przystosowania zyrafy, pawjanéw, strusia i innych zwierzat afrykan-
skich? Jakie znasz matpy afrykanskie? Czy wszystkie matpy na-
leza do zwierzat lesnych?

50. Rosliny i zwierzeta Australii.

Australia podobnie, jak i Afryka, posiada klimat su-
chy; wilgotne sg jedynie nizkie pasy nadmorskie.

Odpowiednio do tego wnetrze lgdu australskiego skia-
da sie w czesci z pustyn, w czesci ze stepéw wiasciwych,
w czesci z sawann.

Stepy australskie w porze deszczOw pokrywajg sie
bujna roslinnoscia i stanowig woéwczas wyborne pastwiska,
na ktoérych kolonisci europejscy hoduja ogromne stada
owiec, sprowadzonych z Europy. Obok stepéw trawiastych
znajduja sie tutaj i inne, z ostremi, kolgcemi trawami, wia-
sciwemi miejscowosciom bardziej suchym; a takze obszary,
poroste nie trawa, lecz krzakami lub nizkiemi drzewami,
o lisciach szarawych, twardych, wazkich, sztywnych, czesto
ktujgcych. Tworzg one geste zarosla, nadzwyczaj trudne
do przebycia, a noszgce nazwe skrubu.
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Lasy australskie, urozmaicajace jednostajnos$¢ stepow,,
sktadajg sie z wysokich drzew, rosngcych tak rzadko, ze
korony ich nie stykajg sie wcale ze sobg i przez las taki
wygodnie mozna jecha¢ wozem we wszystkich kierunkach.
Liscie drzew bywaja réwniez wazkie, sztywne, twarde i sza-
rawe, czestokro¢ ustawione pionowo, wskutek czego w la-
sach takich niema wecale cieniu.

Do charakterystycznych drzew australskich naleza:
eukaliptusy, akacye i rzewnie. Eukaliptusy (ryc. 150) sg to

Ryc. 150. Las eukaliptusowy w Australii.

najwyzsze drzewa; niektére z nich dochodzg przeszto 150
metrow wysokosci. Akacye australskie nalezg do prawdzi-
wych, tak samo, jak afrykanskie, majg drobne listeczki
i drobne kwiaty, budowy nie motylkowatej. Bardzo orygi-
nalny wyglad maja rzewnie: galgzki ich sg bezlistne, zielo-
ne, podobne do pedéw naszych skrzypow i zwieszajg sie,
jak u wierzb ptaczacych.

Bujng jest jedynie roslinno$¢ laséw zwrotnikowych
na bagnistych wybrzezach i niektorych wyspach.
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Odpowiednio do ubogiej flory i fauna Australii odzna-
cza sie ubostwem. Ma ona przytem nadzwyczaj odrebny
charakter, ktéry pochodzi stad, iz Australia jest wlasciwie
wielkg wyspg, nie ma wiec polgczenia z innymi lagdami
i dlatego zwierzeta lgdowe nie mogly same dostawac sie
do niej.

Szczegoblnie uboga, a zarazem charakterystyczna jest
fauna jej ssakéw. Nie ma tam wcale matp, pomimo gora-

Ryc. 151. Kangury (dt. 2 m. + 1 m. ogon).

cego klimatu, zwierzat kopytnych ani drapieznych. Z dra-
piezcow jest tylko pies, zwany dingo, bedacy zresztg praw-
dopodobnie zdziczatym potomkiem pséw domowych.

Z kopytowcow znajdujg sie tylko gatunki domowe,
sprowadzone przez Europejczykéw. Poza tern jest troche
nietoperzy i gryzonidw, przewaznie myszy.

Najwiecej jednak Australia posiada ssakéw workowa-
tych czyli torbaczy. Jest to nadzwyczaj charakterystyczna



grupa zwierzat. Gléwnag ich ceche stanowig fatdy skorne
na brzuchu, tworzace rodzaj woreczka, w Kktéorym samice

nosza miode, dopdki nie
rozwing sie one nale-
zycie.

Postacig i obycza-
jami torbacze rdznig sie
nadzwyczajnie miedzy
soba. Znajdujg sie wsrdd
nich gatunki drapiezne,
jak: wilk workowaty, ku-
na workowata; roslino-
zerne, podobne do gry-
zoniow, jak kusu czyli

Dziobak (dl. 45 cm.+ 15 cm.
ogon),

wiewidrka workowata i wombat, albo do kopytowcow, jak
kangur, najwiekszy ssak australski, zamieszkujgcy stadami

Ryc. 153. Kazuar (di. niecate 2 metry),

otwarte réwniny (ryc.
" 186).

Druga charakterystycz-
ng grupe stanowig ssa-
ki jajorodne, podobne
z budowy do ssawcoéw,
ale znoszace jaja tak,
jak ptaki; mtode ich jed-
nakze karmia sie mle-
kiem matki. Nalezg tu-
taj tylko dwa nieduze
zwierzeta: dziobak (ryc.
152) o kaczym dziobie
i nogach z palcami, zlg-
czonemi btonag, i kol-
czatka, cata porosta kol-
cami 0 pyszczku bez
dzioba i palcach, zakon-
czonych grzebnymi pa-
zurami.

Fauna ptakow jest znacznie bogatsza, ale stosunkowo

mniej odrebna. Do bardziej

charakterystycznych nalezg
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papugi, ktérych tu jest mndéstwo, oraz rézne golebie o ja-
skrawem, potyskujgcem upierzeniu. Na rozlegtych rowninach
zyje emu czyli stru$ nowoholandzki, przypominajacy z postaci
afrykanskiego, ale z upierzeniem wilosistem, bez skrzydet
i ogona. Nalezy on tak samo, jak i afrykanski, do dziatu
biegusow czyli ptakow biegajacych. Do tegoz samego
dziatu zaliczajg sie dwa inne ptaki australskie o réwniez
wiosistem upierzeniu: kazuar (ryc. 153) i Kiwi.

Fauna bagnistych lasdw nadmorskich jest znacznie
bujniejsza i zbliza sie charakterem do fauny Azyi potudnio-
wej. Do godniejszych uwagi zwierzat z tych laséw nalezg
okazate, barwne ptaki rajskie, zamieszkujgce lasy Nowej
Gwinei.

Zadania. 1) Poréwnaj roslinno$é Australii i Afryki; wskaz
wspo6lny charakter flory oraz réznice pod wzgledem charakterystycz-
nych gatunkoéw.

2) Przeczytaj opisy flory i fauny australskiej.

3) Obejrzyj i opisz rézne torbacze. Zwré¢ uwage na ich budo-
we, uzebienie i t. d. WyprowadZ z tego wnioski o obyczajach, spo-
sobie zycia i pokarmie.

4) Obeji-zyj i opisz w taki sam sposob dziobaka i kolczatke
i tak samo wyprowadZ wnioski o ich zyciu.

5) Pordéwnaj strusia afrykarnskiego i nowo-holandzkiego, a takze
kazuara i Kiwi. Wskaz ich przystosowania do otwartych przestrzeni.
Wyszukaj wspdélne cechy i réznice. U468z charakterystyke bieguséw.

Pytania. Do jakiej czesci $wiata najbardziej zblizona jest Au-
stralia pod wzgledem warunkéw zycia? Jakie sa jej charakterystyczne
zbiorowiska ros$linne? Co to sa skruby? sawanny? Jakie sa charak-
terystyczne cechy laséw wnetrza Australii? Jakie charakterystyczne
rosliny? Czem sie titdmaczy odrebno$¢ fauny australskiej? Ktoére
dziaty ssakéw sa charakterystyczne dla Australii? Ktére dzialy pta-
kéw? Co to sa biegusy? Do jakich miejscowos$ci sg przystosowane?

51. Roslinnos¢ Ameryki.
Ameryka rozcigga sie przez wszystkie strefy klima-

tyczne i odpowiednio do tego posiada tez wszystkie strefy
roslinnosci.
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Na krancu pdétnocnym znajduje sie tundra, taka sa-
ma, jak w Azyi.

Na potudnie od nigj
ciggnie sie pas lasow,
obejmujacy najwiek-
szy obszar lesny na
kuli ziemskiej, nad-
zwyczaj bogaty i nad-
zwyczaj urozmaicony.
Znajdujg sie tam naj-
pierw lasy iglaste,
nastepnie lisciaste,
zrzucajgce liscie na
zime i wreszcie naj-
dalej na potudnie lis-
ciaste wiecznie zie-
lone. Charakter tych
lasow jest taki sam,
jak w Starym Swie-
cie i gatunki skiada-
jace je sa w znacz-
nej czesci te same.
Do bardziej cieka-
wych, czysto amery-
kanskich  gatunkoéw
nalezg sekwoje (ryc.
154), olbrzymie, igla-
ste drzewa, przecho-
dzace 100 metréw wy-
sokosci i 36 metréow
obwodu. Sa to naj-
grubsze drzewa, jakie

znamy.
Za pasem laséw
ciggnie sie na potu- Ryc. 154.  sekwoja.

dniupas stepéw ipu-

styn. Trawiaste stepy Ameryki Potnocnej, czyli tak zwane

prerye, nie roznig sie ogdélnemi wlasnosciami od stepdéw
B. Dyakowski.—Historya naturalna.—Cz.ll. 13



194

Starego Swiata. W zachodnich, bardziej suchych czesciach
tego pasa stepy przechodza w prawdziwe pustynie.

Na potudnie od pasa stepdw ciggnie sie pas zwrotni-
kowy. Pas ten odznacza sie przewaznie klimatem bardzo
goracym i wilgotnym i dlatego ws$rdd zbiorowisk roslin-
nych zajmujg tam pierwsze miejsce wspaniate, dziewicze
lasy zwrotnikowe, podobne z charakteru do laséw Starego
Swiata.

Ryc. 155. Kaktusy.

Nie cala jednak Ameryka zwrotnikowa posiada klimat
wilgotny. Sg tam i miejscowosci suchsze, w ktoérych miej-
sce laséw dziewiczych zajmujg stepy drzewiaste, podobne
do sawann afrykanskich. Noszg one rozmaite nazwy: kam-
posow w Brazylii, ljanoséw nad Orinoko. Lasy tam sg
rzadkie, poroste u stép drzew mniej lub wiecej wysoka
trawag, albo tez obszary bezleSne urozmaicone sg w miej-
scach wilgotniejszych lasami, ztozonemi z palm lub innych
drzew. Bujny rozkwit tych stepoéw drzewiastych nastepuje
po porze deszczOw; w okresie posuchy roslinnos¢ ich staje
sie sucha i martwa.
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Jeszcze suchszym a jednoczesnie bardziej umiarkowa-
nym klimatem odznaczajg sie stoki Andéw, zamykajace
obszar zwrotnikowy od zachodu. Majg tez one odpowiednio
ubozszg gorska flore. Suchy klimat i uboga flore posiada
wyzyna Meksyku. Do najcharakterystyczniejszych roslin
tej wyzyny nalezg kaktusy (ryc. 155), o grubych, niezgrab-
nych miegsistych todygach, barwy zielonej, bez lisci, za-
miast ktérych znaj-
dujg sie peczki kol-
cow. Zawierajg one
w wielkiej obfitosSci
wode i dlatego moga
tatwo znosi¢ dtugo-
trwate posuchy.

Z drugiej stro-
ny réwnika na potu-
dnie od pasa zwrotni-
kowego rozcigga sie
zndéw pas stepoéw tra-
wiastych,zwanych tu
pampasami, aprzed-
stawiajgcych trzecig
wielkg kraine stepo-
wa na ziemi. Pampa-
sy konczg sie u brze-
gow oceanu i pasa
laséw umiarkowanej
strefy, jak na pot-
nocy, nie znajduje-
my w Ameryce Po- Ryc. 156. Gatgzka kakaowca.
tudnioweyj.

Ameryka posiada duzo roslin pozytecznych. Rosng
tam: drzewa kakaowe (ryc. 156), z ktorych nasion otrzymu-
jemy kakao i czekolade. Stamtad pochodzi kukurydza i ziem-
niaki; tam jest ojczyzna ananaséw i wanilii; i jedne i dru-
ga sa naro$lami, osiedlajgcemi sie na innych drzewach.
Z innych roslin zastuguja na uwage: drzewo chinowe, do-
starczajace kory o znanych wiasnosciach leczniczych, oraz
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tyton, ktory stad przeniesiono do Starego Swiata. Zwrotni-
kowe lasy obfitujg w rozne cenne drzewa, dostarczajgce
materjalu na wyroby (palisandrowe i mahoniowe), barwnikow
(kampeszowe), kauczuku (drzewo kauczukowe) i t d.

Zadania. 1) Przwrzyj sio kaktusowi w doniczce i zauwaz jego
cechy charakterystyczne (todyge, liscie, kwiaty) oraz przystosowania
do suchego klimatu.

2) Przeczytaj opisy flory amerykanskiej.

3) Wyszukaj odpowiadajace sobie obszary roslinne w Starym
i Nowym Swiecie. Wskaz ich cechy wspélne oraz réznice. Wymieh
charakterystyczne roéliny dla kazdego z nich.

Pytania. Jakie strefy roélinne znajdujg sie w Ameryce? Jakie
sa cechy i rosliny charakterystyczne kazdej strefy? Co to sa prerje?
kamposy? lianosy? pampasy? W ktérych czesciach $wiata znajduja
sie sawanny? Jakie sa gtéwne krainy stepowe na ziemi? Jakich
roslin pokarmowych dostarczyta Ameryka? Jakich technicznych (na
wyroby)? lekarskich?

52. Zwierzeta Ameryki.

Fauna amerykaniska przedstawia wielkg rozmaitosc,
podobnie, jak i flora; posiada przytem bardzo duzo zwie-
rzat charakterystycznych, zwilaszcza w swej czesci potu-
dniowej.

Fauna p6tnocnych krancéw Ameryki podobna jest zu-
petnie do fauny Azyi Péinocnej. Jedynem charakterystycz-
nem zwierzeciem jest wol pizmowy, przedstawiajagcy miesza-
ninge cech wotu z cechami owcy.

Fauna lasow Ameryki Po6tnocnej podobna jest row-
niez do fauny laséw azyatyckich i tak samo obfituje w zwie-
rzeta, dostarczajgce futer. Sa atoli wsrod nich gatunki od-
mienne od gatunkéw Starego Swiata. Ws$réd drapiez-
cow kroluje tu niedzwiedz siwy czyli ,,gryzli”, wiekszy i sil-
niejszy od naszego i 0 obyczajach bardziej drapieznych.
Z mniejszych drapiezcoéw charakterystycznemi sa: szop czyli
pracz oraz Smierdziele czyli skunksy. Z gryzoniéw znajduje
sie tutaj bobr, znacznie liczniej, niz w Starym Swiecie;
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oraz jest bardzo duzo réznych wiewidrek. Oprocz tego za-
mieszkujg lasy tutejsze dydelfy, nalezace do torbaczy; z nich
najbardziej znany jest opossum.

Ryc. 157. Bizon (dl. 3 metry -(- 50 cm. ogon, wys. do 2 metréw).

Z ptakéw na wieksza uwage zastugujg: gotgb wedrow-
ny, stynny z gromadnych wedréwek, oraz indyk dziki, od
ktorego pochodzi nasz domowy.
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Prerye amerykariskie zamieszkujg zwierzeta stepowe,
a wiec przedewszystkiem kopytne i gryzonie. Do pierw-
szych nalezg bizony czyli zubry amerykanskie (ryc. 157) i an-
tylopa widlasta o dwudzielnych rozkach. Koni dzikich nie-
ma tam wcale. Do drugich niswiszczuk czyli piesek stepo-
wy, pokrewny naszemu S$wistakowi, a zamieszkujacy towa-
rzysko prerye w norach, ktdre sam sobie wygrzebuje.

Ryc. 158. Wyjec (dt. 65 cm. -f- 70 cm. ogon).

Fauna Ameryki zwrotnikowej odznacza sie wielkg
rozmaitoscig i obfitoscig gatunkdéw, wsréd ktorych jest bar-
dzo duzo, nie spotykanych nigdzie indziej. Charaktery-
styczna jest przytem rzecza, iz ssaki tutejsze nie doréwny-
waja wielkoscig i Okazatoscig gatunkom ze Starego Swiata.

Matp Ameryka zwrotnikowa posiada bardzo duzo, ale
innych, niz w Azyi i Afryce: sa one mniejsze, mniej silne
i mniej pojetne, ale zato tagodniejsze. Zewnetrznie roéznig
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sie tem, ze maja szerokg przegrode nosowg i wskutek tego
nozdrza ich sg zwr6cone na boki, gdy u malp Starego
Swiata przegroda jest wazka, a nozdrza skierowane ku do-
towi. Dlatego to matpy amerykanskie tworza dziat szero-
konosych, a afrykanskie i azyatyckie — wazkonosych.
Ogon miewajg zawsze i u bardzo wielu bywa on chwytny,
to jest dajacy sie zakreci¢ na gateziach jak sprezyna. Malpy
Starego Swiata nie miewajg ogona chwytnego.

Do bardziej znanych malp szerokonosych nalezg: wyjec
(ryc. 158), czepiak, ptaksa i inne.

Drapieznych ssakéw znajduje sie tu rdéwniez duzo
i rowniez ustepuja one w okazatosci i sile drapiezcom Sta-
rego Swiata. Za-
miast Iwa lub
tygrysa jest tu-
taj znacznie

mniejsza i fa-
godniejsza puma
czyli lew bez

grzywy; zamiast
pantery lub lam-
parta — jaguar.

Duzo jest
rowniez gryzo -
niOW, bardzo Ryc. 159. Kapybara (dJ. 1 metr, wys. 50 cm.),
przytem orygi-
nalnych. Szczegdlnie charakterystyczng dla Ameryki jest
rodzina gryzonidw kopytkowatych, majacych palce zakon-
czone plaskiemi pazurami, podobnemi do matych kopytek.
Zwierzeta te odznaczajg sie przewaznie niezgrabng budowa.
Najwiekszym a zarazem najniezgrabniejszym z nich jest wo-
doswinka kapybara (ryc. 159), dochodzgca metra dtugosci i prze-
szto 100 funtéw wagi; najbardziej znang — sSwinka morska.

Kopytowcéw zato jest tutaj bardzo mato: kilka gatun-
kow nieduzych jeleni, $swin oraz tapir, najwieksze zwierze
Ameryki Potudniowej.

Najbardziej bogatg a zarazem i najbardziej charaktery-
styczng grupe ssakéw amerykanskich stanowiag szczerbaki



0 olbrzymich pazurach
Nalezg tutaj: mrowkojady,

Ryc. 160. Leniwiec (dl. 50 cm.

kaniska jest rodzina koli-
brow (ryc. 161), malych
ptaszkéw, czestokro¢ nie
wiekszych od trzmiela, o
zgrabnej budowie i piek-
nem, barwnem upierzeniu,
potyskujacem metalicznie.
Majg one dtugie skrzydta
i stabe nogi, latajg tez
Swietnie, ale nie chodzag
prawie wcale, lecz jedynie
czepiajg sie niemi gaita-
zek. Jest tu takze bardzo
duzo papug.

Gadow znajduje sie o 167

rowniez wielka obfitos¢:
sg tu krokodyle, zwane ali-
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i zebach bez szkliwa i
nadrzewne leniwce

pancerniki i

5 cm. ogon).

korzeni.

(ryc. 160), z po-
staci i zycia na
drzewach przy-
pominajgce mat-
py, ale niezgrab-
ne i ociezale.
Fauna ptakdéw
jest nadzwyczaj
bogata i pod tym
wzgledem Ame-
ryka nie ustepu-
je nic a nic Sta-
remu Swiatu.
Najbardziej cha-
rakterystyczna i
czysto amery -

Kolibry (wielko$¢ rozmaita

od trzmiela do jaskoiki).

gatorami albo kajmanami; olbrzymie jaszczurki, jak legwan,

dtugi na metr;

mndstwo zOtwi i wreszcie rézne weze, za-
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rowno dusiciele, nie mniejsze od azyatyckich (boa, anakonda
dtugie na 6 do 8 metréw), jak i jadowite (grzechotnik, waz
koralowy i inne).

Z bogatej fauny owadow zastugujg na uwagg duze,
barwne motyle oraz mréwki i termity, ktérych tu znajduje
sie mnostwo réoznych gatunkdéw. Z pajgkdéw jest olbrzymi
ptasznik, diugi na 7 centymetréw, a polujacy nie tylko na
owady, ale tak-
Ze na mate ptasz-
ki i jaszczurki.

Fauna pam-
pasow jest wy-
bitnie stepowa,
ale zarazem czy-
sto amerykan -
ska. Stada dzi-
kich koni i bydta
znajdujg sie tu-
taj dopiero od
czasu przybycia
Europejczykow.
Po za tern pa-
sg sie tam stada
guanakoéw, zwie-
rzat, nalezacych
do rodziny wiel-
btada, ale mniej-
szych i bez gar-
bu. Z ptakéw
najcharaktery -
styczniejszym
jest nandu czyli rea albo stru$ amerykanski.

Fauna Andow jest czysto goérska i uboga. Do bar-
dziej charakterystycznych jej zwierzat nalezg: guanaki i la-
my (ryc. 162), podobne do guanakéw, ale swojskie; majg
one takie same znaczenie dla ludzi w gorach, jak wielblad
dla pustyni. Z ptakéow najgodniejszym uwagi jest kondor
olbrzymi, jeden z najwiekszych ptakéw, z grubym grzebie-

Ryc. 162. Lamy (di. 2 metry, wys. przy topatkach
120 cm., z wzniesiong gtowg 180 cm.).
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niastym wyrostkiem na gtowie; nalezy on do rodziny sepow
i karmi sie przewaznie padlina.

Potudniowy kraniec Patagonii wraz z archipelagiem
Ziemi Ognistej przedstawia kraine ubogg, nie obfitujgca
w zwierzeta. Znajduje sie tam jednak duzo ptakéw wod-
nych, gniezdzacych sie chetnie na niedostepnych, skalistych

Ryc. 163. Pingwiny czyli bez-
lotki (dl. 1 metr).

wybrzezach. Najcharakte-
rystyczniejszemi z nich sg
bez/otki czyli pingwiny (ryc.
163), ptaki najbardziej ze wszystkich zwigzane z morzem
pod wzgledem budowy i obyczajéw: majg one pidra wio-
siste, przypominajace siers¢ ssakow wodnych; nogi ptetwo-
wate, umieszczone na samym tyle ciata, i skrzydia prze-
ksztatcone na pletwy, a nawet pokryte piérami tuskowatemi.
Plywajg tez i nurkujg Swietnie, ale na ladzie poruszajg sie;
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bardzo niedoteznie. Opuszczajg wode jedynie dla ztozenia
jaj i wyhodowania mitodych.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz ktére z charakterystycznych
zwierzat amerykanskich.

2) Poréwnaj zwierzeta amerykanskie z odpowiednimi gatunka-
mi Starego Swiata; wskaz podobieristwa i réznice. Zestaw zwtiaszcza,
ze soba: zubra europejskiego i bizona, matpy szerokonose i wazko-
nose; pume i lwa; leniwca i maitpy; lame i wielbtada, kondora i sepa.

3) Przeczytaj opisy fauny amerykanskiej.

Pytania. Na jakie obszary pod wzgledem fauny mozna po-
dzieli¢ Ameryke? Jakie sa glowne cechy i charakterystyczne zwie-
rzeta kazdego obszaru? Ktére dziaty i gatunki zwierzat sa najbar-
dziej charakterystyczne dla Ameryki? Czem sie rézni bizon od zu-
bra europejskiego? malpy amerykarniskie od matp Starego Swiata? pu-
ma od Iwa i tygrysa? lama od wielbtgda? kondor od sepa? Jaki
ptak domowy pochodzi z Ameryki? Skad pochodzg amerykanskie
konie i bydio? Co to sa gryzonie kopytkowate? szczerbaki? Jakie
sg cechy i wiasciwosci kolibrow? Jakie se przystosowania bezlotka
do zycia wodnego? Jakie znaczenie ma lama dla mieszkanncéw gor?

53. Warunki zycia w morzu.

Roslinno$¢ morska. Cechy zwierzgt morskich.

Warunki zycia w morzu sg zupetnie odmienne, niz na
ladzie, odmienne tez sg rosliny i zwierzeta morskie.

Przedewszystkiem, samo nieustanne przebywanie w wo-
dzie wymaga szczegoélnych uzdolnien, zaréwno pod wzgle-
dem ruchoéw, jak i pobytu w jej gtebi bez zaduszenia sie.

Nastepnie stworzenia wodne narazone sg na wieksze
zimno, a to dlatego, ze stonice ogrzewa jedynie powierz-
chowne warstwy, na dalszej za$ gtebokosci woda pozostaje
zimng i przytem jednakowo zimng, czy latem, czy w zimie.
Zwierzeta wiec i rosliny wodne nie sg wprawdzie wysta-
wione na takie zmiany temperatury, jak lgdowe, ale zato
muszg stale znosi¢ zimno.

Swiatlo réwniez nie dostaje sie zbyt daleko w gigb
wody i dlatego na pewnej gtebokosci (ponizej 400 metrow)
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panujg zupetne ciemnosci; powyzej za$ wiekszy lub mniej-
szy potmrok.

Odbija sie to przedewszystkiem na roslinnosci mor-
skiej. Poniewaz rosliny nie mogag obejs¢ sie bez Swiatla,
wiec znajduja sie one jedynie blizej powierzchni, tak gle-

Ryc. 164. Wodorosty morskie.

boko, jak gteboko dochodzi nieco wieksza ilo$¢ Swiatla
(koto 300 metréw).

Rosliny morskie majg mniej wiecej takie same przy-
stosowania do pobytu w wodzie, jak i stodkowodne. Jest
jednak ws$réd nich stosunkowo mniej gatunkéw kwiato-
wych; te za$, ktdre sg, znajdujg sie przewaznie na nie-
znacznej gtebokosci, blizej wybrzezy.
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Gléwng czes¢ flory morskiej stanowig glony czyli wo-
dorosty. Pomimo, iz sg to rosliny o budowie nadzwyczaj
prostej, morskie ich gatunki jednak odznaczajg sie wielkg
rozmaitoscig postaci, wielkosci i barw, przewyzszajac pod
tym wzgledem znacznie stodkowodne.

Jedne z nich sg mikroskopijnie drobne, inne olbrzy-

mie, dochodzgce kilkuset metrow dtugosci i nasladujgce
przytem ksztattem krzaki, a nawet
drzewa. Jedne sg miekkie i wiotkie,
inne twarde, jak rog. Jedne zielone,
inne brunatne, czerwone lub fioletowe.
Jedne przytwierdzone do dna, inne —
unoszace sie w wodzie. Rosng przy-
tem zawsze w wielkich ilosciach ra-
zem, tworzac pod woda lub na jej po-
wierzchni tgki, zarosla, a nawet rodzaj
las6w.

Z wodorostow morskich do naj-
okazalszych naleza brunatne listowni-
ce, tak nazwane dlatego, iz z postaci
przypominajg drzewa z lisémi. Nie-
ktore z nich, jak np. macrocystis, majg
poziome todygi, unoszgce sie w wodzie
i dochodzace kilkuset metrow diugosci.

Sa one jednak zupetnie wiotkie i utrzy-

mujg sie w wodzie dzieki pecherzom,

napetnionym powietrzem. Inne, zwane Ryc. 165. Gatazka
morszczynami (ryc. 165), rosng na dnie, morszczynu.
jako nieduze chrzastkowate krzaczki,

albo tez plywajga po wodzie w wielkich ilosciach razem,,
tak, iz tworzg nieraz ogromne fawice, jak np. olbrzymia
tawica (60,000 mil kwadratowych powierzchni) na oceanie
Atlantyckim, zwana morzem Sargassowem od nazwy skia-
dajacych je wodorostow.

W tych lasach i zaroslach podmorskich, na tych #a-
kach z wodorostéw zyje mndstwo roznych zwierzat, bynaj-
mniej nie ustepujgcych lagdowym pod wzgledem obfitosci
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gatunkow i rozmaitosci postaci, ale posiadajgcych odmienny
od nich, wybitnie morski charakter budowy.

Tyczy sie to przedewszystkiem narzadéw ruchu i od-
dychania.

Wiekszos¢ zwierzgt morskich uzdolniona jest do pty-
wania, a przynajmniej do unoszenia sie w wodzie. Duzo jest
jednak takze zupetnie nieruchomych czyli osiadtych, przy-
twierdzonych do dna i karmigcych sie tern, co im sama
woda przyniesie. Takich stworzen na lgdzie niema wecale.

Nastepnie wiekszos$¢ zwierzgt morskich posiada skrzela.
Gatunki, oddychajgce ptucami (np. ssaki), przebywajg na po-
wierzchni wody i moga co najwyzej zanurza¢ sie w niej na
pewien przecigg czasu.

Pytania. Ozem sie réznig, warunki zycia w morzu od warun-
kéw zycia na ladzie? Z jakich roslin sktada sie gtéwnie flora mor-
ska? Opisz niektére wodorosty morskie! Jakie sa gtéwne wiasci-
woséci i przystosowania zwierzat morskich?

54. Kregowce morskie.

Wiekszos$¢ ssakéw zupelnie nie jest przystosowana
-do zycia w wodzie i moze w niej przebywaé co najwyzej
chwilowo. Sg jednak wsrod nich dwie grupy wodne, mia-
nowicie czteroptetwowce czyli ptetwonogie i dwuptetwowce
czyli wieloryby. 1 one jednak nie moga przebywac bez-
ustanku w gtebi wody, poniewaz oddychajg ptucami tak
samo, jak i wszystkie ssawce.

Z dziatu ptetwonogdw najbardziej znana jest foka
czyli pies morski (ryc. 166), zwierze wybornie przystosowa-
ne do ptywania i nurkowania. Ma ona ciato grube, ptaska-
we, zwezajagce sie ku tytowi, poroste kroétkag i rzadkg sier-
Scig, do ktorej woda nie przystaje. Konczyny krotkie,
o palcach spietych blong, majg posta¢ ptetw i stuzg jako
wiosta. Na uszach i nozdrzach znajdujag sie klapki, nie do-
puszczajagce wody do $rodka. Foki ptywaja i nurkuja do-
skonale, na ladzie za$ poruszajg sie bardzo niedoteznie.
Wychodza nan jednak od czasu do czasu dla wypoczynku
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i wydania na swiat mtodych. Karmia sie rybami oraz in-
nemi wodnemi stworzeniami.

Czteroptetwowce zamieszkujag morza strefy zimnej
i“umiarkowanej. Oprécz fok nalezg do nich: ogromne MOrSYy,
uchatki, zwane takze niedzwiedziami morskimi, stonie morskie
czyli trabniki i wiele innych.

Drugi dziat ssakéw wodnych — dwuptetwowce czyli
wieloryby sa znacznie wiecej przystosowane do zycia
w wodzie i $ciSlej z nig zwigzane. Maja one skoére zupet-
nie nagg, ciato ksztattu rybiego, zakonczone poziomag ptetwg
ogonowa; tylnych konczyn nie majag wcale, przednie za$
zamienione sga w zupetne ptetwy. Na Ilgdzie z takiemi

Ryc. 166. Foki (di. 1,5 — 2 metrow).

koriczynami wieloryby nie mogtyby sie wcale poruszac, ale
zato ptywaja i nurkujg znakomicie. Nie wychodzg tez na
lad wcale.

Najbardziej znanym przedstawicielem tego dzialu jest
wieloryb grenlandzki (ryc. 167), jedno z najwiekszych zwie-
rzat, dochodzace do 24 metrow dtugosci i 150,000 kilogra-
moéw wagi. Ma on olbrzymig gtowe, zajmujaca trzecig
czes$¢ ciata, z pyskiem, w ktérym zamiast zeboéw znajduja
sie diugie pasy fiszbinowe; stanowig one rodzaj sita i za-
trzymuja w paszczy r6zne mniejsze zwierzeta wodne, po-
zwalajac wyptywa¢ samej wodzie. Wieloryb ma wazkg
gardziel i moze karmi¢ sie tylko mniejszemi zwierzetami.
Zamieszkuje gtdwnie morza podbiegunowe.
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Do tego samego dzialu nalezg: olbrzymi olbrotowiec,.
czyli kaszalot, dtugi na 30 metrow: mniejszy oden ale za-
wsze okazaty, bo dorastajgcy 6 metrow dtugosci narwal,,
z dtugim zebem, wystajgcym z pyska naksztatt lancy; oraz
rézne delfiny.

Ptaki rowniez nie naleza do zwierzat morskich, ponie-
waz nie sg uzdolnione do zycia w wodzie. Pewna ich liczba
jednakze jest zwigzana $cisle z morzem tern, ze w niem
wylacznie szuka zeru. Ptaki takie umiejg przewaznie do-

Ryc. 167. Wieloryb grenlandzki (dt. 20 - 24 metréw).

brze ptywac i nurkowaé, wszystkie jednak na odpoczynek
udaja sie na lad i wszystkie na nim sie gniezdzg, przewaz-
nie gromadami na bezludnych wyspach, tworzgc tam nieraz
olbrzymie kolonie.

Wszystkie prawie nalezg do ptywakéw. Jedne przy-
tem (kaczka edredonowa, kormoran, alki) znakomicie ptywajg
i nurkujg; polujg tez w ten sposob, ze calemi godzinami
ptywajg po morzu i, zanurzajgc sie pod wode, szukajg
w niej zeru. Inne (mewy, albatros, fregata; najmniejszy
z ptakow morskich — burzyk, wielkosci wrébla) umiejg
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wprawdzie réwniez ptywaé, ale znacznie wyzej stojg pod
wzgladem S$wietnosci lotu, nadzwyczaj szybkiego i wytrzy-
matego. Takie ptaki unoszg sig
po catych dniach nad morzem
i chwytajg zdobycz, uderzajgc
na nig z gory.

Z dziatu gadow w morzach
mieszkajg tylko niektére z06t-
wie i weze, ale i one nie sg
czystowodnemi  stworzeniami,
poniewaz wszystkie oddychajg
ptucami.

Zato wytgcznie wodnym jest
dziat ryb, ktory tez odznacza
sig tutaj nadzwyczajng rozmai-

Ryc. 168. Dorsze (dl. 60—150 cm.), polujace na 'Sledzie; po prawej stronie
u géry pomucbla.

toscig i bogactwem gatunkéw. Znaczna ilos¢ ryb morskich
zyje wielkiemi stadami. Nie przebywajg one przytem na

B. Dyakowski.—Historya naturalna. Gz. Il. 14
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jednem miejscu, ale od czasu do czasu odbywajg gromadne
wedrowki, ktérych celem bywa zwykle wyszukanie odpo-
wiednich miejsc na zlozenie ikry. Do takich wedrownych
ryb nalezg miedzy innemi: Sledzie, szprotki, sardynki i wiele
innych.

Za wedrujacemi mniejszemi rybami dazg zawsze ga-
tunki drapiezne, znajdujace obfity zer w niezliczonych sta-
dach tamtych. Za S$ledziami ciggng w ten sposob wieksze
od nich: makrele, tunczyki, watlusze czyli dorsze, pomuchle
{ryc. 168), a za temi znowuz olbrzymie i grozne rekiny,
0 pysku, uzbrojonym Kkilku rzedami ostrych, tréjkgtnych
zebow; sg to najwieksze ryby drapiezne, dorastajgce 10-u
1 wiecej metrow dtugosci i niebezpieczne nawet dla ludzi.
Rekiny majg szkielet chrzastkowaty, podobnie jak jesiotry;
ale z tylu za glowg zamiast pokryw skrzelowych znajduje
sie z kazdej strony 5 szpar skrzelowych; skora bez tarcz
kostnych, pokryta drobnemi ostremi tuskami, wskutek czego
jest chropawa. Rekiny tworzg osobny rzad ryb chrzastko-
wych.

Z innych ryb morskich zastuguja jeszcze na uwage:
ptaskie fiondry o obu oczach z jednej strony gtowy; strwo-
lotki i przepiorki morskie o nadzwyczaj szerokich pletwach
piersiowych, ktéremi moga odbi¢ sie od powierzchni wody
i przelecie¢ w powietrzu do$¢ znaczng przestrzen po sto me-
tréow i wiecej; dziwaczne plawikoniki, elektryczne dretwy
i wiele innych.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz foke. Zwréé uwage na ksztatt
ciata, siers$¢, ptetwowata budowe konczyn, uzebienie; poréwnaj je
z uzebieniem psa.

2) Zestaw czteroptetwowce 2z dwuptetwowcami; wskaz podo-

bienstwa w przystosowaniach do wody (u ktérych wieksze?) oraz réz-
nice w budowie.

3) Obejrzyj i opisz pare ptakéw morskich (np. mewe, alke);
zwrdc¢ uwage na przystosowania do zycia morskiego i polowan (skrzydta,
nogi, dziéb); wskaz, do jakiego dziatu kazdy nalezy.

4) Obejrzyj i opisz $ledzia, flondre lub inng rybe morska; po-
réwnaj je ze znanemi ci rzecznemi; zwrd6¢ uwage na charakterystyczne
cechy; wskaz, do jakiego dziatu naleza.
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Pytania. Ktéore dzialy ssakéw nalezg do zwierzat morskich?
Jakie majg przystosowania do zycia wodnego? Ktére sa lepiej przy-
stosowane — dwuptetwowce czy czteroptetwowce i na czem polega to
mwieksze przystosowanie? Jakie znasz gatunki z obu tych dziatow?
Jakie znasz ptaki morskie? Ktére z nich jadies? Jakie znasz ryby

wedrowne? Ktére z nich wchodzg do rzek? Jaki cel maja wedréw-
ki ryb?

55. Zwierzeta bezkregowe morskie.

Ze zwierzat bezkregowych w morzach znajdujg sie
rowniez nie wszystkie dziaty; na ogot jednak jest ich tu
wiecej, niz kregowcow. Szczeg6lnie bogata i urozmaicona

Ryc. 169. Skorupiaki morskie w akwaryum: B — biernatki pustelniki

z muszlami, na jednej z nich osiedli! sie ukwial; kK — krab, dzwigajacy

na pancerzu gabke; u goéry mate raczki, zwane krewetkami albo garnelami
(wszystko troche zmniejszone).
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jest fauna skorupiakoéw oraz mieczakéw. Wybitnie morskie
sg dziaty szkartupni i jamochtonow.

Ze skorupiakéw (ryc. 169) znaj-
duje sie duzo dziesiecionogdéw z dtu-
gim odwiokiem, podobnych do na-
szego raka rzecznego, ale wiekszych
(homar, ociezlik), albo z krotkim od
wiokiem (kraby). Na szczegélng uwage
zastuguje biernatek pustelnik: ma on
miekki odwiok i dla zabezpieczenia
sie od napastnikéow ukrywa go w pustej muszli $limaka,
ktéra nosi wszedzie z soba.

Ryc. 170. Porcelanka
(wielko$¢ naturalna).

Ryc. 171. Matwa (dl. kolo 30 cm.), bronigca sie przed rekinem.

Z dzialu mieczakéw w morzach znajduje sie bardzo
duzo zaréwno Slimakow (rozkolec, purpura, stozki, mitry,
porcelanka (ryc. 170 i t. d.), jak i matzy (ostryga, perto
ptaw, Swidrak i t. d.).
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Najbardziej atoli charakterystyczng i czysto morska
grupa tych zwierzat stanowig gtowonogi, ktérych najwiecej
znang przedstawicielka jest matwa czyli sepia (ryc. 171),
nieduze zwierze, zaledwie ¢wieré¢ metra diugie, majace ciato
w ksztatcie miesistego worka, zakoriczonego wyrazng okragta
gtowg z wiernicem 10 macek czyli ramion. Ramiona na catej
diugosci opatrzone sg mnéstwem banieczkowatych przys-
sawek, ktéoremi moga przytwierdza¢ sie do obcych przed-
miotéw oraz chwyta¢ zdobycz. Po $rodku miedzy ramio-

Ryc. 172. Rozgwiazda (wielko$¢ naturalna).

nami lezy otwér pyszczka, uzbrojony para twardych rogo-
wych szczek. Oprécz tego na gtowie znajduje sie para du-
zych oczu. Matwa posiada ptaszcz tak samo, jak inne mie-
czaki; a pod nim jame skrzelowg. Woda do jamy skrzelo-
wej dostaje sie przez szczeling koto nasady gtowy, wylewa
sie za$ przez lejek, znajdujgcy sie na brzusznej stronie.
Przy silnem wylewaniu sie wody zwierze zostaje odrzucone
w przeciwng strone i w ten sposéb moze ptyngé dos¢ szyb-
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ko, ale wstecz. Oprdécz tego matwa umie petza¢ po dnie,
czepiajgc sie go przyssawkami ramion. Bedac napadnieta,
wyrzuca z siebie brunatng ciecz i umyka, korzystajac ze
zmacenia wody.

Oprocz tej matwy jest wiele innych gtowonogéw. Nie-
ktére dosiegajg ogromnego wzrostu, jak katamarnica olbrzy-
mia, majaca 6 metréow diugosci i 12-metrowe ramiona.

Szkartupnie przedstawiaja typ zwierzat czysto mor-
skich. Dla zapoznania sie z niemi rozpatrzymy tak zwang
rozgwiazde (ryc. 172), dziwne zwierze w ksztalcie piecio-
promiennej gwiazdy o twardej, jakby skostniatej skérze.
Wzdtuz spodniej strony promieni czyli tak zwanych ramion
ciggng sie szeregi ndzek przyssawkowych, ktéremiroz-

gwiazda przytwierdzasie
kolejno do réznych pod-
wodnych przedmiotéw i
w ten sposdb petza po-
woli. Na srodku dolnej
powierzchni znajduje sie
bezzebny otwoér pyszcz-
ka, ktdrym rozgwiazda
moze jedynie wysysac
zdobycz.
Do szkartupni nale-
Ryc. 173. Jezowiec (wielko$¢é naturalna). Zy réwniez jezowiec (ryc.
173), nieduze zwierze,
z ksztattu i wielkosci przypominajace jabtko, splaszczone
od spodu. Ma on, tak samo jak rozgwiazda, budowe pro-
mienistg, to znaczy, iz rozne czesci jego ciata nie sg uto-
zone odpowiednio z prawej i lewej strony ciata, jak u kre-
gowcéw, owaddw i innych zwierzat, lecz promienisto nao-
koto punktu srodkowego. Skora jest rowniez twarda, a oprocz
tego pokryta kolcami (stad nazwa). Jezowiec nie posiada
ramion, jak rozgwiazda, i szeregi noézek przyssawkowych
utozone sg wzdtuz bokow ciata, jak potudniki na globusie.
Na spodniej stronie znajduje sie otwdr pyszczka z 5 zgbkami,
ustawionymi promienisto naokoto otworu. Jezowiec karmi
sie roslinami.
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Jamochtony nie sa tak wytacznie morskiemi zwierze-
tami, niektére bowiem ich gatunki 2zyja w wodach stod-
kich, jak np. znana juz nam stutbia. Posiadajg one tak
samo, jak szkartupnie, budowe promienista.

Jedne maja posta¢ gataretowatego dzwonu lub para-
sola, ze zwieszajacg sie po sSrodku rurka przeltykowg; na
koncu jej znajduje sie otwoér pyszczka, a naokoto macki.
Przetyk nie prowadzi tu do zotadka, jak u innych zwierzat,
lecz wprost do jamy ciata, jak u stutbii. Zwierzeta takie

N Ryc. 174. Meduza, zwana chetbia modra (wielko$¢ naturalna).

noszg nazwe meduz (ryc. 174). Bywajg one bezbarwne
i przejrzyste jak szkio, albo tez ubarwione, nieraz nawet
jaskrawo.

Inne jamochtony, zwane polipami, maja ksztatt worecz-
kéw albo rureczek tak, jak nasza stuilbia, i prowadzg prze-
waznie zycie osiadte. Rozmnazaja sie za pomoca paczko-

wania, to znaczy, ze nowe polipy wyrastajg na ciele mat-
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ki, jak paczki na drzewie, i nie oddzielajg sie od niego

wcale. W ten sposéb powstajg tak zwane kolonie, zto-

zone z mndéstwa polipéw, a majgce ksztatt krzaczkow lub
drzewek gatezistych.

Z takich kolonialnych polipéw na szczeg6lng uwage

zastugujg korale (ryc. 175), ktérych krzaczki sg twarde,

jak kamien, z powodu nagro-

madzonego w nich wapna.

Pociete na kawatki gatazki ta-

kich krzaczkéw z niektérych

gatunkéw tych zwierzat sta-

nowia powszechnie znane

korale, noszone jako ozdoba.

Korale z mdérz strefy cieplej-

szej zaktadajag kolonie jedne

tuz obok drugich i w ten

spos6b przyczyniaja sie do

powstawania raf podwod -

ny ch,a nawet catych wysp,

zwanych koralowemi z po-

wodu swego pochodzenia.
Ryc. 175. Koral czerwony

(wys. do 30 cm.). Do samotnych, nie ko-

lonialnych polipéw nalezg
ukwialy (ryc. 169), majace roéwniez ksztatt woreczkéw, ale
bez twardego szkieletu. Ciato ich jest miesiste, ubarwione
mniej lub wiecej jaskrawo i gdy ukwiaty rozchylg wszystkie
macki, wygladaja jak jakie$ dziwaczne, a piekne kwiaty.

Gabki, zaliczane réwniez do jamochtonéw, porastajg
obficie dno morskie i odznaczajg sie rozmaitg postacig oraz
szkieletem rozmaitej twardosci. Dla ludzi najwazniejszg
jest gabka zwyczajna, ktérej gietkich, sprezystych szkieletéw
uzywamy do mycia.

Oprécz tego w morzach znajduje sie mndéstwo najniz-
szych zyjatek, czyli 'pierwotniakéw, dostrzegalnych jedynie
przez mikroskop: jedne z nich sa miekkie i $luzowate, jak
znane nam wymoczki, inne majag szkielet czy to w ksztat-
cie drobniutkich muszelek, czy tez kul dziurkowanych, igiet,

rozchodzgacych sie promienisto ze Srodka i t. p. Szkielety



217

takich stworzen, opadajgc tysigcami i milionami na dno
po ich &mierci, tworzag z czasem ogromne poktady réznych
skat, jak np. kredy.

Zadania. 1) Obejrzyj i naucz sie poznawaé muszle réznych
Slimakéw i matzéw morskich.

2) Obejrzyj matwe (w spirytusie lub na dobrej rycinie); zwréé
uwage na roézne czesci jej ciata.

3) Obejrzyj i opisz rozgwiazde i jezowca; zwrd¢ uwage na pro-
mienisto$¢ ich budowy, twardo$¢ skoéry i t. d.

4) Przeczytaj opis fauny morskiej; wysp koralowych.

Pytania. Ktére dziaty bezkregowcéw sa przewaznie, a ktoére
czysto morskie? Jakie znasz skorupiaki i mieczaki morskie? W jaki
spos6éb matwa porusza sie i broni? Na jakie 3 dzialy rozpadajg sie
mieczaki? Jakie sa cechy kazdego z nich? Ktére zwierzeta maja
budowe promienistg? Na czem polega ona? Jakie sa cechy szkartupni
(pod wzgledem budowy i szkieletu)? Jakie sa cechy jamochtonéw?
Jakie znasz szkartupnie? Jakie jamochtony morskie? rzeczne? Co to
sa meduzy? polipy? korale? ukwiaty? Jaka role odgrywaja korale
w przyrodzie? Jaka pierwotniaki?

56. Zwierzeta gtebinowe.

Najwieksze gtebie morskie, siegajace Kkilku tysiecy
metréow, nie sg bynajmniej pozbawione zywych stworzen,
pomimo, iz przedstawiajg bardzo ciezkie warunki do zycia.

W najgtebszych warstwach wody panuje zupelna ciem-
nos$¢ i lodowate zimno, temperatura wody trzyma sie tam
stale okoto zera. OlIlbrzymia warstwa wody wywiera nad-
zwyczaj silne cisnienie na wszystko, co sie znajduje na
dnie. Zupeiny za$ brak prgdoéw w wodzie utrudnia nie-
zmiernie istnienie zwierzetom osiadtym Ilub mato ruch-
liwym.

Pomimo to fauna gtebinowa jest bardzo bogata, ale
znacznie mniej urozmaicona od fauny woéd ptlytszych. Znaj-
dujg sie tam przedewszystkiem jedynie gatunki drapiezne,
roslinozerne bowiem nie miatyby sie tam czem karmic¢ z po-

wodu braku rosdlin'. Z kregowcéw sg tam jedynie ryby;
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z bezkregowych wszystkie te same dziaty, co i w wyzszych
warstwach, ale réznigce sie wybitnie przystosowaniami do
zycia gtebinowego.

Brak Swiatta odbija sie w ten sposéb na zwierzetach,
ze wsréd nich jest duzo bezbarwnych, nie wszystkie bo-
wiem barwniki moga sie wytwarza¢ w ciemnosci. Jest jed-
nak réwniez sporo gatunkéw o mniej lub wiecej pieknem
ubarwieniu. Dalej, duzo jest zwierzat zupetnie $Slepych, ale
zato obdarzonych nadzwyczaj diugimi czutkami, wasikami
lub innymi narzadami, ktére im stuzg jako organ dotyku

Ryc. 176. Ryby gtebinowe: Stomias boa, posiadajaca wzdiuz ciata
cztery rzedy s$Swiecacych plamek.

i zastepuja wzrok. Ale obok $lepych sga tam i zwierzeta
widzgce, te jednak posiadaja zwykle bardzo duze oczy,,
a takze rézne narzady, wydzielajgce Swiatto, ktdrem rozjas-
niajag sobie ciemnosci.

Zwierzeta gtebinowe maja przewaznie ciato miekkie,
galaretowate, mocno nasigkniete wodag, i .w ten sposéb
opieraja sie lepiej cisnieniu wody, niz gdyby byty sztywne
i twarde. Ale zato jesli je wyciagna¢ z wody na powietrze,
gdzie niema takiego ci$nienia, ciato ich rozptywa sie albo
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peka, oczy, a takze narzady wewnetrzne zostajg wysadzone
na zewnatrz, same za$ zwierzeta ging.
Z powodu braku prgadéw, donoszacych drobne zyjatka,
w gtebiach znajduje sie bardzo mato zwierzat osiadtych,
ktére sg tak pospolite w morzach o dnie plytszem.
Zwierzeta gtebinowe odznaczajg sie przewaznie wielkag
drapieznoscig. Widac¢ to szczegd6lnie wyraznie na rybach,
bedacych najwiekszy-
mi przedstawicielami
fauny gtebinowej. Ma-
ja one bardzo czesto
olbrzymie paszcze,
dtugie, haczykowate
zeby i wielkie zotadKki.
Oprécz tego niektoére
z nich posiadajg Swie-
cagce narzady, ktory-
mi utatwiajg sobie za-
uwazenie zdobyczy,
a zarazem oszotomia-
ja Swiattem mniejsze
zwierzeta i tapig je
tern tatwiej.
Skorupiaki gtebi-
nowe odznaczajg sie
nadzwyczaj ditugiemi
nogami i rozkami.

Pewien niewielki ra- Ryc. 177. Skorupiak gtebinowy: Nematocar-
cinus, na wysokich nogach (potowa wielkosci

czek, zwany krewetkg naturalnei)

zgrabnonoga, docho-
dzgcy zaledwie 4 centymetrow dtugosci, ma nogi i rozki
dtugie prawie na 12 centymetrow.

Bardzo charakterystyczna grupe stanowiag Szkartupnie.
Znajduja sie tam $wiecace rozgwiazdy, o niezwykle dtugich
ramionach; jeiOWCG o skorupie, utozonej z gietkich i spojo-
nych ruchomo tabliczek, wskutek czego ciato ich moze sie
sptaszczaé; podobne do barwnych kwiatow liliowce, osadzone
na diugich todyzkach, i wiele innych.
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Jamochtony sg mniej charakterystyczne. Meduz niema
zbyt duzo. Ws$réd polipbw przewazajg gatunki, zyjace sa-
motnie i nie osiadle, co pozostaje w zwigzku z brakiem
pradéw na tej giebinie.

Zadania. Przeczytaj opis wyprawy morskiej, majacej na celu
poszukiwania gtebinowe. Zapoznaj sie z tauna gtebinowa. Zwrdéé
uwage na charakterystyczne jej cechy.

Pytania_ Jakie sg warunki zycia w glebiach morskich? Jak
sie odbija brak $wiatta na budowie zwierzat gtebinowych? Co sie
dzieje ze zwierzetami gtebinowemi po wyciagnieciu ich z wody? Ja-
kie sa cechy zwierzat gtebinowych? Czy sg ws$réd nich gatunki ro-
$linozerne? Jakiemi witasciwosciami odznaczajg sie nogi, rozki, czuiki
i t. p. zwierzat gtebinowych? Jakie znaBZ zwierzeta giebinowe?



Zestawienie poznanych zwierzat.

Caie panstwo zwierzece dzielimy na kilka typéw. Typy roz-
padaja sie na gromady, gromady na rzedy, rzedy na rodziny, te za$
sktadaja sie z rodzajow i gatunkoéw. Istniejg jeszcze w klasyfikacyi
grupy posrednie, np. bardzo duze rzedy dzielimy najpierw na pod-
rzedy, a te dopiero na rodziny (np.rzedy parzystokopytnych, motyli,
btonkéwek); duze rodziny dzielimy najpierw na podrodziny i t. d.

(Podaj cechy charakterystyczne wymienionych ponizej dziatow,
oraz znane ci rodzaje i gaturjju z kazdego dziatu).

I Typ. Kregowce.

1) Gromada ssaki czyli ssawce — rzedy: 1) Mailpy (wazko-
nose i szerokonose), 2) Nietoperze, 3) Ryjkonosy, 4) Miegsozerce,
cz. Drapiezce, 5) Czteropletwowce, 6) Gryzonie, 7) Stonie, 8) Nie-
parzystokopytne (tu nalezg jednokopytne oraz nosorozce i tapiry),
9) Parzyitokopytne — dzielg sie na: a) przezuwacze cz. dwukopytne
i b) nieprzezuicajace cz. czterokopytne ($winie, hipopotam), 10) Dwu-
ptetwowce, 11) Szczerbaki, 12) Torbacze cz. Workowate i 13) Ja-
jorodne.

Uwaga. Gruboskoérce (ston, hipopotam, nosorozec i t. p.) sta-
nowity dawniej osobny rzad, dzi§ rozmieszczone sg w 3-ch rzedach
kopytowcow.

2) Gromada Ptaki— rzedy: 1) Drapiezne, 2) Ltazce cz. Lazace
(dziecioty, kukuiki, papugi), 3) Wréblowate, 4) Gotebie, 5) Kuraki,
6) Brodzce cz. Podkasate, 7) Pilywaki i 8) Biegusy.

3) Gromada Gady - rzedy: 1) Jaszczurki, 2) Weze, 3) Kroko-
dyle i 4) Zoétwie.

4) Gromada Ptazy - rzedy: 1) Bezogonowe i 2) Ogoniaste.

5) Gromada Ryby — rzedy. 1) Kosciste (Miekkoptetwe i Cier-
nioptetwe), 2) Kostotuskie, 3) Chrzastkowe, 4) Smoczkouste.

Il. Typ. Cztonkonogi cz. Stawonogi.

1) Gromada Owady — rzedy: 1) Chrzaszcze, 2) Motyle— dzielg
sie na: dnidéwce, zmierzchnikowée, przadkoéwki, nocéwki cz. séwki,
miernikowce, motyle drobne, 3) Blonkéwki (dziela sie na: zadléowki
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i poktadléwki), 4) Muchoéwki, 5) Pluskwiaki i 6) Szaranczaki (tu
naleza: koniki polne, szararncza, $wierszcze, karaluchy), 7) Prasiat-
nice (wazki, jetki, termity) i 8) Sieciarki.

2) Gromada Pajaki.

8) Gromada Skorupiaki.

I1l. Typ. Mieczaki — gromady: 1) Slimaki, 2) Matze i 3)
Glowonogi.

IV. Typ. Robaki — gromady: 1) Pierscienice o ciele pier-
Scieniowatem (dzdzownica, pijawka), 2) Oblence o ciele obtem, bez
podziatu na pierscienie (trychina), 3) Ptazince o ciele plaskiem, zto-
zonem z czionéw (tasiemiec).

V. Typ. Szkartupnie— gromady: 1) Rozgwiazdy, 2) Jezowce
i 3) Liliowce.

VI. Typ. Jamochtony — gromady: 1) Stutbioptawy (stutbia,
polipy), 2) Meduzy, 3) Korale i 4) Gabki.

VII. Typ. Pierwotniaki — gromady: 1) Wymoczki, 2) Roz-
nézki (tu nalezag miedzy innemi mikroskopijnie drobne zyjatka ze
skorupkami wapiennemi).

Zestawienie poznanych roslin.

Panstwo roslin dzielimy na trzy typy, ktére rozpadaja sie na
mniejsze poddziaty, podobnie jak i w panstwie zwierzat.

(Podaj cechy gtéwne wymienionych ponizej wazniejszych dzia-
6w oraz znane ci nalezace do nich rosliny — rodzaje i gatunki —
krajowe a w miare moznoséci i zagraniczne. Jes$li znasz jakie dziaty
roslin nie podane w ponizszej tabelce, to postaraj sie ja uzupeinicé).

I. Typ. Nasienne czyli Zarodkowe albo Kwiatowe.
I. Gromada Okrytonasienne czyli Okrytozalgzkowe.
1) Klasa Dwuliscienne.

A) Dziat Wol noptatkowe— rodziny: 1) Jaskrowate, 2) Grzy-
bieniowate, 3) Makowate, 4) Krzyzowe, 5) Gozdzikowate, 6) Lno-
wate, 7) Lipowate, 8) Klonowate, 9) Roézowate, 10) Migdatowate,
11) Jablkowate, 12) Motylkowate, 13) Baldaszkowate.

B) Dziat Zrostoptatkowe— rodziny: 1) Wargowe, 2) Psian-
kowate (ziemniak), 3) Oliwkowate (jesion, lilak, oliwka), 4) Ziozone,
5) Szczeciowate.
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C) Dziat Bezptatkowe (naleza tu rosliny dwuliscienne o kwia-
tach przewaznie niepozornych, bez okwiatu albo z okwiatem poje-
dynczym, bez wyraznej korony i ptatkéw). Rodziny: 1) Wierzbo-
wate (wierzba, topola), 2) Brzozowate (brzoza, olcha), 3) Miseczko-
wate (dab, buk, grab, leszczyna), 4) Wiazowate, 5) Konopiowate,

6) Bdestowate (rdest, tatarka).

Uwaga. Rodzinom: wierzbowatych, brzozowatych i miseczkowa-
tych nadajemy wspdlng nazwe kotkowych, poniewaz majg one kwiaty,
przynajmniej precikowe, zebrane w kotki.

2) Klasa Jednoliscienne.
Rodziny: 1) Liliowate, 2) Amarylkowate, 3) Kosaécowate,
4) Storczykowate, 5) Trawy, 6) Turzyce, 7) Palmy.

Uwaga. Do dziatu jednolisciennych nalezy duzo roslin wodnych
i przybrzeznych (wymien, ktére z nich znasz).
Il. Gromada Nagonasienne czyli Nagozalgzkowe.

Klasa ilaste—rodziny: 1) Jodtowate, 2) Cyprysowate i 3) Ci-
sowate.

U. Typ. Pedowce bezkwiatowe czyli zarodnikowe.

I. Gromada Paprotniki — klasy: 1) Paprocie, 2) Widtaki
i 3) Skrzypy.

Il. Gromada Mszaki — klasa: Mchy.

I11. Typ. Plechowce — klasy: 1) Glony czyli wodorosty,

2) Grzyby z porostami.



Rozktad lekcyi na pory roku:

(Liczby w nawiasach oznaczaja rozdziaty).

Na jesien: zboza w jesieni (1); rosliny, dostarczajace widkien
(2); rosliny ztozone, szczeciowate i baldaszkowate (5, 6); koniki pol-
ne (7); grzyby (11), mroéwki (12) i $limaki ladowe (13); rosliny przy-
brzezne i wodne (24 —27); matze i $limaki wodne (28), Skorupiaki
i pajaki wodne (37), robaki wodne i jamochtony (38); owoce drzew
i krzewoéw lesnych, opadanie lisci, jemiota (14, 15).

Na zime: budowa drzew (16), kregowce nadwodne i wodne
(z wyjatkiem ptazéw i gadéw —rozdz. 29 — 32), zycie w kropli wo-
dy (33); rosliny i zwierzeta goérskie (40 — 43); rosliny i zwierzeta
innych stref i krajow (44 — 56).

Na wiosne: mchy, porosty (18); paprocie; widtaki (19); kwit-
nienie drzew lisciastych (20); jaszczurki i weze (17); ptazy, z6tw (34);
owady nadwodne i wodne (35, 36), kwitnienie ros$lin wodnych (39)
i zestawienie wody (str. 141); kwitnienie drzew iglastych (21); owady
na drzewach lisciastych i iglastych (22, 23) oraz zestawienie lasu
(str. 83), kwitnienie zb6z i szkodniki wiosenne na zbozach (3, 4);
rosliny owadozerne (8), storczyki (9), kwitnienie traw i turzyc (10);
zestawienie pola (str. 16) i #aki (str. 38). Ogoblne zestawienie po-
znanych ros$lin i zwierzat (str. 221 — 224).

">
[C Wyzszej Szkoty Pedagog.
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ZWIERZAT

Akacya (Acacia), 185, 189.

Albatros (Diomedea), 208

Aligator (Alligator), 200.

Alka (Alca), 2u8.

Aloes (Aloe), 184.

Amarylkowate (Amaryllidaceae), 223,
Anakonda (Eunectes murinus), 201.
Ananas (Bromelia Ananas), 195.
Antylopy (Antilopinae), 175, 185, 198.

Babka wodna, p. zabieniec.

Bakterye (Sehizomycetes), 115, 116.

Baldaszkowate (Umbelliferae), 25, 89,

168, 222.

Bambus (Bambusa), 178, 179.

Banian (Ficus religiosa), 179.

Baobab (Adansonia digitata), 185.

Barczatka sosnéwka (Lasiocampa pini),
79.

Barszcz (Heracleum spondylium), 25.

Bawetna (Gossypium), 179.

Bawoét afrykanski (Bubalus caffer), 186.

" indyjski (B. buffeius), 180.

Bazant (Phasianus), 181.

Baczywie (Nuphar luteus), 140.

Bekasy (Scolopacidae), 101.

Bezlotek (Aptenodytes), 202.

Bezogonowe ptazy (Ecaudata) 221.

Bezptatkowe (Apetalae), 223.

Biegacze (Carabidae). 78.

Biegusy (Cursores), 192, 221.

Bielak (Lepus variabilisl, 165.

Bielik (Halisethus albicilla), 101.

Biernatek (Pagurus), 211, 212.

Bizon (Bison americanus), 197, 198.

Btawatek (Centaurea cyanus), 16.

Btonkéwki (Hymenoptera), 46, 79, 82,
221.

Blotniarka (Limnaea stagnalis), 99.

Btyszczak teczowiec (Apatura iris), 76.

Btyszczka jarzynéwka (Plusia gamma),
81.

Boa (Boa constrictor), 201.

Bobak (Arctomys bobac), 175.

Bocian (Ciconia alba), 101.

| ROSLIN.

Borowik (Boletus edulis), 42 43.
Boréwka (Vaccinium), 147.
Boébr (Castor fiber), 106, 163, 196.
Brodaczka (Usnea barbata), 64.
Brodawnik jesienny (Leontodon autum-
nalis), 20, 21.
Brodzce (Grallatores), 101, 221.
Brusznica (Vaccinium vitis idaea), 147.
Brzana (Barbus fluviatilis), 110.
Brzanka tgkowa (Phleum pratense), 35.
Brzoza (Betula alba), 49, 223.
Brzozowate (Betulaceae), 223.
Buk (Fagus silvatica), 50, 146, 223.
Bukszpan (Buxus sempervirens), 167.
Burzyk (Procellaria pelagica), 208.

Cebulkowe, 184.

Cetyniak (Bupalus piniarus), 81.

Chaber pospolity (Centaurea jacea), 21.

Chomik (Cricetes frumenterius), 175.

Chroésciele (Rallidae), 101.

Chréscik (Phryganea), 124.

Chrzastkowe ryby (Selachii), 210, 221.

Chrzaszcze (Coleoptera), 76, 221.

Ciernik (Gasterosteus pungitius), 113.

Ciernioptetwe czyli Cierniopromienne
(Acanthopteri) 113, 221.

CieSla (Acanthocinus aedilis), 82.

Cis (Taxus baccata), 75, 147.

Cisowate (Taxineae), 75, 223.

Cukrzyczka (Lepismina), 45.

Cykorya (Cichorium intybus), 16.

Cyprys (Cupressus), 75

Cyprysowate (Cupressineae), 75, 223.

Czajka (Tanellus cristatus), 101, 102.

Czapla (Ardea), 101.

Czepiak (Ateles), 199.

Czernica (Vaccinium Myrtillus), 147.

Czerwczyk (Rhizotrogus solstitialis), 15.

Czerwonak (Phoenicopterusroseus), 172.

Cztonkonogi (Athropoda), 221.

Cztonkopromienne p. Miekkoptetwe.

Czterokopytne (Artiodactyla non rumi~
nantia) 221.

Czteroptetwowce (Pinnipedia). 221-

B. Dyakowski.— Historya naturalna. Cz. Il 15
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Dab bezszypuikowy (Quercus sessili-
flora), 50, 223.
» Szyputkowy (Q. pedunculata), 50.
» potudniowy czyli korkowy (Q. su-
ber), 167.
Delfiny (Delphinidae), 208.
Debianka, p. galaséwka.
Debik osmioptatkowy (Diyas octope-
tala), 153.
Debdéwka, p. przadka.
Dingo (Canis dingo), 190
Dmuchawiec, p. mniszek.
Dniéwce (Diurna), 221.
Dorsz, p. wattusz.
Drapiezne ptaki (Rapaces), 101,154, 221.
” ssaki (Carnivora), 221.
Dretwa (Torpedo), 210.
Dromader, p. wielbtad jednogarbny.
Drop (Otis tarda), 175.
Drukarz (Bostrychus typographus), 82.
Drzewo chinowe (Chinchona), 195.
" cynamonowe (Cynamomum
zeylanicum), 179.
" cytrynowe (Citrus Limonum),
167.
. figowe (Figus carica), 167.
" gozdzikowe (Caryophyllus aro-
maticus), 179.
" kakaowe (Theobroma cacao),
195.
" kampeszowe (Haematoxylon
campechianum), 196.
” kauczukowe(Fieus elastica), 196.
” kawowe (Coffea arabica), 185.
" mahoniowe (Swietenia Maha-
goni), 196.
" migdatowe (Amygdalus com-
munis), 167.
” muszkatotowe
grans), 179.
. oliwne (Olea europaea), 167.
” palisandrowe (Dalbergia), 196.
" pomaranczowe (Citrus auran-

(Myristica fla-

tium), 167.
wawrzynowe (Laurus nobilis),
DrzeWOJad p. trociniarka. 167.

Drzaczka (Briza media), 35.

Dusiciele (Pythonidae), 182.

Dwukopytne (Bisulca), 221.

Dwuliscienne (Dicotyledoneae), 222,223.

Dwuptetwowce (Cetacea), 221.

Dydelfy (Didelpbidae), 197.

Dziesiecionogi, 212.

Dziewieciornik btotny (Parnassia palu-
stris), 30.

Dziecielina (Medicago falcata), 26.

Dziecioty, 221.

Dziobak (Ornithorhynchus paradoxus),
191.
Dzdzownica (Lumbricus), 222.

Elodea, p. moczarka.
Emu (Dromaeus Novae Hollandiae), 192.
Eukaliptus (Eucalyptus), 189.

Fenek, p. lis pustynny.

Figa czczona, p. banian.
Flamingo, p. czerwonak.

Fiondra (Pleuronectes), 210.
Foka (Phoca vitulina), 206.
Fregata (Tachypetes aquila), 208.

Gady (Reptilia), 61, 122, 221.
Galaséwka (Cynips guercus folii), 49,51.
Garnele, p. krewetki.

Gawiat (Gavialis), 182.

Gazda szatasny, p. kopciuszek.

Gabka stodkowodna, p. nadecznik.

” zwyczajna (Euspongia), 216.
Gabki (Spongiae), 216, 222.
Gasieniczniki (Ichneumonidae), 78.
Gencyany, p. goryczki.

Ge$ (Anser cinereus), 102.

Gibon (Hylobates), 180.

Glony (Algae), 95, 157, 205, 223.

Gtowacz (Cottus), 113, 158.

Gtowienki (Brunella vulgaris), 26.

Glowonogi (Cephalopoda), 213, 222.

Gniewosz (Coronella laevis), 60.

Gnu (Catoblepas gnu), 185.

Gotagb wedrowny (Ectopistes migrato-

rius), 197.

Gotebie (Columbae), 192-, 221.

Goryczka (Gentiana), 147,149.
przezroczysta (G. frigida), 153.

Goryl (Gorilla ging), 187.

Gozdzik (Dianthus), 26.

Gozdzikowate (Caryophyllaceae), 222.

Grab (Carpinus betulus), 49, 223.

Grazel zo6tty, p. baczywie.

Gronostaj (Putorius erminea), 163.

Gruboskoérce (Pachydermata), 180, 221.

Gryzli, p. niedzwiedz siwy.

Gryzonie (Glires), 106, 221.

Grzebacze (Fossoria), 78.

Grzechotnik (Crotalus), 201.

Grzyb szatanski (Boletus satanas), 43.

Grzybienie biatle (Nymphaea albal, 91,

139.

Grzybieniowate (Nymphaeaceae), 222.

Grzyby (Mycetes), 40, 223.

Grzyby jadalne, 43,

” trujace, 43.

Guanako (Auchenia huanaco), 201.
Gwiazdki wodne, p. rzesl.
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Herbata (Thea chinensis), 180.

Hipopotam (Hippopotamus amphibius),
187, 221.

Homar (Homarus marinus), 212.

Huba (Polyporus), 42.

Hyena (Hyaena), 172.

Hydra, p. stutbia.

Iglaste (Coniferae), 223.
Indyk (Meleagris gallopavo), 197.

Jabtkowate (Pomaceae), 222.

Jaguar (Felis onca), 199.

Jajorodne ssaki (Monotremata), 191, 221.

Jatowiec pospolity (Juniperus commu-
nis), 74.

" kartowaty (Jun. montana), 149.

Jamochtony (Coelenterata), 135, 215,
220, 222.
Jarzebina (Sorbus aucuparia), 50, 146.
Jaskier lodnikowy (Ranunculus glacia-
lis), 153.
" ptomienczyk (Ranunculus flam-
mula), 26.

” wodny, p. wiosienicznik.
Jaskoétka grzebotka (Cotyle riperia),100.
Jaskrowate (Ranunculaceae), 222.
Jastrun alpejski (Chrysanthemum mon-

tanum), 153
" pospolity (Chr. leucanthemum),
19.
Jaszczur plamisty, p. salamandra.
Jaszczurka zielona (Lacerta viridis), 59.

” zwyczajna (L. agilis), 59.

" zyworodka (L.vivipara), 59.
Jaszczurki (Sauria), 57, 175, 221.
Jaslinek (Soldanella alpina), 149.
Jawor (Acer pseudoplatanus), 146.
Jednoliscienne (Monocotyledoneae), 9.

223.
Jelenn (Cervus), 147, 163, 180, 199.
Jemiota (Viscum album), 53.
Jerzyk (Cypselus apus), 155.
Jesiennik, p. brodawnik.
Jesion (Fraxinus excelsior), 50, 222.
Jesiotr (Acipenser sturio), 112, 114.
Jezatka (Hystrix cristata), 172.
Jezogtéwka(Sparganium ramosum), 87.
Jezowce (Echinoidea), 214, 219, 222.
Jeczmien .(Hordeum), 7, 146.
Jetka (Ephemera), 124, 212.
Jodia (Abies pectinata), 73, 146.
Jodiowate (Abietineae), 223.

Kaczka (Anas), 102.
Kaczka edredonowa (Somateria molis-
sima), 208.

Kajman (Alligator), 200.

Kaktusy (Cactaceae), 195.

Kallima (Kallima paralecta), 182.

Katamarnica (Loligo), 214.

Katuznica (Hydrophilus piceus), 129.

Kangur (Macropus), 191.

Kania czarna (Milvus niger), 101.

Kantaryda (Lytta vesicatoria), 76.

Kapybara (Hydrochoerus capybara), 199.

Karaluchy, 222.

Kara$ (Carassius vulgaris), 110

Karas ztoty albo chinski (C.auratus), 110.

Karp (Cyprinus carpiol, 107.

Karpiowate (Cyprinoidael, 107, 110.

Kaszalot (Catodon macrocephalus), 208.

Kasztan prawdziwy czyli stodki (Casta-
nea vesca), 167.

Kawa (CoFfea arabica), 180, 185.

Kazuar (Casuarius galeatus), 192.

Kietb (Gobio fluviatilis), 110

Kietz (Gammarus pulex), 134.

Kiwi (Apteryx australis), 192.

Klon (Acer), 49.

Klonowate (Aceraceae), 222.

Kminek cz. karolek (Carum carvi), 25.

Kocie tapki, p. szarota promienista.

Kolczatka (Echidna hystrix), 191.

Kolibry (Trochilidae), 200.

Kolka' (Gasterosteus aculeatus), 113.

Komar (Culex pipiens), 123.

Komarnica (Tipula), 124.

Komonica (Lotus cornieulatus), 26.

Konarek (Bacteria calamus), 183.

Kondor (Sarcoramphus gryphus), 201.

Koniczyna (Trifolium), 26.

Konik polny (Acridium), 26, 28, 222.

Konopie (Cannabis sativa), 9.

Konopiowate (Cannabinaceae), 223.

Konn (Equus caballus), 175, 201.

Kopciuszek (Ruticilla tithys), 152.

Kopytkowate (Subungulata), 199.

Kopytowce (Ungulata), 221.

Korale (Anthozoa), 216, 222.

Kormoran (Phalacrocorax), 208.

Korniki (Bostrychidae), 81.

Kosaé¢cowate (Iridaceae), 223.

Koséwka cz. kosodrzewina (Pinus Mu-
ghus), 148.

Kostnoszkieletowe cz. kosciste (Teleo-
stei), 114, 221.

Kostotuskie (Ganoidei), 114, 221.

Kostrzewa tgkowa(Festuca pratensis),35.

Kotawiec (Cercopithecus), 187.

Kotkowe (Amentineae), 72, 223.

Koza (Capra), 172.

Kozica (Capella rupicapra), 153.

Koziorég duzy (Cerambyx heros), 77.



Kozlarz (Boletus scaber), 43.
Koézki (Cerambycidae), 77.
Kraby (Brachyura), 212.
Krewetka (Palaemon), 211.

” zgrabnonoga, 219.
Kregowce (Yertebrata), 118, 206, 221.
Kretak (Gyrinus natator), 128.
Krokodyl nilowy (Grocodilus vulgaris),

187.
Krokodyle (Crocodilina), 221.
Kroliki, p. jastrun.
Krzyzowe (Cruciferae), 222.
Kukurydza (Zea mais), 195.
Kumak z6ttobrzuchy (Bombinator pa-
chypus), 158.
Kuna lesna (Mustela martes), 163.
” workowata (Dasyurus viverri-
nus), 191.
Kupkéwka (Dactylis glomerata), 35.
Kur bankiwski (Gallus bankiva), 181.
Kuraki (Gallinacei s. Rasores), 221.
Kurka wodna (Ortygometra), 101.
Kusu (Phalangista vulpina\ 191.
Kwagga (Equus quagga), 186.
Kwiatowe rosliny (Antbophyta), 222.

Lama (Auchenia lama), 201.

Lampart (Felis leopardus), 187.

Legwan (lguana tuberculata), 200.

Leluja, p. petnik.

Leming (Myodes lemmus), 165.

Len (Linum usitatissimum), 10.

Leniwce (Tardigrada), 200.

Leszcz (Abramis brama), 110.

Leszczyna (Corylus Avellana), 50, 69,

223.

Lew (Felis leo), 172, 175, 186, 199.

Lilak (Syringa vulgaris), 222.

Lilia masleszka (Lilium martagon), 147.
. wodna, p. grzybienie.

Liliowate (Liliaceae), 223.

Liliowce (Crinoidea), 219, 222.

Limba (Pinus cembra), 147.

Lin (Tinca vulgaris), 110.

Lipa (Tilia), 49, 72.

Lipien (Coregonus thymallus), 158.

Lipowate (Tiliaceae), 222.

Lisy, 163.

Lis polarny (Vulpes lagopus), 165.
» pustynny (V. cerdo), 175.

Listownice (Laminariaceae), 205.

Lisciec (Phyllium siccifolium), 183.

Lnowate (Linaceae), 222.

tabedz (Cygnus), 102.
tazce cz. tazace (Skansores), 221.
toka$ (Zabrus gibbus), 15.
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] Loso$ (Salmo salar), 114, 159.

tos$ (Alces palmatus), 163.
tyska (Fulica atra), 101.

Macrocystis (Macrocystis), 205.
Magot (Inuus ecaudatus), 172.
Makak (Macacus), 180.
Makowate (Papaveraceae), 222
Makrela (Scomber scomber), 210.
Malina (Rubus ldaeus), 147.
Matpy (Pitheci), 172, 221.
» Szerokonose(Platyrrhini), 199,221.
» Wazkonose iCatarrhini), 199,221.
Matze (Lamellibranchiata), 97, 212,222.
Marchew (Daucus carota), 25.
Maslak (Boletus lutcus), 43.
Masleszka, p. lilia.
Makia (Evernia), 64.
Matwa (Sepia officinalis), 213.
Mchy (Musci), 61, 153, 223.
Mech gwiazdkowy (Mnium stellare), 63.
Meduzy (Acalephae), 215, 220, 222.
Mentel, p. pomurnik.
Mewa (Larus), 208.
Miernica debowa (Zonosoma punctaria),
76.
Miernikowce (Geometrae), 81, 221.
Mieczaki (Mollusca), 48. 99, 212, 222.
Miekkoptetwe ryby (Malacopteri), 113,
221.
Miesozerce (Carnivora), 221.
Migdatowate (Amygdalaceae), 222.
Minég (Petromyzon), 114.
Mirt (Myrtus communis), 167.
Miseczkowate (Cupuliferae), 223.
Mitra (Mitra), 212.
Mlecz polny (Sonchus arvensis), 16.
Mniszek (Taraxacum officinale), 21.
Mniszka (Psilura monacha), 79.
Moczarka (Elodea canadensis), 91, 141.
Modrak, p. chaber.
Modrzew (Larix europaea), 73, 147.
Mors (Trichechus rosmarus), 207.
Morszczyny (Fucaceae), 205.
Motyle (Lepidoptera), 201, 221
” drobne (Microlepidoptera), 221.
Motylkowate (Papillonaceae), 222.
M6l ziarnik (Tinea granella), 8.
Mréwka (Formica), 44, 201.
Mréwkojad (Myrmecophaga), 200
Mszaki (Bryophyta), 223.
Mszyca topolowa (Pemphigus bursarius),
76.
Mszyce (Aphididae), 44.
Mucha heska (Cecidomyia destructor),
15
” tsetse (Glossina morsitans), 186.
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Muchar z6ttawy(Agaricus phalloides), 43.
Muchomor (Agaricus muscarius), 43.
Muchoéwki (Diptera), 222.

Nadecznik (Spongilla fluyiatilis), 137.
Nagonasienne cz.nagozalgzkowe (Gym-
nospermae), 73, 74, 223.
Nalegota zyworodna (Paludina vivipa-
ra), 99.

Natanek (Anisoplia fruticola), 15.

Nandu, p. rea.

Nartnik (Hydrometra lacustris), 128.

Narwal (Monodon monoceros), 208.

Nasienne, p. zarodkowe

Niedzwiadek, (Scorpion), 173.

Niedzwiedzie, 147, 163, 165, 196.

Niedzwiedz biaty (Ursus maritimus), 165.
" brunatny (U. arctos), 147,

163.

” siwy (U. ferox), 196.

Niedzwiedzie morskie, p. uchatki.

Nieparzystokopytne (Perissodactyla),

Nieprzezuwajace, 221. 221.

Nieruch, p btotniarka.

Nietoperze (Chiroptera), 221.

" owocozerne (Ch.Frugiyora),.

181.

Niswiszczuk (Cynomys ludoyicianus),
198.

Nocéwki (Noctuae), 81, 221.

Nosorozce (Rhinocerotidae), 221.

Nosorozec afrykariski (Rhinoceros afri-

canus), 187.
" indyjski (R. indicus), 180.

Oblennce (Nemathelminthes), 222.

Ociezlik (Palinurus vulgaris), 212.

Oczlik (Cyclops aguadricornis), 134.

Ogoniaste ptazy (Caudata), 121, 221.

Okreznica (Hottonia palustris), 92, 140.

Okrytonasienne czyli okrytozalgzkowe
(Angiosmermae), 73, 222.

Okularnik indyjski (Naja tripudians), 182.

Okun (Perca fluyiatilis), 112.

Olbrotowiec, p. kaszalot

Olcha (Alnus), 70, 87, 223.

Oleander (Nerium oleander), 167.

Oliwka, 222.

Oliwkowate (Oleaceae), 222.

Opienki (Armillaria mellea), 42.

Opossum (Didelphys yirginiana), 197.

Orangutan (Pithecus satyrus), 180.

Orzet (Aauila), 154.

” rybotéw, p. rybotow.
Osa (Vespa), 46.
Oset (Carduus), 22, 168.

Osiet (Equus asinus), 175, 186.
Osiniec (Limenitis populi), 76.
Ostrokrzew (Uex Aauifolium), 167.
Ostryga (Ostrea edulis), 100, 212.
Owady (Insecta), 123, 221.

Owce, 172.

Owies (Avena satiya), 7, 146.

Pajaki (Arachnoidea), 134, 222.
Pako$¢ brodata, p. brodaczka.
Palma daktylowa (Phoenix dactylifera),
170.
” kokosowa (Cocos nucifera), 179.
Palmy (Palmae), 179, 223.
Patki (Typha), 87.
Pancerniki (Dasypodidae), 200.
Pantarka cz perliczka (Numida melea-
gris), 186.
Pantera (Felis pardus), 181.
Paprocie (Filices), 66, 147, 178, 223.
Papro¢ samcza (Aspidium fiilix mas), 67.
Paprotka pospolita (Polypodium yulga-
re), 67.
Paprotniki (Pteridophyta), 68, 223.
Papugi (Psittaci), 181, 187, 192, 200, 221.
Pardwa alpejska (Lagopus mutus), 165.
Parzystokopytne (Artiodactyla), 221.
Pasikonik zielony (Locusta yiridissima),
26.
Paw~(Pavo cnstatus), 181.
Pawian (Cynocephalus), 186.
Pchta wodna, p. rozwielitka.
Pemnik (Trollius europaeus), 149.
Perkoz (Podiceps cristatus), 102.
Pertoptaw (Meleagrina margaritifera),
212.
Perz (Triticum repens), 16.
Pedowce bezkwiatowe cz. rosliny pe-
dowe, 65, 223
Pieczarka (Psalliota campestris), 40, 43.
Pieprz azyatycki (Piper nigrum), 179.
Pieprznik (Cantharellus cibarius), 43.
Pierscienice (Aunelides), 222.
Pierwotek (Protococcus yiridis), 96.
Pierwotniaki (Protozoa), 216, 222.
Pies morski, p. foka.
Piesek stepowy, p. niswiszczuk.
Pies¢, p. lis polarny.
Pijawki, 222.
Pijawka koriska (Aulostomum gulo), 138.
,» lekarska (Hirudo medicinalis), 135.
Pingwin, p. bezlotek.
Pinia (Pinus pinea), 167.
Piéro wodne, p okreznica.
Piskorz (Cobitis fossilis), 110.
Plechowce (Thallophyta), 55, 96, 223.
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Plesnn (Mucor), 43.
Pliszka Mata cz. siwa (Motacila alba),
00.

Pliszka goérska (M. boarula), 157.

» z6Hta (Budytes flava), 100.
Pluskolec (Notonecta glauca), 130.
Pluskwiaki (Rhynchota), 131, 222.
Pluszcz kordusek (Cinclus aauaticus),

157.
Ptaksa (Cebus), 199.
Ptawikonik (Hippocampus), 210.
Ptazince (Plathelminthes), 222.
Ptazy (Amphibia), 118, 221.

” bezogonowe (Anura), 121, 221.
" ogoniaste (Caudata), 121, 221.
Ptetwonogie ssaki (Pinnipedia), 206,221.
Ptochacz halny (Accentor alpinus),

152.
Pto¢ (Gardonus rutilus), 110.
Ptonnik (Polytrichum commune), 62.
Ptoszczyca (Nepa cinerea), 130.
Pitywak (Dyticus marginalis), 128, 129.
Pitywaki (Natatores), 102, 208, 221.
Pnacza, 177.
Podkasate, p. brodzce.
Podroze¢, p $linik.
Poktadtéwki (Terebrantia), 52, 222.
Pokionnik, p. osiniec.
Polipy, 215, 220, 222.
Pomuchla (Gadus aeglefinus), 209, 210.
Pomurnik, mentel (Tichodroma phoeni-

coptera), 155.

Porcelanka (Cypraea), 212.
Porosty (Lichenes), 63, 153, 223.
Poziomka (Fragaria vesca), 147.
Pracz, p. szop.
Prasiatnice (Archiptera), 126, 222.
Proso (Panicum miliaceum), 8.
Prostoskrzydte (Orhtoptera), 28; 173.

Pryszczarka pszeniczna (Cecidomyia
tritici), 14.

Przadka debéwka (Gastropacha quer-
cus), 76.

Przadkéwki (Bombyces), 81, 221.
Przepiorka morska (Exocoetus volitans),
210.
Przezuwacze (Ruminantia), 221.
Pstrag (Salmo fario), 158, 159.
Psiankowate (Solanaceae), 222.
Pszenica (Triticum yulgare), 5, 11, 13.
Ptaki (Aves), 208, 221.

" rajskie (Paradiseidae), 192.
Ptasznik (Mygale avicularia), 201.
Puma (Felix concolor), 199.

Purpura (Purpura), 212.
Pyton (Python), 182.

Hafflesya (Rafflesia), 177.

Rak rzeczny (Astacus fluviatilis), 132.

Rdest ziemnowodny (Polygonum am-
phibium, 93.

Rdestnica (Potamogeton), 91, 140.

Rdestowate (Polygonaceae), 223.

Rea (Rhea americana), 201.

Rekin (Carcharias), 210.

Remiz (Aegithalus pendulinus), 100.

Ren czy renifer (Rangifer tarandus), 164.

Robaki (Vermes), 222.

Rokiet (llypnum), 63.

Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum), 81.

Ropucha (Bufo), 120.

Rosiczka (Droseral, 29.

Roswita (Butomus umbellatus), 87.

Rozgwiazdy (Asteroidea), 214, 219, 222.

Rozkolec (Murex), 212.

Rozmaryn (Rosmarinus), 167.

Roznézki (Rhizopoda), 222.

Rozrozek (Claviger testaceus), 45.

Rozwielitka (Daphnia pulex), 134.

Ro6za polna (Rosa canina), 50.

Rézowate (Rosaceae), 222.

Rudawka (Pteropus edulis), 181.

Rumianek (Chamornilla vulgaris), 16.

Rybotéw (Pandion haliaBtus), 101.

Ryby (Pisces), 107, 209, 219, 221.

Rydz (Agaricus deliciosus), 43.

Ryjkonosy (Insectivora), 221.

Ry$ (Felis lynx), 147.

Ryz (Oriza sativa), 179.

Rzemlik topolowy mniejszy (Saperda
populnea), 78.
wiekszy (S. carcharias),

78.

” ”

Rzewnia (Casuarina), 189.

Rzesa wodna (Lemna minor), 93, 141.
Rzes$l wiosenna (Callitriche yerna), 94.
Rzes$niczka (Paramecium), 116.

Saksaul (Holoxylon ammodendrion),171.
Salamandra plamista (Salamandra ma-
culosa), 158.

Sandacz (Lucioperca sandra), 113.

Sardynka (Glupea sardina), 210.

Sarna (Cervus capreolus), 147, 163.

Sekretarz (Gypogeranus serpentarius),
186.

Sekwoja (Seguoia gigantea), 193.

Sepia, p. matwa.

Sepy (Vulturidae), 154, 172, 186.

Sieciarki (Neuroptera), 126, 222.

Siewka (Charadrius), 101.

Sitowie (Scirpus lacustris), 87, 89.

Siwerniak (Anthus spinoletta), 152.

Skalnica (Saxifraga), 149, 153.
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Skoczki (Dipodidae), 175.
Skorpion, p. niedzwiadek.
Skorupiaki (Crustacea), 132, 211, 212,
219, 222.
Skoéjka (Unio pictorum), 97.
Skrzeczka stodkowodna (Batrachosper-
mum moniliforme), 96.
Skrzypy (Eauisetinae), 68, 223.
Skunks, p. $mierdziel.
Stonie (Proboscidea), 221.
Stoniki (Curculionidae), 8.
Ston afrykanski (Elephas africanus), 187.
,» indyjski (E. indicus), 180.
Smoczkouste (Cyclostomata), 114, 221.
Smrek, p. Swierk.
Smukluch (Semnopithecus), 180.
Sobol (Mustela zibellina), 163.
Sosna (Pinus silvestris), 73.
. wioska, p. Pinia.
Sosnéweczka (Hippuris vulgaris), 92,140.
Sosnéwka, p. barczatka.
Sowa biata (Nyctea nivea), 165.
Soéwki (Noctuae), 81, 221.
Sprezyk zbozowy (Agriotes lineatus), 15.
Sporysz (Ciaviceps purpurea), 7.
Ssaki cz. ssawce (Mammalia), 206, 221.
” jajorodne (Monotremata), 191, 221.
Stawonogi (Athropoda), 221.
Storczyk plamisty (Orchis maculata, 33.
Storczyki (Orchidaceae), 33, 34, 178,
223.

’

Stozek (Conus), 212.
Strus$ afrykanski (Struthio camelus), 186.
” amerykanski, p. rea.
” nowoholandzki, p. emu.
Strwolotka (Dactylopterus volitans), 210.
Strzatka wodna (Sagittaria sagittaefo-
lia), 87.

Strzygonia choinéwka (Panolis piniper-
da), 81.

Stutbia (Hydra), 136, 222.

Stutbioptawy (Hydroideal, 222.

Sum (Silurus glanis), 111.

Suset (Spermophilus), 175.

Szakal (Canis aureus), 172.

Szalej (Gicuta virosa), 89.

Szarancza (Pachytylus migratorius), 28,
173, 222.

Szaranczaki (Orthoptera), 28, 222.

Szarota karpacka (Gnaphalium carpati-
cum), 153.

" promienista (Gn.Leontopodium),
149.

Szczeciowate (Dipsaceae), 23, 222.

Szczerbaki (Bruta s. Edentata), 199, 221.

Szczezuja (Anodonta), 97.

Szczupak (Esox lucius), 108, 111.

Szczypawki (Carabidae), 78.
Szkartupnie (Echinodermata), 214, 219,
222.
Szklarz wielki (Aesctma grandis), 126.
Szop cz. pracz (Procyon lotor), 196.
Szprotka (Clupea sprattus), 210.
Szympans (Simia troglodytes), 187.

Sledz (Clupea harengus), 210.

Slimak winniczek (Helix pomatia), 46,

Slimaki (Gastropoda), 46, 97, 212, 222,

Slinik czarny (Arion empiricorum), 48.
" z6ttobrunatny (A. subfuscus), 48,

Sliz (Cobitis barbatula), 110.

Smierdziel cz. skunks (Mephitis varius),

196.

Swidrak (Teredo), 212.

Swierk (Picea excelsa), 73, 146.

Swierzbnica polna(Knautia arvensis), 23.

Swierszcz .(Gryllus), 28, 222.

Swietnik (Euphrasia), 26.

Swinie, 199, 221.

Swinka morska (Cavia cobaya), 199.

Swistak (Arctomys marmotta), 151.

Tamaryszek (Tamarix), 168.
Tapir amerykanski (Tapirus america-
nus), 199.

" indyjski (T. indicus), 180.
Tapiry (Tapiridae), 180, 199, 221.
Tarantula (Tarantula), 173.
Tarczownica S$cienna (Parmelia parie-

tina), 64.
Tarnina (Prunus spinosa), 50.
Tasiemiec (Taenia), 222.
Tatarak (Acorus calamus), 87.
Tatarka (Polygonum fagopyrum), 223.
Termity (Termitidae), 186, 201, 222.
Thustosz (Pinguicula vulgaris), 29.
Tonka wonna (Anthoxanthum odora-
tum), 35.
Topnik (Argyroneta aguatica), 134.
Topola (Populus), 223.
Torbacze (Marsupialia), 190, 221.
Torebnica (Tetraneura ulmi), 76.
Torf, 63.
Torfowiec (Sphagnum cuspidatum), 63.
Towarzyszka wedrowna (Cnethocampa
processionea), 76.
Trawy (Gramineae), 16, 34, 88, 184,
223.
Traszka, p. tryton.
Trabik (Stentor) 116.
Trabnik (Macrorhinus leoninus), 207.
Trociniarka czerwica (Cossus ligniper-
da), 77.
Tryton gorski (Triton alpestris), 158.
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Tryton mniejszy cz. paskowany (T. vul-

garis), 121.
Trzcina pospolita (Phragmites commu-
nis), 87, 88.
" cukrowa (Saccharum officina-
rum\ 179.

Trzciniak (Acrocephalus turdoides), 100.
Trzebula lesna(Anthriscus silvestris),25.
Trzpiennik (Sirex gigas), 82

Tunczyk (Thynnus vulgaris), 210.
Turzyce (Cyppraceae), 35, 89, 223.
Tygrys (Felis tigris), 181.

Tymianek (Thymus), 167.

Tymotka (Phleum pratense), 35.
Tytonn (Nicotiana tabacum), 196.

Uchatka (Otaria ursina), 207.
Ukleja (Alburnus lucidus), 110.
Ukwiat (Actinia), 216.

Urdzik, p. jaslinek.

Wanilia (Yanilla aromatica), 195.
Waran indyjski (Varanus), 182.
Wargowe (Labiatae), 222.
Wazki (Libellulidae), 125, 222.
Wattusz (Gadus morrhua), 210.
Waz koralowy (Elaps corallinus),
» wodny (Tropidonotus natrix),
Wetnianka (Eriophorum), 37,
Wegorz (Anguilla fluviatilis), 114.
Weze (Ophidia), 59, 175, 201, 209, 221.
Wigzowate (Ulmaceae), 223.
Widtak (Lycopodium), 68.
Widtaki (Lycopodineae), 67, 68, 223.
Wielbtad dwugarbny (Camelus bactria-
nus), 175.
" jednogarbny (C. dromedarius),
175.
Wieloryb grenlandzki (Balaena mysti-
cetus), 207.
Wierzba (Salix), 70, 87, 149,153, 223.
” drzewkowata (S. arbuscula),
149.
" nibyzielna (8. berbacea), 153.
Wierzbowate (Salicaceae), 223.
Wiewiorki, 197.
Wiewiérka workowata, p. Kusu.
Wiktacze (Ploceidae), 187.
Wilczomlecze (Euphorbiaceae), 184.
Wilk (Canis lupus), 147.
» workowaty (Tylacinus cynoeepha-
lus), 191.
Wilzyna (Ononis), 26.
Wirczyk (Vorticelia), 116.
Wiocbacz (Amphidasis betulariae),-76.
Wiosienicznik (Batrachium aguatile),
91, 92, 140.

201.

Wodne nici (Conferva linum), 96.

Wodnica (Polamogeton), 91, 92.

Wodnik (Rallus aguaticus), 101.

Wodorost sargassowy (Sargassum bac-
ciferum), 205.

Wodorosty (Algae), 95, 205, 223.

Wodoswinka, p. kapybara.

Wolnoptatkowe (Dialypetalae), 222.

Wotek zbozowy (Calandra granaria), 8.

Wombat (Phascolomys vombat), 191.

Workowate (Marsupialia), 190, 221.

W 614 pizmowy (Ovibos moschalus), 196.

Wrdébel skalny, p. ptochacz.

Wrdéblowate (Passeres), 221.

Wstegéwkakarmazynka (Catocala spon-
sa), 76.

» ponséwka (C. nupta), 76.

Wyczyniec tgkowy (Alopecurus praten-
sis), 35.

Wydra (Lutra yulgaris), 104.

Wyjec (Mycetes), 199.

Wyklina tgkowa (Poa pratensis), 35.

Wymoczki (Infusoria), H5, 222.

Wysypka wyniosta (Arrhenatherum
elatius), 35.

Wywtécznik szczeeiniasty (Myriophyl-
lum verticillaturo), 91, 92, 140.

Zajac bielak, 165.

Zarodkowe rosliny, 222.

Zarodnikowe rosliny (Sporophyta), 665.
68, 223.

Zaskroniec, p. waz wodny.

Zatoczek (Planorbis corneus), 99.

Zawisak borowiec (Sphinx pinastri), 80.

Zboza, 5, 11.

Zebra (Eguus zebra), 186.

Zgasiewka orlica (Pteris acjuilina), 67.

Zgrzypik (Lamia), 78.

Ziemniak (Solanum tuberosum), 146,
195, 222.

Zimorodek (Alcedo ispida), 105.

Ztocien, p. jastrun.

Ztota rybka, p. karas$ zioty.

Ztotogtéw, p. lilia masleszka.

Ztozone (Gompositae), 16, 222.

Zmierzchnikowce (Sphinges), 81, 221.

Zwijacz (Rhynchites), 76.

Zrostoptatkowe (Sympetalae), 222.

Zyzka (Aglia tau), 76.

Zaba lgdowa (Rana temporaria), 118.
» wodna (R. esculenta), 118.
Zabieniec (Alisma plantago), 87.
Zabisciek (Hydrocharis morsus ranae),
94.
Zabka drzewna (Hyla arborea), 120.



Zagnica, p. mniszka.

Zatobnik (Yanessa Antiopa), 76.
Zadtéwki (Aculeata), 52, 221.
Zbik (Felis catus), 147.

Zmija (Pelias berus), 60. |
Z6tw blotny (Emys lutaria), 121.
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Zo6twie (Chelonia), 121, 200, 209, 221.
Zéraw (Grus), 175.

Zyrafa (Camelopardalis giraffa), 185.
Zyto (Secale cereale), 6, 11, 13.
Zubr amerykanski, p. bizon.

SPIS ABECADLOWY

wazniejszych nazw, dotyczacych budowy i zycia roslin oraz zwierzat.

Baldach ztozony, 24.
Baldaszek, 24.

Barwa ochronna, 182.
Bazia, 69.

Bezbielmowe nasiona, 17.
Biel, 56.

Bielmowate nasiona, 17.
Blaszki (grzyba), 40.
Branki, 10.

Budowa drzewa, 55.

Choroby zakazne, 117.

Chrzastkowy szkielet (ryb), 114, 210.
Cieptokrwiste zwierzeta, 59.

Czutki, 137.

Debianki, 52.

Drewno, 55.

Drutowce, 16.

Dusza (rdzen) bzu, 57.
Dwupienne roéliny, 10, 71.
Dzungle, 179.

Kpifity, 178.

Fauna, 145.

Fauna gtebinowa, 217.
Fiszbiny, 207.

Flader, 57.

Flora, 145.

Galaséwki, 51, 52.
Gtowacze, 10.
Glowotutdéw, 132.
Grzbiecisty kwiat, 24.
Grzybnia, 41.

Hale, 148.

Ikra ryb, 110.

Jadowe zeby, 60.

Jednopienne rosliny, 71.
Jednostajnie ciepte zwierzeta, 59.
Jezyczek (traw), 7.

Jezyczkowata korona, 20,21.

Kamposy, 194.
Kapelusz (grzyba), 40.
Kielichokrywa, 21.
Kijanki, 120, 121.
Klodzina, 170, 179.
Klos, 7, 12, 13, 33, 35.
Kolanko (zdzbta), 5.
Kolonie (bakteryi), 116.

" (polipéw), 216.
Kotnierzyk (grzyba), 40.
Kora, 55, 56.

Koralowe rafy i wyspy, 216.
Korek (tkanka korkowa), 56.
Korona jezyczkowata, 20, 21.
. rurkowata, 20.
Koszyczek, 20.
Kotki, 69, 72.
Ksztatty ochronne (nasladownicze), 182.
Kupki (paproci), 67.
Kwiat grzbiecisty, 24.
»” precikowy, 70.
” promienisty, 24.
. stupkowy, 70.

Larwa, 124.
Lasy iglaste, 162, 193.
” lisciaste, 162, 193.
” lisciaste wiecznie zielone, 167,
193
» zwrotnikowe, 176, 185, 189, 194.



Liscie, 5.
Lianosy, 194.
Liany, p. pnacza.

todyga, 5.
tuki skrzelowe, 109.
tyko, 56.

Macki, 137, 213.

Malarya, 124.

Maska (larwy wazki), 126.
Miazga, 56.

Muszle (matzy), 97, 99.

Narosta, 178.
Naskoérek (drzew), 55.
Nasladownicze ksztatty, 182.
Nietupka, 20, 35.
Noga (matzy), 98.

»  (Slimakoéw), 47.
Nogi szczudlaste, 101.
Nézka (trzon) grzyba, 40.
N6zki przyssawkowe, 214.

Ochronne barwy i ksztatty, 182.

Odwiok, 132.
Okrywa (baldaszkowatych), 24.
” (ztozonych), 21.

Okrywka (baldaszkowatych), 24.

Opadanie lisci, 52.
Orzeszki, 50, 52.

” galasowe, 52.
Osadnik kwiatowy, 20.
Osiadte zwierzeta, 206.
Owadopylne rosliny, 17, 71.
Owadozerne ” 29.

Pakuty, 10.

Pampasy, 195, 201.

Pancerz (raka), 132.
Pasorzyty, 42, 117.
Pazdzierze, 10.

Paczki zimujace, 94, 141.
Paczkowanie (zwierzat), 215.
Pecherz ptawny, 109.
Pierscienie roczne (drzew), 56.
Piecha, 65, 96.

Plewki, plewy, 7, 13.
Ptaszcz (mieczakéw), 47, 97.
Ptetwa (raka), 133..

Pietwy (ryb), 108.

Ptoskunki, 10.

Pnacza, 177.

Pochwa (lisciowa), 5.
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Poktadetko, 28, 51.

Pokrywa skrzelowa (ryb), 109.

Potoniny, 148.

Prerye, 193.

Precikowy kwiat, 70.

Promienie cierniste (u ryb), 113.
" miekkie, 113.

Promienista budowa, 214.

Promienisty kwiat, 24.

Przedrosle, 67.

Przeobrazenie (zab), 120.

Przezmianki, 124.

Przedziwo, 10.

Przybyszowe korzenie, 178, 180.

Przyssawki, 135, 213.

Puch (ztozonych), 21.

Pustynie, 169, 173, 188, 193.

Ramiona gtowonogéw, 213.
” rozgwiazdy, 214.

Rdzen, 55.

Regle, 146.

Roztupka, 25.

Roztocze, 42, 116.

Rurki oddechowe, 124.

Rurkowate kwiaty, 22.

Sawanny, 184.
Skorupa ($limakoéw), 46.
Skrub, 178, 188.
Skrzek, 119.
Skrzela (matzy), 98.
” (raka), 133.
» (ryb), 109.
Skrzydlak, 49.
Stoje roczne, 56.
Stupkowy kwiat, 70.
Stepy, 166, 168, 188, 194.
Strzepki, 41.
Suszki, 10.
Szczeki (pijawki), 135.
” (raka), 132.
Szczekonogi, 133.
Szczudlaste nogi, 101.
Szkielet (ryb), 109.
Szuwary, 88.
Szyszka, 73.

Tajga, 162.
Tkanka korkowa, 56.

" twdrcza, 56.
Trutnie (mréwek), 44.
Trzon (nézka) grzyba, 40.
Tundra, 162, 193.
Twardziel, 56.
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Warzka (storczykéw), 33. Zarodniki, 7, 40, 65, 67, 96.
Wedréwki (ryb), 113, 210. Zawiasa (matzy), 97.

Wezty (kolanka), 5. Ziarniak, 7, 35.

Wiatropylne rosliny, 17, 70. Zmiennocieple (zimnokrwiste) zwie-
Wiecha, 35. rzeta, 59.

Wieczko ($limakoéw), 47.

” (zarodni), 67. Zadto, 52.

Zuwaczki (raka), 133.
Zarodnia (grzyboéw), 41.
” (mchéw), 65. Zdzbto, 5, 11.
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Wydawnictwa M. ARCTA w Warszawie

DYAKOWSKI B. Z naszej przyrody. O UP - Krakow BG

lin krajowych. Dzieto zawierajgce
Iitxg[afowane, oraz 237 wizerui

)
— Atlas motyli krajowych, z 218 wizeru
i poczwarek na 18 tablieioh kolorc 1050196179
w tekscie,
— Ptaki pozyteczne naszych laséw, pdl i ogrodéw. Kolorowe wi-
zerunki 42 ptakéw i ich jaj na 25 tablicach, w opr. w ptdtno
— Nasz las i Jego mieszkancy. Opisy przyrody. Wydanie |l
powigkszone z 230 rycinami i tablicami kolorowemi. 2 25 w opr.
JEZIERSKI W. i SOSNOWSKI"J. Zarys biologji ogdlnej. 2z licz-
nemi rycinami, 40 kop. w opr.

CZERWINSKI K. Kolekcjonowanie zwierzat. Metody naukowe,
z 41 rysunkami.

KAUFMAN M. 0 pochodzeniu ‘jitunkéw. Teorja Darwina, z rys.

KSIEGA WIADOMOSCI POZYTECZNYCH, ufozona w porzadku
encyklopedycznym. Z 2500 .y ;., 1100 str.rb. 6 — w opr. w pk

KULWIE6 K. Organizm jako spoteczenstwo komoérek, z 24 ry:

LAMPERT K. Dr. Atlas panstwa zwierzecego, opracowat B. Dya-
kowski. Cz. I. Zwierzeta ssace. 80 str. tekstu z 290 chromo-
litograf. wizerunkami na 32 tablicooh i 60 ryc. w ozd. opr.

— Atias panstwa zwierzecego Cz. ii. Ptaki. 100 str. tekstu
z 255 chromolitografowanymi wizerunkami na 32 tablicach

i 11 ryc. w tekscie, w ozd. opr.

PROSZYNSKI K. Pr. Akwarium pokojowe. Krotkie wskazéwki dla
mito$nikéw, z 39 rycinami.

SCHLEYER A. Dr. Atlas ptakéw, 239 wizerunkéw barwn. na 30
tabl. Przet. z niem. I. Milewska pod red. prof. W. Jezierskiego.

— Ryby, gady i ptazy. Atlas z 226 rys. barwi na 30 tabl. Przet.
z niem. | Milewska pod redakcjg prof. W Jezierskiego.

— Swiat mineratéw. Atlas zi 170 rys. barwn. na 30 tabl. Z niem.
przet. i uzupetlnita W. Strokowska.

SOSNOWSKI J. Z pracowni fizjologa. Podrecznik do do$wiadczen
fizjologicznych bez przyrzaddéw i z przyrzadami, z 16 rys.
STEFANOWSKA M. Zycie w oceanie. Opis popularny roslin i zwie-

rzat morskich, ze 173 rys., oraz tablicg kolorowa, w opr.
STELLA-SAWICKI. Dusza ro$linna. Z rycinami.

WALTHER J. Wstep do gieolcyji. Wiadomosci podstawowe i wska-
z6wki do samodzielnymi spostrzezen w naturze Spolszczyt
i uzupelnit dr. T. Wisniowski. Ze 104 rys., 132 zadaniami
i 1 mapka, kop. 75 w opr.

/iEOLER H. E. Dr. Prof. 0 obecnym stanie terrjl descendencji
w zoologii. Thum. M. G. Z rysunkami.
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