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Zakres liczb od 1 do 20,

W pierwszym roku nauki rachunkéw uczy sie
czterech dzialan zasadniczych w zakresie liczb od 1
do 20 z pamieci i cyframi, a zaznajamia z moneta-
mi, miarami i wagami, opierajgcymi sie w swym po-
dziale na tymze zakresie.

Nauka rozpoczyna sie od nadania pojecia liczb
po sobie nastepujgcych, uzywajac do tego odpowiednich
Srodkdéw uzmystawiajacych, n. p. kostek, gatek, kropek,
kresek i t. d. Po zbadaniu, czy dzieci liczbe pojety,
uczy sie pisania znaku liczby (cyfry).

Nastepnie w zakresie poznanej liczby przerabia
sie cztery dziatania, a to w ten spos6b, ze kazdg liczbe
rozktada sie na jedynki i z tego rozktadu, uwidocznio-
nego kropkami na tablicy szkolnej, przez skladanie do-
chodzi sie do operacyi rachunkowej z jedynka. Rozkiad
na dwdjki prowadzi do dodawania, mnozenia, odejmo-
wania dwojki i tak dalej.

Do wyprowadzenia kazdej prawdy arytmetycznej,
np. ze 2+ 2= 4 nauczyciel uzywa nastepujacych srodkdow:

1) Rozkiad liczby kropkami na tablicy Sciennej,

n. p.: . .

Zgorzalewicz. Wskazéwki metod.
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2) . Dodawanie, przeprowadzone na réznych rze-
czach, ktoére nauczyciel ma pod reka (n. p.
kostki, gatki, rysiki, centy i t. d.)

3) . Dodawanie liczb mianowanych (wiec bez $rod-
ka uzmystawiajgcego).

4) . Abstrakcya czyli liczba bezwzgledna.

5) . Napisanie wypadku cyframi.

G). Zastosowanie do przyktadu praktycznego.

7). Predkie rachowanie liczbami bezwzglednymi,
jako powtdrzenie na koricu przerobionej liczby.

Liczba 1.

Nauczyciel pokazuje ksigzke i méwi: To jest je-
dna ksigzka. lle to jest ksigzek? Odpow. To jest jedna
ksigzka. Nauczyciel wskazuje na kilka ksigzek i mowi:
Tu jest kilka ksigzek. To samo przerabia z kostka, ry-
sikiem, jabtkiem, gatka. Kredli na tablicy jedne kropke,
kreske, krzyzyk. Dzieciom kaze nakre$li¢ na tabliczce
jedne kreske, etc. Nastepnie pyta sie dzieci o rdzne
przedmioty w szkole bedace, ile ich jest? N. p. o piec,
tablice, drzwi i odroznia jeden od kilku, n. p.: jedna
fawka — kilka tawek. W koncu poucza dzieci o tern,
ze znajg teraz liczbe Jeden®, ktdra oznacza sie zna-
kiem 1. Nauczyciel pisze ten znak najpierw na tablicy
i omawia jak? Potem dzieci pisza to samo na tabli-
czkach etc.

Liczba 2.

1 Pojecie. Tu jest jeden rysik, a tu jest jeszcze
jeden rysik. Skiadajac oba rysiki do jednej reki, moéwi
nauczyciel: Teraz mam wiecej, niz jeden rysik, mam
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diva rysiki. Jeden rysik i jeden rysik sg dwa rysiki.
Powtérz! Jedna kostka i jedna kostka, ile jest kostek?
Jedna gatka i jedna gatka, ile jest galek? Na tablicy
kreski, kropki kreslac nauczyciel, pyta: jedna kreska i
jedna kreska? etc. Potem jeden i jeden jest ile? Pyta-
nia nastepuja: lle masz 6cz, rgk, n6g? lle gotgb ma
ndg? etc. W koncu pisze znak na liczbe dwa:

! 2

2. Rozktad. Nauczyciel kresli na tablicy 2 kropki
obok siebie i otacza je czterema liniami: | e« | lle tu
jest kropek? Przedzielam te dwie kropki kreska: | » I » 1
lle jest kropek po lewej, ile po prawej stronie kreski?
Dwie kropki roztozy¢ mozna na jedne kropke i jedne
kropke. To samo z kostkami. W konicu mowi: dwa
roztozy¢ mozna na jeden i jeden.

3. Dodawanie. 1+ 1=2 |e]|=]

Jedna kostka i jedna kostka sg dwie kostki. Dzieci
zliczajg. Tak samo dwie gatki, dwa centy, dwie kreski
i dwie kropki na obrazie rozktadowym. Potem miano-
wane liczby: jeden kon wiecej jeden kon? jeden orzech
wiecej jeden orzech? W koricu: Uwaza¢! Jeden wiecej
jeden ile jest? Powtarza kilku ucznidéw, potem wszyscy
powstajg i chorem powtarzaja.

Napisanie. To, coSmy teraz wyrachowali, napisze-
my na tablicy. Go mamy napisa¢? Go najpierw? Nau-
czyciel pisze na tablicy, a dzieciom wszystkim kaze to
samo napisa¢ na tabliczkach. Go teraz mamy napisaé?
(wiecej). Poucza sie dzieci, jak oznacza sie wiecej (+).
Tak nauczyciel kolejno pyta sig, co napisa¢ i poucza
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z poczatku, jak sie pisze. Gdy napisano 1+ 1= 2, na-
stepuje przeczytanie z tablicy szkolnej, potem wywotane
dzieci czytajg ze swych tabliczek, w konfcu wszystkie
chorem z tabliczek czytajg. (Nauczyciel winien przegla-
da¢ tabliczki i przy wydobywaniu tabliczek i rysikéw
uzywa¢ komendy odpowiednigj).

Zastosowanie. Ja$ kupit za 1 ct. rysik i za 1 ct.
otdwek; ile centéw Jas wydat razem? Kilku powtarza
pytanie. Co masz wyrachowac¢? Jak? Rachujcie wszyscy!
lle? Kilku odpowiada. Sprawozdanie dlaczego?

4, Mnozenie. 2 X 1= ?2 1» 1|

Kresle raz 1 kreske, drugi raz 1 kreske. lle razy
nakreslitem po 1 kresce? Dwa razy po 1 kresce, ile to
kresek? To samo z kostkami: Kilade raz 1 kostke,
drugi raz jedne kostke etc. Odsuwam raz 1 gatke, drugi
raz 1 gatke. Liczcie, ile tu jest razy po jednej kropce?
Jest 2 razy po jednej kropce?

Bez $Srodkdéw uzmystawiajgcych: 2 razy po 1 cen-
cie? 2 razy po 1 otdwku? 2 razy po 1 jabtku? Uiva-
za¢! Dwa rasy jeden jest ile? Powtdérzy¢ szczegétowo
i chérem.

Pisanie: Co i jak? Nauka: Jak pisze sie razy?
(X krzyzyk lezacy).

Przyktady. 1 butka kosztuje 1 ct., ile zaptaci sie
za 2 butki? Za kazdg butke ptaci sie 1 ct., 2 buiki
jest to 2 razy po 1 bulce, wiec tez zaptaci sie 2 razy
po 1 cencie. Rachujcie wszyscy, ile to jest 2 razy po
1 cencie? Dlaczego?

Pdzniej nauczyciel domaga sie, aby dzieci same
wyrachowaly ile wypadnie za 2 rysiki po 1 cencie.
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5. Odejmowanie. 2— 1= 1 |» | «|

lle kostek jest na stole? (2) Jedne podnosze i py-
tam, ile wziglem? ile pozostato? Czy jeszcze sg 2 ko-
stki? Czy wiecej, czy mniej? O ile mniej? Wiec 2 Kkostki
mniej jedna kostka, ile jest kostek? To samo z innymi
rzeczami, potem na obrazie rozktadowym przez zakry-
wanie: 2 kropki, mniej 1 kropka, jest 1 kropka. Naste-
pnie liczba mianowana, a w koricu abstrakcya: 2—1= 1

Pisanie z wyjasnieniem jak pisze sie mniej (kre-
ska pozioma —).

Przyktad. Stas miat 2 centy; 1 centa dat ubo-
giemu, ile mu pozostalo centéw? Inne zwroty mowy:
Jas od ojca otrzymat 2 jabtka, a Zosia 1 jabtko; ile
jabtek ma Jas wiecej od Zosi? lle Zosia ma mniej ja-
btek od Jasia?

6. Mieszczenie. 2:1=2 |« [»]

Do uzmystowienia mieszczenia nadajg sie miary
dtugosci i objetosci. Précz tego pytanie ,ile razy mozna
bra¢* prowadzi takze do wniosku ile razy sie miesci.
Z miar dtugosci potrzebny jest 1 caty metr, podzielony
kreskami na 10 réwnych czesci i nastepnie jeszcze li-
stewki na 1 dm.,, 2 dm., 3 dm. az do 9 dm., wyraznie
kreskg podzielone na dm., oraz cyframi oznaczone.

Pokazujac metr nauczyciel poucza o tem, do czego
metr stuzy; nastepnie pokazuje dm. (mata miara) i li-
stewke na 2 dm. Gdy juz wyjasnit, ze jedna z listewek
jest 1 dm., a druga 2 dm., przystepuje do nauki mie-
szczenia. Przykladajgc 1 dm. do 2 dm., kaze liczy¢, ile
razy w 2 dm. mieSci sie 1 dm.? Odp. Teraz pokazuje
nauczyciel i litra z blachy i poucza, co to jest i do
czego stuzy? Nazwe da ,jedna kwaterka®. Nastepnie



bierze pudetko zrobione z tektury, ktérego dno ma 1
dm2 a wysokos¢ J4 dm., mierzy piaskiem i okazuje, ze
do tego pudetka wejdzie 1 kwaterka. Na S$cianie tego
pudetka napisana jest cyfra 1 Poniewaz w niem zmie-
sci sie 1 kwaterka, nazywaé bedg dzieci to naczynie
kwaterka. Drugie takie pudetko, dwa razy wyzsze, za-
wiera 2 kwaterki, a na Scianie jednej jest gruba kreska
pozioma, w samym $rodku poprowadzona, a dolna
cze$¢ Sciany oznaczona cyfra 1, gorna cyfra 2. Ze do
tego pudetka wejdg 2 kwaterki, nauczyciel okaze, prze-
sypujac piasek z blaszanej kwaterki. Teraz przystepuje
do rzeczy. lle to kwaterek? (2). lle to kwaterek? (1).
Liczcie dzieci, ile razy w 2 kwaterkach miesci sie ,je-
dna kwaterka?* (Nauczyciel przyktada jedne kwaterke
do drugiej od dotu). W 2 kwaterkach ile razy miesci
sie 1 kwaterka? lle kostek? (2); liczcie, ile razy z 2ch
kostek moge bra¢ po 1 kostce? (2 razy). W 2 kostkach
miesci sie 1 kostka ile razy? Mianowane liczby: W 2ch
centach miesci sie 1 cent ile razy? Orzechy, metry etc.

Uwazac¢! ,W 2 miesci sie 1 ile razy?* Powtdrze-
nie jak wyzej.

Napisanie. Co napisac? W czem masz miescic?
Napiszcie 2; teraz znak na ,miesci sie” (:) Co teraz?
(1) A teraz napiszcie dwie kreski poziome —, potem,
ile razy sie miesci. Napisano 2:1 — 2 nauczyciel obja-
$nia, jak to czytaC nalezy. (Dzieci czesto czytajg: ,w 2
miesci sie 1 jest 2%).

Przyktad. lle jablek dostaniesz za 2 centy, jezeli
1 jabtko kosztuje 1 centa? Powtdrz.

Nauczyciel wyjasnia najpierw: lle razy dasz 1 ct.,
tyle razy otrzymasz 1 jabtko. Z 2 centbw mozna 2 razy
bra¢ po 1 cencie (dlaczego? dlatego, ze w 2 centach
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miesci sie 1 cent 2 razy), przeto tez otrzymam 2 razy
po 1 jabtku, t. j. 2 jabtka.

Uwaga. Do dalszych liczb trzeba mie¢ pudetka
na 3, 4, 5 do 9 i 10 kwaterek. Rozwigzanie zadan na
mieszczenie sprawia dzieciom trudno$¢, niechaj tedy na-
uczyciel z poczatku nie odrzuca odpowiedzi na pytanie
»dlaczego za 2 centy 2 jabtka?* dlatego, ze 2X1 = 2
Pézniej, np. przy liczbie 6, dzieci juz lepiej rzecz zro-
zumieja i powiedza: ,za 6 centow otrzymam tyle roz-
kéw po 2 centy, ile razy w 6 miesci sie 2.“

7. Dzielenie. 2:2 = 1 |»|»|]

lle tu jest kropek? Dwie. Na ile czesci podzielo-
ne? Czy réwne? Dwie kropki podzielone na 2 réwne
czesci, ile w kazdej czesci? Jedna z tych 2ch réwnych
czesci zowie sie takze polowa. lle jest potowa 2 kro-
pek? To samo z kostkami. Dwie kostki podzielone na
2 réwne czesci jest ile? Potowa 2 kostek jest ile? Dwa
centy, dwie bulki etc.

Potem nauczyciel méwi: Dwa jabtka podzielone
na 2 réwne czesci jest ile? Dwa jabtka podzielone
przez dwa? dwa ziote podzielone przez 2? dwie kwa-
terki podzielone przez 2? W koncu: Uwaza¢! Dwa po-
dzielone przez dwa jest ile? 2:2=1. Powtdrzy¢ etc.

Napisanie. Co i jak, wraz z objasnieniem, jak pi-
sze sie ,podzielone”. Z tego wyplywa, Ze ten sam znak
na mieszczenie, co i na dzielenie.

Przyktad. Jezeli za 2 kwaterki wina zaptacono
2 dziesiagtaki, ile kosztuje 1 kwaterka? (dziesigtak po-
kaza¢). Nauczyciel wyjasnia najpierw. Co masz wyra-
chowac¢? i jak? 1 kwaterka jest potowag 2 kwaterek,
wiec tez kosztowal bedzie potowe tego, co kosztowaty
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2 kwaterki. Rachujcie dzieci, ile jest potowa 2? it d.
Dlaczego ?

Innego rozktadu przy liczbie 2 nie ma. Nauczyciel
powtarza rzecz i przechodzi do tréjki.

Liczba 3.

1 Pojecie. 2 kostki + 1 kostka = 3 Kkostki etc.
i znak.

2. Rozktad jest dwojaki: = o e | | e
z + + e+ wyprowadzi sie operacye rachunkowe:
1+14-1= 3 3:1= 3 (mieszczenie) .. .
3X 1= 3 8:3—1 (dzielenie) tMCla
z . wyshuje sie: 2+ 1= 3 3—1= 2
1+2 =3 3—2=1
1X2+ 1==3 3:2=1 ()
Ostatnie czyta sie: w 3 miesci sie 2 raz i zostaje 1
W konficu powtdrzenie na wzorach rozktadowych.

Liczba 4.

1. Daje sie pojecie liczby; gdy do trzech kresek
dodam jeszcze 1 kreske, bedzie wiecej kresek, a mia-
nowicie cztery kreski. Tak samo 3 galki + 1 gatka
sq 4 gatki etc. Pisanie cyfry 4.

2. Rozkiad liczby cztery jest trojaki:

Z pierwszego rozktadu na jedynki ¢ . e e
wyprowadzi¢ nalezy:
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30 4:4=1
4 nauka ,czwarta cze$él

1+1 + 1+ 1=4 4-—1
4x1=4 4:1

Z drugiego rozktadu otrzyma sie:
2+ 2= 4 4—2= 2
2X2=14 4 :2 = 2 W znaczeniu
mieszczenia i dzielenia.

Szczegotowe przeprowadzenie mierzenia 2-ka,

a) Dodawanie. Na obrazie rozktadowym:
kropki a dwie kropki sg 4 kropki. Kostki, centy, kasz-
tany. — Mianowane: metry, ksigzki, litry. — Abstrakcya:
2+ 2 = 4. Napisanie. Przykifad.

b) Mnozenie. Liczcie, ile razy tu jest po 2 kropki?
Wiec 2 razy po dwie kropki, ile jest kropek? Biore raz
2 kostki, drugi raz 2 kostki. lle razy bratem po 2 kostki?
lle to jest? etc. Mianowana liczba, potem abstrakcya:
2 X 2 = 4. Napisanie i przyktady. Wniosek caty wygto-
si¢: Np. 2 otdwki po 2 centy. Jezeli 1 otdwek kosztuje
2 centy, to za 2 otdéwki zaptaci sie 2 razy po 2 centy
= 4 centy. Dlatego, ze 2X 2 = 4.

c) Odejmowanie. lle tu jest gatek? (4). lle odsu-
wam? (2). lle zostato? Wiec 4 gatki mniej 2 gaiki, ile
jest gatek? To samo z innymi rzeczami, potem liczba
mianowana, a nakoniec 4—2= 2 i napisanie. Przy-
ktad : Antos miat czworaka i kupit za 2 centy Sliwek;
ile mu pozostato pieniedzy? it p.

d) Mieszczenie. Uzywa sie do pogladu 4 dm. i 2
dm., potem 4 kwart i 2 kwart z tektury. Nastepnie py-
tanie, ile razy mozna z 4 kropek, 4 kostek braé¢ po 2,
wiec ile razy w 4 kropkach mieszcza sie 2 kropki.

Dwie
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W koncu liczha mianowana i bezwzgledna. 4:2 = 2
Napisanie i przyktad, Na kaftanik potrzeba 2 m. per-
kalu; ile kaftanikow uszyé mozna z 4 metréw tego sa-
mego perkalu? (Gdy odetniesz 2 m., zrobisz 1 kaftanik.
lle razy z 4 m. odcia¢ mozna 2 m.? Dlaczego? Wiec
ile kaftanikdw?) Dwa litry masta starczg na 1 tydzien;
na ile tygodni starczg 4 litry?

e) Dzielenie. lle kropek razem? Na ile
czesci podzielone kreska? Czy rdéwne czesci? lle wynosi
jedna z tych dwdch czesci? Wiec 4 kropki podzielone
na 2 rowne czesci, ile to kropek? lle potowa 4 kro-
pek? Potem 4 centy, 4 kasztany, a pozniej liczba mia-
nowana, wyglaszajac: 4 litry podzielone przez 2, aby do
pisania przysposobi¢. W koricu bezwzglednie 4:2 = 2.
Napisanie i przykiad.

Za 2 centy Ja$ otrzymat 4 orzechy; ile za 1 ct.?
(1 cent jest potowa 2 centow, to tez za 1 centa otrzy-
ma sie potowe 4ch orzechéw). Whniosek ma by¢ taki:
Jezeli za dwa centy otrzyma sie 4 orzechy, to za 1 cen-
ta dostaniemy potowe 4ch orzechéw, t. j. 2 orzechy.
Dlaczego?

Potem rozklad trzeci da nastepujace dzia-
tania: 3+ 1=4 1X3+1=4 4:3=1 (1
1+3 =14 4—1= 3
4—3=1

Do przyktadéw wprowadza¢ nalezy miary, wagi i
monety z tego zakresu, tudziez inne jednostki, np. mie-
sigc = 4 tygodnie, litr = 4 kwaterki.

Powtarzanie odbywa sie przez odpytanie calej
nauki na obrazie rozktadowym. Dzieci powinny z cza-
sem nauczy¢ sie tyle, zeby same za wskaz6wkg nauczy-
ciela z owych kropek prawdy arytmetyczne wygtaszaé



mogty, tym sposobem nabeda biegtosci w rachowaniu.
Majac juz zakres liczb rozszerzony do 4ki, moze nau-
czyciel urzadza¢ ,predkie rachowanie®, polegajace na
doraznej odpowiedzi na zadane pytanie rachunkowe.
Z poczatku faczy sie ze sobg 2 liczby, a otrzymany
wypadek dotgcza do nastepnej nowej liczby.

N. p. z zakresu liczby 4:
4—3= 7 (Odpow. 1), a 2 (Odpow. 3), mniej 1
(Odpow. 2), etc.

Potem 3 i wiecej liczb.
4—2+ 1= ? Polowa 4—2+ 1+3 =7

Przy liczbie 10 nauczyciel poucza, ze 1 z. = 10
dziesietakéw, 1 dziesigtak = 10 centéw, 1 1= 10 dl,
1dkg. = 10 g

Liczby od 10 do 20.

Liczby od 10 do 20 przerabia sie w ogole tym
samym trybem, co zakres liczb od 1 do 10, tylko pa-
mieta¢ nalezy, ze uzmystowienie bywa coraz szczuplej-
sze. Obraz rozktadowy ztozony z kropek i liczydto o
odpowiedniej liczbie gatek wystarcza.

Najpierw daje sie pojecie liczby. Np. dla liczby 11.
Ustawia sie 10 gatek w jednym rzedzie i poucza, ze
10 gatek = 1 dziesigtce. Na drugim drucie dodaje sie
1 gatke i mowi: 1 dziesigtka i 1 jednostka = 11. Tak
samo kresli sie na tablicy 11 kropek, w pierwszym
rzedzie 10 a w drugim 1 kropke. Potem odpytanie, ze
11 skfada sie z 1 dziesigtki i 1 jednostki. Nauka pisa-
nia nawigzuje sie do znanej cyfry na 10. Gdzie pisze
sie dziesiatke, a gdzie jednostke?

Po daniu pojecia liczby nastepuje rozkiad i ope-
racye rachunkowe.
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U liczby 12 nawiezuje sie rzecz do 11. Ustawia sie
11 gatek na dwdéch drutach, a potem dodaje 1 gatke
i uczy, ze 11 galek + 1 gatka =12 galek.

12 skiada sie z 1 dziesigtki i 2 jednostek.

1 dziesigtka i 2 jednostki = 12 jednostek.
nie liczby 12 i omawianie, dlaczego tak sie pisze.

Rozktad liczby 12, przedstawiony na kropkach,
prowadzi do operacyj rachunkowych, ktére nalezy zwie-
zie przerabia¢, z ograniczeniem do najniezbedniejszych
elementéw, inaczej bowiem w jednym roku nie moznaby
skonczy¢ catego pensum.

Pierwsze przedstawienie liczby jest zawsze wedle
systemu dziesigtkowego, wiec n. p.:

12 .

Z tego przez liczenie kropek wyprowadza sie naj-
pierw prawde, ze 12 X 1= 12 i ze w 12 miesci sie 1
dwanascie razy.

Nastepujace rozktady* sg na dwojki:

Na tym wzorze nauczyciel

uczy dodawania 2ki, potem
6X2= 12, w 12 miesci sie 2 szes¢ razy i /6 czesé
12tu jest dwa.

Prawdy wysnute kaze sie napisaC i daje sie odpo-
iviedni przyktad. Nastepnie kresli sie rozkfad na
i uczy dodawania: 3 kropki
a 3 kropki, etc., — potem:
4x3 = 12, 3 w 12 miesci sie 4 razy i M cze$¢ 12
jest 3, i odpowiednie przykfady.

Dalsze rozkfady sa:

4+ 4+ 4= 7 3x4 =72 4w 12
i 35 czes¢ 12 =72
12—4=8 8—4= 4

tr6jki

Pisa-



Wzory 7+5, 8+ 4, 9+ 3 oraz 12—6, 12 —5,
12—4 etc., dobrze jest uzmystawiac na liczydle, np. 7+ 5.

Do 7 gatek najpierw ddéda¢ 3 gatki, bedzie 10 ga-
tek, a do 10 potem jeszcze 2, jest razem 12 gatek.

Odejmowanie 12—5 na liczydle. Najpierw od 12
gatek odja¢ 2, a potem od pozostatych IOciu odjaé 3
gatki, bedzie 7 galek. Przyczyna lezy w systemie dzie-
sigtkowym liczb.

W zakresie liczb od 1 do 20 gtéwny nacisk kila-
dzie sie na dodawanie i odejmowanie, a zwlaszcza na
przejscie z jednej dziesigtki do drugiej, gdyz pewnosc
i bieglos¢ w tych dziataniach stanowi podwaline do
catego pdzniejszego dodawania i odejmowania. Zaleca
sie w tym celu plan taki:
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Przy liczbie 11 ¢éwiczy¢ w dodawaniu i odejmo-
waniu ki szeregami, a wiec:

14, 24, 34, 44 etc,, az do 10 1.

2—1,3—14—15—1 6—1 az do 11—1

Przy liczbie 12 c¢wiczy sie 2Jce, przy liczbie 13
g it d, lak n. p. przy liczbie 18 bedzie 8Jca:

1+ 8, 2+ 8 3+ 8 4+ 8 5+ 8 az do 10+ 8

9—8 10—8 11—8, 12—8, az do 18 —38.

Na ¢éwiczenia pisemne daje ste zagadnienia kom-
binowane, n. p.. 5x3 —7= ?

Powtdrzenie liczb z zakresu 10— 20 odbywa sie
szybko na obrazach rozktadowych, ztozonych z kropek.
Sposéb ten jest bardzo skuteczny, dlatego tez przez
wielu pedagogéw zalecanym bywa. Uczniowie te wzory
majg nietylko drogg uzmystowienia poznaé, ale takze
W pamieci sobie przyswoic.

Doprowadziwszy nauke do liczby 20tu, nastepuje
ogoblne powtdrzenie, przy ktérem précz na dodawanie
i odejmowanie, u niektérych liczb nalezy zwr6ci¢ uwage
na czesci wielokrotne, n. p.:

ile jest Ya % Mii 7e cze$¢ tuzina, czyli 12 sztuk?
731 76 czeS¢ 15tu?

W o, i T7i i 7» cz?$¢ 16tu [ 1 d-

W konficu zwraca sie uwage na rachunek wnio-
skowania w tym zakresie. Cwiczy¢ nalezy w wniosko-
waniu z jedno$ci na wielo$¢, z wieloSci na jedno$¢ i
z wielosci na inng wielos€. Do pierwszych dwéch po-
trzeba mnozenia lub dzielenia, a trzecie jest kombinacya
obu dziatan. Podczas ¢éwiczen tych nalezy uwzgledniaé
wilasciwosci systemu metrycznego miar, wag i monet.

Jakie zagadnienia i jak je przerabia¢, wskazg na-
stepujgce przyklady:



10.

11.
12.

a) Wniosek z jednosci na wieloS¢.

1 m. sukna kosztuje 3 zk; ile za 4 m.? Jezeli 1 m.
sukna kosztuje 3 zk, to za 4 m. zaplaci¢ nalezy
4 razy po 3 z. Rachujcie! lle? Powto6rzenie py-
tania i odpowiedzi.

1 kg. cukrukosztuje 3 dziesigtakii 5 ct.; ile za
3 kg.? Jezelil kg. kosztuje 3 dz. i 5 ct, to za
3 kg. zapfacisie trzy razy po 3 dz.i trzy razy po
5 ct.Rachujcie! lle? 9dz. i 15ct.15ct. = 1 dz
i 5ct, razem tedy 10 dz. i 5 ct,, czyli 1z i 5 ct.
Za 1z otrzyma sie 2 1 i 3 dl. wing; ile za 4 #4.?
(Nauczyciel winien pokazac litr i decylitr).

Stosunki odwrotne:

Jezeli 1 robotnik zorze pole w 6 dniach; w ilu
dniach 3 robotnikdw zorze to samo pole? (Jezeli
1 robotnik potrzebuje 6 dni do zorania, to 3 ro-
botnikéw pracowaé bedzie 3 razy mniej dni).

. Jezeli sukno jest 1 fokie¢ szerokie, to na ubranie

potrzeba 12 tokci; ile potrzeba tokci sukna na to
samo ubranie, jezeli sukno ma 2 tok. szerokosci ?

Jezeli 1 dm. kosztuje 1 ct., ile 1 m.? (10 ct., czyli
1 dziesiata).

Jezeli 1 dm. kosztuje 6 ct.; ile 1 m.? Z przyktadu
6go wniosek: ,lle centéw dm., tyle dziesigtakdw
metr.u

Jezeli 1 dlI. spirytusu kosztuje 7 ct.; ile 1 1?
Jezeli 1 dm. sukna kosztuje 3 dziesigtaki; ile 1 m.?
Jezeli 1 gram kosztuje 4 dziesigtaki i 3 ct,; ile
1 dekagram ?

Za 1 centa dostanie 3 dm.; ile za 1 dziesigtaka?
Za 1 dziesigtaka dostanie 5 dm.; ile za 1 z.?
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b) Wniosek z wielosci na jednosc.

. Jezeli 3 1 kosztowaty 15 et; ile 1 1?

Uzmystowi¢ mozna na tablicy, rysujac 3 L
i pod tern jeden litr, a obok tego 15 ct. pigtka-
mi i dolem 5 centow.

Whniosek: Jezeli 3 1 kosztujg 15 ct., to 11
kosztowa¢ bedzie trzecig czes¢ 15 ct. Rachujcie!
lle? Dlaczego?

. Jezeli 3 m. kosztowaly 9 dziesigtakow i 6 ct.; ile

1 m.? (Jeden metr kosztowaé bedzie trzecig czesé
9 dzies. i trzecig cze$¢ 6ciu cent.). Rachujcie, etc.

. Jezeli za 5 centéw otrzymano 20 dkg. i 5 g.; ile

za 1 centa?

. Jezeli za 4 #. dostanie 12 m. 8 dm.; ile za 1 z4.?
. Jezeli 4 robotnikdw ukonczy prace w 3 dniach;

jak dlugo pracowaé bedzie 1 robotnik? (Stosunek
odwrotny).

. Jezeli 1m. kosztuje 1zt; ile 1 dm.?
. Jezeli 1m. kosztuje 3z, ile 1 dm.?

(Nauka: ile zir. metr, tyle dziesigtakow dm.)

. Jezeli 1 dm. kosztuje 7 dziesigtakéw, ile 1 cm.?

Jezeli 1 litr kosztuje 6 dzies.; ile 1 decylitr?
Jezeli 1dkg. kosztuje 1 dzies.; ile 1 g?it d.
Jezeli 1m. kosztuje 3zt 4 dzies.; ile 1dm.?
Jezeli za 1 Z. otrzyma sie 3 m. 5 dm., ile za 1
dziesigtaka ?

c) Wnioski z wielosci na inng wielo$é.
Za 4 litry zaplacono 8 dziesigtakow; ile zatpaci
sie za 5 litrbw? Zadanie nalezy napisa¢ na tablicy
w formie: 4 1 — 8 dziesigtakow
51—7
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Po powtdrzeniu zagadnienia, nauczyciel zadaje
pierwsze pytanie:

. Go mamy wyrachowa¢? Odpow.

Aby wyrachowaé, ile kosztuje 5 L, co musisz wie-
dzie¢? (lle 1 I. kosztuje?)

Czy tu podane jest, ile kosztuje 1 L? (Nie).

llu litréw cena tu jest podana?

Gzy z ceny 4 litrw mozna dowiedzie¢ sie, ile
kosztuje 1 1? Jak? Jezeli 4 1 kosztujg 8 dzies.,
to 1 1 kosztuje czwartg cze$¢ 8 dzies. Rachujcie!
le?

. Go wyrachowano? (Ze 1 1 kosztuje 2 dzies.)

Co teraz mamy obliczy¢? (Za 5 1) Jak? Jezeli
1 1 kosztuje 2 dz.,, to za 5 1 zaplaci sie 5 razy
po 2 dzies. Rachujcie! lle? etc.

Powtorz cate.

Tego trybu pytan trzymaé sie nalezy Scisle i da-

zy¢ do tego, aby w koricu dzieci same wnioskowaly bez
cigglego pomagania ze strony nauczyciela. Ustawiczne
naprowadzanie uczniéw nie rozwija i przeszkadza lepszym
postepom w nauce.

2.

3.

Za 3 m. zaptacono 9 zir. i 6 dzies., ile za 4 m.?
(1 im kosztuje 73 czesC 9 zir. i s cze$¢ 6 dzies.).
Rachujcie! Ile? Co wyrachowano? Go teraz? Jak?
(Jezeli 1 m. kosztuje 3 zir. i 2 dzies., to za 4 m.
zaptaci sie 4 razy po 3 zir. i 4 razy po 2 dzies.
Rachujcie! 1le? Dla czego? Powto6rzenie.

Go sie tyczy pisemnego rachunku, to w tym
zakresie przy wnioskowaniu tylko wypadki notuje
sie na tablicy.

Jezeli dzieci juz biegle rachujg przyktady wzoru
Igo i 2go, mozna sie odwazy¢ przerobi¢ naste-
pujace zadanie:

Zgorzalewicz. Wskazéwki metod.

2
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2 m. kosztujg G zkr. 4 dzies.
4 m 3 dm. ?

Wypadki nalezy na tablicy notowac.

Przy obliczeniu ceny 4 m. napisa¢ cene obok.
Go sie;tyczy 3 dm., to pytamy sie tak: aby wyrachowac,
ile kosztujg 3 dm., co musisz wiedzie¢? lle 1 dm.
Z czego dowiesz sie, ile kosztuje 1 dm.? Naprowadza
sie, ze z ceny 1 m. tj. z 3 zhr. 2 dzies.

W konicu napisane jest:

Za 4 m. ... 12 zir. 8 dzies.
za 3 dm. . 9 dzies. 6 ct.

Razem za 4 m. 3dm. 13 zhk. 7 dzies. 6 ct.
Na takim przyktadzie mozna poprzestac.



CZESC 1.

Zakres liczb od 1 do 10O.

W zakresie tym przerobi¢ sie ma: Cztery dzia-
fania rachunkowe z pamieci i cyframi, zaznajomienie
ze systemem dziesietnym miar, wag i monet opieraja-
cych sie w podziale swym na tymze zakresie liczb i po-
jecie utamkow dziesietnych tudziez ulamkéw zwyczaj-
nych z malym mianownikiem.

Pojecie setki.

1 Na liczydle ustawia sie 10 gatek. Jeden rzad taki,
to jedna dziesigtka, czyli 10 jednostek. Potem
przysuwa sie na drugim drucie drugi rzad gatek
luczy: dwie dziesigtki = 20 jedn. Nastepnie trze-
ci rzad. lle jest razem dziesigtek? Trzy dziesigtki
to 30 jednostek. Powtérz itd. az do 10 dziesiatek
czyli stu jednostek.

2. Nauczyciel przesuwa gatki, a uczen liczy 1 dzies.,
2 dzies., 3 dzies., itd. 10 dzies.

3. Potem uczen wygtasza 10 jedn., 20 jedn., 30 jedn.
itd. do 100 jednostek.

4. Wywolany uczen na liczydle ustawia 40, inny 70,
innny 50 itd. Odsun 6 dziesigtek gatek, ile to
jednostek?



5. Licz z pamieci dziesigtkami, wygtaszajac ile jedno-
stek np. 10, 20, 30, 40 itp. do 100. Licz od 100
dziesigtkami w odwrotnym porzadku do 10.

6. Nauka, jak sie pisze. W pierwszym roku nau-
czono pisania 10 i 20, to tez teraz tatwo nauczg
sie dzieci napisania 30, 40 itd. az do ostatniej
liczby, ktdéra nauczyciel blizej wyjasnia.

Dobrze jest liczenie to dziesigtkami zastosowaé
do systemu miar i monet. Np.:

1 m. ile ma dm? 2 m. ile dm.? 3 m. ile dm. itd.
do 10 m.

1 dziesigtak ile ma centow? 2 dzies. ile ct.? itd.

1 zkr. ile ma dziesigtakéw ? 2 zi. ile dziesigtakdéw?
3 zh. ile dziesigtakow? itd.

1 dkg. ile ma graméw? 2 dkg., 3 dkg. itd.

1 kg.= 100 dkg., 1 hl.= 100 1

Cztery dziatania rachunkowe w zakresie liczb
od 1 do 100.

W pierwszym roku nauki przy kazdej liczbie prze-
rabiato sie w zakresie tej liczby wszystkie cztery dzia-
fania.

Zakres liczb od 1 do 100 dzieli sie na grupy:
najpierw od 1 do 20, potem od 1 do 30, nastepnie
od 1 do 40 itd. przybiera sie po jednej dziesigtce wie-
cej. W kazdej grupie uczy sie kolejno 4 dziatan; naj-
pierw dodawania, potem odejmowania, mnozenia i dzie-
lenia. Dla kazdego zakresu przeznacza sie na te dzia-
fania pewng specyalng liczbg jako operacyjng i tak dla
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zakresu liczb od 1 do 20, ktéry w drugim roku tylko
powtarza sie z roku poprzedniego, przeznaczong jest
2Jca jako specyalna liczba operacyjna. Znaczy to, ze
w tym zakresie mamy procz innych ¢wiczerh gldwnie
nacisk potozy¢ na dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie 2ki, a nawet z nauki utamkéw zwyczajnych
wzig¢ sie ma tylko potéwki. Jakiz tedy bedzie plan
specyalny dla liczb od 1 do 50? Oto dodawanie, odej-
mowanie itd. Siei, a dla liczb od 1 do 80 przypada
jako operacyjna liczba specyalna 8ka. Plan taki nau-
czyciel fatwo spamieta i pewien bedzie, ze idgc tym
torem materyat wyczerpie.

Go sie tyczy utamkéw dziesietnych, to ograniczy¢
sie nalezy tylko na jednem miejscu dziesietnem i nauke
wtraci¢ do zwyklego trybu jako nowy sposéb pisania
liczb wielorakich systemu metrycznego dopiero w tym
czasie, gdy dzieci ukonczyly liczby do 50 lub do 60.
Pojecie drugiego miejsca dziesietnego da¢ mozna do-
piero po ukonczeniu IOOKi, przeto lepiej to przerabiac¢
wtedy, gdy dzieci rachujg w zakresie liczb od 1 do
1000. Jezeli nauczyciel utamki dziesiethne wprowadzi
dopiero po ukonczeniu calej setki, moze wzigé juz
i setne czesci; ale na wycéwiczenie bedzie mato czasu,
dla tego zaleca sie wczeSnie dzieci zapozna¢ z tern
nowem pisaniem liczb wielorakich i rachowaniem utam-
kami dziesietnymi o jednem miejscu dziesietnem.

Jako wz6r metody tej niechaj postuzy instrukcya
do nauki liczb od 1 do 40.



Zakres liczb od 1 do 40.

I. Liczenie i pisanie.
Nauczyciel ustawia 30 gatek i pyta, ile tu gatek,

ile dzies., jed.? Do tych 30 gatek dodaje na 4tym dru-
cie 1 gatke i moéwi: 30 + 1= 31 galek, nastepnie
przysuwajac po 1 gatce kaze liczy¢ krétko: 32, 33 itd.
39 i 40. Uczen wywotany sam liczy przesuwajac gaki.
Podczas tego nauczyciel zadaje czasem pytanie n. p.
przy 34, ile dziesigtek i jednostek? W koncu dzieci
piszg te liczby cyframi.

N. Dodawanie.

1 Specyalne ¢wiczenia dodawania szeregami 4ki.

2.

Rozpoczyna¢ mozna od 1, od 2, od 3 i od 4ech.
Dalsze ¢wiczenia odnosza sie¢ do takich liczb,
ktorych suma wynosi liczbe od 30 do 40. Suma
taka powsta¢ moze z dodania jednostek Ilub
petnych dziesigtek lub tez liczby dwucyfrowej do
innej danej liczby. Z tego powodu nalezy zacho-
wac ten porzadek w kazdym zakresie:

Dodawanie jednostek. Odréznia sie dwa przypadki:
1) 32+ 5=7? 33+ 6=7? 31+8= 2
2) 27+ 6= 7 29+ 8= ? 25+ 9= 7

Zagadnienia wygtasza sie w liczbach mianowanych,

a drugi przypadek np. 27+6 na jednym przykladzie
wyjasnia sie na liczydle, ze trzeba rachowa¢ 27+3 = 30,
a 30+ 3= 33, wiec 27+ 6= 33. Potem bez liczydta.

b) Dodawanie petnych dziesigtek np.

17+ 10, 18+ 20, 10+ 30.
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Dodawanie dwucyfrowej liczby ztozonej z dziesigtek

i jednostek. Tli znowu zachodza 2 przypadki:

) 14+ 23, 24+ 15 13+ 27i
2) 18+ 17, 12+ 19, 16+ 16.

Uzmystawia sie to na liczydle. Majac np. dodaé

14 + 23,ustawia sie na  3cim i 4tym drucie 14 gatek
a nizejnieco 23 galek. Do 14 gatek dodaje najpierw
20 i te ustawiam nad 14oma, otrzymam 34, a do 34
potem pozostate 3, bedzie 37. Tak samo przedstawia
sie drugi wzor 18 + 17. Nauka z tego taka: ,,do danej
liczby dodaje sie najpierio dziesigtki a potem jednostkiu.

3

Przykfady na dodawanie przerabia sie ustnie na
liczbach mianowanych np. 12 ct. i 19 ct. ile?
tudziez pisemnie na tablicy. Przy dodawaniu pi-
semnem podpisuje sie liczby pod sobg i zaczyna
dodawanie od jednostek, przy czem poucza sie,
ze gdy wiecej jednostek niz 9 np. 10, 11, 12, za-
mieni¢ je nalezy na dziesigtki itd. W koncu py-
tanie, czy pisemny rachunek zgadza sie z ustnym
i jaka roznica rachunku; od czego zaczyna sie
dodawanie przy ustnem a od czego przy pise-
mnem?

[ll. Odejmowanie.

Specyalne ¢wiczenie odejmowania 4ki rozpoczy-
najagc od 40, 39, 38 i 37.
Taki sam plan jak przy dodawaniu. Odjemna jest
liczbg miedzy 30—40.
Odjemnik liczbg jednocyfrowg. Odroznia sie dwa
przypadki:

) 38—5 37—6, 39—7

2) 32—6, 3BH—8 36—9
Uzmystowienie na liczydle na jednym przykfadzie.



b) Odjemnik jest petng dziesigtka np.:
40 —30, 40—20, 40—10
39—20, 38—10
€) Odjemnik jest liczbg dwucyfrowa. Odrdznia sie
dwa przypadki:

) 39- 12, 38—16, 35— 14, 38—26.

2 3H- 19 3R- 27, 31- 16

Uzmystowienie na liczydle np. 39 — 12.

Ustawia sie 39 galek; od tych mam odja¢ 12 ga-
fek. Najpierw biore 10 galek z pierwszego drutu, zo-
staje 29 gatek, w koncu od 29 odejmuje 2, odsuwajac
je od 9ciu, pozostaje 27. Nauka z tego: Najpienc odej-
muje sie od calej odjemnej dziesigtki a potem jednostki.

3. Przykfady r6zne ustnie i pisemnie. Przy pisemnym
rachunku uczy sie odejmowania najpierw na przy-

ktadzie :
39 32
— 12 a potem —15
27 TT

omawiajac to, ze 5 jednostek od 2 jednostek od-
ja¢ nie mozna, i ze 1 dzies. zamienia sie na 10
jed. itp.

IV. Mnozenie.

W zakresie liczb od 1 do 20 wszystkie kombi-
nacye przerobiono, a miedzy nimi tez mnozenie 2ki
i przez 2. W drugim roku nauki nauczyciel zakres ten,
jak wyzej powiedziano, ma powtdrzy¢, a mnozenie 2Ki
i 2kg i inne cwiczenia uja¢é w catos¢. Dla liczb od 1
do 40 przeznacza sie jako specyalne ¢wiczenie mno-
zenie 4ki i mnozenie przez 4. Do uzmystowienia nauki
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uzywa sie liczydta i kropek na tablicy nakreslonych.
Pisanie rezultatu tgczy sie zaraz z pogladem.

1

Postepowanie jest nastepujace:

Na pierwszym drucie liczydta odsuwa sie 4 gatki
i pyta, ile odsunieto galek, ile razy po 4 gaiki;
raz cztery galki, ile jest gatek? Potem na tablicy
kresdli sie cztery kropki i obok tego pisze 1 X 4= 4.
Nastepnie wskazuje sie na te same 4 kropki i
pyta, ile tu razy jest po 1 kropce? Po otrzyma-
nej odpowiedzi, ze 4 X po 1 kropce sg 4 kropki,
pisze sie obok poprzedzajgcego wypadku 4 X 1=4.
Tym sposobem na tablicy napisze sie dwa sze-
regi:

1X4= 4 4X 1= 4
2X4= 8 4X 2= 8
3X4= 12 4X 3= 12
4X4=16 4X 4= 16
5X4=20 4X 5= 20
6X4=24 4X 6= 24
7X4=28 4X 7= 28
8X4= 32 4X 8= 3R
9X 4= 36 4X 9= 36

Feee 10x 4= 40 4X 10= 40
Dzieci przekonujg sie naocznie, ze
5X4= 4X5 it d

Przy ukladaniu tej tabliczki dzieci kolejno 4ke do
poprzedniego iloczynu dodawaty. Teraz chodzi
0 wyuczenie sie tego na pamig€. Nauczyciel od-
pytuje o pierwszy szereg z gory na dét i z dotu
do gory, potem Sciera gabka wypadki i kaze je
uczniowi wywotanemu napisa¢ na tablicy, reszta
dzieci pisze na tabliczkach. W koncu po zmaza-
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niu powtdérnem, uczeh pisze iloczyny mimo po-
rzadku za wskazowka nauczyciela.

. Wszystko z tablicy zmaza¢ i odpytaé z pamieci
w porzadku. Kilku uczniéw powtarza.

Nastepnie na wyrywki. Aby zaoszczedzié
sobie mozotu pytania, moze nauczyciel napisac
na tablicy kilka liczb mimo porzadku i wskazu-
jac na nie linijka domaga¢ sie doraznej odpowie-
dzi. Takim sposobem nauczy sie dziecko biegle
tabliczki mnozenia 4ek.

. Poniewaz iloczyny drugiego szeregu sg te same,
wiec tatwo dzieci drugi szereg wygtosza z pamieci
i napiszg na tabliczkach.

. Przyklady praktyczne:

1 czworak ma 4 centy; ile jest centow 3, 7, 5,
8, itd. czworakéw? Uczniowie odpowiadajg ile
i dla czego?

1 zeszyt kosztuje 4 centy; ile centéw za 4, 6, 9,
10 zeszytow?

lle za 4 litry po 3 centy, 5ct, 8ct, 6ct, 9ct?
i dla czego?

Za 1 centa 4 orzechy; ile za 5 centow, 8 ct,
6 ct, 9 ct, 10 ct.?

Na déwiczenie pisemne daje sie zagadnienia
kombinowane np. 6 x4+12 = ?4x9 —15= 7
. Mnozenie liczb 2cyfrowych przez jednocyfrowe.
Np. 1 m. kosztuje 13 ct.; ile za trzy metry?

Ustnie. 3 razy po 10 ct.= 30 ct, 3 razy po
3ct.= 9 ct, razem 39 ct

Pisemnie. Uczy¢ nalezy, Zze mnozenie rozpo-
czyna sie od jednostek.

13 ct. X 3 18 m X2

39 ct. 36 m.
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V. Mieszczenie.

1 Nauka mieszczenia 4hi opiera sie na znajomosci
tabliczki mnozenia czworek, a mianowicie na
pierwszym szeregu. Pogladu nie potrzeba do tego
dziatania.

Nauczyciel zadaje pytania nastepujace:

20, ile to jest razy po 4? OdpowiedZ: 20 jest 5
razy po 4 Wiec w 20 miesci sie 4 ile razy?
Dla czego? Dla tego, ze 5 X 4 jest 20. Wypadek
ten pisze sie na tablicy: 20:4 = 5.

Nastepuja inne pytania mimo porzadku. Na-
stepnie nauczyciel odpytuje ustnie o calg tabliczke
w porzadku i mimo porzadku i kaze napisa¢ na
tabliczkach.

2. Zagadnienia praktyczne.

1 zeszyt kosztuje 4 centy; ile zeszytow kupi¢ mo-
Zna za 24 cent.? Odpow. Jezeli 1 zeszyt kosztnje
4 centy, to za 24 ct. otrzyma sie tyle zeszytow,
ile razy 4 centy mieszczg sie w 24 centach. Ra-
chujcie! lle! Dla czego?

Potem krotko bez wnioskéw od razu odpo-
powiedz.

1 litr kosztuje 4 centy; ile litrow za 12 ct, za
24 ct, za 32 ct, za 28 ct. itd.

3. Mieszczenie z reszta.
Précz w liczbach stanowiacych wielokrotnosé
czworki, mieszczenie w innych liczbach od 1 do
40 przerobi¢ nalezy. Uczeh ma powiedzie¢ na py-
tanie, ile razy miesci sie 4 w 33, w ktérej mniej-
szej liczbie od 33 miesci sie 4 bez reszty. Reszty
moga by¢ 1, 2, 3; do tego nalezy odpowiednio
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uktada¢ zagadnienia. Po odpytaniu na wyrywki
nastepujg praktyczne przykiady.

VI. Dzielenie.

. Operacyjng liczbg dzielenia ma by¢ gtdwnie 4ka.

Nauka opiera sie na znajomosci drugiej tabliczki

mnozenia tj. mnozenia liczb od 1 do 10 przez 4.
Nauczyciel zadaje pytania:

24 jest 4 razy po ile? Odp.: 24= 4 X przezs.

Wiec wa czes¢ 24 ile to jest? Odpowiedz: i cz.

24 jest 6. Dla czego? Dla tego ze 4 razy s

jest 24.

Tak samo 32= 4 razy po ile? i inne iloczyny

z tabliczki mnozenia czworek. Wypadki pisze sie

na tablicy. Nastepuje odpytanie w porzadku i na

wyrywki.

Potem pisanie na tabliczkach. Nauczyciel na tablicy

pisze kolejno 4:4= 8:4= 12:4= it d
jedno pod drugiem, a uczer wywolany pisze wy-
padek.

Przy pisaniu czyta sie: 12:4= 12 podzielone

przez 4*“. Nastepujg potem c¢wiczenia w napisaniu
wypadku z iloczynéw nie w porzadku na tablicy
naznaczonych n. p. 16, 24, 12, 28, 36, s, 20,
32, 40.

. Zagadnienia praktyczne bez podania wniosku
i z dodaniem toku catego rozumowania.

Np. Jezeli robotnik w 4 tygodniach zarobit 36 zkr.,
ile zarobit w 1 tygodniu? Caly wniosek: Jezeli
robotnik w 4 tygodniach zarobit 36 zh”"to w 1
tygodniu zarobit czwartg cze$¢ 36 zi.

Rachujcie wszyscy, ile to jest 14 cze$¢ 36 zh. ?
lle? lle? Dla czego? Pytanie i odpowiedz.



Krétsze przeprowadzenie przykladéw innych jest
takie: Za 4 zeszyty zaplacono 20 ct.; ile za 1
zeszyt? OdpowiedZz od razu 5 ct. A gdyby 4 ze-
szyty kosztowaly 28 ct.? po czemu 1 zeszyt? itd.

3. Dzielenie z reszta. Wielokrotnosci 4ki powinny
dzieci dobrze zna¢, dla tego mozna domagac sie,
aby dzieci przy kazdej liczbie od 1 do 40 nie
podzielnej przez 4 bez reszty, wymienity najbliz-
sza mniejsza, ktéra da sie podzieli¢ przez 4 bez
reszty.

Pytania zatem, ile jest V* cze$¢ 13, 21, 37, 34,
26, 38, 35, 27, 39 nie trudno bedzie rozwigzac
ustnie i pisemnie. Przy mieszczeniu 34:4 mo-
wito sie 4 miesci sie w 34 oSm razy i zostaje
sie 2. Przy dzieleniu reszty pozostate nalezy po-
dzieli¢ dokfadnie, zatem nalezy uczy¢ utamkow.
W zakresie liczb od 1 do 40, dzielnikiem jest
4ka a reszty 1, 2, 3 prowadzg do utamkdéw X4,
24, i 3} W planie dla drugiego roku zaznaczy-
liSmy, ze w zakresie liczb od 1 do 20, gdzie
dzielnik operacyjny byt 2, uczy¢ bedziemy po-
towek.; w zakresie liczb od 1 do 30 przypadaja
trzecie czesci catosci, wiec w zakresie liczb od
1 do 40 przerabia sie specyalnie czwarte czesci.

VII. Utamki zwyczajne. (Czwarte czesci).

Nauka rozpoczyna sie od przykladu dzielenia 5
jabtek na 4 réwne czesci. Dla 4 chiopcéw data mama
5 jabtek; ile kazdy otrzyma? Najpierw kazdy po 1
jabtku i zostanie 1 jablko. To jedno jabtko dzieli sie
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na 4 rowne czesci i poucza, ze zowie sie x4 czescig
calego jabtka, wiec jeden chiopiec otrzymat iya4 jablek.
Nauczyciel uczy pisania i méwi jedna czwarta pisze sie
tak: 4

Nastepnie kresli na tablicy linie, dzieli na 4 ro-
wne czesci i poucza nastepujacych prawd:
1 Cato$¢ ma 44.
2. lle czwartych czesci w 2, 3, 6 i s catosciach?

Moze rysowac dla 2 catosci © ©

3. lle czwartych 144, 2¥* 234, 3~a jabika?
Uzmystawia to np.

N o N 29/i=© © ©
Dzieci mowig: 1 cato$¢ ma 44, dwie catosci 4
a 3J Jest ©
4. lle catosci w 84, © " it d. zlotego?
5. Dodawanie czwartych czesci.
Uzmystawiajgc  wskazanym sposobem przerabia
nauczyciel: lle jest «a+ © 74+© o4
s34+ 1034 Dodawanie odbywa sie w liczbach
mianowanych.
Odejmowanie tak samo uzmystawia sie.
Np. 1—v4, 2-74 4- 74, 4—34, 7yd—3,
1234-57 4 i 574- 2 34
Mnozenie. =m 74 lle jest 2 razy po 747

lle jest 3 X 74, 4 X 7a»3 X 74» 5 X 74, ile jest
2X 74» M X Nauczyciel cyfr tych na tablicy nie
pisze, lecz ustnie przerabia, a na tablicy tylko kresli
figure pogladowg, np. przy 5 X 74 rysuje albo linig,
albo koto, albo czworobok na 4 czesci podzielone, z kto-
rych 3 czesci osobno sg oddzielone. W koricu mozna
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i mieszang liczbg mnozy¢ np. 2 X 374, 3 X 334, ale
zawsze w liczbach mianowanych.

Mieszczenie. Na jabtku podzielonym na 4 czesci
okazuje sie, ze x4 W 34 miesci sie 3 razy. | tak inne
przyklady ~ tokcia w  +? w4 litra w “ litra, czyli 3
kwaterki w 15 kwaterkach. Nastepnie =4 jabtka w |34
jabtka? a4 m. w 424 mP

Dzielenie. Tylko dzielenie licznika. Na jabtku po-
kazuje sie ile jest potowa 4 jabtka. lle jest potowa 4
tokcia, g4 metra?

lle jest trzecia cze$¢ w4 litra (kwaterek), S5y
i 6447

Uwaza¢ nalezy, ze to jest nauka utamkow, to jest
nauka o czesciach catosci, ktéra nie tak jak metr lub
zhr. dzieli sie na czesci majace osobne nazwy. Oprocz
tego nalezy wiadomosci z dzielenia zwyczajnego tu
powtarza¢ i zagadnienia przerabiac:

1 lle jest miesiecy ¥2 roku, ¥3 roku, 23 roku, w4
roku i x4 roku?

2. lle godzin \& dnia, ¥3dnia, 23 dnia, ¥i dnia i 34
dnia?

3. lle sztuk ¥2 tuzina, 13, 23, 1i i 34 tuzina?

Poniewaz przy liczbie 20 byta nauka o potéwkach,
tym samym sposobem co czwarte czesci przerobiona,
mozna tu zestawi¢ potéwki z czwartymi i nauczyé
jeszcze, ze 12= 24 a na tej zasadzie przerabia¢ i inne
dziatania.

Doktadna nauka utamkow wraz z pisemnem prze-
prowadzeniem przypada dopiero na rok IV, a z pewno-
Scig tam gladko podjdzie, jezeli nauczyciel pierwsze po-
czatki przerobi, wedle wskazanej metody.
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VIIl. Rachunek wnioskowania.

W kazdym zakresie liczb po ukoriczeniu nauki

mnozenia i dzielenia przerabia¢ nalezy rachunki wnio-
skowania, w ktérych odrdznia sie zawsze trzy rodzaje:
1) wniosek z jedno$ci na wielo$¢, 2) z wielosci na je-
dnosé¢ i 3) z wielosci na inng wielo$é. Przy tych ra-
chunkach nalezy uwzledniaé takze odrebne sposoby
rachowania, opierajgce sie na wihasciwosci systemu me-
trycznego miar, wag i monet.

1

2

1
2.

I. Wniosek z jednosci na wielosc.

1 tokie¢ perkalu kosztuje 4 dzies., ile za 5, 7, 9,
g itd. tokci?

Na 1 dzien potrzeba 4 dkg. kawy, ile na s, 4,
9, 7, itd. dni?

1 dm. wstazki kosztuje 5 ct, ile 1 m.? ile 3, 5
6, 7, 8 m? (lle ct. dm. tyle dziestagtakow metr).
1 g kosztuje 6 ct, ile 1 dkg.? ile 3, 5, 4, ¢ dkg?
Za 1 dziesigtaka 4 dm. 5 cm. wstgzki, ile za 5
clziesigtakow? ile za 7 dziesigtakdw ?

. Za 1 dziesigtaka 1 dI. oliwy, ile za 1 zk.? ile za

1 zbr. i 4 dziesigtaki, ile za 3 zir. 6 dziesigtakow ?
Jezeli 1 cztowiek pracowat 32 dni, ile dni praco-
wac bedzie s ludzi?

. Jezeli dla 1 osoby pewien zapas starczy na 36

dni, na ile dni starczy dla 4 os6b?

I1. Whniosek z wielosci na jednosc.

Za 8 kg. zaptacono 32 zh., ile za 1 kg.?
4 m. kosztowaty 28 zir. i 36 ct., ile 1 m.?
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. Za 5 zbr. otrzyma sie 30 kg. i 20 dkg., ile za 1 zhr.?
4. Za 6 par trzewikéw zaptacono 27 zk. i e dzie-
sigtakow, ile za 1 pare?

5. 1 m. kosztowat 2 zk. 7 dziesigtakéw, ile 1 dm.?
6. 1 1 kosztowat 3 zi. 5 dziesigtakéw, ile 1 dl.?
7. 1 dkg. kosztowat 1 zk. s dziesigtakéw, ile 1g.?
8. Dla 6 ludzi starczy zapas na e dni, dla 1 czio-
wieka na ile dni?

I11. Whnioski z wielosci na inng wielos¢.

1 4 m. kosztowaty 12 zir. 20 ct., ile 7 metrow?

2. 2 1 kosztowaly 9 zir. 4 dzies., ile za 3 1 4 dl.?
Zagadnienie pisze sie na tablicy i wypadki notuje.
Go mamy wyrachowa¢? Aby wyrachowa¢ ile za
3 14 dl, co trzeba wiedzie¢? Z czego dowiesz sig,
ile kosztuje 1 1? Z ceny 2 1 Jak? Jezeli 2 1 Kkosztujg
9 zh. i 4 dziesigtaki, to za 1 1 zapfaci sie potowe 9
zir. i potowe 4 dziesigtakéw. Rachujcie! lle? jak? (Po-
towa 9 zir. sq 4 zir. i zostaje 1 zhr., 1 zir. zamieniam
na dziesigtaki =10 dziesigtakom itd.). Wiec ile? 4 zir.
7 dziesigtakdw. Co obliczytes? Co teraz masz wyracho-
waé? Co najpierw? Jak? Jezeli 1 1 kosztuje 4 zi. 7
dzies., to za 3 litry zaplaci sie 3 razy po 4 zhr. i 3
razy po 7 dzies. Rachujcie! lle? (12 zir.+ 21 dzies.).
lle to jest zir. i dzies.? (14 zdr. i 1 dzies.). Co teraz
mamy dalej rachowac ? Aby obliczy¢ ile kosztujg 4 dl.,
co musisz wiedzie¢? Z czego dowiesz sie o cenie 1 dl.?
Jak? Jezeli 1 1 kosztuje 4 zir. 7 dzies.,, to 1 dl. ko-
sztuje 7io czesé 4 zir. i Yio cze$¢ 7 dzies. Rachujcie!
lle? (4 dzies. 7 ct). Co teraz mamy rachowac? Jak?

lle? W koncu jeszcze pytanie, co teraz obliczy¢?

Zgorzalewicz. Wskazéwki metod. 3
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Nauczyciel wypadki pisze na tablicy:

Za 31 .. 14 zir. 1 dzies.
za 4 dl. . 1 zkr. 8 dzies. s ct.

a dzieci dodajg i powtarzajg pytanie i odpowiedz.
3. Uwzglednia¢ nalezy takze stosunki odwrotne.

Np. 4 robotnikow skosi tgke w 9 dniach; w ilu
dniach e robotnikéw P

Z wzoru pytah przy wnioskowaniu podanych,
przebija sie ta zasada, zeby dzieci pobudzi¢ do samo-
dzielnosci i do uwagi. Nie ma sie poddawac nic, dzieci
majg wiedzie¢, co rachuja, ile i za co, i co dalej ra-
chowaé sie ma.

IX. Pojecie utamkdéw dziesietnych.

Przerobiwszy zakres liczb od 1 do 50 lub tez do
60ciu, nalezy da¢ pojecie utamka dziesietnego. Nauka
rozpoczyna sie od przyktadéw na dodawanie liczb wie-
lorakich systemu metrycznego. Np. Na jedno ubranie
kupit ojciec 4 m. i 5 dm. sukna, a na drugie 3 m. i
s dm., ile razem?

Pisemne obliczenie:

4 m 5 dm.
3m. g dm.
g m 3 dm.

Nauczyciel bierze metr i dm. i poucza, ze 1 dm.
jest 7io czeScig metra. Zamiast mowi¢ 1 dm., mozna
mowic¢ 7io cze$¢ metra. Zamiast 2 dm.... 210 cz. m. itd.
az do 10 dm.= 10110 cz m. W dalszym ciggu nauki
poucza sie, ze 4 m. i 5 dm. czytat mozna 4 cale i
510 czesci m.,, a w koncu, ze mozna to krotszym spo-
sobem naznaczy¢, a mianowicie zamiast pisa¢ 4 m. 5dm.,



Jo

pisze sie: 45 m. £fale metry od dziesigtych czesci
metra oddziela sie kropka u géry umieszczong, a na-
zwe pisze obok i to tylko jedne. Czyta sie: 4 cale i 5
dziesigtych metra. Kropka zowie sie kropka dziesietng.
Dla czego? Jak napiszesz nowym sposobem 3 m. s
dm.P Napisz dziesietnie 8 m. 3 dm. (Co to wyrazenie
znaczy, uczen teraz bedzie wiedziat). Zaraz nastepuje
zastosowanie tego nowego sposobu pisania do pisemne-
go dodawania.

Po lewej stronie tablicy poprzednie zadanie na-
pisane jest w formie liczb wielorakich; po prawej stro-
nie pisze sie dziesietnie w formie: 4*5 m.

38 m

83 m.
i dodaje: s dziesigtych m. a 5 dziesigtych m. jest 13
dziesigtych m. To czyni 1 caly metr i trzy dziesigte m.
3 dziesigte pisze pod dziesigtymi, a 1 caly metr zatrzy-
muje. Teraz zliczam cale metry, ale przedtem daje
kropke dziesietng dla oddzielenia dziesiatych od catych;
lcaty m i3 m.=4 m, a4 m = s calych metrow,
ktére podpisuje pod catymi.

Przeczytaj wypadek: s catych i 3 dziesigte metra.
Jak to jeszcze inaczej mozesz przeczytaé? s m. i 3 dm.

Aby nauczy¢ pisania dziesietnego utamka, u ktd-
rego na miejscu catosci jest zero, dyktuje sie przykiad
drugi w liczbach wielorakich, na dodawanie zwykle i

dziesietne.
18 m. & dm. 186 m.
15 m 7 dm. 157 m.
s dm. 08 m.
35 m 1dm. H1 m

Przy pisaniu 8 dm. dziesietnie znakiem 0*8 wy-
jasni nauczyciel, dla czego tak piszemy?
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Odejmowanie.

5'4 z4r. 3 dzies. 54'-3 zkr.
28 zir. s dzies. 286 zir.
25 zir. 7 dzies. 25%7 zir. itp.
Mnozenie.
1316 dl. X 4 136 1 X 4
54 1 4 dl. 544 1
Dzielenie.
49 m 2dm. :3— 16 m. 4 dm.
3_
19 12 dm. :3= 4
18 12
1 m

i dziesietnie 492 m. :3= 164 m.
3_
19
18
12
12

Przy dzieleniu méwi sie nie 3 miesci sie w... lecz
ciggle ,trzecia cze$¢" i wyglasza wyraZznie z czego.

Do nauki pisania dziesietnego utamka o 26cki
miejscach dziesietnych (po ukoriczeniu zakresu liczb od
1 do 100) nalezy uzy¢ m., dm. i cm., potem zk. dzie-
sigtaka i centa, w koncu kg. i dkg., hl. i 1 Do trzech
miejsc dziesietnych nadaje sie m., dm., cm. i mm.; kg.,
dkg. i g., ale nauka ta przypada dopiero na pézniejsze
lata. \Aby dzieci wdrozyly sie w ten sposob rachowania,
nie potrzeba zapuszcza¢ sie w teorye systemu metry-
cznego, ktorychby dzieci i tak nie zrozumiaty.
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Gdy dzieci nauczyly sie tych poczatkéw utamkdéw
dziesietnych, nalezy teraz rachunki wnioskowania prze-
prowadza¢ pisemnie zawsze na przemian na dwa spo-
soby: w liczbach wielorakich i dziesietnie.

1 W 1 tygodniu zarobit robotnik 7 zir. 6 dzies.;
ile w 6 tygodniach ?

Po ustném obliczeniu nastepuje pisemne. Uczen
sam wnioskuje, ze Grazy po (7 zkr. -|-6 dzies.). Przy
pisemnym rachunku po tym wniosku ma uczen powie-
dzie¢, wiec musze 7 zir. G dzies. pomnozy¢ przez G
Mnozenie to wykonuje sie wskazanym sposobem w dwo-
jakiej formie: w liczbach wielorakich i dziesietnie.

2. Na 4 suknie wyszio 51 m. & dm. materyi; ile na
1 suknige ? Ustnie i pisemnie dziesietnie.

3. Za s hl. pszenicy zaptacono 55 zir. 20 ct, ile
kosztowac bedzie 5 hl. P Ustnie i pisemnie sposo-
bem dziesietnym.

Gdy ukonczy sie catg setke nastepuje ogol-
ne powtorzenie, a ze specyalnych C¢wiczeri podniesé
nalezy wielokrotne czesci setki :

lle centébw jest 73 zir., 74, % % Tio> 70
i 7« zir?

He dkg. jest Vo kg, M4, \B, % Yo kg.?

Takze nauczyC¢ nalezy, ze 1 kg.= 2 funtom, i ze
funt ma 50 dkg. ile dkg. 72, Ili funta?

lle litréw 1 hl., 32 hl, 7i hl.? etc.

Obliczanie ceny na zasadzie wielokrotnych czesci setki.

1 1 m. kosztuje 50 ct; ile za 36. 48, GG m.?
2. 1 kg. kosztuje 25 ct.; ile za 16, 48, 72, 83 kg.?
3. 1 litr kosztuje 20 ct.; ile za 25, 35, 46 I.?
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.1 m. kosztuje 26 centow; ile za 24 m.P (24 razy
po M zir. i 24 razy po 1 cencie).

. 1 litr kosztuje 52 ct.; ile za 18, 32, 41 1P

. Na 1 dzien potrzeba 48 ct.; ile na 30 dni? (30
razy po 12 zir. mniej 30 razy po 2 ct.).

. lle kosztuje 48 metréw po 98 centdéw?

. Zwigzek ceny miedzy m. i ct., kg. i dkg., hi. i1
lle ztotych, m., kg. i hl.; tyle centdw, cm., dkg.
i 1. nalezy dobrze c¢wiczy¢ nietylko w drugim ro-
ku, ale w kazdym nastepnym.
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Zakres liczb od 1 do 100O0.

W zakresie tym nauka obejmuje cztery dziatania
rachunkowe z pamieci i cyframi, utamki dziesietne o
26ch i ewentualnie o 3ech miejscach dziesietnych i utam-
ki zwyczajne w zakresie roku poprzedniego. Zaznajomie-
nie z miarami i wagami tego zakresu.

Danie pojecia liczby 1000.

Dla dania pojecia liczby 1000 stuzy tablica wielka,
na ktérej jest w 10 rzedach 1000 kresek. Wielki arkusz
tektury naklei sie biatym papierem i potem poprzylepia
1000 paskéw na G cm. dhugich a 6 mm. szerokich
z czarnego glansowanego papieru tak. jak sie to robi
z znaczkami na listy. Odstepy daje sie wieksze miedzy
IOkami, a mniejsze miedzy pigtkami. Pomiedzy I0ki
mozna naklei¢ maty znaczek okragly z czerwonego pa-
pieru. Na takiej tablicy uczen z ostatniej tawki dojrzy,
ile jest kresek w jednej grupie.

Przy pomocy tej tablicy na 1000 nauczyciel da
pojecie tej liczby nastepujacym sposobem :

1 Pierwszy rzad liczy sie dziesigtkami: 1 dzies., 2
dzies. etc. az do 10 dzies. = 100 czyli jedna
setka.
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Nauczyciel laskg wskazuje na caly pierwszy rzad
1 pyta: lle dzies. ile setek? Potem na drugi rzad,
ile ma dzies.? lle dzies. w obu rzedach? lle setek?

2 setki = dwiescie. W trzech rzedach 30 dzies.
= 3 setki = trzysta. W czterech rzedach 40 dz.
= 4 setki ="' czterysta, a w koncu 100 dzies.

10 setek = 1 tysigc.

Odpytanie tego. Nauczyciel laskg wskazuje na
rzedy:

1 setka = 10 dzies.
2 setki = 20 dzies.

Przy wskazywaniu na 300 nalezy wszystkie trzy
rzedy od gory do dotu uwzglednia¢. Pytanie: ,az
dotad, ile jest kresek*?

Na wyrywki. Trzymajac laske poziomo miedzy
dwoma rzedami pyta nauczyciel, ile jest kresek az
dotad, ile setek, ile dziesigtek?

Liczenie dziesigtkami: 10, 20,... 100, 110, 120,
etc. az do 1000. WS$rod tego pauzy z pytaniami
n. p. 340 ile to setek i dziesigtek?

sto,
dwiescie, az do 1000.

. Nauczyciel wygtasza liczby: 420, 300 etc., a uczen

na tablicy laskg wskazuje: 420 odtad — dotad.
Liczenie jednostkami: 101, 102, 103. Ws$rod tego
pauzy z zapytaniem, ile setek, dziesigtek i jedn.

. Nauczyciel wygtasza liczby np. 215, 321, etc. a

uczehn pokazuje je na tablicy.

Nauczyciel wskazuje na tablicy na liczbe np. 472,
a uczen jg wymawia.

Pisanie liczb. Najpierw nauka, jak pisze sie¢ petne
setki, nawiazujac do liczby 100, potin dyktuje sie
liczby trzycyfrowe wyraznie akcentujgc np. 432,
561, etc. i kaze je pisa¢ jedne pod druga. W toku



pisania dyktuje sie liczby z zerem na koncu, po-
tem z zerem w $rodku a dzieci nauczg sie pisac
i 460 i 503, a w koncu uczy sie, ze tysiac ozna-
cza sie tak: 1o000.

Miary i wagi.
1 kg. = 100 dkg. = 1000 g@.

tm — 10 dm. = 100 CM. = 1000 MM.
1 km.= 1000 m.

1 haa = 100 a

la. = 100 m2

Im a = 100 dm2

1 dmz2= 100 cm2

Kostka decymetrowa = 1000 cm3 Majgc kostke
takg ztozong z kawatkéw na 1 cm3 10 cms i 100 cms
mozna bardzo dobrze liczbe 1000 uzmystowi¢ i okazag,
ze 1 dm2= 100 cmM2

Pokazujac 1 dms z blachy, 1 litr i 1 kg. uczy sie
zwigzku, jaki zachodzi miedzy tymi miarami i wagami.

Powtorzenie pojecia setek na miarach metr. np.

1 zir. i= 100 cent., ile 2, 3. 5 & etc. 10 zir.
1 kg. = 100 dkg., ile 3, 4, 8, 7 etc. 10 kg.
1hl.= 100 1, ile 4, 9, 5 i 10 hl. etc.

Cztery dziatania rachunkowe w zakresie liczb
od 1 do 1000.

|. Dodawanie.

Podstawe stanowi biegtos¢ dodawania z zakresu
setki. Nauka zaczyna sie od éwiczen z tego zakresu,



a potem przechodzi do liczb trzechcyfrowych. Poniewaz
przy ustnym rachunku dodaje sie do danej liczby 3cy-
frowg w ten sposob, ze kolejno do niej dodaje sie naj-
pierw setki, potem dziesigtki, a w koncu jednostki, na-
lezy C¢wiczenie podzielic na trzy gtéwne grupy:
1. Dodawanie jednostek, wedle dwoch wzoréw

a) 105+ 3, 214+ 4

b) 300+ s, 425+ 9

a potem c¢wiczenie w dodawaniu szeregami tej

samej liczby np.: do 116 dodawaé ciggle 6 az do

najblizszej setki lub dalej jeszcze.
2. Dodawanie dziesigtek petnych i dziesigtek z je-
dnostkami :

a) 30+ 40, 70+ 50, 240+ 50, 360+ 70

b) 46 + 30, 67+ 50, 183+ 20, 456 + 80

c) 52+ 73, 68+ 39, 138+ 46, 178+ 94

3. Dodawanie liczb trzechcyfrowych.
a) 432+ 216="
b) 517 + 327, 284+ 378

Przy dodawaniu petnych dziesigtek do petnych dzie-
sigtek np. 70 + 50; z poczatku méwi sie 7 dzies.+ 5
dzies. = 12 dzies.= 120, potem odrazu 70+ 50=120.

Przyktad 518 + 327 rachuje sie tak:

518 + 300= 818, 818 + 20= 838, 838+ 7= 845.

Te same przyklady przerabia sie pisemnie naj-
czesciej w liczbach mianowanych.

W trzecim roku nauki przy pisemnym rachunku
uczy sie jeszcze, jaka nazwe maja liczby, ktére majq
by¢ do siebie dodane i jak nazywa sie wypadek? Me-
toda pisemnego rachunku jest taka sama jak przy
liczbach 2cyfrowych. Zaczyna sie dodawanie od naj-
nizszego gatunku i wygtasza wyraznie, jakie jednostki
zliczamy.
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Dodawanie utamkéw dziesietnych.

Rozpoczyna sie od przykfadu na dodawanie liczb
wielorakich. Np.:

46 m. 5 dm. s cm. 4658 m.
39 m 4 dn. 3 cm. 3943 n
2 m — 7cm 1207 n
5 dm. 5 cm. 055 np

6 Cm. 0-06 n

Po ukonczeniu dodawania liczb wielorakieh daje
sie pojecie setnych czesci, pokazujac na metrze, ze 1
cm. jest Yjoo czeScig metra, wiec zamiast mdwi¢ cm.
mozna mowi¢ setne czesci metra. Nastepnie poucza
nauczyciel, ze setne czesci pisa¢ sie bedzie obok dzie-
sigtych czesci na drugiem miejscu po kropce. Pisanie
o w odpowiedniem miejscu, jezeli napisaé sie ma dzie-
sietnie 6 cm., nie sprawi zadnej trudnosci. Po napisa-
niu pozycyj wszystkich w nalezytym porzadku, rozpo-
czyna sie dodawanie wyglaszajgc setne, dziesigte itd.
Uczen nauczy sie, ze 1%00— 7i<n wiec tez wyrachuje,
ze 29 setnych daje 9 setnych i 2 dziesigte. W Kkoncu
nauczy¢ nalezy czytania dziesiethego utamka na dwa
sposoby. Np. 648 = 6 catych, 4 dziesigte i s setnych,
1 drugim sposobem: & catych i 48 setnych.

Z przyktadow zastuguja na szczeg6lng uwage
przyklady na kg. i dkg., zir. i centy, hi. i litry; zwila-
szcza, jak napisze sie dziesietnie 3 kg. s dkg.? Dekagra-
my sg setnymi czesciami kg., wiec ile dkg. tyle setnych.

-+
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Il. Odejmowanie.

1 Powtarzanie nauki z zakresu liczb od 1 do 100,
ktére stanowig fundament biegloSci rachunkow
w nastepnych latach.

2. Odejmoivanie jednostek.
a) 297 —4, b) 382—7
potem cCwiczenie w odejmowaniu tej samej je-
dnostki szeregami.
3. Odejmowanie dziesigtek petnych i liczb dwucyfro-
imych.
a) 90—20, 150—30, 220—80
b) 175—30, 226 —70
c) 482 —61, 523 - 58.
4. Odejmowanie liczb 3cyfrowych.
a) 487 —352 b) 723 — 356

Liczba odjemna zostaje w catosci wygtaszana; od
niej odejmuje sie najpierw setki, potem dziesigtki a
w koncu jednostki.

Przy pisemnym rachunku forma jest taka:

10 10

367
Dokfadnie nalezy wyjasni¢, jak rachujemy.

Odejmowanie utamkoéw dziesietnych.

138 kg. 28 dkg. 138-38 kg.
73 kg. 75 dKg. 7375 kg.
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<V
4jj6 m. & dm. 3 cm. 456*83 m.
— 239 m. 9 dm. 6 cm. 239*96 m.

Na tych i tym podobnych przyktadach tak samo
jak dodawania nauczy si¢ odejmowania.

Przyktady na dodawanie w potgczeniu z odejmo-
waniem.

iii. Mnozenie.
1 Powtorzenie tabliczki mnozenia w porzadku i na
wyrywki.
2. Mnoznik jest liczbg jednocyfrowa.

a) 37X2, b) 146 X 6
6 razy 100 — 600; 6 razy 40 = 240; [6 razy
4 dzies. = 24 dzies. = 240].
600+ 240 = 840; 6x6=36; 840+ 36= 876.
Cwiczenia z pamieci szeregami, mnozenie liczb
11, 12, 13 przez 1, 2, 3, 4.... 10, czyli tak zwana
wigksza tabliczka mnozenia.

3. Mnoznik jest liczbg dwucyfrowa.
a) przez petne dziesigtki.

1) 10 X 10= 10 X po 1 dz.= 10 dz.= 100
10 X20= 10 X po 2 dz. =Lo dz.= 200
10 X O= 10 X po 4 dz. = o dz.= 400
10 X 70= 10 X po 7 dz.= " dz.= 700

Potem odrazu 10 razy 60 = 600.

2) 20x 4=80, gdyz 2x4 = g, 20 razy 4 jest
10 razy tyle co 2 razy 40.
60 razy 7 = 420.
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b) mnozenie przez dziesigtki z jednostkami

1) 26 razy po 7=
20X po7— 140; 6 x7 = 42; 140+ 42 = 182.
2) 24 razy po 18=
20 X po 18= ? (20 X 10= 200, 20 X 8 = 160;
200+ 160= 360
4x 18=40+ 32= 72. Wiec 24 X po 18
360 + 72= 432.

Utatwienia przy mnozeniu.

Jezeli mnoznik 2cyfrowy da sie roztozy¢ na dwa
czynniki np. 24= 3x 8, 35= 5x 7, 36= 6 X & lub
4 x 9, natenczas mozna u 24 mnozy¢ najpierw przez s
a potem otrzymany iloczyn przez 3.

Np. ile jest 24 razy po 18 litrow?

8 X 181= 1441,; 3x 1441 = 300+ 120+ 12= 432 1

Pisemne mnozenie.

a) 236 zhr. X 3

708 Zzk.
Mnozna, mnoznik, iloczyn.

b) 72 kg. X 10
720 kg.

10 razy 2 jed. = 20 jed.= 2 dzies.; 10 razy 7
dz.= 70 dz.= 7 setek.

Prawidto: Dopisa¢ po prawej rece O.
C) 231 X 30
690 1

Z ustnego rachunku wyptywa, ze najpierw mnozy
sie przez 3, a potem przez 10.



Mnozac przez 3 dziesigtki, z jednostek otrzymuje
sie dziesigtki, z dziesigtek za$ setki.

d) 36 X 24 jest kombinacyg przypadku a) i c).
Mozna najpierw pomnozy¢ przez 4 jedn., potem
przez 20 i potgczy¢ oba iloczyny. Drugi iloczyn
ma zawsze na koricu zero, ktore przy dodawaniu
mozna opuscic.

36X4 36 X 20 36X24 36X24

144 720 144 144
720 72
864 864

Okazujagc mnozenie przez liczbe 2cyfrowg tym
sposobem genetycznym fatwo uczehd pojmie, Zze
gdy ma mnozy¢ przez dziesigtki, pisa¢ nalezy
pierwszy czesciowy iloczyn pod dziesigtkami.

W nauce mnozenia ¢wiczy sie na réznych przy-
kfadach ustnie i pisemnie. Wniosek jest znany juz z po-
przedniego roku.

Mnozenie dziesietnych utamkow.

Przyktad na liczby wielorakie jest punktem wyj-
Scia dla tej nauki.

Np. 4 sztuki sukna po 46 m. 3 dm. s cm.?

46 m 3 dm. s cm X4 46’36 m. X 4
185 m. 4 dm. 4 cm. 185’44 m.

Przez liczbe 2cyfrowg takze mnozyé mozna, tylko
przyktad nalezy wybiera¢ taki, zeby nie przekroczyé
liczby 1000.
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IV. Mieszczenie.

1 Powtarzanie mieszczenia liczb jednocyfrowych

w liczbach zakresu 1— 100 bez reszt i z resztami.

Np. & w 36, 48, 24, 54 i
w 37, 50, 29, 58

. Mieszczenie jednocyfrowej liczby.

Zasada. Przy mieszczeniu i dzieleniu jednocyfrowg
liczbg wszystko opiera sie na tabliczce mnozenia.
Kazda jednocyfrowa liczba przy tych dziataniach
ma oznaczong granice, poza ktérg wychodzi¢ nie
nalezy.

Np. dla liczby e granice te stanowi 60. dla 7
70, dla 4 jest najwieksza liczba, w ktorej umie-
my miesci¢, (na fundamencie tabliczki mnozenia)
liczba 40.

a) 3w 42=?

Zasada: 3 w 30=10, 3 w 12= 4; 14
4 w 9= ?

4 w 40=10, jeszcze raz 4 w 40=10, ra-
zem 20; 4 w 16= 4, wiec 24.

Potem krétko: 4 w 80¢' 20, (4 w s dziesig-
tkach), w 16... 4 razy, razem 24.

b) 7w 364= ?
Tu uwzglednia sie najpierw 36 dziesietek.

7 w 35 miesci sie 5 razy; 7 w 35 dzies. 50
razy; 7w 14 miesci sie¢ 2 razy, wiec 7 w 364
miesci sie 52 razy.
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Potem krotko rachuje sie: 7 w 350 miesci

sie 50 razy, a 7 w 14 2 razy, wiec 52 razy.
Widzimy stad, ze odpowiedni rozkiad liczby da-
nej na sktadowe czesci, opierajace sie na tabliczce
mnozenia, jest warunkiem niezbednym.

3. Mieszczenie liczb dwucyfrowych.

Poniewaz to jest bardzo trudnem zadaniem na
pamieciowy rachunek, nalezy tylko latwiejsze za-
gadnienia ustnie przerabiac.

a) 10 w liczbach 30, 60, 120, 260, 580.
Rachuje sie: 1 dz. w 12 dz etc.

b) 20 w liczbach 80, 140, 360, 480
a potem tez w 83, 144, 367, 488.
(2 dziesigtki w 36 dziesigtkach 18 razy).

(2 dzies. w 488? 2 dzies. w 48 dzies.= 18
razy; wiec 20 w 488 miesci sie 18 razy i zo-
staje s).

c) Dwucyfrowe liczby w trzechcyfrowych.

Tylko przez prébowanie mnozeniem. Przykia-
dy dawac tatwe.

Np. 12 w 108? Zeby 12 miesci¢ sie mogto
10 razy, trzeba na to 120, a tu tylko 108,
wiec probuje sie, czy pojdzie 9 razy. Trafi
sie, to dobrze, jezeli nie, to nalezy zniza¢
iloraz.

Dzielenie pisemne w znaczeniu mieszczenia.

Na 1 dzierh potrzeba 3 kg. maki-, na ile dni star-
czy zapas 672 kg.? Whniosek jaki?

Zgorzalewicz. Wskazéwki metod.

4
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672 3= 224
6

7

6

12

3 jed. w 6 setkach ile razy?

(3 jed. w s jed. mieszczg sie 2 razy, W e dzies.
20 razy, w s setkach 200 razy, wiec pisze 2 na miej-
scu setek). Potem 2 setki razy 3= & setek itd.

3 jed. w 7 dziesigtkach ile razy?

(3 jed. w 7 jed.= 2 razy, a w 7 dzies. 20 razy,

pisze tedy 2 obok setek. Potem 2 dzies. razy 3= 6
dzies. itd.

+
Drugi przyktad, gdzie dzielnik nie miesci sie w pierwszej

cyfrze dzielnej.

set. dz. jed dz. jed.

2 65:5 - 53
25

15

15

5 w 2 setkach?
5 jed. w 2 jed. nie miesci sie raz, to tez 5 jed
w 2 setkach nie miesci sie 100 razy.

Zamieniam 2 setki na dziesigtki. Mam 20 dzies.
a do tego & dzies., jest 26 dzies.'

5 jed. w 26 dzies.?

5 jed. w 26 jed. mieSci sie 5 razy, wiec w 26

dzies. miesci sie 50 razy. Pisze tedy 5 na miejscu dzie-
sigtek (gbraq znacze dz.) itd.



Po takiem rachowaniu mozna pdzniej opuscic
znaki nad setkami, dzies. i jednost., tak w dzielnej jak
i w dzielniku, a w koncu dojdzie sie do biegtosci
w mechanicznem dzieleniu. W praktyce pézniejszej pi-
semne dzielenie wykonuje sie zawsze w znhaczeniu mie-
szczenia, ale czesto uczen nie rozumie dzialania. Wy-
razenia takie jak ,w przykladzie 265:5=".

5 w 2 nie idzie, wiec 5 w 26.... czesto sie styszy,
lecz bardzo czesto tez i starsi uczniowie nie umiejg
tego wyjasni¢ i zaraz batamucg sie, gdy nauczyciel za-
pyta: czy 5 w 2 setkach nie miesci sie ani razu?

V. Dzielenie.

1 Powtdrzenie dzielenia przez liczbe 1cyfrowa liczb
zakresu od 1 do 100. Np.
Wy cze$¢ 24, 56, 32, 64 i z resztami
27, 58, 39, 70.

Zasada na przysztos$¢ do zapamietania jest:

Przy dzieleniu przez jednocyfrowg liczbe liczb
wiecejcyfrowych, nalezy odnosi¢ sie do iloczyndw zna-
nych z tabliczki mnozenia i nie zapomina¢ o tern, ze
kazda jednostka ma swoje najwiekszg granice; np. 4ka
ma za granice 40, 7ka ma liczbe 70. Rozktadanie liczby
na czesci do podzielenia dogodne opiera sie na tej
zasadzie.

2. Dzielnikiem jest liczba jednocyfrowa.
73 cze$¢ 75, 168, 762.
u 3dd czesci najwyzsza liczba= 30.
Liczba 75 jest wieksza od 30, sktada sie z 7 dz.
i 5 jed.
Bierze sie & dzies. a reszta jest 15, wiec YHczes¢
z 60 iz 15
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Liczbe 762 rozkiada sie na: 600+ 150+ 12

lle jest \6 cze$¢ z 745? (Rozkilada sie na 500.
200 i 45).

lle jest Y1 M4, ys etc. czes¢ 1000?

Rozktadu stosownego liczby 3cyfrowej trzeba na
przyktadach licznych dobrze wycwiczyc.

Blednie jest przy ustnym rachunku tak samo z pa-
mieci rachowac, jak pisemnie i mowi¢ np. 3
cze$¢ 762? 3 sv 7 idzie 2 razy, zostaje 1, 3
w 16 etc.

Dzielnikiem jest liczba 2cyfrowa.
a) Dzielenie przez petne dztesigtki. Np.

lle jest Yo cze$¢ z 460, 580, 840
Y0 cze$¢ z 690, 540, 810.

Zamiast bra¢ od razu J2 czesé, bierze sie
najpierw YIM cze$é a potem z tego potowe,
np ~ z 460= z460= 46, t z 46= 23)
wiec  z 460= 23

b) Jezeli dzielnik dwucyfrowy jest liczbg ztozona,
z 2M czynnikdéw np. 12, 15, 24 etc.
lle jest yis cze$¢ 465?
Y3 cze$€ 465 jest (¥ z 300 + 150+ 15) 155
¥ czes$¢ 155 jest 31; wiec yis cze$¢ 465 = 31.

¢) Dzielenie przez 2cyfrowe liczby.

Trudniejsze zadania dzielenia przez dwucyfro-
we liczby przerabia sie z pamieci tylko przez
prébowanie, pofgczone z mnozeniem.

Np. Za 23 m. zaptacono 391 centéw; po cze-
mu byt Im.? Trzeba wzigé yas cze$¢ 391
centow.
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Poréwnanie w mysli liczby 23 z liczbg 230!
Azeby na iloraz otrzyma¢ 10, trzeba 230; tu
mamy 391, wiecej jest 0 161; y23 cze$¢ z 161?
Nalezy przez mnozenie liczby 23 zblizy¢ sie
do liczby 161. Nauczyciel poddaje: 5X237?
= 115. Uczen moéwi: za mato. Wiec 6x23
138; jeszcze za mato. W kohicu 7x23
= 161

Zatem 23 cze$¢ 391 centébw = 17 ct. a Im.
kosztowat 17 centéw.

Pisemne dzielenie w znaczeniu dzielenia na czesci
przeprowadzi¢ fatwiej, niz mieszczenie.

Np. za 4 konie otrzymat gospodarz 756 zkr., ile
za 1 konia?

set. dz. jed. set. dz. jed.

756 zkr.:4= 189
4

35

32

356

36

Mowi sie: 4ta czeS¢ 7 setek jest 1 setka. 4 razy

po 1 setce = 4 setki itd.
N.
81 6 kg. 112 = 6 8
72
956
96



Mowi sie: 12ta cze$¢ s setek nie daje calej setki.
g setek zamieniam na 80 dzies.,, wiecej 1 dzies. jest
81 dzies.,, 12ta cze$¢ 81 dz. jest & dzies. Pisze & na
miejscu dziesigtek itd.

Dzielenie utamkow dziesietnych.

Rozpoczyna sie od dzielenia liczb wielorakich.
Np. Obwdd kwadratu — 346 m. 5 dm. 2 cm,;
jak wielki jeden bok? Wniosek jaki? Co to kwadrat?

346 m. 5dm. 2cm :4= s8s m & dm. 3 cm.
32
26 25 dm. 12 cm.
24 24 Jjt
2m. 1 dm.

Dziesietnie: 34652 m. :4 = 86'63 m.
32
26
24
25
24 Odpowiedz?
W
12

VI. Rachunek wnioskowania w zakresie 1— 1000.

I. Wniosek z jednosci na wielosC.

1) 1 zir. = 10 dzies.; ile dzies. 7, 14, 18, se zh. i
9 zkr. 6 dzies.?

2) 1 zkr. = 100 ct.; ile centéw 4, 9, s zkr. i 5 zkr.
36 ct., s zr. 4 ct.?



3)
4)
5
6)

8)
9

10)

11)
12)

13)

14)
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lle dn. 7 m, 18 m, 27 m., se8 mP

llecn. 4 m, s m, 6 m, 4 dm.?

lle mm. 3 dm,, 7 dm.,, 5 dm. 4 cm.?

lle litréw 3 hi, 5 hl., s lii. i 4 hl. 32 1?

lle dkg. 2 kg, 6 kg., 9 kg., 5 kg. 26 dkg., 7 kg.
6 dkg.?

lle g 4 dkg., 12 dkg., 27 dkg., 58 dkg. 6 Q.?
Przyktady na dni, tygodnie, miesiace i lata.

Na 1 miesigc 5 zh. 45 ct.; ile na rok?

Na 1 dzien 1 zk. 25 ct.; ile na 1 tydzien; ile na
1 miesigc?

W 1 minucie zrodto daje 3 hl. 12 1 wody; ile
w 1 godzinie ?

Przyktady na kopy, tuziny i sztuki. Np.

1 jaje kosztuje 3 centy; ile jedna kopa? 3 kopy
i 36 kdp?

1 para kosztuje es ct.; ile 1 tuzin?

1 kg. kosztuje 72 ct.; ile za 4, 9, s kg.?

Kupit kto$ dwie suknie; na pierwsza 9 m. po
53 *ct, na drugg 7 m. po 48 ct.; ile obie ko-
sztujg?

Na jedno ubranie potrzeba 12 m. 4 dm. s cm
materyi; ile na & ubran?

Na 1 tydzien potrzeba 29 kg. 36 dkg.; ile na s
tygodni ?

15) Dla 1 konia potrzeba na rok 16 hl. 56 1 owsa;

ile dla 4 koni?

16) 1 dkg. kosztuje 14 ct.; ile za 1 kg., 3 kg., 7 Kkg.,

12 kg.?

17) 1 1 kosztuje s ct.; ile za 4 1, 20 1, 36 1?

18)

1 cetnar wegli 34 ct.; ile za 100 cetnarow?



19)
20)

21)
22)
23)
24)
25)

26)

1)
2)

3)
4)

5)

6)

8)

Cena rozktada sie na czesci 10OKi.

1kg. kosztuje 25 ct.;ile za 80, 124, 360 kg.P
1kg. kosztuje 35 ct.;ile za 18, 74, 316 kg.?

Po 25 ct. i po 10 ct.
1 1 Kkosztuje 76 ct.; ile za 24 1? 120 1?

Po 75 ct. i po 1 ct.
1 m. kosztuje 65 ct.; ile za 16 m.P

Po 50, 10 i 5 ct.
1 libra kosztuje 20 ct.; ile za 35 liber, 125 liber?
1litr kosztuje 49 «ct;ile za 15 1, 86 1, 128 IP
Im. 2 zir. 27ct.; ile za 24 m, 58 mP

Po 2 zir., \4 zkr. i 2 ct
1 hl. kosztuje 4 zir. 53 ct.; ile za 26 hl.P

Il. Wniosek z wielosci na jednosc.

8 hl. kosztuje 112 zir.; ile 1 hl.P

(V8 czes¢ 80 i 32).
4 konie kosztowaly 544 zir.; ile 1 kon?
W 9 dniach miyn zmeH 216 hl. zyta; ile w 1 dniu?
W 6 dniach zarobit robotnik 9 zk. 36 ct.; ile
w 1 dniu? Pisemnie w centach 936 i dziesietnie
936 zir.

Przy ustnym rachunku ufatwienia:

W 20 tygodniach spalono 320 1; ile w 1 tygod.P
(7io Potera \2).

Za 12 zkr. otrzymano 144 kg.; ile za 1 zh.?
{i- potem \4).
Za 15 m. zaplacono 61 zk. 80 ct.; ile za 1 m.?

73 i 75¢
1 hl. kosztuje 34 zir.; ile 11.? (lle zir. 1 hl. tyle
centéw 1 1)
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10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)

18)

1 cetnar 136 zir.; ile 1 kg.?

1 ha. 650 zir.; ile 1 a, ile 1 m2?

1m. kosztuje 4y2 zir.; ile 1 dm.ile 1 cm?
1hl. 86 zir.; ile 1 1? (lle zkr. hl,tyle ct. litr).
1hl. 125 zh.; ile 1 1?

1 kg. 18 zbr. 75 ct.; ile 1 dkg.P (1834 ct.).
9m. kosztuje 58 zir. 50 ct.; ile 1m.P

7 hl. kosztuje 73 zir. 78 ct.; ile 1hl.?

Za 8 zkr. otrzyma sie 129 kg. 92 dkg; ile za
1 zh.?

Od 100 zir. jest 5 zir. dochodu; ile od 1 zi.?

I1l1. Wniosek z wielosci na inng wielosc.

Za 8 krow zaptacono 448 zkr.; ile za 5 krow?

Ustnie i pisemnie.

Za 1 krowe: 448 zkr. : 8= 56 zir.
40
48
48

Za 5 krow: 56 zir. X 5
280 zir.

W 12 dniach utkata maszyna 432 m.; ile metréw
w 25 dniach?

W 3 miesigcach wydano 263'25 zir.; ile potrzeba
na 8 miesiecy?

Za 8 m. zaptacono 32 zir. 80 ct.; ile za 14 m.
2 dm. 4 cm.? Pytania zasadnicze znane z poprze-
dniego. Notowac nalezy na tablicy:
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Im e, 4 zbr. 10 ct.
1 dmee., 41 ct
lcm.......... 41 ct.
Za 14 m.= 57 zk. 40 ct
., 2 dm.= 82 ct
A 4 cm.= 164 ct.
Razem 58 zir. 384 ct.
5. 6 hl. — 45 7k,
15h. 21— P
G 7 m. — 54 7zk. 60 ct.
6 m 4dm — ?

7. Zmieszano 8 kg. po 5'46 zkr. i
7 kg. po 4*14 zir.; ile kosztuje
mieszaniny ?

8 Za 9 m. zaptacono 58 zkr. 50 ct.; ile za 12 m.
6 dm.

9. 100 zir. dajg 4 zir. dochodu;ile 1 z.P

10. 100 zk. dajg 5 zh.dochodu; ile 36 zir.?

11. 100 zh. dajg 5 zir. dochodu; ile 345 zir.?
Od 300 z. jest 15  zir. dochodu
od 45 zh. jest 225 zh. . @Brazyo5ad)
Od 345 zir. jest 1725 zir. dochodu.

12. Dla 2 zolnierzy starczy zapas maki na 81 dni;
dla 3 zotnierzy na ile dni?

13- Sprzedano 4 hl. wina po 36 z.
3h. ,, , 42 7z
5h. , , 564 ztr.; po ile zk.
wypada 1 hl. wina w przecieciu ? (Pisemnie).
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14. Miesza kto§ 8 kg. kawy po 172 zh.

12 kg. . P62 zir.; ile kosztuje
*1 kg. mieszaniny ?

15. Za 1 m. 2 dm. zaptacono 4 zir. 56 ct.; ile za-
ptaci¢ nalezy za 2 m. 3 dm.? Ustnie i pisemnie.
Przyktady te majg stuzy¢ za wskazéwke, ilorakie

gtowne odréznia¢ nalezy rodzaje zagadnien. Przerabiaé
je nalezy ustnie i pisemnie; a jezeli ustny rachunek
jest zmudny, tylko pisemnie.

Co sie tyczy utamkoéw zwyczajnych na tym sto-
pniu $rednim, nalezy pamieta¢, ze zakres wytozonych
wiadomosci stopnia poprzedniego nie ulega zmianie.
Przy kazdej sposobnosci niech nauczyciel déwiczy i
utrwala nabyte wiadomosci z poprzedniego stopnia.

Przy obliczaniu ceny towaru, gdy np. cena po-
dana jest za 1 hl. 7 zr. 25 ct, niechaj uczen 25 cen-
tow wyrazi w utamku ziotego i oblicza cene wielosci;
rowniez gdy miary i wagi sprowadzi¢ sie dadzg na
liczby utamkowe, nalezy to przy obliczaniu uwzglednia¢,
np. zamiast 3 kg. 50 dkg. wzigé 3X2 kg., zamiast 4 hl.
75 1 wzigé 434 hl. itp.



Zakres liczb po za I00O.

Na tym stopniu nauki uczy sie czterech dziatan
rachunkowych w dalszym zakresie liczb a) liczbami ca-
ymi, b) utamkami dziesietnymi, c) liczbami wieloraki-
mi i d) utamkami zwyczajnymi z pamieci i piSmiennie.

Danie pojecia liczb wyzszego rzedu.
A) Tysiace.

1 Nauczyciel w podobny sposéb, jak przy liczbie
1000 postepuje til przy liczbie 10000.

Nawiezuje sie rzecz do znanej prawdy, ze 10
setek = tysigc = 1000: wyjasnia dalej:

20 setek = dwa tysigce == 2000

30 setek = trzy tysigce = 3000
itd. do 10 tysiecy = 10000= jedna dziesigtka ty-
siecy.

2. Czytanie i pisanie liczb 4cyfrowych i rozkladanie
tychze na tysigce, setki, dziesigtki i jednostki. Np.
Przeczyta¢ 5326 i roztozy¢ na skiadniki. Pytanie
0 miejsce dla jednostek wyzszego rzedu.

3. Zastosowanie do miar np.
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lle g czyni 4 kg, 6 kg, 9 kg, 5 kg. 318 g,
7 kg. 810 gr.?

lle mm. zawierajg 3 m, 7 m, 8 m, 5 m 678
mm., 3 m. 4 dm. 5 cm. 6 mm.?

B) Dziesigtki tysiecy.

10 tysiecy = 1 dziesigtka tysiecy = 10000

20 tysiecy = 2 dziesigtki tysiecy = 20000 itd. do

100000.

. Czytanie i pisanie liczb 5cyfrowych i rozktadanie

tychze na czesci np.

72415 = 7 dz. tys, 2 tyS., 4 set, 1 dz, 5 jed.
= 72 tys. 415 jed.

Pytanie, na ktérem miejscu stojg dziesiatki ty-

siecy itd.

C) Setki tysiecy.

10 dzies. tysiecy = 1setkatysiecy = 100.000
20 » = 2setki » = 200.000
30 . o — 3setki B = 300.000 itd.

. Czytanie, pisanie i rozkladanieliczb 6cyfrowych.
D) Miliony.

10 setek tysiecy = 1 milion = 1,000.000

20 setek tysiecy = 2 miliony = 2,000.000 itd.

. Czytanie, pisanie i rozkfadanie liczb 7cyfrowych.
Nauczyciel kresli na tablicy tabele:

®tg o
. S 3 2 S 33
t psiecy = e
g
nilionoéw tysiecy
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i dyktuje uczniom rézne liczby do napisania pod pier-
wszg liczbg w tabeli umieszczona.

Pisemnie tysigce oddziela sie od setek kropkag u
dotu, a miliony przecinkiem.

Pisanie cyframi rzymskimi:
1=1 10= X 100= C 1000= M
5= V 50=L 500= D
Znaki powtarza sie:
w 2 3 20 30 200 300
I 1l XX XXX CG CcC
Mniejszy znak przed wigkszym znaczy odejmo-

wanie :
IV IX XL XC GD GM
4 9 40 90 400 900

Mniejszy znak: po wiekszym znaczy dodawanie

VI vl VIIE XE X XHE XV XV
6 7 8§ 1 12 13 14 15
LV LX CLXV MDCCCXCI
55 60 165 1891

Cwiczenia w pisaniu liczbami rzymskimi.

|. Dodawanie.

Ustny rachunek w zakresie liczby 1000 z roku
przesztego, i dodawanie fatwe petnych tysiecy etc. Inne
zadania tylko pisemnie np.

3684 zk.
596
10792 , P



lIl. Odejmowanie. "

Ustny rachunek w zakresie 1000, i odejmowa-
nie petnych tysiecy. Pisemny rachunek doprowadza
sie do odejmowania przez dopenianie.

Najpierw na przykiadzie

5864
— 3523
potem na przykiadzie

3423
— 1758
]

Wyjasni¢ nalezy, ze gdy do odjemnej i odjemnika do-
da sie 10, réznica pozostanie ta sama np.

59 59+ 10= 69
17 17+ 10= 27
42 42

Owe 10 dodaje sie w odjemnej do jednostek a
w odjemniku do dziesigtki itd.

[ll. Mnozenie.

Ustnie przewaznie w szczuplejszym zakresie liczb,
nadarzajacych sie w zyciu praktycznem, pisemnie za$
w nieograniczonym zakresie. Na uwage zastuguje mno-
zenie przez 10, -400, 1000, 30, 400, 6000 co do formy
zewnetrznej rachowania, tudziez mnozenie liczb, ktére
majg na koncach jedno lub wiecej zer np.

374 X 400 i 3200 X 60
149600 192000



IV. Dzielenie.

Ustny rachunek z zakresu liczb 1000. Pisemnie
przewaznie w znaczeniu mieszczenia.

Jezeli dzielnikiem jest liczba 15, 16, 17, 18, 19,
dochodzi sie ilorazu probujac ile razy 20 miesci sie
w dzielnej, wiec 2 w pierwszej lub w pierwszych
dwoch cyfrach dzielnej. Jezeli dzielnikiem jest 35, 36.
37, 38, 39, prébuje sie, ile razy 4 miesci sie w pier-
wszej, lub pierwszych dwdéch cyfrach dzielnej. Dla pe-
wnosci, czy moze nie pojdzie jeszcze raz wiecej razy,
mnozy sie dzielnik z pamieci i stwierdza iloraz. Jezeli
w przykladzie 1312:27 uczeh powie 2 w 13 miesci
sie 6 razy i 6 napisze w ilorazie, daje tym sposobem
dowdd, ze nie umie dzielic.

Uwzgledni¢ nalezy juz na tym stopniu nauki dzie-
lenie przez 100, 1000, 200, 4000; ze potrzeba tylko
odcig¢ pewng liczbe cyfer etc.

Przyktady na mnozenie i dzielenie wedle dawniej-
szych z roku przesziego tatwo nauczyciel uktada¢ moze.

Mnozenie.
1 1 ha. pola kosztuje 378 zir.; ile 246 ha.?
2. 1 hi. zyta wazy 76 kg.; ile 318 hi?
3. 1 krowa daje rocznie 1530 1 mleka; ile da 24
kréw ?
Przy mnozeniu Scile nalezy trzymac sie wniosku
i nie pozwoli¢ na bezmyslne przestawianie czynnikéw.

Dzielenie.

1 Do 1 beczki wejdzie 154 1; ile beczek trzeba na
13244 litréw?

2. W szkétce jest 45144 drzewek w 108 rzedach;
ile w 1 rzedzie?
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Utamki dziesietne.

. Poniewaz w lllciej czesci wzieto dopiero 2 miej-
sca dziesietne, wiec tu z poczatku dopetnia sie
nauke do 3go miejsca wedle znanej metody, uzy-
wajac dziatan z liczbami wielorakiemi.

Np. jak napisa¢ dziesietnie: 4 m. 5 dm. 6 cm.
8 mm.? Potem przerobi¢ z tysigcznemi cze$ciami
kilka dziatan.
. Nauka rozszerza sie do czesci jeszcze mniejszych.
Na przykltadzie 444-4444 etc. wyjasni¢ teraz nale-
zy, jak to od kropki ku prawej stronie czastki
10 razy zmniejszajg sie i jakie nazwy maja.
. Cwiczenie w czytaniu i pisaniu. Np.
4T53 ma sie czytac:

a) 4 cale 1 dziesigta 5 setnych 3 tysigczne i

b) 4 cale 153 tysiecznych.

Przeczyta¢ 0-016, 0-0036 itp.
. Jak zmieni sie warto$¢ utamka dziesietnego, jezeli
kropke posunie sie 0 1 lub wiecej miejsc ku pra-
wej lub ku lewej stronie?

Na przykfadzie 32-46 uczy nauczyciel, ze gdy na-
piszemy 324-6 wszystko powiekszyto sie 10 razy,
a mianowicie z 3 dZ. otrzymano 3 setki, z 2 jed.
2 dzies. itd. Gzy warto$¢ liczby 32-46 zmieni sie,
jezeli napiszemy 32*460 i dla czego nie?

Tak samo co do posuniecia o 2 miejsca ku pra-
wej stronie, tudziez co do posuwania kropki ku
lewej.

Prawidto stad wysnute nalezy zaraz zastosowaé
do zamiany np. kg. na dkg.; 3-782 kg. ile dkg.?
i odwrotnie 5246 dkg., ile to kg.? itp.

Zgorzalewicz. Wskazéwki metod. 5
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5. Napisanie dziesietnie w metrach:

4 m 5dm6cm 7 mm = ?m.
w Kkg.: 18kg. 15dkg. 6 g. 7dg.
w hi: 36hi. 261 5 dl.

w ha é 6 ha. 18a 36m2
" (3ha 9a 5m2
6. Rozgatunkowac:

5"46282 kilometréw 4856326 mm.

18359 m. 93256 dkg.
24-5147  Kg. 123456 g,
28-4153  hl. 2458 1

|. Dodawanie utamkdéw dziesietnych.

Dobrze jest taczy¢ dodawanie liczb wielorakich
z dodawaniem dziesietnych utamkéw, to tez mozna na
dwa sposoby nastepujace przyktady wykonywad.

315-56 zir. 18-465 m. 29-186 kg.

429-72 zkr. 29-636 m. 54-079 kg.

906*38 zir. 0-255 m. 0-75 kg.

35 hl..37 1 5 dl. 56 ha. 73 a. 75 m2

81 hl.12 1 6 dl. 46 ha. 36 a. 52 m2

7 hl. 8 14dl. 72 ha. 7 a 8m2
22 1 5dl.

Il. Odejmowanie utamkéw dziesietnych.

Taki sam sposob:

518 zir. 63 ct.
— 359 zir. 88 ct. i dziesietnie.
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2138 kg. 46 dkg. 5 g.
— 979 kg. 79 dkg. 6 g i dziesietnie.

72 hl.
— 3 hl. 18 1 5 dl. i dziesietnie.

4 kg.
— 1 kg. 63 dkg. 5 g i dziesietnie.

Ill. Mnozenie utamkéw dziesietnych.

Nauke mnozenia utamka dziesietnego przez liczbe
catg przeprowadzono w czesci trzeciej. Teraz C¢wi-
czy sie ucznibw w mnozeniu przez liczby 2cyfrowe
np. 136-75 zir. X 34 zwracajagc przytem uwage na to,
ze w iloczynie odcina sie tyle miejsc, ile ich ma mno-
zna. Potem mozna przej$¢ do mnozenia utamka dzie-
sietnego przez utamek dziesietny.

Wychodzi sie, jak zwykle, od przyktadu:

Jezeli 1 hl. kosztowat 8’32 zir.; ile zaptaci sie za
4-6 hl.? Wniosek bedzie: za 4-6 hl. zaplaci¢ nalezy 4*6
razy po 8°32 zir.; wiec 832 zir. trzeba pomnozy¢ przez
4 6. GdybySmy nie 46 hl., lecz 46 hl. kupili, zaptaconoby

8*32 zir. X 46
4992
3328
382-72 7zkr.

tj. sume 10 razy wieksza, albowiem 46 hl. to jest 10

razy tyle co 46 hl. Chcac otrzymaé cene za 46 hl.,

nalezy iloczyn 382-72 zt. zmniejszy¢ 10 razy, co usku-

teczni sie¢ przez posuniecie kropki dziesietnej o jedno

miejsce ku lewej stronie i otrzymamy 38-272 zir.
Widzimy tedy, ze 8-32 X 4-6 = 38-272.
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lloczyn ma 3 miejsca dziesietne a mnozna i mno-
znik razem takze 3 miejsca. Stad prawidto na mnoze-
nie dziesietnego utamka przez utamek dziesietny: ,,Mno-
zy sie bez wzgledu na kropki tak, jak cate liczby, a
w iloczynie odcina tyle miejsc, ile majg mnozna i mno-
znik razem*,

Przyldady.

L 1 m. Kosztuje 3 zr. 36 ct.; ile za 8 m. 5 dm.

5 cm.?

1 hl. kosztuje 9 zir. 45 ct.; ile za 18 hl. 24 1?

1 kg.kosztuje 4 zir. 75 ct.; ile za9 kg. 32 dkg.?

4. Za 1zir. otrzyma sie 2 m. 4 dm.6 cm.; ile za
12 zir. 50 ct.?

5. W 1 godzinie pocigg przebiegt 24025 kilome-
trow; ile w 2 godz. 24 minutach? (6 minut =
Ylo godz. 24 minut= ~ godz.).

6. Nauczyciel nauczy obliczenia powierzchni prosto-
kata i zastosuje tu dziesietne utamki.

Np. ile zaplaci sie za miejsce pod budynek 48-6
m. dt. i 36-4 m. szerokie liczac 1 m2 po 3 zh.
25 centow?

w N

48-6 X 36-4
1944
2916
1458

1769-04 m2
1 m2 kosztuje 325 z.
1769-04 m2 ?

Whniosek bedzie: trzeba 3*25 zir. pomnozy¢ przef
1769*04. Uczen pisze:
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3'25 zbr. X 1769 04
884520
353808
530712
5749-3800 zt. = 5749 z. 38 ct.

Nauczyciel poucza, ze przy pisemnym rachunku
mozna 2ga liczbe mnozy¢ przez pierwsza.
To samo zadanie przerabia sie jeszcze innym spo-
sobem, w ktorym pézniej nalezy czesto cwiczyc.
176904 m2 po 325 zh.. czyli 314 zk.

Gdyby 1 m2 kosztowat 1 zir, to caly plac ko-
sztowatby tyle zir., ile metréw kwadratowych, wiec
1768-04 zkr. Po 3 zkr. kosztowal bedzie 3 razy tyle a
po zhr., czwartg cze$¢. Forma rachunku bedzie taka:

1769-04 m2 po 3V4 zr. P
5307-12 zkr. po 3  z.
442-26 ztr. po 1 zbr.
5749-38 zir. po 374 zir.

IV. Dzielenie utamkéw dziesietnych.

1 Rozpoczyna sie od dzielenia przez liczbe calg np.
Za 4 ctr. kawy zaptacit kupiec 562-56 zir., ile
za 1 centnar?

2. lle kosztuje 1 hl. pszenicy, jezeli za 32 hl. za-
ptacono 29-44 zir.P
Whiosek doprowadzi do rozumowania: trzeba
29-44 zkr. podzieli¢ przez 32
2944 przez 32 potrafi uczen podzielic. Trzeba
teraz wyjasni¢, jaki btgd popeini sie, jezeli za-
miast przez 3-2 podzieli sie przez 32. Okazujemy
to na przyktadzie innym
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(24 6= 4\
\ 240 60 = *)
ale z 240 6= 40)

240 60= 4 ]

Kiedyz tedy iloraz nie zmieni sie? Wiec c0z trze-

ba zrobi¢ z dzielng, jezeli dzielnik pomnozono przez

10, aby iloraz pozostat ten sam? Tak to nauczyciel
naprowadzi ucznia, ze

29 44 Zhr. : 32 podzieli sie tak:

2944 :32= 92 zh.
288
64
64
Wiec 1 hi. pszenicy kosztowat 92 zi.

Prawidto: Przy dzieleniu przez dziesietny ula-
mek, zamienia sie dzielnik na liczbg calg, opuszczajgc
w nim kropke, a dzielng przez posuniecie kropki ku
rece prawej w réwny sie sposob powieksza, jak to sie
stalo z dzielnikiem. Dzieci takiej dtugiej defiinicyi nie
majg uczy¢ sie na pamieé, lecz na pytania czeSciowe
odpowiadaé, dla czego tak sie robi?

Inny potem daje sie przyktad na takie dzielenie,
gdzie dzielnej trzeba dopisac jeszcze 0 np.

248-3 :3-25=
24830 : 325 =

Np. nie zmieni sie

zmieni sie iloraz

W nioskowanie.

W rachunkach wnioskowania ¢wiczy sie ucznidéw
ustnie i pisemnie. Do pamieciowego rachunku nalezy
bra¢ zagadnienia praktyczne i to w matych liczbach,
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jak one w zyciu codziennem nadarzajg sie, za$ do pi-
semnego trudniejsze. Podczas ustnego rachunku cze-
Sciowe wypadki notuje sie na tablicy.

Na ufatwienia powinien nauczyciel przy ustnym

rachunku baczng mie¢ uwage, ale przy tern nie szukaé
sztuczek, lecz ¢éwiczyé w tern, co jest naturalne i od-
razu w oczy bije, jezeli tylko kiedys bylo nalezycie
wyjasnionem.

Kilka przyktaddw.

1 Za 1 kg. zaptacit kupiec 9 zir. 52 et.; ile za 36
kg.?
Ustnie: 36 razy po 9 zir., i 36 razy po 12 zh.
+ 36 razy po 2 centy.
. W 24 godzinach Zrédto dato 206 hl. 88 1, ile
w 1 godzinie?
Ustnie: Najpierw w 6 godz.... i cze$¢ 206 hl. i
Yi cze$¢ 88 1= 51*72 hl; w 1 godz. He czesé
51*72 hl. Rachuje sie:
v6 cze$¢ z (48 hl.+ 360° 1+ 12 1)= 8 hl. 62 1
Pisemnie bardzo prosty rachunek:

208*88 hl. : 24 =
. Z 3 ha. zebrano 85 hl. 50 1 zyta; ile zyta zebra-
no z jednej czesci tego pola, ktdra obejmowata
2 ha. 18 a, i ile zir. otrzymano za zyto, jezeli je
sprzedano po 772 zir. za 1 hl.?
Rachunek ten przeprowadzi¢ nalezy ustnie, notu-
jac wszystkie wypadki na tablicy, a potem wedle
formy pisemnej. Whnioski sg znane. Przedstawimy
tu tylko gtowne czesci rachunku:

3 ha.... 85 hl. 50 1
1 hae.... 27 hl. 50 1= 28\2 hl.
la.......... 287, 1



18 razy po 28¥2 1 rachujg: 2 razy po 284 =*
57 1, a 18 razy po 284 jest.... 9 razy po 57.
Wiec z 2 ha. 18 a. zebrano 62 hl. 13 1

Za 62 hl. 13 1 po 7y2 zh.P %

Za 62 hl. po 732 zir.= 465 zbr. (62Xpo7 i62X pod).
za 131 po 772 ct. = 9712 ct.

Za 62 hl. 13 1 = 465 zr. 97V ct.

Pisemny rachunek.

3 haeeieeeenee, 85%50 hl.
2-18 ha. ?
855 hl. : 3— 28% hl. z 1 lia.
6
25
24
15
15
28-5 hl. X 2-18
2280
285
570

62-130 hl. z 2-18 ha.

62-13 hl. po 7Va zi.

434-91 zkh. po 7 Zh.
31065 zir. po 72z
465-975 zir. po 77, z.

Ustny rachunek zgadza sie z pisemnym.



73

4. lle kosztuje 3 kg. 28 dkg. kawy po 1 zk. 75 ct.
za kg.?
328 kg. po 1 zk. 75 ct.
328 zir. po 1 Zzk.
P64 zir. po 50 ct.

0-82 zir. po 25 ct.
574 zir. po 1 zkr. 75 ct.

5. lle zaptaci sie za 35 m. G dm. sukna po 2 zk.
45 ct. za metr?
356 m. po 2 zir. 45 ct.?

71*%2 zbr. po 2 zk.

89 1z po 25 ct. (Y4)
712 zir. po 20 ct. (75
8722 zkr. po 2 zh. 45 ct.

6. lle dochodu od 2446 zk. po 4°/0 za 1 rok? (wy-
jasnienie rzeczowe).

Ustnie; Od 100 w 1 roku 4 zir. dochodu

Od 24 setek 96 zir.
od 46 zir. pod ct. 1z 84 ct*
Od 2446 zkr. 97 zir. 84 ct.

Pisemnie: 100 zkr. w 1 1. 1 zk. po [1°/0
lzir. wilr 1ct po I°/0

Zasady tej nauczyC trzeba.

Jezeli kapitat umieszczony jest na 1°/0; to od 1
zi. jest dochodu 1 cent. Ille zir. Kkapitatu, tyle
centow dochodu.

Od 2446 zir. bedzie po 1°/0 dochodu 2446 cen-
tow czyli 24'46 zir. Po wyjasnieniu takiem rachu-
nek ma forme nastepujaca:
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24-46 zir. dochodu po 1% za 1 rok
97-84 zkr. ” po 4°/0 za 1 rok
Teraz mozna za 2 lata i 6 m. dochdd obliczyc.

7. lle dochodu od 316 zir. po 5°/0 za 2 lata 6 m.?
Forma rachunku:
3TG zir. doch. po 100za 1rok

15-80 zkr. , po 5°/0za 1lrok

3F60 zir. , po 5°0za 2lata

7-90 zbr. ,, po 5°%qza 6m. (X2 roku)
39-50 zr. ,, po 5°/0za 2lata 6 m.

Liczby wielorakie nie nalezace do systemu metrycznego.

Cztery dziatania rachunkowe liczbami wielorakie-
mi systemu metrycznego, z wyjatkiem mieszczenia, prze-
rabiaty dzieci juz przy sposobnosci nauki utamkéw
dziesietnych. W rozdziale tym podaje sie wskazowki
co do liczb wielorakich nie nalezacych do uktadu me-
trycznego. Procz liczb wielogatunkowych opierajacych
sie na podziale czasu inne nie zastuguja na tym sto-
pniu nauki na uwzglednienie. Nowo wprowadzony po-
dziat papieru zasadza sie na systemie metrycznym,
albowiem 1 bela=10 ryzom, 1lryza=10 librom, 1
libra= 10 skfadkom a 1 skfadka = 10 arkuszom.

Cwiczenia w tym rozdziale sa nastepujace:

I. Zamiana gatunku icyzszego na nizszy.

Powtarza sie:
1 Zamiana zir. na centy,
metréw na dm., cm., mm.
centnarow (g) na kg., dkg., i g.
hl. na litry.



ha. na ary, metry kwadratowe,
ryzy na bele, libry, skfadki i arkusze.

2. Nauka zamiany wielorakich liczb czasu.

1 rok= 12 m, 1 m.= 30 dni, 1 dzien= 24
godz. i 1 godz. = 60 minut.
Uczymy tu, ze zamiennikiem nalezy mnozy¢. Np.

1) 5 lat 4 m. ile to dni?

5 lat X 12 60 m.

60 m. + 4 m
64 m. X 30
1920 dni

2) 6 dni 8 godz. 15 minut na minuty.

6 dni X 24 152 godz. X 60
144 godz. 9120 min.
+ 8 godz. -1- 15 min.
152. godz. 9135 minut.

I1. JRozgatunkowanie.

Np. 3-48 lat ile to lat, mies., dni, godz. i minut.

0-48 lat X 12 0-76 m. X 30
96 22-80 dni

48

576 m.

0-8 dni X 24 02 godz. X 60

192 godz. 12-0 minut

Wiec 3-48 lat= 3 lata 5 mies. 22 dni 19 godz.
12 minut.
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I1l1. Zamiana gatunku nizszego na wyzszy.

1 lle bel, ryz, liber, skladek i arkuszy zawiera
63278 arkuszy?

Poniewaz tu zamiennikiem jest liczba 10, wiec

63278 ark.== 6327 skt. i8 ark.

6327 skt = 632 lib. i 7 sk
632 lib. = 62ryz i2 U
63 ryzy —6bel i 3 ryzy, a zatem

63278 arkuszy = 6 bel 3 ryzy 2 libry 7 skiadek
8 arkuszy.

2. 2472 minut ile dni, godz. i minut?

2472 minut : 60 = 41 godzin
240

72

60

12 min.

41 godzin : 24 = 1 dzien
24
17 godz.

2472 minut = 1 dzien 17 godz. 12 minut.

1V. Dodawanie i odejmowanie.

6 dni 18 god.45 min. 241lat 5 m.Ja8 dni 16 god.

5 7 21 ” 36 7 13 ” 6 ” 24 7 10 7
» i v 1> n /v 3 y t-i - 22 ,,1
1 rok 4 mies. 8 dni 12 dni 6 god. 30 min.

8 , 16,. — 8 ,12 45
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Wazne sg rachunki napisania daty i obliczenia
wieku osoby, ktorej data urodzenia itd. jest podana.
N. p.:

1 Jaka pisano date w 1867 lat 5 m. i 13 dni po
narodzeniu Chrystusa?

Odp.: 14go Czerwca 1868. roku. Dla czego?

2. lle lat miesiecy i dni od narodzenia Chrystusa
mineto, gdy pisano date 14go Lipca 1891?
Odp.: 1890 lat 6 mies. 13 dni. Dla czego?

3. Jak dlugo zyla osoba, ktora urodzita sie 16 Lu-
tego 1846. roku, a umarta Igo Stycznia 1870. r.?

f 1869' lat 0'm. O dni
* 1845 ., 1 ,15
23 lat 10 m. 15 dni

4. Jaka byfa data urodzin, jezeli osoba umarta dnia
12. Maja 1876. r., majac 18 lat 4 m. 18 dni?

f 1875 lat 4'm. 11 dni
— wiek 8 ,, 4, 18
1856 lat 11 m. 23 dni

Data byfa 24go Grudnia 1857. roku.

Uwaga. W doktadnych rachunkach uwzglednia
sie liczbe dni miesigca, a zwiaszcza liczbe dni
w Lutym.

*
r
V. Mnozenie liczb wielorakich.

1 Z miasta M do N. podroz koleja trwa 12 godz.
45 min.; ile czasu spedzit w podrézy konduktor
kolejowy, ktory te droge odbyt 365 razy?

2. (2 dni 4 godz. 18 min) X 6 =7
13 dni 1 godz. 48 min.
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Rachuje sie osobno a wypadki podpisuje w swo-

jem miejscu.
Np.: 18 m X 6 4 godz. X 6
108 m. :60= 1 g 24 godz
60 + 1 godz.
48 m. 25 godz. = 1 dzien
1 godz.
VI. Dzielenie.

a) w znaczeniu dzielenia na czesci.

1 3lata6m 6dni:2= 1rok 9 m 3 dni

2
1 rok 18 m. :2
18
2. 7lat0Om 12 dni:8= 10 m. 16 dni 12 g
X 12
84 m. :8 4 m X 30 4 dni X 24
4 m. 120 dni 96 godz. : 8

12 dni
132 dni: 8
8
52
48

4 dni
b) mieszczenie.

Ro6znogatunkowe liczby przed mieszczeniem spro-
wadzi¢ nalezy do jednakowego gatunku. Przyklady tyl-
ko z systemu metrycznego liczb wielorakich.

1 Na 1 dzien potrzeba 8 dkg. 2 g.; na ile dni star-
czy 1 kg. 56 dkg. 4 gP
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1 kg. 56 dkg. 4 g :9 dkg. 2 g

1564 ¢. : 92 g. = 17. Na 17 dni.
92
644
644

2. lle butelek po 7 dl. z beczki, zawierajgcej 1 hl.
316 dlI?

1h.3216d.:7dl.
1036 dl. : 7 dl. = 148  Wiec 148 butelek.

Utamki zwyczajne.

W zakresie liczb od 1—100 przerabiano grupami
przy liczbie 20 potdwki, przy 30tu 3cie czesci, przy
40tu czwarte czedci catosci itd. Dla stopnia wyzszego
nauki obejmujgcego zakres liczb po za 1000 przezna-
cza sie z nauki utamkéw zwyczajnych cztery dziakania
zasadnicze lecz o mianownikach matych. Szczeg6lnie
wazng jest nauka mnozenia i dzielenia utamka przez
liczbe calg, dla tego, ze ona stanowi fundament do pi-
semnego rachunku wnioskowania na jednej kresce po-
ziomej. Do uzmystowienia utlamkdw uzywa sie zwykle
jabtka, arkusza papieru i linii.

Jakkolwiek dzieci juz majg pojecie ulamka, bo
przeciez juz w 2gim roku nim rachowaty, dobrze jest
jeszcze raz nauke te od poczatku przeprowadzi¢ i przy
tej sposobnosci rzeczy takie podnies¢, o ktérych w po-
przednich latach nie bylo mowy.
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1 Jak powstaje utamek?

Nauczyciel dzieli jabtko na 2, potem na 4 czesci
i zwraca uwage na roznice, jaka zachodzi miedzy ca-
tem jabtkiem a czedciami. Jak te czesci sie nazywajg?
Nastepnie kresli na tablicy linia, dzieli ja np. na 5 ro-
wnych czesci i pokazuje, ze ¥5 cze$¢, 25 czesci itd. tej
linii sa ulamkami, ktére w ten sposob powstaty, ze
catos¢ podzielono na 5 réwnych czesci i z tych wzieto
1 lub wiecej.

2. Nauczyciel wywotuje uczniéw do tablicy i do-
maga sie, aby mu wskazali np. 25 czesci linii, 45 cze-
ci itd. Uczen ma dokladnie pokazywa¢ odtad — dotad.
Nauczyciel ma inng duzg tabele utamkowa i na nigj
kaze uczniom odczytywa¢ wskazany utamek linii itp.

3. Nauka, jak utamek oznacza sie pisemnie? Co
licznik, co mianownik? Dla czego?

4. Co to wiasciwy utamek, a co niewdasciwy?

5. Co to liczba mieszana?

Zanim rozpocznie sie nauka czterech dziatan za-
sadniczych utamkami zwyczajnymi, nalezy poprzednio
pie¢ nastepujagcych operacyj rachunkowych wyuczy€.
(Do nauki tej koniecznie potrzeba uzmystowienia na
liniach, a ze kreslenie tychze zabiera duzo czasu i ze
tablica szkolna potrzebna i do innych graficznych obja-
$nien, nalezy tedy tabele utamkowg mie¢ gotowa na
wielkim kartonie).

1. Zamiana liczb catych na utamek.
Pokazuje sie catg linie i linie na czesci podzie-
lone.
(Przypusémy, ze nauczyciel tylko 6 linij nakreslit).
1 cato$¢ ma 22, 33, 44, 66 i 1212
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Jezeli 1 catos¢ ma 22; ile potéwek majg 2, 3, 5,
6 etc. catosci.

Jezeli 1 catos¢ ma 33; ile trzecich majg 2, 3 ca-
fosci itd. az do 12tych. Przykiady.

2. Zamiana liczby mieszanej na utamek.

lle potéwek 2ya, 5312, 7712 itd.
lle trzecich 123, 3Y3, 573..

lle czwartych 274, 534, 9y4...
lle széstych 356, 876, 1076...

lle dwunastych 1512, 2¥12, 3712

Dzieci rachujg ustnie i pisemnie: np. 534.

Jedna cato$¢ ma 44, 5 catosci maja 5 razy po 44,
jest -°/4, a 34 jest 234 i wypadek pisza obok liczby
mieszanej. Przyktady.

3. Wyludzanie catosci z utamka niewasciwego.

lle to catych 7 =~ R 192 itd.

V n % %. s 173 i

Y ot A 3

N.p. A rachuje sie tak: Jedna cato$¢ ma 22, z »

bedzie tyle catosci, ile razy 2 miesci sie w 12tu — 6
catosci.
Przyktady ustnie i pisemnie.

Zgorzalewicz. Wskazéwki metod.
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4. Nauka rozszerzania utamka.

Na tabeli utamkowej okazuje nauczyciel np. ze

¥ I

tukiem oznaczone czesci linii sg tej samej dlugosci, a
inaczej sie mianujg. Ustnie wyglasza sie (nie piszac cy-
fer) ze w3 = we i 23= 7i2-

Nastepnie wywotany uczen pisze wynik pogladu
na tablicy cyframi : 23 = 46 a nauczyciel przez pyta-
nia odpowiedne doprowadza do odpowiedzi, ze 46 po-
wstato Zy2 tym sposobem, iz licznik i mianownik po-

mnozono przez 2.

Inny uczen napisze 52 = 182 Aw koncu wypro-
wadzi sie prawidto, ze warto$¢ utamka nie zmieni sie,
gdy tak licznik jak i mianownik pomnozy sie¢ przez te
same liczbe.

5. Nauka upraszczania (skracania) utamkdw.

Na tym samym przykiadzie i przy pomocy tych
samych linij na tablicy nakre$lonych wyjasni nauczyciel,

8 1

e ! 1 % ~
U 3 12 3
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Po wygtoszeniu tej prawdy, okazanej na liniach,
wywotany uczen pisze to cyframi na tablicy, a nauczy-

ciel wyjasnia, jak z # mozna wyrachowa¢ (bez porno-
cy linij), ze to réwne E

Po nalezytem naprowadzeniu uczeh wypowie, Zze
warto$¢ utamka nie zmieni sig, gdy tak licznik jak i
mianownik podzieli sie przez te sarne liczbe. Zamiana
taka zowie sie skracaniem lub tez upraszczaniem utam-
kow. Przykifady.

Doda¢ mozna malg nauke o podzielnosci liczb

przez 2, 5 i 3. Poniewaz nie bierze sie utamkéw o
wielkich mianownikach, dzieci bez reguty na podziel-

s .12 _ 4 . 21 _
nosc przez 3 wyrachuja, ze §§ = ¢ a nawet ze =

% U tak matych liczb wystarczy tabliczka mnozenia.

Dodawanie utamkow.
a) o réwnych mianownikach.

Np. ¥+ £ + Yl + Poniewaz 0 tém Juz
byta mowa w czesci drugiej, wiec teraz tylko przerabia
sie przykfady. Np. 3312 + 7112 -j- 187i2 = 2 (w licz*
bach mianowanych).

b) o nierébwnych mianoimiikach (mianowniki nie maja
wspolnej miary)

Przyktad. lle to jest )2/ i )‘? tokcia?
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Na liniach okazuje sie, zZe trzecie i czwarte cze-
sci nie sa jednakowe, ze nie mozna ich odrazu dodad.
Oba utamki nalezy zamieni¢ na jednakowe czesci. Py-
tanie tylko na jakie? Wskazuje sie najpierw na *»

linii i na il czesci linii, posuwajac na tabeli laske
prosto z gory na dot, a dzieci odpowiadaja, ze -7- to
tyle co nastepnie okazuje sie, ze -j- to tyle co

Wiec mozna 3cie i 4te czesci zamieni¢ na jakie?.
Zamienmy teraz oba utamki -j3i 34 na 12te czesci.

Zamiana: 13 — ~ mejg ~

74 = 7™ 74 jr2
Wypadki pisze sie na tablicy i potem dodaje:
A = 1 sfia® Wi?c =  sfi2 fokcia.

Pisemny rachunek. Z pogladu wiemy, ze 3cie i 4te
zamieni¢ mozna na 12te. Nauczyciel podaje tylko wzér
rachunku:

12
2 4 8
3
3 3 9
4

17 _ i5.
12 ~~ 4i2
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Gdzie pisze sie liczba 12? (og6lny mianownik).
Co pisze sie w lej kolumnie? Dzieci rachowaé maja

;2 12
tak: 1 cato$¢ ma

w lej kolumnie obok 23, liczbe 4. Potem mowi uczen:
23 Majg 2 razy po 412 tj. g12 i pisze s w drugiej ko-
lumnie, podkresla i pod linijka daje kropke. Co to ma
znaczy¢? Nastepuje dodawanie = o wylaczenie ca-
tosci.

, L cze$¢ catosci ma 412, pisze

. . 4 2 4
Na innych 26ch utamkach np. o -f—é-, ot
3 nauke powtarza sie, uzywajac zawsze linii do wy-

szukania mianownika wspdlnego. Po kilku dopiero ta-
kich przyktadach nauczyciel zwraca uwage dzieci na to,
ze bez tabeli utamkowej mozna wyrachowaé, na jakie
czeSci zamieni¢ dadza sie dane utamki o nierdwnych
mianownikach.

Nauczyciel wypisuje utamki dodawane np.:

2_ 3 3 4
3~+41T“+IIT1 3| "h-

i zapytuje, jaki byt wsp6lny mianownik? Dla 3cich i
4tych byt 12, dla 4tych i 5tych byt 20, a dla 3cich
i btych byt 15. Teraz wskazuje nauczyciel, ze 3 x4 =
12, 4 X 5= 20, 3 X 5= 15 a uczeh ma sam wypo-
wiedzie¢, ze wspolnym mianownikiem dla 2 6ch danych
utamkéw jest iloczyn z ich mianownikéw. W jaki tedy
sposéb wyszukasz wspoOlny mianownik dla ulamkéw
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¢) Ufamki o nieréwnych mianownikach, z ktorych jeden
w drugim sie miesci.

Przyktad z zagadnienia pewnego:

Wedle reguly poprzedzajagcej bez tabeli rachowali-
bysmy: mianownik wspélny jest= 4 X 12= 48!

tatwo przeciez poznaé, ze 4te i 12te mozna za-
mieni¢ na same 12te. Wiec wspbélnym mianownikiem
jest liczba 12.

Prawidto: Jezeli jeden mianownik miesci sie
w drugim, to wiekszy jest wspdlnym.

Przyktady rozne ustnie i pisemnie.

d) Ufamki o nieréwnych mianownikach, z ktérych jeden
iv drugim nie miesci sie, ale ktére majg wspdlny
dzielnik.

Daje sie zagadnienie, ktdre prowadzi do dodania
np. f + %- Jak wyszuka¢ rachunkiem wspélny mia-

nownik P

Wedle Igo sposobu bytby mianownik 4 x &= 24.

Drugiego sposobu uzy¢ nie mozna, gdyz 4 w sciu
nie miesci sie. Z tabeli utamkowej okazuje sie, ze
4te i ete zamieni¢ mozna na 12te. Jest to liczba mniej-
sza od 24; lepiej jest rachowa¢ matemi liczbami niz
wielkiemi, warto tedy szuka¢ sposobu wyrachowania
tego najmniejszego wspdlnego mianownika. Nauka jest
wskazujgca.

Uwazajcie dzieci: pisze mianowniki 4, & i daje
obok kreske pionowa. Teraz uwazam, ze 4 i 6 mozna
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podzieli¢ przez te sarne liczbe 2. Pisze te 2ke obok
kreski i dziele nig oba mianowniki, a wypadki pisze
nizej przekresliwszy skrécone mianowniki.

Forma:

Jezeli teraz skrécone mianowniki pomnoze przez
siebie i przez owg 2ke po za linijka, otrzymam 2 x 3
X 2 =12 zadany mianownik wspdlny.

Wywolany uczeh rachuje inne przykfady:

1 1 m m

5,3
npy+-s, T+ io

Q0!
~

i stwierdza na liniach, ze wyszukany mianownik jest
najmniejszy.

e) Dodawanie trzech i wiecej utamkéw o nieréwnych
mianownikach.

Mianownik wspdlny powinien by¢ liczbg mata.
Tabela utamkowa na czeSci 12te postuzy do nauki.

Np V.+ 73+ %+ %

Przy pomocy tej tabeli wskazuje nauczyciel, ze
wszystkie te czastki mozna zamieni¢ na 12te. Zamiane
uskutecznia sie znanym sposobem ustnie i pisemnie
i ulamki dodaje.

Teraz nauczy¢ nalezy, jak wyrachowa¢ ogolny
mianownik dla kilku utamkdéw, nie uzywajagc do tego
tabeli?

Nauka znowu jest icskazujgca, wiec nie heury-
styczng i streszcza sie w trzech punktach:
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Opusci¢ te mianowniki, ktdre mieszczg sie w wie-
kszym.

Da¢ po prawej stronie kreske pionowg i uwazac,
czy z pozostatych niewykre$lonych mianownikdw
dwa lub wiecej mozna podzieli¢ przez te same
liczhe. Dzielnik ten napisa¢ po prawej stronie
kreski i mianowniki skracac.

Wszystkie mianowniki nie wykres$lone przez sie-
bie i przez dzielnik po za kreska pomnozy¢, a
iloczyn jest wspdlnym mianownikiem.

Np. dla naszego przykfadu: ¥2 + 23+ + 5o
9 3 £ =&*
2, 3
2x 3X 2= 12

Tyle nauki dla uczniéw tego stopnia wystarczy.

Nalezy teraz déwiczy¢ w tern na rdéznych przyktadach
z liczbami mieszanemi. Na wyzszym stopniu nauki na-
lezy wyjasni¢, na jakiej zasadzie polega wyszukanie
wspblnego mianownika.

Odej mowanie.
Poniewaz nauka sprowadzania dwoch utamkow

do wspdlnego mianownika potrzebna jest takze do odej-
mowania, a w poprzednim rozdziale byta podana, nie
wiele tu potrzeba wskazéwek. Plan nauki jest:

1
2.
3.

4.

Odejmowanie utamkéw o réwnych mianownikach.
Odejmowanie utamkdéw od catosci.

Odejmowanie liczb mieszanych od takichze liczb,
ale o tych samych mianownikach.

Odejmowanie utamkdéw o nieréwnych mianownikach.
Odejmowanie liczb migszanych od mieszanych, ale
0 réznych mianownikach.
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Forma rachunku np. 734 kg. — 545 kg. =?
20

% .o

16

Przyktady na dodawanie w potgczeniu z odejmo-
waniem.

Mnozenie utamka przez liczbe cata.

Ze utamek mnozy sie przez liczbe cata mnozac
licznik a zostawiajgc mianownik ten sam, nalezy tylko
uja¢ w forme prawidta, gdyz dzieci w 2gmi 3dmroku nauki
juz na okazach potéwek, trzecich itd. rachowaly np. 5

razy ¥2 = Ya a 4 razy 34 ==~ ROwniez i przy

sprowadzaniu utamkéw do wspblnego mianownika dzie-
ci ustnie rachowaty np. 34 ile to jest 20tycli? i =

520, a 34 zawierajg 3 razy po 620 = ~ Rachunek

ten 3 razy po 92 juz byl mnozeniem utamka przez
liczbe calg. Potrzeba tylko wysnué prawidto do pise-
mnego rachunku.

Wszystkie prawidta na dziatania utamkowe wy-
prowadza sie drogg indukcyjng a nie abstrakcyjnie.
Roztrzasanie takich kwestyj jak: ,ccr sie stanie z utam-
kiem, jezeli mianownik pomnoze przez 3“? jezeli nie
jest oparte na pogladzie i tylko w mysli przeprowa-
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dzane bywa, u matych dzieci zadnego pozytku nie od-
nosi. Zaniedbanie uzmystowienia przy nauce utamkow
jest przyczyna razacych brakéw u starszych uczniéw,
ktérzy nie korzystali z nauki prowadzonej wedle dzi-
siejszej metody, lecz moze prywatnie uczyli sie od
0s6b, nie majacych wyobrazenia 0 metodzie elemen-
tarnej.

Indukcyjna metoda wyprowadzania prawidet dzia-
fan rachunkowych utamkami polega na tein, Ze naj-
pierw przedstawia sie rzecz na liniach, a wynik pisze
cyframi na tablicy i przez poréwnanie tegoz z danemi
liczbami wyprowadza prawidio.

Mnozenie utamka przez liczbe catg wedle tej me-
tody przedstawi sie sposobem nastepujacym:

Przyktad: 1 m. ptétna kosztuje 310 .. ..
ptaci sie za 3 m.?

Whniosek prowadzi do rozumowania: ,trzeba 310
zhr. pomnozy¢ przez 3. Uczen pisze 310 X 3= ?

Nauczyciel kresli linig, dzieli ja na 10 réwnych
czesci, oddziela 3 czesci tukiem i pyta sie dzieci, ile
to jest 3 razy po 310? Podczas pytania zakre$la dru-
gie 310 i trzecie 310. Uczen odpowiada: 3 razy po 310
jest 910.

Teraz nastepuje napisanie tego cyframi w formie
I»X 3= A
(czyta sie 310 pomnozone przez 3 jest 910).

Ktora liczba jest mnozng, mnoznikiem, iloczynem;
jakg liczba mnozna, mnoznik? Jak iloczyn powstat?
Odpow.: Licznik mnoznej pomnozono przez liczbe ca-
f3, a mianownik pozostat niezmieniony. Wiec jak mno-
zy sie ulamek przez liczbe caty ?
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Przyklady przerabia sie ustnie i pisemnie, a for-
ma pisemnego ma by¢ np.:

*X3 ©r
5 5 /5"

Liczba mieszana 243 mnozy sie ustnie przez licz-
be catg np. 3 w ten sposéb, ze najpierw mnozy sie
catosci a potem utamek.

Przy pisemnym rachunku liczbe mieszang zamie-
nia sie najpierw na utamek niewfasciwy.

Np. X 3

Lxx3 = 14X3

5

Dzielenie utamka przez liczbe cals.

a) licznik podzielmy przez liczbe cata.

Przyktad. Za 2 litry zaptacono 45 zir.; ile za 1
litr? Whniosek bedzie: ,trzeba 45 zir. podzieli¢ przez
2“. Nie trudno tu okaza¢ na liniach, ze potowa 45 jest
% Wynik ten wyprowadzony z obserwacyi pisze sie
cyframi:

i naprowadza do wyjasnienia, jak 25 powstaty z 45.
Stad prawidto, ktére tylko przy ustnym rachunku bywa
uwzglednianem: Ulamek dzieli sie przez liczbe calg,
dzielac jego licznik przez liczbe calg a zostawiajgc mia-
nownik ten sam.

b) licznik nie jest podzielmy przez dany dzielnik.

Przyktad. Jezeli za 2 zkr. otrzyma sie 35 metra
sukna, ile za 1 zir.?
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Poniewaz za 1 zir. otrzyma sie polowe 3. m,
wiec musze 35 podzieli¢ przez 2

Pisze tedy 35 : 2 == i okazuje na linii

¥

ile wynosi potowa 35.

Jezeli dzieci odpowiedza potowa 35 jest pottorej
piatej, wtedy nauczyciel jedne piata dzieli na 2 réwne
czesci i okazuje, ze ona daje 210, ktére wraz z jedng
potowg pigtej czeSci tj. z ¥1Q czynig razem 3J10; wiec
potowa 35 jest 310.

Lepiej jest potowe 35 przeprowadzi¢ tak, ze naj-
pierw dzieli sie *5 na 2 réwne czesci i z nich bierze
jedne czes¢ tj. ¥I0; potem z drugiej piatej, a w koncu
z trzeciej pigtej potowe.

Otrzymawszy tym sposobem jako potowe z 35
utamek 310 wynik ten dzielenia pisze sie cyframi na
tablicy w formie:

Przez pytania odpowiednie, ktéra liczba jest dziel-
ng, dzielnikiem itd. i jak iloraz powstat z dzielnej, do-
prowadzi sie do prawidita:

Utamek dzieli sie przez liczbe catg mnozac jego
mianownik przez liczbe calg a zostawiajac licznik nie-
zmieniony. Sposobu tego uzywa sie wytgcznie przy ra-
chunku pismiennym.

Nastepujg teraz liczne przyktady z uwzglednieniem
liczb mieszanych.
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Dzielenie liczby mieszanej przez liczbe cata.

Ustnie przerabia sie przyktad 57* : 3 w ten spo-
s6b, ze najpierw dzieli sie liczbe cala, a reszte faczy
z utamkiem i dalej dzieli. Wiec ¥s cze$¢ 5 jest 1i zo-
stajg 2, 2 i ~a jest= 3cia czes¢ z °MA= 34 a za-
tem 574:3= 134

Przy pisemnym rachunku zamienia sie liczbe mie-
szang na utamek niewtasciwy i dzielenie wykonuje we-
dle podanego wzoru, wiec np.

9 9

2X5 10

Reguta trzech wnioskowaniem przeprowadzona.

Nauka mnozenia i dzielenia utamka przez liczbe
catg jest fundamentem do nauki pisemnego rozwigza-
nia zagadnien reguty trzech na kresce. Z poczatku
¢wiczy sie ucznidw w wnioskowaniu z wielosci na inng
wielo§¢ z utamkami zwyczajnymi sposobem ustnym,
przy ktorym wypadki notuje sie na tablicy, a potem
uczy sie pisemnego rachunku.

Za wzor postuzy¢ maja nastepujgce przykiady.

Zagadnienie: Za 4 m. sukna zaptacono 1313 zir;
ile zaptaci sie za 7 mP

Nauczyciel pisze zadanie na tablicy. Rozpoczyna
od pytania: Co mamy wyrachowac? lle zaplaci sie za
7 m. Nauczyciel poucza, zeby pytanie to tak pisac, aby
znana ilos¢ byla na poczatku a pytanie na koncu.
Uczen tedy napisze

za 7 m ? k.
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Teraz nad tym wierszem, kaze nauczyciel napisac
odpowiednie ilosci ze zdania warunkowego, metry nad
metrami, zir. nad zlotymi i otrzyma:

4 Mo, 1376 zir.

To sg wskazowki odnoszace sie do ustawienia
zagadnienia. Sci$le przestrzega¢ tego nalezy, zeby za-
wsze nieznana ilos¢, ktérg oznacza sie czasem literg
X, czasem znakiem pytania, umieszczong byla w dru-
gim rzadku na koncu.

Ustny rachunek. Pytania te same co w latach
przesztych. Go mamy wyrachowaé? Aby obliczy¢ ile
za 7 m., co musisz wiedzie¢? Z czego dowiesz sig, ile
kosztuje 1 m.? Jak? Jezeli 4 m. kosztujg 1315 zir., to
za 1 m. zaplaci sie Ji cze$¢ 13 zhr. i 74 cze$¢ X5 zk.
Rachowa¢ majg: /4 czeS$¢ 12 zir. = 3 zhr.; ¥i czesé

Zr.= A~ — ™ zhkr; wiec 1 m. Kkosztuje 3310 z¥%-

Go teraz dalej wyrachowa¢ mamy? Jak? Jezeli 1 m.
kosztuje 3310 zkr., to za 7 m. zaplaci sie 7 razy po
3 Zbr. i 7 razy po 310 zkr. Rachujcie! lle? Odpowiedz:
23yi0 zkr. Jak?

Notatki przy ustnym rachunku na tablicy szkol-
nej sa:
4 m....eei373 1z
1m....ee 3310 2. i W konicu
7m.. ..ee 237,02

Teraz przystepuje sie do waznej nauki pisemnego
rachunku na kresce.
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Zadanie napisane jak wyzej:

4 m. 1315 zkr.
7 m. X

Whiosek ten sam co przy ustnym. Gdy dojdzie
sie do tego, ze uczen wypowie: musze 13\5 zk. po-
dzieli¢ przez 4; kaze sie 13¥s zamieni¢ na utamek nie-
wiasciwy, a potem przez 4 podzieli¢, bedzie to zasto-
sowaniem dzielenia utamka przez liczbe catg. Uczen

. 66
napisze 50<X
Dziatania nie wykonuje sie, lecz dalej wnioskuje.
Jezeli za 1 m. zaptacono 57  zir. to za 7 m. zapfaci

sie 7 razy tyle, wiec musze A pomnozy¢ przez 7.
Jak mnozy sie utamek przez liczbe calg? Gdziez wiec
napiszesz 7? Wypadek bedzie

Wypadek ten jest ufamkiem, licznik sklada sie
z dwoch liczb, ktére maja by¢ pomnozone przez siebie
i réwniez mianownik jest iloczynem. UczeA naznaczone
dziatanie wykonuje i otrzymuje:
462
20

ktore jest utamkiem niewdasciwym. Dla czego? Wylacza
sie catosci. Jak?

462 : 20 = 23~ = 23~

40

62
60

Dla czego 237? Powtlrzenie.



Forma rachunku ma byé¢:

4 m. 1375
7 m. X
66, X 7 462
B me..... —dx 4 .o = 23710 Zh.
1m
7 m. 462 : 20 235
40
62
60
A
20 To

W nastepnych rachunkach np. Za 5 kg. zaptaco-
no 11V Ar.; ile kosztowa¢ bedzie 9 kg.? nalezy u-
wzglednia¢ upraszczanie ostatniego wyrazu na kresce
przedstawionego.

Przyktad na ‘wnioskowanie, gdzie wszystkie liczby zaga-
dnienia sg utamkami.

Za 134 hi. zaptacono 11¥- zk.
za 37- ,, X

Ustnie. Opuszczajgc znane pytania, podnosimy
tylko przejscie do jednosci. Z czego dowiesz sie ile 1
hl. kosztuje? Z ceny 134 hl. Czy odrazu? Nie, lecz
najpierw oblicze, ile kosztuje i hl. Jak? Jezeli |34=
v4 hl. kosztuje 11¥3 zir., to za i hl. zaptaci sie 7r
czes¢ z 1145 zhr. 7? cze$€ 7= 1 zbr.; 11 czes¢ 475

czyli z y zir. jest 4- zir.; wiec 7* hl- kosztuje 13"
zr. Co dalej? Jezeli ¥i hl. kosztuje 135 zir., to caly
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hl. kosztuje 4 razy po 1 i 4 razy po 35 zir. Rachujg
wszyscy = 625 zir. Go teraz? lle za 325 hl.? Jak?
Gzy od razu? Nie, tylko najpierw za 3 hl. a potem za
25 hl. Rachujcie, ile za 3 hl.? lle? 19¥6 zir. Aby obli-
czyé, ile za 25 hl.,, co musisz wiedzie¢? Jak obliczysz,
ile kosztuje X5 hl.? Jezeli 1 hl. kosztuje 625 zk., to
Y5 hl. kosztuje pigta cze$€ z 6 i §5 czes¢ z 26 zk.
Rachujcie! lle? 175 zkr. Co teraz? lle za 25? ,2u/5 zk.
lle razem? 19Ys + 245 = 21195 zr. czyli 21 zr.
76 centow.

Dla czego 195 zkr. = 76 centéw?

15 zbr. — 4 ct. 1925 = 19 razy po 4 ct.

Pisemny rachunek rozni sie tern od ustnego, ze
przy pisemnym dziatanie tylko naznacza sig, a z ceny

jednostki hl. przechodzi sie do ceny 326 hl. najpierw
obliczajac ile za ¥&hl., a potem ile za 175 hl.

Forma rachunku:

134 hl. 11\% zir-
325 . X
' 8 zir.
H 50X4X17  8X4X17
74 Nt 5X7X5 5X5
74
1 5 (78) 544 : 25 = 21-76 z.
75 n 50
n/s V 44
25
190
175
150
150

Zgorzalewicz. Wskazéwki metod. 7
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100
A i B 712 ogrodu skopig w 1 godz.
. 1212 (caty ogrod) X

i B 7i2 czesciogrodu skopiag w 1 godz.
n2 czes¢ " » 7 0»
22 czesci , " » 127god.= 157 g
4.2°[7 minuty.

Mnozenie przez utamek.

Przy mnozeniu przez utamek gtownie rozchodzi

sie 0 nadanie jasnego pojecia, co to znaczy pomnozyé
przez V2, 741 34 itd. U dzieci nawigzuje sie rzecz do

tego,

co juz dobrze znajg. Naprowadza sie w ten

sposob:
1 1 m. kosztuje 18 ct.; ile zaptaci sieza 3 m.?

Odpowiedz: 3 razy po 18 ct.; wiec 18trzeba po-
mnozy¢ przez 3.

1 m. kosztuje 18 ct.; ile zaplaci sie za 272 rn.?
Odpow.: Za 272 m. zaplaci sie 272 razy po 18 ct.
Ustnie: 2 razy po 18 ct. = 36 ct.; a ile to jest
72 raza po 18 ct.P Caly raz bra¢ 18 ct. = 18 ct,
a pol rasa bra¢ 18 ct. znaczy wzig¢ potowe 18 ct.
— 9 ct, a zatem 272 razy po 18 ct. = 45 ct.
i tyle kosztuje 272 m.

1 1 kosztuje 24 ct., ile za 374 litra?

Przerobi sie tak samo i nauczy, ze ¥i razy braé
znaczy wzig¢ czwartg czesé.

lle zaptaci sie za 234 kg. po 36 ct. za 1 kg.?
Za 2 kg. zaptaci sie 2 razy po 36 ct, a za 34 Kg.
94 razy po 36 ct., nie caly raz.

Jak to wzig¢ 36 ct. 34 razy? Po naprowadzeniu
co znaczy bra¢ bra¢ 36 ct. i/i raza, bedzie od-
powiedz: ,czwartg czes¢ wzigé 3 razy“. Wyra-
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chuje sie, ze 36 ct. wziete 34 razy = 27 ct
Razem za 234 kg. 99 ct. Teraz nauczyciel prze-
chodzi do pisemnego rachunku, i uczy mnozenia
na przykladzie 36 ct. wzigé 34 razy.
Zamiast méwi¢: wzig¢ 2, 3, 234 razy, mowi sie
pomnozy¢ przez 2, 3, przez 234, wiec zadanie
nasze jest: 36 ct. X 34 =7
Go znaczy pomnozy¢ przez 347?
Odp.: czwartg cze$¢ wzigé trzy razy.
Co najpierw masz zrobi¢? Mam wzigé czwartg
czes¢ z 36. Wez czwartg cze$€ t. j. podziel 36
przez 4, ale napisz to w ksztatcie utamka. (Przy
wnioskowaniu byla juz mowa o tern).
Uczen napisze 34. A co teraz masz dalej zrobic?
Te czwartg czes¢ mam wzigé 3 razy. Wez 3
razy! Jak to wyrachujesz? Pomnoze przez 3. Jak
mnozy sie 34 przez 3? Uczen pisze:

36X

4

W koncu z napisanego calego zagadnienia i wy-
padku w formie

36 X 7i = = (27 ct)

nauczyciel znanym sposobem doprowadzi do pra-
widta mnozenia liczby catej przez utamek.
Nastepuje teraz nauka mnozenia ufamka przez

utamek.

Zagadnienie. Wybra¢ nalezy takie zagadnienie,

zeby dzieci same wniosek wyprowadzity, iz trzeba przez
utamek pomnozyé. Na to najlepszy jest sposéb braé
liczby mieszane. Np.

1 m. kosztuje 2*/4 zkr.; ile zaptaci sie za 235 m.?
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Uczen ustawi:
2y4 zkr. X 235

Zamien na utamek niewfasciwy.

1 v 13
4 X 5

Co znaczy pomnozy¢ przez 1357 Pigtg czes¢ wzigé
13 razy. Co najpierw wezmiesz? Najpierw wezme piata
czes¢ z 94. Jak? Podziele przez 5. Podziel przez 5
utamek 94.

Uczen pisze:
9
4X5

A teraz co masz dalej zrobi¢? Te pigta czes¢ mam
9
wzigé 13 razy. Jak? Pomnoze < ~" przez 13. Pomnoz!

Uczen pisze:

9X13
4X5

wiec forma rachunku byta:
T Xy = (°° wykonane = w cL).

Prawidlo z tego wzoru wysnuje sie przez napro-
wadzenie: z jakich liczb skiada sie licznik iloczynu
i z jakich liczb mianownik iloczynu. Wiec utamek mno-
zy sie przez utamek, mnozac licznik przez licznik, a
mianownik przez mianownik.

Na przyktadach w prawidle tem wycéwiczyé nalezy.
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Dzielenie przez utamek.

Na tym stopniu nauki ograniczy¢é sie nalezy na
mieszczeniu utamkéw o jednakowych mianownikach,
Co juz bylo przerabiane ustnie w drugim roku. Jezeli
utamki dane sg o nierdbwnych mianownikach, tedy mie-
szczenie przeprowadza sie w ten sposdb, ze po spro-
wadzeniu ich do wsp6lnego mianownika dzieli sie
licznik dzielnej przez licznik dzielnika i przez poré-
whnanie otrzymanego wypadku z ustawionemi liczbami
do mieszczenia danemi dochodzi do reguty.

Tok nauki jest taki:

a) Na jeden dzien wypali sie 25 litra nafty; na ile
dni starczy 535 litra?

5351 : 1
50 : % 1= 28:2x= 14 dni

b) To samo zadanie, na ile dni starczy 6 litrow?
6 : 25 Trzeba G catych zamieni¢ na 5te.

A, :2ks= 30 :2 = 15 dni.
Wiec 25 mieszczg sie w 305 tyle razy co 2 w 30!

c) Utamki o nieréwnych mianownikach.

Potrzebuje kto§ na miesigc 33 kg. herbaty; na
ile miesiecy wystarczy zapas 5Y4 kg.?

Uczen ustawi zadanie do wyrachowania:
5V4 kg. : 33 kg.

2L : 35
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Poniewaz czastki nie jednakowe, wiec nalezy 4te
i 5te zamieni¢ na 20te. Po sprowadzeniu napisze uczen:
1520 : 1220 i wyrachuje: 105 : 12 — 834 mies.

Tym sposobem mozna diuzszy czas i wiele za-
gadnien przerabia¢. Jezeli nauczyciel uwaza, ze na tym
stopniu nauki dzieciom mozna juz udzieli¢ nauki pise-
mnego dzielenia utamkéw wedle znanego prawidia, po-
stgpi metodycznie w ten sposob:

Przyktad 34 : 25 w znaczeniu mieszczenia prze-
robi¢ nalezy, a w konicu iloraz poréwna¢ z dzielng
i dzielnikiem.

34 . 25 Po sprowadzeniu na 20te.
B« : 7i0 = 15 :8 = «/8

Ten ostatni wypadek 15g napisany w formie
utamka pisze sie jako wypadek obok zagadnienia na
mieszczenie. Wiec

7* 75 = Ift/s
Jak iloraz 199 powstat z dzielnej 34 i dzielnika
25P Nauczyciel wskazuje, ze 15 = 3 X 5 a 8 =
4 x 2, wiec jezeli dzielng 34 pomnozy sie przez od-
wrocony dzielnik 25 otrzymamy ten sam iloraz predzej
niz przedtem. Forma rachunku bedzie:

3 2 3 x 5 3X5 5 .
T;5=TX¥ = 4X1 = T etc-

Jezeli nauczyciel wedle tego prawidia przerabia
pisemny rachunek, to przy ustnym niech sie trzyma
sposobu pierwszego i od czasu do czasu kontroluie ze
sobg oba.
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Dzielenie przez utamek w znaczeniu dzielenia
na czesci.

Jest to najtrudniejsza cze$¢ z calej nauki o utam-
kach pod wzgledem metodycznym a przerabia sie na
najwyzszym stopniu nauki.

Najpierw rozchodzi sie o to, jakie zagadnienie
rachunkowe prowadzi do dzielenia liczby przez utamek,
a w szczegolnosci przez utamek wihasciwy? To stanowi
kwestye zasadnicza, gdyz wychodzi¢ nalezy od przy-
ktadu praktycznego a nie od abstrakcyi. Po diugim
namysle kazdy przyzna, ze trudno o takie zagadnienie
dla dzieci 4-go, 5-go i 6-go roku nauki poczgtkowej.
Przyktad: ,Jezeli 35 m. Kkosztuje 1%¥i zir.; ile zaptaci
sie za 1 m.? starsi moze sprowadzg do dzielenia
VA zir. . 35, ale dziecko tego wniosku nie wyprowa-
dzi. Pytanie: ,Gzy 1 metr wiecej czy mniej kosztowaé
bedzie“, ktdrem dawniej nauczyciele ciggle musieli
dzieciom brak wprawy w wnioskowaniu nagradza¢, na-
prowadzi na btedng odpowiedz co do operacyi rachun-
kowej. Dziecko powie dobrze, ze 1 m. kosztowaé be-
dzie wiecej, ale wniosek stad jaki wyptynie? Oto po-
wie: ,wiec trzeba przez 35 pomnozyé“ i co wyrachuje?
(594 X 35= 34). Wyrachuje, ze 1 m. kosztuje 34 zhr.,
a czy to jest wiecej od | ¥* zh.?

Z tego catego wywodu nauka taka:

Zagadnienie na dzielenie przez utamek powinno
wychodzi¢ od liczby mieszanej, a nie od utamka wia-
Sciwego. Np.:

Za 2X4 m. zaptacono 18 zir.; ile kosztowat 1 m.?
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Ustawienie 214 m. 18 zir.
1 m X

Jezeli za 2*4 m. zaplaci sie 18 zlr.; to za 1 m.
zaptaci sie 2*%4 razy mniej, wiec trzeba 18 zkr. podzie-
li¢ przez 2Y4 Uczen pisze:

18 : 21,

co nauczyciel kaze napisa¢ w formie:
18 : 94.

Mamy teraz mus dzielenia przez utamek. Jak to
dzielenie wykona¢? Nieco podobnym sposobem jak
dzielenie dziesietnych utamkoéw przez dziesietne. Byla
tam juz mowa o tem, jak to powiekszenie dzielnika
wplywa na iloraz. Tu nalezy rzecz te przedstawi¢ na
liczbach catych.

Np.: 60 : 3 =20
60 : 12 = 5

Jezeli z dzielnika 3 zrobie dzielnik 12, to powie-
kszytem go 4 razy. Jak zmienit sie iloraz? lloraz zmniej-
szyt sie 4 razy. Wiec ile razy wiekszy dzielnik, tyle
razy mniejszy iloraz.

W zagadnieniu 18 : 94 opu$¢ mianownik i po-
dziel 18 przez 9; ile wypadnie? 2. — Jaki blgd popet-
niono dzielgc przez 9 zamiast przez 94? Dzielono przez
liczbe 4 razy wieksza. A jezeli dzielnik powiekszy sie
4 razy, jak zmieni sie iloraz? lloraz zmniejszy sie 4
razy. lle tedy otrzyma¢ musimy przy dzieleniu 18 nie
przez 9, lecz przez 94? Odpow.. 4 razy wiecej tj. S.
Napisz to

18 : 94 = 8.
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To samo rachuje sie teraz pisemnie, a forma
rachunku rozni sie tem od ustnego, ze dziatan nie wy-
konuje sie, tylko naznacza. Wiec najpierw jest dziele-
nie przez 9, a potem mnozenie przez 4. (Cate ustne
wyjasnienie opuszczamy, jako zupetnie to samo co wy-
zej). Wzor ostateczny jest:

18X4
9

Przez por6wnanie ilorazu z dzielng i dzielnikiem
doprowadzi nauczyciel do prawidia:
18 :»,= 18 X % =

,Dzieli sie przez utamek, nmozacjprzez odwréco-
ny utamek*“.

Inny przyktad na dzielenie utamka lub liczby mieszanej
przez ulamek.

W 273 mies. zrobita dziewczynka 812 m. koronki

8y2 : 2Va

172 : 4

Podziel 172 najpierw przez 7. o

Jaki biad popemilismy, dzielagc 172 przez 7, za-
miast przez 73? DzielilisSmy przez dzielnik 3 razy wie-
kszy, albowiem catosci sq 3 razy wieksze od trzecich
czesci. Jaki jest iloraz? lloraz jest 3 razy mniegjszy....
lle tedy otrzyma¢ musimy, jezeli ]7/2 podzielimy nie
przez 7, lecz przez 73? Otrzymamy trzy razy wiecej,

wiec zamiast -fxJ b?dzie YXT.
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Napisz ten wypadek obok zagadnienia za znakiem
zréwnania. Uczen pisze:

17 .7 17X3
2 3 2X7.

Jak ten iloczyn powstat? Widzimy, ze dzielna pomno-
zona jest przez odwrocony dzielnik. Forma rachunku
ma by¢ zawsze taka:

E L= Zv T e

Na koniec kilka uwag ogolnych.&

1 Zaleca sie w pierwszym roku nauki wiele cierpli-
wosci i tagodnosci. Narzekanie na to, ze dzieci
niepojetne, niech nauczyciel do siebie zawsze
zwraca.

2. Dzieci nalezy pobudzaé ciaggle do samodzielnosci.

3. Nauke rachunkéw opiera¢ nalezy na pogladzie.
Skad to pochodzi, ze czesto i starsi uczniowie
nie majg pojecia o ile 34 wieksze od 35? Dla
tego, Ze u nich pojecie utamka jest tylko cyfrowe!

4. W whnioskowaniu ciggle nalezy ¢wiczy¢é. Kazde
dziatanie, np.: 7+ 5, lub 3x5, moze by¢ wy-
nikiem jakiego zagadnienia.

5. Podczas wnioskowania uwaza¢ na to, zeby ono
byto wiasciwem. Nie przyjmowac takiej odpowie-
dzi: ,,12 bulek po 2 ct. kosztuje dla tego 24 ct.,
e 2x 12= 24
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Zaczyna¢ zawsze od fatwiejszego i uczy¢ prawi-
det na matych liczbach.

Nie i$¢ dalej, dopoOki nie wycwiczy sie dobrze
jednego.

. Laczy¢ czasem w zagadnieniach kilka dzialan, aby

dzieci w nich sie wprawiaty.

. Wszyscy uczniowie majg by¢ zajeci przy racho-

waniu. Przy pisemnem jeden uczeh rachuje przy
tablicy gtosno, a drudzy cicho réwnoczesnie, we-
dle taktu, na swoich tabliczkach. Nauczyciel do
dalszego rachunku wzywa uczniow z tawek, a
wtedy stojacy przy tablicy tylko pisze, wywotany
za$ glosno rachuje. Tak nalezy zajmowaé wszy-
stkich.

Rachowanie z pamieci taczy sie z poczatku za-
wsze z pisemnem. Poézniej nalezy do pamiecio-
wego dawac tatwiejsze zadania, nie przesadzac
w wymaganiach, nie meczy¢ dzieci wielkiemi liczba-
mi, ale za to w zadaniach w zakresie do 100 do-
prowadzi¢ do biegtosci.

Na domowe c¢wiczenia zadawac tylko to, co dzieci
dobrze juz umiejg zrobi¢. Matym dzieciom ani
duzo ani trudnych rzeczy do wyrobienia w domu
zadawa¢ nie wolno!

Tres$¢ rzagadnien braé¢ nalezy z zycia praktycznego,
a podane stosunki ceny nie powinny mija¢ sie
z prawda.

Od czasu do czasu wprowadza¢ nalezy takze za-
gadnienia, ktore wymagaja wyjasnienia rzeczowego.
Wszelkie miary, wagi i monety trzeba dzieciom
pokaza¢ w naturze; a wielkie miary jak np. hekto-
litr przynajmniej na tablicy w naturalnej wielkosci
wyrysowac.
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Co sie tyczy naprowadzania przy wnioskowaniu,
pamieta¢ nalezy, ze nauczyciel na nizszym stopniu
nauki dopomaga uczniowi pytaniami, ale nie pod-
daje mu odpowiedzi; na wyzszych stopniach nauki
pytan coraz mniej byé powinno. W pdzniejszem
zyciu kto bedzie uczniowi podpowiadat?

. Normalny sposéb rachowania jest rzecza wazniej-

szg od sztuczek lub forteléw. Przy pisemnym ra-
chunku nauczyciel wzorowo catg forme rachunku
; od ucznidw
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Reguta trzech wnioskowaniem przeprowadzona
Mnozenie przez utam ek
Dzielenie przez utam ek ............
Dzielenie przez utamek w znaczeniu dzielenia na czesci .
Na koniec Kilka uwag 0gO0Iny Ch s 108

OMYLKI DRUKU.

Str. wiersz zamiast czytaj

4 u odgéry 2Xx 1= ? 2X1 = 2

9 3 dotu 4 kwart i 2 kwart 4 kwat. i 2 kwat.

15 10 dotu dziesigta 1 dziesigtak

20 1 dolu liczbg liczbe

25 4 dotu 0 pierwszy szereg odpytuje pierwszy szereg
27 12 v gory o calg tabliczke odpytuje ustnie cata tabliczke
28 8 v goéry 4 X przez 6 24= 4 X P° 6

31 1 gory liczbg mieszang liczbe

31 3 gory podzielonym podzielonem

43 9 dotu nauczy sie uczen nauczyt sie

45 2 dotu 2 razy 40 co 2 razy 4

52 12 . gory  dziesiatki dziesigtki

55 16 géry 36 kop 36 sztuk

59 9 v gory zmudny zmudny

60 5 , gory caymi catymi















