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Przedmowa do wydania szdstego.

Gdy w r. 1909 rozpoczatem wyktady towaroznawstwa w krakow-
skiej Akademji Handlowej, dawat sie miodziezy dotkliwie odczuwaé brak
podrecznika polskiego, obejmujgcego catoksztatt nauki towaroznawstwa.
W Owczesnych stosunkach wydawniczych bylo przedsiewzieciem zbyt
Smiatem wydanie drukiem takiej ksiazki; to tez jest zastugg krakowskiego
kupiectwa, skupiajacego sie poddéwczas okoto redakcji ,Kupca Polskiego”,
ze podjeto sie tego wydawnictwa, dzieki czemu wyszio w roku 1910
pierwsze wydanie mojego towaroznawstwa. Bylo ono przeznaczone dla
szkoty i praktyki.

W trzy lata p6ézniej okazata sie potrzeba wydania drugiego, ktére pomy-
Slane przedewszystkiem jako podrecznik towaroznawstwa dla szkét handlo-
wych i dostosowane do obowigzujacych przepiséw, uzyskato aprobate 6w-
czesnej Rady Szkolnej krajowej we Lwowie. Juz w rok po6zniej wyczerpat sie
nakiad z r. 1913, wskutek czego przedrukowatem go w r. 1914 bez zadnej
zmiany. W r. 1918 zaszta potrzeba nowego wydania; wydanie z r. 1921
zostato rozszerzone z uwzglednieniem stanu rzeczy, wytworzonego wskutek
zmian politycznych; wydanie niniejsze za§ mogto po raz pierwszy objac
dane, odnoszgce sie do Polski o ustalonych granicach.

Ksigzka niniejsza przeznaczona jest przedewszystkiem dla uzytku
szkolnego. Nie jest ona podrecznikiem dla jednego jakiego$ typu szkoty.
Zrozniczkowanie w tym kierunku wydato mi sie trudnem do przeprowa-
dzenia w ksigzce, a tatwem do przeprowadzenia dla kazdego nau-
czyciela. Ksigzka ta, w ktorej sie mieszcza owoce dwudziestoletniego
doswiadczenia nauczycielskiego i wspoétzycia z literaturg zawodowg jakotez
praktyka codzienna, chciataby w mysl moich intencyj by¢ punktem oparcia
i zrodtem wiadomosci dla nauczania i uczenia sie towaroznawstwa na
rozmaitych stopniach ksztatlcenia handlowego.

Krakow, w listopadzie 1922.



W;STE.P.

Swiat ro$linny, zwierzecy i mineralny dostarcza czlowiekowi wszyet-
kich produktéw, ktére badzto w stanie naturalnym, badzto w stanie prze-
robionym, stanowig towary.

Nauka o towarach, przychodzacych ze $wiata mineralnego wzgla-
dnie otrzymanych ze surowcéw mineralnych, jest przedmiotem towaro-
znawstwa nieorganicznego; nauka o towarach pochodzenia roslin-
nego i zwierzecego, stanowi przedmiot towaroznawstwa organicznego.

Przerébka towaréw naturalnych moze mie¢ na celu albo zmiane
postaci, albo zmiany istoty; w pierwszym przypadku jest ona me-
chaniczng, w drugim chemicznag.

Przerébka chemiczng uzyska¢ mozna:

1) z dwu (lub wiecej) ciat prostszych — ciato trzecie, o catkiem
lanych wiasnosciach niz sktadowe; czynnos$¢ ta zwie sie synteza; n. p.
% rteci i siarki sporzadza sie czerwong farbe, cynober;

2) z ciata bardziej ztozonego — dwa (lub wiecej) cial prostszych,
O catkiem innych wiasnosciach niz pierwotne; czynno$¢ ta zwie sie ana-
lizg ; n. p. przez wypalanie kamienia wapiennego otrzymuje sie wapn*
palone i dwutlenek wegla;

3) z ciata ztozonego i z ciata prostego — inne ciato proste i inne
eiate ztozone; czynncs$¢ ta zwie sie wymiang pojedynczg; np. z rud zelaza
(bedacych przewaznie potaczeniami zelaza i tlenu) i z wegla, otrzymuje
sie zelazo i tlenek wegla;

4) z dwu ciat ztozonych — dwa inne ciata ztozone; czynnos$¢ ta zwie
sie wymiang podwdéjna; n. p. azotan sedowy i chlorek potasowy daje
azetan potasowy (saletre potasowg) i chlorek sodouy (sdl kuchenna).

przerdbce chemicznej biora udziat dwojakiego rodzaju ciata; jedne
aie dadza sie roztozy¢ na prostsze, i zwa sie pierwiastkami; drugie
sktadajg sie z pierwiastkbw i zwag sie zwigzkami chemicznymi.
Najmniejsza ilo$¢ pierwiastka zwie sie atomem, najmniejsza ilos¢ zwigzku
chemicznego zwie sie drobing.

Dla utatwienia wzajemnego porozumiewania sie przyjeto dla oznaczea
1 ierwiastkow skrocenia, stanowigce zazwyczaj pierwsza lub dwie pierwsze

tery poczatkowe nazwy tacinskiej lub greckiej odnosnego pierwiastka;
skrocenia te zwg sie symbolami chemicznymi. Skrécenia zwigzkow
chemicznych zwag sie wzorami, a skladajag sie ze symboli pierwiastkéw
sktadowych i liczb, oznaczajgcych stosunek ilosciowy atomoéw sktadni-
kéw ; tak np. wzor na kwas siarkowy Hr SOc oznacza, ze w sktad drobiny
kwasu siarkowego wchodzg 2 atomy wedoru H, 1 atom siarki S (jedynke
epuszcza sie w takich przypadkach), i 4 atomy tlenu O.

Przemiany potgczone ze zmiang istoty materji, zwg sie reakcjami
«he micznemi. Reakcje chemiczne wyrazamy rownaniami ehemiczncm$»
postugujac sie w nich symbolami i wzorami chemicznymi.



r Wszystkie pierwiastki podzieli¢ mozna na metale i metaloidy. (Okre-
Slenie nreteli podane jest ponizej ; pierwiastki, nie bedace metalami, zwa sie
metaloidami; chemiczne zrézniczkowanie metali i meteloidow jest podane
we wstepie rozdziatu XIl. o surowcach przemyslu chemicznego i produk-
tach chemicznych).

l. Metale i produkty hutnicze.

Metale sg — z wyjatkiem rteci — w zwyczajnej temperaturze ciatami
state mi, nie przezroczyste mi, posiadajg wiasciwy sebie potysk '), sga prze-
waznie ciagliwe, klepaine i topliwe — dajg sie spaja¢; sa dobrymi prze-

wodnikami ciepta i elektrycznosci. Dzieli sie je na lekkie i ciezkie, (o ge-
ste éci penizej i powyzej 5), na sz'acbetne i nieszlachetne (zaleznie od tego,
czy zmieniajg sie pod wplywem powietrza i wilgoci, czy nie). Wiele z nich
deje sie ze sebg stapia¢ na jednolite ciata metaliczne, zwane aliazemi albo
stopami; niektdre znich roztwarzaja sie w rteci,dajac amalgamaty,czyliortecie.

W przyrodzie przychodza nieliczne w stanie rodzimym, wiekszos¢
w potaczeniach. Potlgczenia netali, z ktdrych otrzymywanie metali jest
ekoncmicznem, zwa sie rudami.

Wielka ilo$¢ rud metalicznych jest zwigzkami metali z tlenem, czyli
t. zw. tlenkami metalicznymi.

Otrzymanie z nich metali odbywa sie we wiekszosci przypadkow
w ten sposOb, ze sie je ogrzewa z weglem (,redukcja* weglem); wegiet
zabiera rudzie tlen, dajac lotne, tlenowe zwigzki wegla — i wydziela meta).

Wiele metali przycbcdzi w przyredzie w potaczeniu 2e siarka; sg to
t. zw. siarczki. Z nich otrzymuje sie metal przez podgrzanie (prazenie)
w powietrzu, pr2yczem tlen powietrza tgczy sie z siarkg siarczku na lotny
dwutlenek siarki; wspotczesnie tgczy sie takze wydzieteny metal z tlenem
powietrza na tlenek metalu, z ktérego wydzieli¢ mozna metal przy pomocy
wegla metodg wyzej podana.

O ile rude stanowi weglan, uzyskuje sie z niej tlenek metalu przea
podgrzanie, przyczem ulatnia sie zarazem dwutlenek weglowy; z tlenku
metalu otrzymuje sie metal, .£k wyzej.

Niektdre metale wydziela sie elektrolitycznie, a mianowicie w lew
spos6b, ze rude przez edpewiednie traktowanie zamienia sie na pota-
czenie we wodzie rozpuszczalne, a na roztwdr dziata sie pradem elektry-
cznym. W miejscu, w ktorem prad opuszcza roztwoér, to jest na katodzie,
wydziela sie metal.

Badanie metali i stopow odbywa sie przez stwierdzenie sktadu che-
micznego, wiasnosci mechanicznych i wygladu mikroskopowego ; badaniem
mikroskopowem skupienia metali i stopéw zajmuje sie metalografia.

Metale lekkie.

Magnez.

Magnez otrzymuje sie z mineratu karnalitu w stanie stopionym przez
elektrolize.

Jest metalem srebrzysto-biatym, o gestosci 17, o twardosci 2—3. Na
powietrzu utlenia sie powierzchownie, wskutek czego traci potysk.

") Tylka w «Unie bardzo apraazkowaeyin zatracajg pulyek.



W handel przychodzi w postaci wstegi, drutu lub proszku, rzadzie]
w postaci ptyt. Zastosowanie ma we fotografji (spalajac sie bowiem daje /
ogromnie silne Swiatto, nadajgce sie dla celow fotograficznych w wypad-
kach, w ktérych sSwiatto stoneczne zastgpi¢ nalezy), dla ogni sztucznych,
a takze tgcznie z glinem (75—90%) do sporzadzenia stopu, zwanego
magnalium, stop ten jest barwy srebrzystej, pod dzialaniem powietrza nie
zmienia sie, nadaje sie bardzo dobrze do mechanicznego obrabiania. S via-
towa roczna wytwoérczo$¢ magnezu wynosi okoto 12.090 kg.

Glin.

Glin otrzymuje sie elektrochemicznie z mineratu kryolitu i bauksytu;
w ostatnich czasach zaczeto tez otrzymywacé glin z gliny; wielkie fabryki
sg w Lend-Gastein, w Neuhausen nad Renem, w Salindre we Francji,
w Ameryce nad wodospadem Niagary.
Jest metalem srebrzystym, z odcieniem
niebieskawym, daje dobre odlewy, jest
bardzo klepatny, ciggliwy, trudno spa-
walny, trudno daje sie tez obrabiac;
gestos¢ 2 6, twardos¢ miedzy 2 a 3.
Cienka warstwa tlenku, jaka sie na
powietrzu pokrywa chroni go od ujem-
nych wplywéw atmosfery.

W handel przychodzi glin w po-
staci sztab zebatych (rys. 1), w postaci
blachy, rur, drutu, proszku. Zastoso-
wanie ma do wyrobu przedmiotéw
ozdobnych, naczyn kuchennych, przy-
rzadéw naukowych, w lotnictwie, dla
samochodow, rowerdw, coraz wiecej
dla przewodoéw elektrycznych; do spo-

- - rzadzania lakieru, ktéry zawiera spro-
Ry*. 1¥) Sziabyljglinu dhugosci 37 o, szkowany glin i dzieki temu chroni
zelazo przed rdzewieniem ; do stopow
z magnezem (magnalium), z miedzig (bronz glinowy), z miedzig, manga-
nem i magnezem (duralumin), z cynkiem (cymalium). Sproszkowany glin
uzywany bywa wraz z tlenkami metali do sporzgdzania mieszaniny, zwa-
nej ,termitem"”; produkt ten stuzy do doraznego wytwarzania bardzo
wysokich temperatur (okoto 30000), z czego korzysta sie przy spawaniu
czesei metalicznych (np. odtamanych cze$ci maszyn, odtamanych zebdéw
kot zebatych i t. p.). Sproszkowanego glinu uzywa sie takze dla zabrania
tlenu (redukcji) tlenkom niektérych mstali i w ten sposdb wytapia sie
metale, nie zawierajgce zanieczyszczen weglowych, bo bez wspoétudziatu
wegla otrzymane. Roczna $wiatowa wytworczosé glinu wynosita w r. 1912
61.000 ton.

Metale ciezkie, nieszlachetne.

Otow.

Otéw wydziela sie przewazaie z galenitu, to jest siarczku otowiu, albo
przy pomocy zelaza, ktére siarczkowi zabiera siarke, pozostav/iajgc wolny

¥ Rysunki oznaczone gwiazdka pochodzag badZto z Towaroznawstwa’fHassacka,
badz tez s§ na podstawie tegoz dziela sporzadzone.



otéw — albo przez prazenie siarczku, przyczem zamienia sie ona na tlenek,
pcczem przez ogrzanie z nowag partjg galenitu otrzymuje sie wolny otow.
Tek uzyskany otow surowy musi byé przez rafinowanie uwolniony od
przewaznej ilosci zanieczyszczen, przyczem wytapia sie mate ilosci srebra,
zazwyczaj towarzyszace otowiowi.

Jest to metal na Swiezej
powierzchni przekroju barwy
niebieskawo-szarawej o silnym
potysku ; na powietrzu zatraca
potysk, pokrywajgc sie war-
stwg matowo szarego tlenku,
chronigcego go przed dalszemi
zmianami. Jest bardzo miekki
(przy potarciu pozostawia $lad
na papierze), bardzo klepalny, Rys. 2 Dwa bloki i jedna sztaba otowiu,

a mato wytrzymaty na ciggnie- Dhugosé naturalna 70 cm

nie, daje sie przeto wyklepy-

waé w cienkie blachy, a nie daje wycigga¢ w zbyt cienkie druty. Ciepto
i elektryczno$¢ przewodzi stabo. Gestos¢ 11'3, p. t. 327°. Jest bardzo
trujgcym.

W handel przychodzi w postaci blokéw o po6tkolistym lub tréjkgtnym
przekroju (rys. 2), czasem w postaci blachy. Zwyczajny otéw handlowy
jest miekki i zawiera tylko $lady zanieczyszczen; otéw twardy posiada
znaczniejszg ilo$¢ zanieczyszczen, a przedewszystkiem wiele antymonu.

Stwierdzenie znaczniejszych ilosci .zanieczyszczen zelaza odbywa sie
metoda hydrostatyczng, a mianowicie rownowazy sie badany otéw otowiem
0 znanej czystosci, pcczem zanurza sie obie szalki wagi we wodzie ; jesli szalka
z otowiem badanym bedzie pod woda pozornie lzejszg, jest to dowodem,
Ze zawiera zanieczyszczenia substancyj lzejszych od otowiu.

Kopalnie galenitu znajdujg sie na Slasku Gérnym ; précz tego otrzy-
muje sie mniejsze ilosci kolo Chrzanowa (Katy) i koto Szczakowy (Ciezko-
wice), w Oikuskiem i Kieleckiem. Huty otowiu znajdujg sie u nas na Slasku.

Ot6ow ma zastosow anje :

do wyrobu rozmaitych aparatéw i przewodow wrprzemysle chemicznym,
tak n. p. do wyrobu ptyt otowianych dla fabrykacji kwasu siarkowego;
do wyrobu rur gazowych i wodociggowych, do zalewania hakow i klamer
w kan ieniu, na pociski, z cyng — na odlewy;

w elektrotechnice, do akumulatoréw i jako materjal ochraniajgcy
kable ;

z dodatkiem 5% cyny, jako folia olowiana do wyscielania skrzyn
z herbata;

z dodatkiem 20—25% antymonu i 3% cyny, jako metal czcionkowy
1 dla stereotypji; z dodatkiem 0'2—0*35# arsenu na S$rut; wreszcie do
wyrobu glejty]), to jest stopionego tlenku otowiowego Pt O, stuzgcego do
pokostow i glazur, do wyrobu minji, to jest tlenku otowiowego PbsOe,
stuzgcego do farb, kitéw i zapalek, wreszcie przy fabrykacji szkta i farb
(bieli i zo6ici) otowiowych.

Swiatowa wytworczosé otowiu wynosita w r. 1912 okoto 1,200,000
ton otowiu, z czego przypada na ziemie polskie 40.000 ton.

J p. srebro.



Cynk.

Cynk otrzymuje sie r blendy cynkowej (siarczku cynkowego o za-
wartosci 40% metalu) i galmanu (to jest weglanu lub krzemianu cynko-
wego o zawartosci 25% metalu) przez wyprazenie rudy, przyczem siarke
blendy przetwarza sie na kwas siarkowy; otrzymany przez wyprazenie
tlenek cynkowy redukuje sie weglem a nastepnie przesublimowuje') sie
metal. W ten sposéb uzyskany cynk ,surowy* odczyszczg sie jeszcze (,ra-
finuje*), celem uzyskania produktu ,rafinowanego*.

Jest barwy niebieskawo-biaiej, potysk ma silny, przetom ziarnisty, na
powietrzu pokrywa sie warstwa weglanu, ktéry chroni reszte metalu przed
ujemnym wplywem atmosfery, miedzy 100 a 150" daje sie wywalcowac
i wyeiggaé, przy 410* topi sie, przy 950° destyluje. Twardos$¢ 2'6, gestosc
okoto 7. Zawarto$¢ arsenu wynosi w produkcie handlowym do 006$, pro-
dukt chemicznie czysty nie moze zawiera¢ arsenu. W handel przychodzi
eynk przewaznie w prostokatnych blokach o grubosci 2—4 cm. na kto6-
rych powierzchni wytloczona jest marka fabryczna; rzadziej przychod»
eynk w postaci ziarn (cynk granulowany); cynk bardzo delikatnie roz-
drobniony zwie sie pytem cynkowym.

W Polsce znachodzg sie rudy cynku w potudniowo zachodniej cze-
éci kraju, na granicy dawnych trzech zaboréw. Huty cynku znajdujg
sie w Polsce na Slagsku Gérnym, w Ks. Krakowskiem i w powiecie da-
browskim.

Cynk ma zastosowanie na odlewy (czesto powlekane warstwag bronzu),
wywalcowany na blachy — dla wanien, rynien, do pokrycia dachéw, na
wyroby blacharskie, wreszcie do wyrobu klisz drukarskich (w cynkografji),
do powlekania blach (blacha cynkowana) i drutéw zelaznych, na ogniwa
elektryczne, do wyrobu zwigzkéw cynkowych, majacych zastosowanie le-
eznicze i laboratoryjne, do wyrobu farby, zwanej bielg cynkowg i do sto-
péw, n. p. na tombak, mosigdz i nowe srebro.

W Polsce wydobyto w r. 1913 okoto 500 000 ton rud cynkowych.
Swiatowa wytwdérczo$é cynku wynosita w r. 1912 okoto 900.000 ton re-
eanie, z czego ziemie polskie daty okoto 190.000 ton.

Kadm.

Przy  rafinowaniu cynku, otrzymywanego z galmanu otrz?/muje sie metal kadig,
barwy niebieskawo-biatej, miekki i cigglivwy, przychodzqc¥ w handel w sztabkach 60—
gramowych, a majacy zastosowanie do nisko topliwych afiazy, kitow i farby. W Swiatowej
Wytworczosci kadmui, wynoszacej 45 ton. przypada ‘na ziemie polskie 90$ t. j. 40 ton.

Cyna.

Cyne otrzymuje sie z mineratu kasyterytu (tlenek cyny) przez redukcje
weglem. Obecnie otrzymuje sie wiele cyny ze starych puszek na konserwy

. ") Niektore ciafa state, destylowane krzepna na ch}odniei]szych miejscach odbierat
nika krystalicznie, nie przechodzaC fazy ptynnej. Mowimy o nich, Ze sublimuja.
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i innych odpadkoéw, ktére sa z blachy cynowanej, przezco spozytkowuje
sie racjonalnie ten produkt odpadkowy.
Produkt ,surowy” rafinuje sie dla uzy-
skania produktu bardziej czystego.
Cyna czysta, stopiona i wylana na
kamien ma po skrzepnien'u powierzchniag
ISnigca, jakby opolerowang; cyna zanie-
czyszczona wyglada matowo. Barwa cyny
jest srebrzysta ; przy zginaniu wydaje cha-
rakterystyczny chrzest, pochodzacy z wza-
jemnego tarcia jej krysztatéw; im bar-
dziej cyna zanieczyszczona, tern stabszy
chrzest. Przy 100® daje sie cyna najlepiej
wyklepywaé, przy 200° staje sie krucha,

przy 232® topi sie. Twardos¢ 2—2'5, /t j
gestos¢ 7'3. Feee !
W handel przychodzi cyna w ksztat-
cie blokow (rys. 3), sztab, pretéow, blachy, ST B%'ft)lgh %}%g%)szeggngm Banka

ziarn i folji. Zaleznie od pochodzenia

rozréznia sie cyne saska, angielskg, ame-

rykanska i australska, cyne z wyspy Banka, wyspy Biliton i pétwyspu
Malakka; trzy ostatnie gatunki sg najlepsze.

Cyna ma zastosowania bardzo rozliczne; wielkie ilosci cyny zuzywa
sie do powlekania blachy zelaznej, by uchroni¢ zelazo przed rdzewieniem;
w tym celu zarzy sie blache bez przystepu powietrza, traktuje kwasem
i salmjakiem i zanurza w stopionej cynie. Blachy takiej uzywa sie na na-
czynia kuchenne, puszki do konserw i t. p.; blacha taka zwie sie ,biatg";
podobnie powleka sie drut zelazny warstwag cyny; stuzy tez do ,pobiela-
nia" miedzianych naczyn kuchennych.

Cyna w cienkich blaszkach zwie sie cynfoljg; tejze uzywa sie na
opakowanie $rodkéw spozywczych i na kapsle do flaszek.; sg one powle-
czone po jednej stronie barwnym lakierem anilinowym. Cyna zmieszana
z otowiem stuzy do wyrobu staniolu, na odlewy i na lut blacharski (miekki),
cyna z matg iloscig (do 10%) otowiu stuzy dla opakowania $rodkéw spo-
zywczych, z miedzia — na najrozmaitsze bronzy, z antymonem i drobng
iloscig miedzi na t. zw. metal bialy, stuzacy dla cel6é w technicznych (pa-
newki tozysk) i na t. zw. metal Brytania, stuzacy do odlewéw przedmiotow
uzytku codziennego (zabawki, gtowy syfonowe, naczynia stotowe). Z cyny
sporzadza sie tez rozmaite preparaty cynowe, a mianowicie: 11e nek, ktéry
stuzy we wielkich iloSciach na glazury i emalje, chlorki na zaprawy
larbiarskie i do obcigzania jedwabiu, siarczek do fatszywych ztocen,
i caly szereg preparatéw leczniczych.

Swiatowa wytwoérczoéé cyny wynosita w r. 1912 123.000 ton.

[Nikiel.

Nikiel otrzymuje sie z mineratu garnierytu i nikielinu w Ameryce
poéinocnej, Francji, Atiglji, Niemczech, Norwegji, droga hutniczag lub elektro-
lityczng. Jest to metal barwy srebrzysto - biatej, ze stabym odcieniem
szarawym, bardzo klepalny, ciagliwy, kowalny i bardzo wytrzymaly; na



wilasnosci magnetyczne; na powietrzu nie zmienia sie. Twardos¢ 4'5, ge-
stos¢ 8'9.

W handel przychodzi jako surowy i rafinowany w kostkach o 1 cm5
ptytach lub blaszkach. Ma zastosowanie: przy sporzadzaniu rozmaitych
przedmiotdéw codziennego uzytku, np. sprzetéw stotowych, przy powlekaniu
przedmiotéw zelaznych i stalowych, co sie uskutecznia przez spawanie,
nakiadajagc blache niklu na przedmiot zelazny wzgl. stalowy, lub tez
elektrolitycznie, wydzielajgc z soli niklowych na przedmiocie warstwe
niklu; jako dodatek (3—6%) do stali (stal niklowa), na ptyty pancerne,
wreszcie do aliazbw n. p. z miedzig (na monety), z cynkiem i miedzia (na
nowe srebro).

Swiatowa wytworczo$é niklu wynosita w r. 1912 — 28.500 ton.

Kobalt.

Kobalt jest metalem szarawym z odcieniem rézowym, o wasnosciach magnetycznych,
0 akromnem Zzastosowaniu do wyrobu stali narzedziovej i zwigzkdw, majacych zastoso-
i/\{akr;:%a_ndo barwienia szkfa, porcelany, wyrobow ceramicznych, przy drukowaniu tapet
in.

Arsen.

. Arsen przychodzi w przyrodzie w stanie rodzimym, z rud otrzymuje sie go przez

zammn\(;vtxchze na tlenek (arszenik) i redukcje na wolry metal. ) )

andel przychodzi, w kruchych_brytach o jasno-szarym przetomie, a szaro-czarnej,

j:zeist? pstro naleciafej powierzchni. “Najwigcej produkuje go” Anglja, Niemcy i Portugalja.
est trujacy.

I\J/%)éastpsomnie jako dodatek do metali, ktorych twardosS¢ i krucho$¢ poteguije;
Przedev\_/szystklem uzywa sie go jako domieszki do olowiu ; sporzadza sie z niego piekne,
(ﬁgzst[:umce _f?rbg.) Arszenik ma zastosowanie lecznicze, w hutnictwie szkla i jako trutka

zczury it. d).
Sw%towa Wytworczo$¢ arsenu wynosi okoto 12.000 ton.

Antymon.

Przychodzi \ przyrodzie w stanie rodzimym i jako siarczek t. j.
antymonit, z ktérego wydziela sie antymon przez zamiane siarczku na
tlenek i redukcje tlenku, — albo przez zabranie antymonitowi siarki przy
pomocy zelaza.

Jest metalem biatym 2z odcieniem niebieskawym o silnym potyskuj
jest kruchym; krzepnac, daje na plaskiej powierzchni rysunek gwiazdzisty
lub paproci, majacy by¢ miarg jego czystosci.

W handel przychodzi w pétkulistych brytach z Wegier, Czech, Niemiec,
Anglji, Witoch, Francji i Japoniji.

Ma zastosowanie jako dodatek do aliazu na czcionki (z otowiem
i cyng), do aliazu Brytania (z cyna i miedzig), do aliazu na tozyska osi
i na preparaty chemiczne, majgce zastosowanie w lecznictwie (Srodek
wymiotny), w farbiarstwie (jako zaprawa), do barwienia kauczuku i fabry-
kacji ogni sztucznych.

Swiatowa wytwérczo$é antymonu wynosi okoto 30.000 ton.

Bizmut

) Bizmut przychodzi w przyrodzie w stanie rodzimym (w Gorach Kruszcowych),.
i w rudach (Francja. Ameryka, Austtalja).
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~Jest ba rézowo-biatei  polysk ma silny, zozenie grubo ziarniste, znaczng kru-
cho$¢. W handel’ przychodzi z Czecli, w postaci kwadratowych i kulistych kawatkow, ze
Saksonji i Anglji w postaci bryt pdtkulistych. Ma zastosowariie do bardZo nisko topliwych
aiiazow, (aliaz” Rosego, Wooda, Lipowitza i t. p.); zwigzki jsjifo majg zastosowa. ie w me-
dycynie i kosmetyce. .
Swiatowa ‘wytworczos¢ bizmutu wynosi okoto 6 ton.

Mangan.

Mangan otrzymuje sie z tlenowych jego rud przez rt_edukcjeb weglem lub glinem,
albo w piécu elektryczinym ; najwazni€jszg jégo ruda jest minerat” braunsztyn (piroluzyte.
Mangan jest kruchy, barwy srebrzystej z odcieniem niebieskawym ; ma zaStosowanie” ab
aiiazow z zelazem 1 stalg, “‘Wiele manganu uzyskuje sie wspoicZesnie podczas wytapiania
zelaza surowego w wielkim piecu. i

Swiatowa wytworczos¢ manganu wynosi okoto 1,000.000 ton.

Miedz.

Miedz znajduje sie w przyrodzie w mate) ilcsci jako rodzima; prze*
wazng ilos¢ miedzi uzyskuje sie z rud, mianowicie z chalkopirytu, btyszczu
miedzi, ptowej rudy miedzi, kuprytu, malachitu, badzto zawitemi metodami
metalurgicznemi, bagdz tez na drodze elektrolitycznej.

Jest metalem barwy czerwonej, bardzo klepalnym i ciagliwym ; jest
bardzo dobrym przewodnikiem elektrycznosci i ciepta ; daje sie polerowac,
traci jednak po krétkim czasie swoj potysk. Do odlewéw nadaje sie tylko
z dodatkiem choéby matym cynku lub cyny. Miedz i jej zwigzki sa trujaca.
Twardo$¢ ma okoto 3, gesto$¢ okoto 89, p. t. 1083e C; na powietrzu
utlenia sie zwolna, pokrywajac sie zrazu warstwg czerwono brgzowego
tlenku miedziawego, zamieniajgcego sie zwolna na czarny tlenek miedziowy;
przy wspotdziataniu wilgoci (i dwutlenku wegla powietrza) pokrywa sie
miedz po diuzszym okresie czasu zielong warstwg zasadowego weglanu
miedzi (t. zw. ,patyng"). Kwasy rozpuszczajg miedz, dajac zielone Ilub
niebieskie zwigzki. Przy rozpuszczaniu miedzi w kwasie octowym powstaje
octan miedziowy — zwigzek zwany grynszpanem ; zwigzek ten jest bardzo
trujacy. (Miedziane naczynia kuchenne musza by¢ zawsze wewnatrz pokryte
warstwg cyny, by kwasy potraw nie rozpuszczaly miedzi).

W handel przycbodzi miedz jako surowa (czarna), zawierajgca okoto
90% miedzi, i jako rafinowana i jako elektrolityczna; najczestszg forim}
handlowa sg sztaby z jednem lub dwoma wglebieniami (rys. 4); znaczna
ilos¢ miedzi przychodzi tez w handel w postaci zaokragglonych ptytek
(elektrolityczna), krazkéw, ptyt, blach, blokéw, grudek i t. p.

Najwiecej miedzi dostarczajg Stany Zjednoczone, Ameryka $Srodkowa
i potudniowa, Anglja, Hiszpanja, (Rio Tinto); w Polsce znajduje sie nieco
miedzi koto Kielc i Checin.

Zastosowanie na kotlty, panwie, rury, naczynia kuchenne, na pokrycia
dachéw i okretow, na druty do przewodéw elektrycznych i na cienkie
druciki (leonskie) dla celow tkackich ; ma tez zastosowanie na klisze dru-
karskie, w galwsneplastyce i na caty szereg stopdw, a miaaowicic :

Stopy z cynkiem, zyskujace wskutek obecnosci cynku na lejnosei,
twardosci i taniosci; tu nalezy : mosiadz i tombak.

Mosigdz, zawierajgcy 6Q—76J! miedzi, a 40—24% cynku, barwy
z6thej lub jasno-zottej; jest mocniejszy i tanszy od miedzi; uzywa sie g«
na blache, druty, rury, igly, siatki, do pceiskdéw, na przyrzady fizykalne,.



ocaoci sktadowe maszyn, zegarkéw, laum, na przedmioty galanteryjne ; ze
starego mosiadzu odlewa sie okucia d”*zwi i okien. Tombak zawiera
82%$ miedzi, najwyzej 18% cynku, jest
barwy czerwono zo6hej; stuzy do
wyrobu przedmiotéw, nasladuja-
cych przedmioty ziote, a takze do
odlewu skltadowych czesci maszyn.
Lut twardy jest rbwniez stopem
miedzi z cynkiem, wzglednie z cyn-
kiem i cyna.
Bronzy, czyli stopy miedzi
z cyna, zyskujace wskutek obe-
‘Rys 4 Bloki miedzi amerykanikiej ;] cnoéc,i cyny na t\_/vardoéci | Wy_trz,y-_
,naturalna dtugo$¢ 25" om matosci, zawieraja rozmaite ilosci
tych skitadnikoéw, od ktoérych za-

lezy ich zastosowanie; tu nalezy bronz zwierciadtowy srebrzysty
{uzywany przedtem na zwierciadta metalowe) stuzacy na przyrzady naukowe
i tozyska dla osi; bronz dzwonowy, szaro zéoky, bronz dziatowy, z6%
tawo czerwony. T* nalezy tez bronz na monety, zawierajacy obok

cyny 1$ cynku; bronz posggowy na odlewy artystyczne, zawiera-
jacy oprécz miedzi i cyny takze cynk i otdw ; zblizony do niego jest bronz
maszynowy; bronz ,fosforowy" (nie zawiera fosforu, lecz przy po-
mocy fosforu jest odczyszczany), stuzy z powodu swej znacznej wytrzyma-
tosci na kota zebate; bronz krzemowy stuzy na drutu telefoniczne.
Procz powyzszych majg znaczenie techniczne nastepujgce stopy:

Bronz glinowy, z zawartoscig do 10$ glinu, o barwie zlocistej, stuzy
aa ozdobne odlewy. Surogatem bronzu jest metal delta, sktadajacy sie
« miedzi cynku idrobnej ilosci zelaza, manganu i otowiu; metal durana za-
wierajacy procz miedzi i cynku matg domieszke glinu, zelaza, cyny iantymonu.

Stopami miedzi sg takze: argentan, nowe srebro, alpakka,
pakfong; sa to aliaze, skladajgce sie z miedzi, cynku i niklu, uzywane
fako produkt zastepujacy srebro; produkty te posrebrzone dajg t. zw.
chinskie srebro. Swiatowa wytw6érczo$é miedzi wynosita w r. 1912
okoto miliona ton.

Zelazo.

Rudami zelaza sg:

1) magnetyt, tlenek zelaza, zawierajgcy okoto 72% zelaza (Fe),
¢zarny, o potysku metalicznym (Szwecja, Norwegja, Tyrol, Wegry, Stany
Bjednoczonc).

2) hematyt, tlenek zelaza zawierajagcy okoto 70% Fe, czerwony,
<la czerwono czarnego (Stany Zjednoczone, Wegry, Szwecja, Ural, H szpanja);

3) limonit wodorotlenek zelaza, zawierajacy do 50$% Fe, z6tty do bron-
zZowo -czarnego ; jest to ruda bardzo rozpowszechniona; wiele jej bardzo
pnachodzi sie w obszarze bedzinsko-olkuskim i kielecko-radomskim (nieco
tez w okregu krakowskim); pozatem w Czechach i w. i.;

4) syderyt, weglan zelaza, zawierajacy 25—43% Fe, zO6ttobrgzowy
(obszar czestochowski i kielecko radomski, a takze okolice Kalisza, Styrja,
Karyntja, Wegry);

5) prazonka z pirytu (siarczku zelaza), to jest pozostatos¢ przy prze-
robce pirytu w kierunku uzyskania kwasu siarkowego.
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Polska (bez Slagska Gérnego) wydobyta w r. 1921 —>239.000)ton rudy
zelaznej. Na polskiej czesci Gérnego Slagska wydobyto w r. 1920, 63.030 ton.

Rudy zelazne po rozdrobnieniu
prazy sie zwykle przed wiasciwem
wytopieniem, celem zamiany catej
rudy (nawet jesli nie jest tlenkiem)
na tlenek, przyczem roéwnoczes$nie
uzyskuje sie materjat bardziej poro-
waty. Nastepnie miesza sie rudy
z t. zw. topnikami t. j. domieszkami
(kamien wapienny, dolomit, tupek),
ktérych zadaniem jest potgczy¢ sie
podczas pOzniejszego wytapiania
ietaza ze zanieczyszczeniami rudy
na t. zw. zuzel, dajacy sie od zelaza
tatwo oddzieli¢.

Wiasciwie wytapianie zelaza

odbywa sie we ,wielkim piecu”
(rys. 5); jest to piec szybowy o wy-
sokosci 20-30 m, z ogniotrwa-
tych kamieni szamotowych, opan-
cerzonych na zewnatrz zelazem.

Do niego wsypuje sie nasam-
przéd warstwe koksu, a nastepnie
naprzemian warstwy rudy zelaznej
wraz z topnikami — i warstwy
koksu. Do dolnej czesci wielkiego
pieca wtlacza nastepnie przez
otwory (dysze) a ogrzane powietrze,
przy pomocy ktérego koks spala
sie na dwutlenek wegla; gaz ten,
spotykajac sie w warstwach ¢ —e Rys/,5. Przekroj wielkiego pieca,

z koksem, oddania sie i daje tlenek

wegla, a ten redukuje cze$¢ rudy zelaznej w temperaturze okoto dof»
(w gornej czesci warstwy ¢ na zelazo). Reszta nieodtlenionej rudy redukuje
sie dopiero w dolnej czesci warstwy c w zetknieciu z rozzarzonym koksem.
W warstwie d i w goérnej czesci warstwy e panuje temperatura okoto
1000), w niej mieknie i nawegla sie zelazo. Skutkiem naweglenia obniza sie
punkt topliwosci zelaza, tak, ze w dolnej czesci warstwy e, w ktorej
temperatura wynosi 1700 —1900), zelazo staje sie zupeinie plynnem, po-
czern gromadzi sie we warstwie b; réwnoczesnie wytwarza s;q zuzel na
powierzchni warstwy zelaza. Co 4 —6 godzin (czasem czes$ciej) wypuszcza
sie zelazo z wielkiego pieca albo do form, odpowiednio w piasku wyro-
bionych, w ktérych krzepnie w postaci sztab, zwanych gesiami, albo do
panwi, w ktorych przewozi sie je celem natychmiastowej dalszej prze-
réobki. — Wielki piec daje do 690.0J0 kig. zelaza na dobe (zuzlu do
«00.000 klg.).

Mato wartosciowy zuzel odlewa sie w bloki i zuzywa sie do bruko-
wania, albo wpuszcza sie wprost do zimnej wody i otrzymuje produkt
ziarnisty (granulowany), zuzywany do ubijania drdég, do fabrykacji cegiet
I eementu, albo tez rozpyla sie ptynny jeszcze zuzel przy pomocy strumienia



pary wcdnej i otrzymuje weilne zuzlowa. Gazy uchodzgce z wielkiego
pieca sa palne, a ciepto ich spalenia bywa zuzywane czes$ciowo do ogrza-
nia powietrza, wttaczanego do wielkiego pieca, czesciowo do wytwarzania
energji.

Otrzymane z wielkiego pieca zelazo zawiera, pcdcbnie jak wszystkie
gatunki handlowe zelaza, pewne ilosci domieszek, a przedewszystkiem
wegla, ktéry jest badzto chemicznie z niem zwigzany, badzto zaliazowany,
bgdzto w postaci grafitu krystalicznego lub bezpostaciowego wegla ao
niego domieszany : zelazo bez wegla nie nadawatoby sie do celow technicz-
nych. Od iicsci vegla zaleza wlasnosci zelaza, a mianowicie z powieksze-
niem ilosci wegia obniza sie punkt topliwosci i zmniejsza sie kujnos¢, cia-
gliwcsé, spawalncsé — i na odwrot. Wielki piec dostarcza produktu bo-
gatego we wegiel (powyzej 2 3%), tatwo tcpliwego, kruchego, a niekujnego;
produkt ten zwie sie ,surowcem". Z niego otrzymuje sie produkty, uboz-
sze we wegiel, trudno topliwe, ciagliwe i kujne ; produkty te majg wspo6lng
aazwe ,zelaza kujnego * Polska posiada 28 wielkich piecow. W nich wy-
topiono : na terenie b. Krélestwa Polskiego w r. 1921 60.0CO ton, a na
terenie Slagska Gérnego przyznanego Polsce wytopiono w r. 1915
518.GCO ton.

Zelazo surowe (surowiec).

Zelazo surowe zawiera 2 3—7% wegla, jest tatwo topliwe, kruche,
niekujne. Zaleznie cd tego, jakie doprowadza sie do wielkiego pieca
naboje, jaka byla temperatura topnienia i jak diugo trwat proces hutni-
czy — rozrozniamy nastepujgce gatunki surowca:

Surowiec szary ma wyglad jasno lub ciemnoszary z powodu
wiegkszej zawartosci grafitu, ztozenie ma ziarnisto krystaliczne; jest migkki
i daje sie dlatego dobrze obrabia¢; p. t. okoto 1200°; stopiony daje ptyn
wzglednie rzadki i nadaje sie z tego powodu do odlewéw i do procesu
Bessemera. W handel przychodzi w postaci t. zw. ,gesi", to jest sztab
¢ d-ugcséci 30—60 cm., a grubosci 3—8 cm., o przekroju pétkolistym lub
trapezowym ; dla odlew éw przychodzi w handel surowiec szaiy o rozmaicie
wielkiem ziarnie; najwieksze ziarno ma nr. L

Surowiec biaty, o mniejszej ilosci grafitu, jest na przetlomie
srebrzysto biaty, ira ztozenie blaszkowate, promienisto krystaliczne lub
drobnoziarniste; jest bardziej kruchy niz surowiec szaiy. P. t. okoto 1100°;
stopiony daje mase gesleptynng ciastowata, i zle wypetnia formy odlewow ;
jest surowcem dla fabrykacji zelaza kujnego. W handel przychodzi w po-
staci nieregularnych piyt o grubosci 3—8 cm.

Surowiec bialy jest twardszy niz surowiec szary ; przez szybkie ostu-
dzenie surowca szarego uzyskujemy surowiec bialy, z czego sie korzysta
dla powierzchownego utwardzania niektérych odlewoéw z surowca szarego.

Surowiec potowiczny jest mieszaning zmiennych ilosSei su-
rowce szarego i biatego; jest wewnatrz ciemno szary i ziarnisty, zewnatrz,
jasny i promienisty. Ma zastosowanie dla odlewéw i produkcji stali.

Surowiec zwierciadlisty jest surowcem bialym o zawartosci
manganu 5—20%, a o ilosci wegla 5—6%; ma on na przetomie btyszczace,
z\yfireiadliste powierzchnie, czesto o nalocie teczowych barw; stuzy da
wyrobu stali ; do tego samego celu stuzy Zelazomangan (ferromangan)
0 zawartosci 25—85% manganu, a wegla do 7'5%



Zelazo kujne.

Przez wspo6lng nazwa zelaza kujnego rozumie sie produkty, zawiera-
jace mniej niz 1'8# wegla; produkty te sg trudno top?'we, ciagliwe, ko-
walne; ich punkt topliwosci lezy miedzy 1403—1900e

Zaleznie od sposobu otrzymania dzielgsie te produkty na dwie
gromady, mianowicie na gatunki ,spawane" i gatunki ,zlewne". Opisy
wiasnosci kazdej z tych dwéch gromad podane sg nizej przy ich charak-
terystyce szczeg6towej.

Podtug zawartosci ilosci wegla podzieli¢ mozr.a produkty,
objete wspd6lna nazwg zelaza kujnego réwniez na dwie gromady, a mia-
nowicie na grupe stali, zawierajacej powyzej, 0 36 w”gla, o p, t. okoto
1600° — i na grupe zelaza ,miekkiego", o zawartosci 0'02—0'i% we-
gla, o p. t. dochodzacym do 1903°; ,miekkie" gatunki zelaza nie dajg
sie — w przeciwstawieniu do stali — utwardzac¢ (hartowac) przez szybkie
ostudzenie, — stad ich nazwa.

Stal ma nastepujace wiasnosci: w stanie naturalnym odznacza sie
obok elastycznosci wielkg twardoscig; po ogrzaniu do 700—750° i szybkiem
ostudzeniu przez zanurzenie we wodzie (harto wanie) zwieksza swojg twardos¢
(tak, ze szklo rysuje), lecz traci elastycznos$¢, stajgc sie krucha. Kruchos¢ te
zmniejszy¢ mozna przez ogrzanie takiej stali do temperatury miedzy 220 a 316°;
czynno$¢ ta zwie sie napuszczaniem stali; przez nig przybiera powierzchnia
stali calg skale barw od zo6kej do niebieskiej; barwy te zwg sie naloto-
wemi. Zaleznie od temperatury, do ktdrej stal podgrzang zostata (i w zwiazku
z tam zaleznie od uzyskanej barwy nalotowej) — nadajg sie stale do roz-
maitych celdw. Twardos¢ stali znaczy sie numerami od 0 do Vil, przy-
czem najtwardsza stal ma numer O.

Stale posiadajg wiekszg wytrzymato$s¢ na ciggnienie, ci$nienie i ude-
rzenie, anizeli miekkie gatunki zelaza i sg od nich elastyczniejsze, to znaczy,
ze znoszg bez zmiany formy dziatanie wiekszych sit; natomiast sg mniej
ciagliwe, trudniej spawatne i trudniej dajg sie przekuwaé, niz miekkie ga-
tunki zelaza.

Obrabianie stali odby¢ sie musi przed hartowaniem.

Na przetomie sg stale barwy szaro bialej, o ztozeniu ziarnistem; wielkos¢
ziarna jest proporcjonalna do ilosci wegla; jednostajno$¢ powierzchni
przetomowej jest miarg dobroci stali. W handel przychodzi w postaci
pretbw o rozmaitym przekroju, dalej w postaci ptyt, blach i drutu.

~Miekkie“ gatunki zelaza majg nastepujace wilasnosci: w stanie
naturalnym sg wzglednie miekkie (daja sie przez stal krajaé) — stad ich
nazwa; nie daja sie hartowaé. Odznaczaja sie wielka ciagliwoscig i pod-
dajg sie bardzo dobrze zmianom pod wptywam ciggnienia, walcowania,
zginania, skrecania, (miotowania); dajg sie w stanie rozzarzonym tatwo
spawac. Przetlom majg drobno ziarnisty, po wywalcowaniu lub gieciu
wioknisty. Dobre gatunki maja przetom barwy jasnej, o stabym potysku,
o konczastej powierzchni przetomowej. W handel przychodzga w postaci
sztab ~(stad nazwa zelaza sztabowego) o rozmaitym przekroju.

Spawane gatunki zelaza.

Spawane gatunki zelaza otrzymuie sie przez stapianie surowca
w t. zw. piecach pudlarskich, t. j. w piecach o wygladzie zamknietej
skrzyni, w ktérej jednym przedziale znajduje sie ruszt dla spalania



wegla, a w drugim przedziale odbywa sie topienie i odweglanie surowca.
Priez ciegle mieszanie masy stopionej drgagiem coraz to nowe jej warstwy
stykajg sie z powietrzem i spalajg swo6j wcgiel przy pomocy tlenu powietrza,
Przez diuzsze mieszanie, a wiec dalej idace odwegtenie, otrzymuje sie
.miekkie" zelazo spawane, gatunek zwany w skroceniu zelazem spawa*
nem ; gdy odweglanie trwa krécej, otrzymuje sie stal spawang. Ziarna,
odweglonego zelaza zgarnia i spawa robotnik w bryty, a wyjawszy je
r pieca, przerabia pod miotami i miedzy walcami dla usuniecia zuzlu,
przyezem przyjmuje zelazo strukture widknista.

Wyjatkowo otrzymuje sie dzi$ spawane gatunki zelaza metoda da-
whniejszg, w piecach ogniskowych, t. j. na ogniskach wytozonych plytami!
zelaznemi, a ogrzewanych weglem drzewnym, na ktory kladzie sie suro-
wiec. Podczas stapiania sie surowca wdmuchuje sie powietrze.

Usuniecie resztek zuzli ze spawanych gatunkéw zelaza jest bardzo
utrudnione, dlatego tez zawiera ono zazwyczaj mate ich ilosci, ktére
zmniejszaja jego wytrzymatos¢, musi przeto by¢ przed uzyciem dla wielu
celow przemystowych przekuwane i przewalcowywane. Z tego powodu
bywajg spawane gatunki zelaza wyrabiane w ilosciach znacznie mniejszych,
anizeli zlewne gatunki zelaza.

Spawane gatunki zelaza przychodzg w handel zazwyczaj w postaci
sztab o rozmaitym przekroju, lub w postaci blach o rozmaitej grubosci.

Do tej grupy zaliczy¢é mozna:

Stal cementowa; otrzymuje sie ig przez dodanie wegla (nawe-
gteaie) do miekkiego zelaza spawanego. Naweglenie to uskutecznia sie
w ten sposob, ze sie zelazo stare z sproszkowanym weglem drzewnym
uktada w zbiornikach 2z glinki ogniotrwatej (muflach) i ogrzewa przez
dtuzszy czas w temperaturze 1000®. Cementowanie trwajgce kroécej jest
pewierzchownem tylko i stosuje sie je przy fabrykacji 16znych sktadowych
ozesci maszyn, ktore to czesci powinny by¢ twarde na powierzchni, a we-
wnatrz ciagliwe i odporne na wstrzagsnienia. Podobnie jak stal cementowy
otrzymuje sie t. zw. stal damascenska, ktora, polana kwasem, wy-
kazuje charakterystyczne rysunki.

Zelazo temperowe (zwane tez zelazem kuto tanem) otrzymuje
sie przez odwegtenie surowca biatego przy pomocy zmielonego hematytu.
©dweglenie to odbywa sie przez kilkudniowe ogrzanie w muflach, w tem-
per*turze W ten sposob otrzymuje sie t. zw. kujne odlewy, jak np.
okucia do drzwi i okien, klucze, zamki i t. p. przedmioty, ktére trudno
bytoby odkué¢, a ktéorych nie mozna wykona¢ z zelaza lanego, jako ma-
teriatu zbyt kruchego.

Zlewne yatunki zelaza.

Zlewne gatunki zelaza otrzymuje sie przez przepuszczenie powietna
pr.atz stopiony ptynny surowiec. Struktura takiego Zzelaza jest ziarnista.

Tutaj naleza przedewszystkiem : 1) zelazo Bessemera (i Thomasa);
2) zelazo Ssemense-Martina.

Metoda Bessemera. Surowiec szary wlewa sie do t. zw.
groszek Bessemera (rys. 6), to jest do zbiornikéw zelaznych, obracalnyeh
naokoto poziomej osi, & wyscielonych materjatem krzemionkowym o po-
kmncsci okoto 1t.OCO kg. zelaza; zbiorniki te posiadajg podwojne dnop
«Me gorne jest zaopatrzone kanalikami dla przepustu wtlaczanego przez



D silnego strumienia powietrza, ktérego tlen w kroétkim czasie (‘okoto 2#
minut) spala wegiel surowce, albo az do osiggniecia wymaganej ilejfei
wegla, albo cdweglajagc w zupetnosci, a naweglaigc dodatkowo przez do-
danie surowca zwierciadlistego, zelazem argsnu lub sproszkowanego Kokce.
Jesli naweglone zelazo zawiera 01— (MJ> wegla, zwie sie otrzymany pro-
dukt ,migkkiem* zelazem zlewnem (w skréceniu zelazem zlewnem); fcolé
ilc§¢ vegla i«st wyzsza (powyzej 0'5S>) otrzymuje sie stal zlewna.

Zelazo besse meréwskie na zastosowanie dla wyrobu wielkich narza-
dzi, sprezyn, blach, szyn i materjal¢w kolejowych, dla celéow budowa-
nych i t. p.

Dla surowcow, zawieraja-
cych domieszki fosforu nie
nadaje sie powyzsza metoda,
poniewaz domieszki powyzsze
pozostatyby w produkcie kon-
cowym i powodowatyby jego
kruchos¢. Dla takich surow-
cow odmienit Thomas metode
Bessemera w ten sposéb, ze
wyktada gruszke dolomitem
i wsypuje do gruszki kamien
wapienny ; materjaty te przez
Thomasa wprowadzone, usu-
waja fosfor z surowca i tgczg
®e z nim na zuzel, zwany zZu-
zlem Thomasa ; jest to bardzo
cenny nawo6z, ktéry po zmie-
leniu nazywa sie maczkg Tho- Rys. 6* Gruszka Bessemer*,
masa albo tomasyng. zelazo
otrzymane tag metodg ma zastosowanie takie, jak zelazo besse merowskic
jest ono cd niego pedatniejsze i tatwiejsze przy spawaniu i kuciu.

Metoda Siemensa-Martina. W gezcwych piecach Siemensa
stapiat pierwotnie Martin stare zelaziwo ze surowcem i otrzymywat w te*
sposOb stal zlewna. Z biegiem czasu zastosowano piece te do wytapiania
zelaza i stali zlewnej na zasadzie takiej samej, jak w piecach pudlarskich.
Roéznica za$ lezy w tern, ze przy procesie pudlcwym przerabia sie suro-
wiec w stanie ciastowatym, pcdczas gdy przy procesie Martina przerabia
sie surowiec, ktéry dzieki cieptu gazowych piecow Siemenscwskich jest
ptynny. Jako materjaléw surowych uzywa sie tez przy tej metodzie Su-
rowca i czystej rudy zelaznej zdodatkiem wapna dla usuniecia z zelaza fosfor*.

Zlewne gatunki zelaza wlewa sie do zbiornikéw z zelaza lanego, we-
wnatrz pokrytych grafitem, zwanych wlewnicami (kokilami); w nich krze-
png one, dajgc bloki o wadze 2 - 3 ton, zwana ignotami. zelazo zlew**
pcsiada te wyzszo$¢ nad spawanem, ze jest jednostajniejsze i wytrzymal-
sze, poniewaz nie posiada prawie wcale zuzlu, natomiast daje sie tradnioj
spawac i przekuwac, niz zelazo spawane.

Z zelaza zlewnego sporzadza sie blachy, gwozdzie, dfw: *
szyny i t. d.

Do grupy zlewnych gatunkoéw zelaza zaliczy¢ mozna dalej:

Stal tyglowa. Otrzymuje sie ja w piecach Siemensa przez prae-
tepienie stali Thomasa lub Martina, ueieszcxciuj w grafitowych tyglach



© pojemnosci 50 kg. Poniewaz tygle te uzy¢ sie dadza raz jeden, a po-
jemnos$¢ ich jest mata, przeto koszta stali tyglowej sg znaczne. Natomiast
jest stal taka bardzo czysta i wytrzymalta, i stuzy do sporzadzania narzadzi,
amat i do t. zw. stali specjalnych, (otrzymanych przez dodatek niklu,
ehromu, manganu, wolframu i t. d., ktére majg obszerne zastosowanie np.:
stal niklowa na czopy, osie, tgczniki, stal manganowa na szyny i zwrotnice
w miejscach wielkiego ruchu, na blachy do kas pancernych, stal niklowo-
chromowa na najbardziej natezane czesci w motorach samochodowych
i aeroplanowych, stal chromowo wolframowa do wyrobu narzedzi, stal
chromowo-krzemowa do sprezyn automobilowych i w. i.).

Zamiast stali tyglowej zaczyna sie coraz wiecej wprowadzac stal, od-
czyszczong przy pomocy energji elektrycznej. W ten sposdb sporzadza sie
dzi$ znaczne ilosci stali krzemowej, tytanowej, stali chromowej, kobalto-
wej, molibdenowej i wolframowej (uzywanych na narzedzia), — a stali
manganowej, niklowej i wanadowej (uzywanych dla celéw konstrukcyjnych).
Ta samag metoda czyni sie proby uzyskania zelaza wprost z rud — z wy-
tgczeniem wielkiego pieca.

Dla hutnictwa zelaza w Polsce moze mie¢ niezmiernie donioste zna-
czenie nowa metoda Basseta, dzieki ktdrej nasze rudy nisko procen-
towe i nieczyste, i nie nadajgce sie dobrze do przerébki we wielkich
piecach bez domieszki obcych rud bogatych, moglyby z pozytkiem stac sie
podstawg wielkiego przemyslu zelaznego. Metoda ta uzywa dla wytwo-
rzenia wysokiej temperatury ptomienia zasilanego pytem weglowym, przy-
KM doprowadzane powietrze tak sie reguluje, aby gazy spalenia, wytwa-
rzane w plomieniu zawieraly obok azotu tylko tlenek wegla. Proces
hutniczy odbywa sie w t. zw. piecu obrotowym, do ktérego wprowadza
sie mieszanine rudy, topnikow i wegla w stanie sproszkowanym. Wegla
wprowadza sie tylko tyle, ile wymaga jedynie sama reakcja bezposredniej
redukcji tlenku zelaza. Wskutek powyzszego stanu rzeczy mozna produko-
waé metodg Basseta bezposrednio kujne zelazo, stosunkowo czyste i prawie
bez strat samej rudy przy bardzo wielkiej ekonomji paliwa.

Swiatowa produkcja zelaza surowego wynosita w r. 1912 75 miljar-
dow kg zelaza surowego i okoto 72 miljardéw kg stali. Na ziemiach
polskich wytworzono w tymze roku okoto 1V2 miljarda surowca (w czem
1 miliard na Slasku Gérnym). Na obszarze ziem polskich sg huty zelaza
na Slagsku Gérnym, w powiecie Budzinskim, Czestochowskim, Hzeckim
i Konskim, pod Cieszynem i pod Krakowem.

Chrom

jest metalem srebr. m, bardzo twardym, stuz do wyrobu stali specjalnych
(dla IoLomotyw i samochzgdsgv) i preparatow ¢ emiczny%ﬁyr(np. .dw\{\ghromian potgsojvvy))./

Molibden

jest metalem srebrzystym, ktorego stopy ze stalg odznaczajg sie wielka twardoscig
(zastosowanie na sprezyny attomobilovwe). Stizy do sporzadzania preparatow chemicznych.

Wolfram

jest metalem biatym ; z przymieszka zelaza i wegla staje sie nadzwy-
czajnie twardy; zastosowanie dla czynnych czesci maszyn wybijajacych
monety i medale, do fabrykacji lampek zarowych, stali specjalnej i bron-
zéw wolframowych.



Metale szlachetne.

Ztoto.

Ztoto znajduje sie w przyrodzie przewaznie w stank; rodzimym wpry-
$niete w skaly lub zmieszane z piaskiem, w matych ilosciach towarzyszy
pirytowi i chalkopirytowi. Zioto oddziela sie od otoczenia w rozmaity
spos6b : a) przez szlamowanie, przy ktérem prad wody unosi piasek i sub-
stancje ziemiste; b) przez wycigganie rtecig, ktéra daje ze zlotem amal-
gamat; c) przy pomocy cjanku potasowego, ktory rozpuszcza jedynie ztoto,
a wydziela je z powrotem pod dziataniem pylu cynkowego lub pradu
elektrycznego.

Najwiecej ztota dostarcza Afryka potudniowa, Stany Zjednoczone,
Australja, Meksyk, Kanada, Ural; w Europie znajduje sie niewiele ziota
na Wegrzech i w Siedmiogrodzie. «-

Jest metalem zéttym, o silnym potysku, bardzo klepalnym i ciggliwym ;
twardo$¢ wynosi 2—2'5, gestos¢ okoto 19'3. Nawet w stanie stopionym
tlen powietrza na ztoto nie oddziatywa.

Rozpuszcza sie tylko w mieszaninie stezonego kwasu solnhego i azo-
towego (1:3), t. j. w t. zw. wodzie krolewskiej.

W handel przychodzi ztoto w sztabach, pitytach, ziarnach, czasem
w postaci blaszek, drutu, poziotki.

W stanie czystym stuzy tylko w nielicznych wypadkach, a mianowicie
we fotografji, do malowania na szkle i porcelanie i w poztotnictwie. Do
wyrobu monet, przedmiotéw ozdobnych it. p. nie uzywa sie ztota czystego
gdyz jest za miekkie, lecz stopu jego ze srebrem albo miedzig, albo ze
srebrem i miedzia.

Zazwyczaj sporzadza sie czworakie stopy ztota, a mianowicie najcze-
sciej o probie I, I, IlIl, IV ; stopy te zawierajg 920, 840, 750 i 580 czesci
ztota w 1000 czesciach aliazu i sg urzedownie odpowiednio znaczone.

Dawniej wyrazano ilo$¢ czystego ztota w stopach uzywajac nazwy
karatow; czyste ztoto bylo 24-karatowe; stop o 589 czesciach ztota w ty-
sigcu odpowiada w przyblizeniu ziotu 14 karatowemu, stop o 750 cze»
$ciach — 18 karatowemu.

Stopy ztota bada sie na procentowo$¢ ziota przy pomocy rysy na
kamieniu probierczym, to jest na czarnym, twardym minerale (bazalt, lidyt),
nierozpuszczalnym w kwasie azotowym.

Czasem sporzadza sie dla jasnych stopow aliaze ze ziota i platyny,
a takze ze zlota, srebra i opitek stalowych.

Roczna wytworczos¢ ztota wynosita w r. 1910 okoto 600.000 kg; na
ziemiach polskich ztota niema, jednakie przy przerébce rozmaitych odpad-
kéw hutniczych wydostaje sie okoto 2 kg rocznie.

Platyna.

Platyna przychodzi w stanie wolnym, czesto obok osmu, irydu, stota,
srebra i zelaza, wmieszana w substancje ziemiste przewaznie na Uralu,
mniej w potudniowej Afryce i Ameryce.

Jest metalem srebrzysto-szarym, bardzo klepalnym, o silnym potysku;
punkt topliwosci 1750°; gesto$¢ okoto 21'5, twardos¢ okoto 5'5; z cyna,
miedzig, niklem i otowiem daje tatwo topliwe stopy; w stanie rozdrobio-
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nym jako gabka i czern platynowa zageszcza na swej powierzchni gazy
i ma dzieki tej wilasnosci zastosowanie przy fabrykacji kwasu siarkowego,
do sporzgdzania automatycznych zapalniczek i t. p.

W handel przychodzi platyna w postaci blachy lub drutu. Ma zasto-
sowanie w dentystyce, w elektrotechnice, na przyrzady fizykalne, chemi-
czne i elektrotechniczne, do wyrobu panwi, stuzagcych do zageszczania
kwasu siarkowego, dla przedmiotéw ozdobnych, z niklem do lampek za-
rowych, w laboratorjach chemicznych i w. i.; sole platynowe majg zasto-
sowanie we fotografji.

Najwiecej platyny wytapia sie w Hanau. Roczna wytwadrczosé platyny
wynosita w r. 1912 okoto 6.000 kg.

Do grupy platynowcow naleza: iryd; jego stopy z platyng sa
twardsze i odporniejsze wobec odczynnikéw chemicznych, niz sama pla-
tyna ; rod stuzy do termo-elementéw ; pallad stuzy do hartowania ttusz-
czéw ; 0sm ma zastosowanie przy rozmaitych czynnosciach chemicznych.

Srebro.

Srebro przychodzi w stanie rodzimym Ilub jako siarczek (argentyt),
chlorek (srebro rogowe) w drobnych ilosciach w btyszczu otowiu, plowej
rudzie miedzi i chalkopirycie. Srebro towarzyszy bardzo czesto ztotu. Prze-
wazng ilos¢ srebra otrzymuje sie z btyszczu otowiu, ktérego ogromne masy
w tym celu bywajg przerabiane. Srebro oddziela sie od otoczenia ziemi-
stego przy pomocy rteci; z blyszczu otowiu wydostaje sie srebro przez
utlenienie otowiu i oddzielenie wytworzonego tlenku otowiu (glejty); z in-
nych rud przez zamiane na chlorek srebrowy, rozpuszczenie chlorku sre-
browego w soli kuchennej i wydzielenie srebra z tego roztworu przy po-
mocy miedzi. Z otlowiu, zawierajgcego srebro, mozna wydzieli¢ srebro przez
kilkakrotne topienie, a nastepnie studzenie, przyczem krzepng nasamprzéd
czyste prawie krysztaty otowiu. Procz tego wydziela sie srebro elektrolitycznie.

Najwiecej srebra dostarczaja Stany Zjednoczone i Meksyk.

Jest metalem barwy, ktérg nazywa sie srebrzysta, ma silny potysk,
jest klepalny i ciagliwy ; twardos¢ 2'5—3, gestos$¢ 105; punkt topliwosci
okoto 1000°; rozpuszcza sie w kwasie azotowym i siarkowym; stopione
srebro chionie tlen, przy ostyganiu wydziela go, powodujac pryskanie
srebra (dlatego nie nadaje sie do odlewdéw), pod dzialaniem siarkowodoru
pokrywa sie bronzowg warstwg siarczku srebra.

W handel przychodzi srebro w postaci sztab, ziarn, blach, plytek
i drutu. Dla celéw fotograficznych, na preparaty fotograficzne i chemiczne
(azotan srebrowy), na przyrzady laboratoryjne i na oprawy djamentow
uzywa sie catkiem czystego srebra; na inne cele, a mianowicie na monety,
przedmioty ozdobne i t. p, uzywa sie stopow srebra; najczesciej sa uzy-
wane cztery stopy srebra, a mianowicie préby I, II, Il i IV, zawierajace
950, 900, 800, 750 czesci srebra w 1000 czesciach. Tak zwane srebro
oksydowane jest to srebro pokryte warstwg siarczku srebra, uzyskanego
np. przez wiozenie srebra do roztworu siarczku potasowego.

Stopy srebra bada sie na procentowo$¢ srebra przy pomocy rysy na
kamieniu probierczym i poréwnywa z rysami igiet probierczych o znanym
sktadzie; rysy te traktuje sie nasamprzéd kwasem probierczym (98 czesci
kwasu azotowego i 2 czesci kwasu solnego), ktéry rozpuszcza wszystkie
metale z wyjatkiem ztota i platyny; stoto oddziela sie od srebra na pod-



stawie rozpuszczalnosci srebra w kwasie azotowym, w ktérym zioto sie
nie rozpuszcza.

Roczna wytwadrczos¢ srebra wynosita w roku 1511 okoto 8700 ton;
w hutach S$lgskich przyznanych Polsce wytapia sie wspoétczesnie okoto
1.800 kg., w hucie w Trzebini wytopiono w r. 1915 — 3.400 klg.

Rtec.

Rte¢ przychodzi w stanie rodzimym lub w zwigzku z siarka jako
cynober z Idrji w Krainie, z Almaden w Hiszpanji i z Kalifornji; przy-
chodzi rowniez, lecz w mniejszych ilosciach z Toskany i z Japonji. Z cy-
nobru uzyskuje sie rte¢ przez destylacje.

Jest metalem powyzej — 39'4° ptynnym, srebrzystym; na powietrzu
w zwyklej temperaturze nie utlenia sie; gesto$s¢ wynosi 13*6; z wiekszoscig
metali (z wyjatkiem zelaza, niklu i platyny) daje amalgamaty. Rte¢ jest
trujaca.

W handel przychodzi w zelaznych flaszkach o pojemnosci 34'5 kg;
zazwyczaj*' jest zanieczyszczona matla iloscig innych metali, od ktérych
uwalnia sie rte¢ przez destylacje, albo przez skidécanie z rozcienczonym
kwasem azotowym. Rteé¢ wiecej zanieczyszczona nie rozlewa sie w okrg-
gtych kroplach, rozlana daje nitki i krople wydtuzone, niechetnie zlewajgce
sie ze soba w catos¢.

Rte¢ ma zastosowanie w pracowniach fizykalnych i chemicznych,
do przyrzadow fizykalnych i chemicznych, przy wydzielaniu zlota i srebra,
do lamp kwarcowych, na preparaty, majace lecznicze, techniczne i nau-
kowe znaczenie; z nich najwazniejsze sg: cynober, kalomel, sublimat;
ograniczonem jest dzi§ zastosowanie rteci przy poztacaniu, posrebrzaniu
i przy sporzadzaniu zwierciadet.

Roczna wytwdrczos¢ rteci wynosita w r. 1912 okoto 4.300 too*

O mechanicznej przerdbce metali.

Mechaniczna przerébka metali odbywa sie:
1. Na podstawie topliwosci metali.

2. Na podstawie podatnosci metali.

3. Na podstawie podzielnosci metali.

4. Przez lgczenie i spajanie.

1. Przerobka na podstawie topliwosci (lejnosci).

Na podstawie swej topliwosci dajg sie przetapia¢ tylko te metale
i aljaze, ktoérych punkt topliwosci nie lezy zbyt wysoko, ktére po stopieniu
sg rzadko ptynne i wypetniajg forme doktadnie, a po zastyganiu nie kurcza
sie zbvtnio i nie dajg odlewdéw porowatych.

Stapianie metali odbywa sie w piecu opalanym koksem lub weglem
drzewnym (najczesciej w t. zw. kupolowym), podobnym do pieca wielkiego
0 mniejszych rozmiarach ; czasem w piecach ptomiennych lub tyglach. Ze
zbiornika, w ktérym metal zostat stopiony, przelewa sie go do formy przy
pomocy rynny, gdy maja by¢ odlane duze ilosci, a przy pomocy chochli,
konewki lub kadzi lejniczej, gdy idzie o mniejsze ilosci.



Formy do odlewania moga by¢ jednorazowe i stuzy¢ dla jednego
tylko odlewu, albo trwate i stuzy¢ dla wiekszej ilosci odlewéw. Dla pierw-
szego celu uzywa sie form z piasku z dodatkiem gliny, lub z gliny samej,
dla drugiego uzywa sie form z metali, kamienia i t. p. Dla form trwatych
uzywa Sie przewaznie form metalowych, sporzadzonych na podstawie mo-
deli drewnianych, pod wzgledem ksztattu identycznych z zamierzonymi,
(Por. rys. 7 i 8).

Po skrzepnieniu i ostygnieciu odlewu wyjmuje sie odlew z formy,

odczyszczg i wykancza.
Uwagi szczegotowe.

Co do zelaza. Formy piaskowe pokrywa sie
wewnatrz cienkg warstwag grafitu, by zapobiec bez-
posredniemu zetknieciu sie stopionego metalu z pia-
skiem. Ostygniety odlew odczyszczg sig starannie na
powierzchni, najczesciej przy pomocy dmuchawy
piaskowej, wykancza, czesto szlifuje i poleruje. Odlewy
ze surowca, ktore zbyt szybko ostygly, zamieniajg sie
na powierzchni na twardy, a kruchy surowiec biaty.

?g’lg-zng fva{)‘;;@fr‘gﬁjnyogg{m‘; Przez stabe zarzenie i powolne ozigbianie przemienia
do wlewania metalu (lej), Sie go z powrotem na miekszy surowiec szary. Odlew
e otwory powietrzne. - - - -
taki zwie sie napuszczonym. Przez otoczenie surowca
srodkami zawierajgcymi wegiel (np. tlenkiem zelaza)
i ogrzanie — zamienia sie surowiec odlewu w mniej-
szym lub wiekszym stopniu na stal : produkt taki zwie
sie odlewem kujnym. Przy odlewach ze stali dodaje siedo
niej 0'1 —0'5 %glinu dla utatwienia czynnosci odlewania.

Dobre odlewy powinny by¢ zupetnie gtadkie,

nie powinny zawiera¢ wgtebien, dziur ani pekniec

Rys. 8. Widok formy giser- i i Tak A

iel 2 gory: d le) ¢ otwory | POWINNy mie¢ ostre kont_ury. .

powietrzne, a i b uszy i czopy. Ze surowca odlewa sie czesci sktadowe maszyn,
naczynia kuchenne, pityty na piece kuchenne, piece,

rury wodociggowe i gazowe, stupy, kurki, dzwony i w. i Z odlewu

kujnego sporzagdza sie: tanie noze, klucze, okucia, walce dla hut zelaza,
miyndéw, papierni it. p. Ze stali odlewa sie kota dla wagondéw kolejowych,
czesci sktadowe maszyn, narzedzia, armaty i pociski armatnie i t. d.

Co do mosigdzu, tombaku i argentan u. Stopy te stapia
sie ze skladnikéw w tyglach o pojemnosci 11—15 kg i odlewa we formy
z piasku lub gliny. Przedmioty bardziej ztozone,odlewa sie czesciowo i lu-
tuje. Odlewy nie majg ostrych konturéw, wygladajg niepozornie i wyma-
gajg wiele pracy wykanczajacej.

Co dobronzu. Do stopienia skltadnikéw, a zarazem do przygo-
towania materjalu do odlewu stuza tygle lub piece ptomienne. Formy sg
z piasku lub gliny, a dla czestych odlewow, a zwiaszcza drobiazgow ze-
lazne lub z bronzu. Roboty konczace obejmujg procz zwyklych czesto
cyzelowanie. Przedmioty bardziej ztozone odlewa sie czesSciowo, jak przy
mosigdzu. Odlewy majg bardzo ostre kontury.

Co do cynku. Stopienie odbywa sie w kottach zelaznych. Wypetnia-
nie form jest tak doskonate, ze mimo matej wytrzymatosci i wielkiej kruchosci
uzywa sie go do odlewania bardzo wielu przedmiotow uzytku codziennego.

Co do cyny i jej aliazéw. Cyne rzadko odlewa sie sama,
gdyz zle wypetnia formy i bylaby za miekka. Zazwyczaj odlewa sie cyne



X dodatkiem otowiu i antymonu. Odlewanie odbywa sie przewaznie do
form twardych, najczesciej mosieznych lub kamiennych. Czesto odlewa sie
sktadowe czesci odlewu osobno, a pdézniej zlutowije sie je. Roboty koA-
ezace odbywajg sie jak wyzej.

Co do otowiu. Stopienie odbywa sie w kottach wmurowanych.
Z otowiu odlewa sie ptyty we formach piaskowych iub kamiennych, kule
na pociski i na plomby we formach stalowych. Srut odlewa sie bez uzycia
form, a mianowicie przelewa sie stopiony otdw przez sito ze szczytu wiezy
0 wysokosci 30—70 m; krople te spadajgc zaokraglajg sie, oziebiajg sie
1 wpadaja do zbiornika z wodg, na ktorej powierzchni jest troche oliwy.
Po rozsortowaniu poleruje sie je. Zamiast wiez uzywa sie dzi$ zabudowan
znacznie nizszych, w ktére wtlacza sie od dotu silny strumien powietrza.

Co do ztota i srebra. Z tych metali odlewa sie tylko pilyty
i sztaby we formach zelaznych, ksztaltowanie bowiem przedmiotéw z tych
metali odbywa sie droga innej, delikatniejszej przerébki. Wyjatkowo od-
lewa sie czasem przedmioty we formy ze sepji.

2. Przerébka metali na podstawie podatnosci.

Podatnos¢ metali objawia sie w dwoéch kierunkach, a mianowicie
pod wzgledem klepalnosci i pod wzgledem ciggliwosci. Klepalno$¢ maleje
w nastepujgcym porzadku : ztoto, srebro, miedz, cyna, platyna, otéw, cynk,
zelazo, nikiel; cia-
gliwos$¢ zas maleje
w porzadku : ztoto,
srebro, platyna, ze-
lazo, nikiel, miedz,
cynk, cyna, otow.

Przyrzadami stu-
zacymi do przeréb-
ki metali na podsta- Rys. 9. Walce kalibrowane,
wie podatnosci sa:

1. Miot, kowadto; moze by¢ recznie, lub mechanicznie (para, woda) po-
ruszany; najwieksze mioty wykonujg cisnienie 10,000.000 kg.

2. Tlocznie, prasy, kowarki bywaja uzywane zamiast miotéw tam,
gdzie uderzenie nie moze by¢ gwattowne, lecz musi by¢é spokojne a sta-
teczne ; uderzanie takie uzyskuje sie przez ruch Sruby.

3: Wybijaki (punce), wyciski, wygniatarki, stemple, nastawki, uzywane
tam, gdzie idzie o uderzenie na malej przestrzeni i tam, gdzie idzie
o specjalne wgtebienia, wypukiosci, figury i t. p.

4. Walcownie sktadajg sie z obracajgcych sie walcow, pomiedzy ktore
przepuszcza sie materjat majacy by¢ wywalcowany ; produkt o wigkszej
grubosci przepuszczony pomiedzy walcami o przekroju prostokatnym, zwie
sie plyta, produkt cienki blacha. Zmieniajac przekroje walcow i uzywajac
t. zw. walcow kalibrowanych (nawzorcowanyeh), otrzymuje sie sztaby.
(Rys. 9). Przez walcowanie otrzymuje sie takze : obrecze do kot kota wa-
gonowe, cylindry o znacznej $rednicy i o cienkich Scianach ; niejednokro-
tnie takze kliny, haki, klucze do $rub, noze, widelce, tyzki i w. i.

5. Ciggarki posiadajg jako gtdwng czes¢ sktadowa plyty x otworami
zwezajagcymi sie lejkowato, t. zw. drutociggi. Przez przecigganie sztaby
o wiekszym przekroju przez te otwory, zweza sie ich przekrdj stopniowo,



a powieksza zarazem ich diugos¢. Powtarzajac powyzszg czynnos$c¢ kilka-
krotnie, dochodzi sie do drutdw o zamierzonym przekroju. (Rys. 10).
6. Wyginarki kotlarskie, zaginarki, gietnice (obcegi do wyginania)
maja na celu czesciowe wygiecie materjatu z pierwotnej ptaszczyzny.
Przy pomocy powyzszych przyrzadow wykonywa sie nastepujace
prace :
a) Kucie.

Celem kucia jest uzyskanie prostych, nie skomplikowanych ksztat-
tow i form z metalu kujnego. W ogniu kowalskim rozgrzewa sie zelazo
do silnego czerwonego zaru, albo do stabego biatego zaru, a tylko jesli
idzie o spajanie, rozgrzewa sie do silnego biatego zaru. Nastepne ukiada sie
rozzarzone zelazo na kowadle i obrabia miotem, az do stabego czerwo-
nego zaru. Jesli praca nie jest ukonczona, ponawia sie rozgrzewanie
i kucie.

W ten spos6b otrzymuje sie z miekkiego zelaza: haki murarskie,
wielkie gwozdzie, gtowy nitéw i Srub, czesci skltadowe zamkow, klucze

i t. p. Ze stali: rozmaite narzedzia,
diuta, obcegi, mioty, pilniki, noze,
nozyczki, pity, sierpy, kosy, ostrza
szabel i t. p.

b) Klepanie.

Klepanie (kucie na zimno) ma na
celu uderzeniem miota uzyskiwacé
wgtebienia talerzowate. Czynnosci
te wykonujg przedewszystkiem kotla-
rze i ziotnicy.

c) Ttoczje[nie.

Wykonywa sie je w ten sposéb,

. Zze na blache, przytozong do wgte-

Rys. 10. Drutociag. bionej formy, wywiera sie nacisk tak,
by blacha przyjeta ksztait formy.

d) Wy'ciskani[e, wybijanie, wycigganie.

Naeawanie ksztaltu blasze przy pomocy i miedzy dwiema formami
(stemplami) moze byc¢ trojakiego rodzaju: 1) albo odbywa sie ono mie-
dzy dwiema matrycami o identycznym obrazie; jedna z nich jest wklesta,
druga wypukia, tak, ze we wypukitosci jednej wchodzg wgtebienia dru-
giej, obie wzajemnie uzupeiniajg sie i dziatajg one tak, ze blacha miedzy
niemi gnie sig, a nie zmienia grubosci. W ten spos6b otrzymuje sie przed-
mioty wyciskane z metali szlachetnych i ich surogatow, j. n. p. lyzki
wyciskane, podstawki wyciskane it. p.; 2) albo obie matryce przedsta-
wiajg rozne obrazy i stuza do wybijania monet, medali it. p.; 3) albo
dolna matryca,;stanowi rure, w ktérg wtltacza sie walec matrycy goérnej,
wyc*?ajac przytem blache ulozong miedzy matrycami; w ten sposdb
otrzymuje sie garnki, naparstki, rury kapsle do flaszek i t. p.

e) Fabrykacja drutu.

Druty zelazne. Druty o S$rednicy wiekszej niz 3V2 mm. otrzy-
muje sie przy pomocy waleowni o walcach odpowiednio kalibrowanych



druty o $rednicy mniejszej przy pomocy ciggarek. Przez ta czynnosé
staje sie drut twardym, musi sie go przeto podczas procesu ciggnienia
co pewien okres wyzarzaé, przyczem zyskuje na miekkosci i elastycznosci.

Grubos$¢ drutu mierzy sie przy pomocy skali d; ciarskiej; numer
drutu podaje dziesieciokrotng wielko$¢ jego $rednicy, mierzonej w mili
metrach. Drut do nr. 7 zwie sie cienkim, do nr. 34 S$rednim, powyzej
nr. 34 grubym. W handel przychodzi w kolistych zwojach.

Druty zelazne majg zazwyczaj przekréj okragly, bywaja jednakze
druty o przekrojach odmiennych, bardzo rozmaitych.

Drut zwyczajny robi sie przewaznie z miekkiego zelaza zlewnego;
uzywa sie go dla przewodow telegraficznych, dla celow introligatorskich,
dla linewek drucianych, do fabrykacji sztyftow drucianych i zwyczajnych
gwozdzi.

Drut stalowy sporzadza sie ze stali tyglowej, bessemerowskiej lub
martinowskiej; ma zastosowanie do fortepianéw, do fabrykacji igiet i szpilek,
a takze dla lin drucianych, uzywanych dla kolei wiszgcych, dla mostow,
do uzytku okretowego, kopalnianego i t. p.

Dobry drut powinien mie¢ wszedzie jednakowy przekroj, powinien
by¢ gtadki i dac¢ sie kilkakrotnie zgina¢; powinien tez dawac sie skrecac
do pewnej granicy. Druty telegraficzne powinny dawaé sie tatwo zwijac
i rozwijac. W handel przychodzi tez drut zelazny pocynkowany i pocy*
nowany.

Druty miedziane sporzadza sie przez ciaggnienie odlanych
i przekutych sztab, wzglednie paskéw z ptyt. Przychodza w handel po-
srebrzane i poztacane (t. zw. druciki leoniskie). Podobnie otrzymuje sie
druty z tombaku, mosigdzu, nowego srebra, cynku i glinu. Drut glinowy
ma zastosowanie w tkactwie. Druty zlote i srebrne otrzymuje sie przez
ciagniecie sztab ztota lub srebra, po odlaniu, przekuciu i wywalcowaniu
tychze. Druty otowiowe i cynowe rzadko w handel przychodzg; otrzy-
muje sie je przez prasowanie.

f) Fabryjkacja sztab z zelaza miekkiego i stali.

Odbywa sie ona przez przepuszczenie odpowiednio przystosowanego
i rozzarzonego materjalu przez kalibrowane walce. Zaleznie od przekroju
walcow otrzymuje sie_sztaby o rozmaitym przekroju: kwadratowym | |}
ptaskim (tasmowym) j .1, okragtym O, poétokragtym O, szescio i oSmie-
bocznym; w ten takze sposéb otrzymuje sie t. zw. zelazo katowe |__i fa-
sonowe T, H, U, Z; specjalne przekroje majg dzwigary budulcowe i szyny
kolejowe."

g) Fabry k’acjj/a”b’ljach'y.

Blachy zelazne. Otrzymuje sie je z miekkiego zelaza przez
walcowanie na gorgco. Blacha ponizej 5 mm. grubosci zwie sie czarna,
ponad 5 mm. zwie sie ciezkag. Do pierwszych nalezy blacha do zamkéw
(08—3 mm), blacha na dachy (do 3 mm) i na rury (ponizej 1 mm).
Do drugich nalezy blacha kottowa (5—12 mm), blacha na mosty (5—30 mm),
ptyty pancerne do 500 mm. Blacha ,biata" jest to blacha zelazna od-
czyszczona i zanurzona w cynie, ktora ja powleka cienkg warstwag i chroni
przed zardzewieniem.

Blachy stalowe bywajg uzywane na kotty parowe, na sprezyny
zegarkowe, na pidra i na plyty pancerne.



Blachy miedziane sporzadza sie przez walcowanie na zimno;
grubos¢ ich bywa 0'3 do 3 mm; stuzg one do krycia dachéw, na rynny,
na obicia okretowe i t. p.

Blachy cynkowe otrzymuje sie przez walcowania w temperaturze
100—150°, w grubosciach 0*3—5 mm, w szerokosciach 0'5—1 m, a dtu-
gosciach 1'2—2 m. Zastosowanie do krycia dachow, do wanien, na zbior-
niki wodne, dla roboét blacharskich na obicia okretowe i t. p.

Blachy cynowe. Grubych uzywa sie rzadko, natomiast bardzo
czesto cienkich. Grubsze otrzymuje sie z odlanych blokéw przez walco-
wanie ; cienkie przez réwnoczesne walcowanie kilku blach ; najciensze bla-
chy cynowe (az do 0*01 mm grubosci) zwa sie cynfolja, i otrzymuje sie
przez réwnoczesne miotowanie wielu warstw najcienszych blaszek cyno-
wych ; tg droga dochodzi sie do produktu o grubosci 1/1500 mm, t. j.
do t. zw. srebra ptatkowego.

Blachy otowiowe otrzymuje sie przez walcowanie; przychodza
w zwojach o diugosci 19 m, szeroko$ci 2*5 m, a grubosci 02 — 8 mm.
Folja olowiowa jest blachg o grubosci O05—01 mm.

Blachy srebrne, ztote i platynowe na monety i medale
sporzadza sie ze sztab, przeprowadzajac je po czynnosciach wstepnych
przez walcownie, wydajaca blache o zupelnie Scisle zadanej grubosci. Dla
jubileréw sporzadza sie powyzsze blachy w grubosciach ponizej 1 mm
wylacznie przez walcowanie. Dla poztacania i posrebrzania uzywa sie
poztétek lub srebra ptatkowego, ktore uzyskuje sie przez miotowanie.
Grubo$é poziotki wynosi okoto 1/800 mm, srebra platkowego 1/4800 mm.

Blachy mosiezne i tombakowe otrzymuje sie z odlanych
ptyt przez walcowanie i miotowanie. W handel przychodzag jako mosigdz,
wzglednie tombak ptytowy (1—12 mm grubosci), skladowy (0*3—2 mm),
w zwojach (0'1—0‘4 mm). Blaszka mosiezna o grubosci 1/70 mm szelesci.
Tombak o grubosci 1/500 mm daje fatszywa pozidtke.

Blachy bronzowe. Z bronzow daje sie tylko na blachy przera-
bia¢ aljaz o 95% miedzi i 3 cyny, jakotcz bronz fosforowy. We formie
blach przychodzi tez w handel glin, argentan i metal Brytanja.

Blachy platerowane. Niektéore metale majg te witasnos¢, ze
utozone na sobie gladkiemi a czystemi powierzchniami, pod ci$nieniem
(najczesciej przez walcowanie) tgczag sie w jedng cato$¢. W ten sposob
pokrywa sie np. blachy miedziane warstwg ztota lub srebra, utatwiajgc
spojenie sie warstw przez powleczenie warstwy miedzi chlorkiem ziotowym
lub azotanem srebrowym. Mamy poddéwczas produkty platerowane. Po-
dobnie uzywa¢ mozna do platerowania blaszek platynowych (na miedzi)
i srebrnych, (na nowem srebrze). W odpowiednich warunkach mozna spa-
jas na powyzszej zasadzie cyne i otdw, nikiel i zelazo, nikiel i glin.

h) Fabrykacja rur.

Fabrykacja rur odbywac¢ sie moze (précz odlewania) w nastepujace
sposoby :

1) ptytki metalu zwija sie w lejek i przecigga w stanie rozzarzonym
przez ciggarki, przyczem ksztattujg sie na rury;

2) przez zwiniecie blach w rure i zespojenie, albo przynitowanie
brzegow ;

3) przez wyciskanie jadra z okragtych blokow metali ;



4) przez wycigganie zewnetrznych partyj sztaby metalowej i row-
noczes$nie utworzenie préznej przestrzeni wewnatrz, (t. zw. metoda Man-
nesmanna dla fabrykacji rur bez szwu);

5) przez odpowiednia przerébke odlewéw cylindrycznych.

Metodg 1, 3, 4 sporzadza sie rury z zelaza kowalnego; 1, 2, 3 z mie-
dzi, 2, 4 i 5 z mosigdzu, metoda 3 cig z otowiu i cyny.

3. Przerébka metali na podstawie podzielnosci.

Przerébka ta odby¢ sie moze przy pomocy trojakich maszyn.

a) Maszyny, ktére stuza do krajania, odlgczaja z metali mniej lub
wiecej diugie widry ; grubos¢ tychze nie moze przenosi¢ wiecej jak 3 mm.
Tu nalezg diuta, heble, heblarki (strugarki), pity, pilniki, tarta, pilniki
kragzkowe (wyztobiaki), $widry, wiertaki, tokarki, kamienie szlifierskie
i szlifiarki.

b) Maszyny, ktére stuza do skrobania, odiaczajg tylko krotkie widry.
Tu naleza skrobacze i wiertaki.

Przy pomocy powyzszych maszyn obrabia sie: osie, waty, Sruby,
wrzeciona, kota rozpedowe, kota zebate, S$limacznice i wogdle wszystkie
te czesci maszyn i narzedzi, ktére majg brézdy albo wziobienia.

c) Maszyny, ktore stuza do obcinania, nie odigczajg widéréw, lecz
stuzg albo do dzielenia produktu, albo do oddzielania z niego czesci
0 jego wiasnej grubosci (dziurawienie blach). Tu naleza rozmaite rodzaje
nozyc, jak n. p.: katowe, zawiasowe, ramowe, krgzkowe i rozmaite dziu-
rownice. Przy pomocy tych maszyn sporzgdza sie guziki, monety, siatki,
sita, tyzki, piora, wskazéwki zegarowe, pity, ostrza nozyc i w. i

4. tagczenie i spajanie metali.

taczenie i spajanie metali odby¢ sie moze:

a) Przez spawanie t. j. spajanie podczas wysokiej temperatury i przy
uzyciu cisnienia: w ten spos6b spaja sie przedewszystkiem miekkie ga-
tunki zelaza i stal, czasem miedz, nikiel i platyne. Ciepta dostarcza prze-
waznie ognisko kowalskie, czasem energja elektryczna albo reakcja che-
miczna (termit).

b) Przez lutowanie, t. j. przez uzycie ciata posredniczacego, ktore
z oboma ciatami, majacemi by¢ polaczonemi, daje cato$¢. Luty moga by¢
miekkie i nisko topliwe (z cyny, otowiu, bizmutu), albo twarde i trudniej
topliwe (sporzadzone przy pomocy miedzi, cynku i t. p.).

c) Przez falcowanie, t. j. tgczenie dwoch czesci metalicznych przez
odpowiednie wzajemne zaginanie brzegow ; do powyzszych celow uzywa
sie przedtem opisanych maszyn do zginania albo specjalnych maszyn do
faicowania.

d) Przez taczenie przy pomocy gwozdzi, klinébw, nitéw i Srub.

ll. Materjaty do ostrzenia, szlifowania, gtadzenia
I polerowania.

Powyzsze materjaty stuza: *
1) do ostrzenia ostrzy nozy i narzedzi;
2) do szlifowania szkia i kamieni szlachetnych ;



3) do gtadzenia chropowatych lub nieréwnych powierzchni a w dal-
szym ciggu

4) do polerowania, t. j. do uzyskiwania potysku na powierzchniach
wygtadzonych.

W handel przychodza materjaty te w postaci zwartej i sproszkowanej.

Materjaty zwarte maja najczesciej nastepujgce ksztatty (rys. 11);

a) ksztatt krgzka (toczaka), kre-
cacego sie na okoto poziomej osi;
stuzy on przewaznie do ostrzenia nozy
i narzedzi z grubsza (2);

b) ksztatt osetek do ostrzenia
wtornego (3);

c) ksztait ptytek; maja go te
materjaty, ktore stuzg do ostatecznego,
najdelikatniejszego wyostrzenia (ob-
ciggania) (4);

d) ksztatt gatek zaokrgglonych

1 Galka. 2 Toczy ?}lOselka." 4, Phytka. (1), umieszczonych natrzymadle (,,zeby

do polerowania"), o ile idzie o dokita-
dne”™ wyréwnanie powierzchni, zwitaszcza metali — i nadanie im w ten
spos6b wielkiego trwatego potysku.

Materjaty, przychodzace w przyrodzie w stanie proszku, spaja sie
przy pomocy materjatu lepigcego, ksztattuje i przez prasowanie nadaje sie
im ksztalty wyzej opisane. Materjaly sproszkowane narzuca sie czestokroc¢
na papier lub pt6tno $wiezo powleczone warstwg kleista i wprowadza
w handel w postaci arkuszy lub ksigzeczek.

Przy ostrzeniu zwiiza sie zwarte materjaty szlifierskie wodg lub oliwa.

Szmirgel.

Szmirgel jest" pospolita odmiang korundu, t. j. tlenku glinowego,
barwy niebiesko-szarej, bronzowej do czarnej, o twardosci 9, a wiec o | sto-
pien nizszej, niz twardo$¢ najtwardszego materjatu t. j. djamentu. Przy-
chodzi we wiekszych ilosciach i w najlepszej jakosci jako grecki z wy-
spy Naxos; gorszy jest turecki z Matej Azji; znachodzi sie tez w Dal-
macji. Produkt surowy miele sie i przez szlamowanie sortuje sie na produkty
0 rozmaitej wielkosci ziarna, ktére znaczy sie numerami 6—20. W handel
przychodzi albo w postaci proszku, albo pe» spojeniu proszku proszkiem
magnezowym (p. str. 44) w postaci krgzkoéw, osetek lub pilnikéw, albo
naklejony na papier lub pt6tno. Stuzy do czyszczenia i szlifowania metali,
do szlifowania kamieni szlachetnych i poétszlachetnych, szkia i t. p.

Badanie twardosci szmirglu odbywa sie w nastepujacy sposob: od-
wazong ilos¢ proszku szmirglowego zwilza sie woda, uklada na odwazonej
tafli lustrzanej i trze przez pewien $ciS$le oznaczony czas odwazonym thu-
czkiem szklanym ; im wiecej tafla i tluczek stracg na wadze, 'tem lepszy
szmirgel.

Czystym tlenkiem glinowym, twardszym od szmirglu, jest pod wzgle-
dem zastosowania zblizony clo niego materjat zwany a lundum, wprowa-
dzany od niedawna w handel. Otrzymuje sie go w Ameryce z bauksytu
(p glin) w piecu elektrycznym.



Karborundum.

{Carborundum jest to potgczenie krzemu i wegla, krystaliczne, ciemno-
niebieskie, o twardosci 9'5, otrzymywane przez stopienie koksu i kwareu
(w obecnosci soli kuchennej umozliwiajgcej stopienie) w piecu elektrycz-
nym ; sporzadza sie je w Czechach i wprowadza w handel w postaci
proszku naklejonego na papier, w postaci krgzkoéw i osetek do ostrzenia,
jakotez pitytek do polerowania. — Do karborundum zblizonym materjatem
jest elektrit. Podobnie jak karborundum otrzymuje sie borokarbid,
a mianowicie w piecu elektrycznym z wegla i potgczen borowych i silo-
XiK o n z piasku, rozdrobnionego koksu i trocin drzewnych.

Pumeks.

Pumeks jest to barazo porowaty, wskutek tego bardzo lekki (ge-
sto$¢ 0'4—0'9) mineral wulkanicznego pochodzenia (lawa szklana poro-
wata) barwy biatlej z odcieniem zéktawym Ilub szarawym, przychodzacy
przewaznie z wysp Liparyjskich, a stuzacy do szlifowania i polerowania
drzewa, skoéry, pergaminu, marmuru, kosci, miekkich metali, ebonitu,
bursztynu i t. p.

Trypel.

Trypel jest to szarawo Ilub zéhtawo-biaty, miekki, ziemisty proszek
pozostaty z krzemowego szkieletu pewnych glonéw, zmieszany [z gling,
a znajdujacy sie w wiekszych ilosciach w Czechach koto miejscowosci Bilin,
w Tyrolu, na Wegrzech i w Trypolisie (stad nazwa): w handel przychodzi
w postaci bryt, stozkéw lub proszku i stuzy do polerowania i czyszczenia
kamieni szlachetnych, szkia i miekkich metali. Proszek do czyszczenia uzy-
wany w gospodarstwie domowem jest mieszaning tryplu i dekstryny.

Ziemia angielska jest szaro bronzowg, bardziej Geniong odmiang
tryplu.

Précz powyzszych materjalow maja wielkie znaczenie nastepujace
produkty :

Piaskowce, o znacznej twardosci i delikatnem ziarnie, przycho-
dzace we formie krgzkéw z Trembowli, Czech, Moraw, Styrji; z nich spo-
rzadza sie najczesciej toczaki szlifierskie.

Drobnoziarniste margle, dolomity i tupki wapniowo-
krzemowe, przychodzace w ksztalcie osetek z rozmaitych okolic.

Kamienie oliwne, o bardzo drobnem ziarnie ze Saksonji, Le
wanty i Belgji, stuzgce do obciggania; do obciggania najdelikatniejszych
przyrzadow stuzg nadzwyczaj twarde i trwale chalcedony amery-
kanskie.

Sztuczne kamienie doszlifowania sporzadzane z proszku
szmirglowego, kwarcowego, z karborundum i z alundum ; proszki te miesza
sie z odpowiednim materjater ~spajajacym (szkiem wodnem, gling, cemen-
tem i t. p.) i prasuje w odpowiednie formy. Zaletg ich jest to, ze dzieki
mieleniu moze by¢ odpowiednia wielko$¢ ziarna dobrana.

Proszek djamentowy (p. djament) stuzy do szlifowania ka-
mieni szlachetnych i do rytowania na kamieniach poétszlachetnych.

Czerwien angielska (tlenek zelaza zanieczyszczony gling i krze-
mionka, naturalny lub sztucznie otrzymywany, przychodzacy tez pod nazwg



kolkotaru albo caput mortuum), szlamowana kreda, wapno wie-
denskie (palone), popiét cynowy (tlenek cynowy), popidt kostny,
skora rybia (z rekina), hematyt i agat (w postaci zaokraglonych
gatek, umieszczonych na trzymadle), stal polerska, skrzyp zimowy
i t. p. stuzg do polerowania.

Kamienie szlachetne i poéiszlachetne.

Przez kamienie szlachetne rozumie sie mineraly, ktére dzieki swej
niezmiennosci, twardosci, potyskowi, barwie, wzglednie bezbarwnosci, prze-
zroczystosci (wodzie), zdolnosci rozszczepienia Swiatta (ogniowi) i rzadkie-
mu znachodzeniu sie, majg wysoka cene. Kamienie péiszlachetne nie majag
wspoitczesnie wszystkich powyzszych wiasnosci, albo je majg w mniejszym
stopniu, stad nizsza ich cena. Cene kamieni szlachetnych obnizajg: rysy
i pekniecia, plamy, obecnos$¢ ciat obcych.

Rya 12. Brylaaty i rozety W|d2|ane z %org/ i zlgoku odpowiadajace wielkoscig djamentom
i 10-karatowym.

O miejscach znachodzenia, o wiasnosciach fizycznych i chemicznych
bedzie mowa w systematyce tych towarow.
W handel przychodzg one badzto w stanie naturalnym, badzto oszli-
fowane ; do uzytku przeznacza sie przewaznie kamienie szlifowane, gdyz
w tym stanie wystepuje ich potysk i ,ogien* zazwyczaj
dobitniej, niz w stanie naturalnym ¢ najczesciej nadaje sie ka-
mieniom szlachetnym: 1) ksztalt brylantéw na tle dwéch
ostrostupéw Scietych, nieréwnej wielkosci, stykajgcych sie
szerszemi podstawami; 2) ksztatt rozet na tle stozka, ogra-
niczonego trojkatnemi S$cianami; 3) ksztatt t. zw kabU-
szonow na tle sklepionem; 4) ksztatt tabliczek; 5) ksztatt schodkowy.
(Rys. 12 i 13).
Kamienie szlachetne wazy sie czesto tez na karaty; karat zwyczajny
ma okoto 208 mg., karat metryczny 200 mg; karat dzieli sie¢ na 4 grany.



Do zafatszowania i jako surogaty stuza rozmaite gatunki szkia ,strass"”
(p. szklo) i mnie) wartosciowe mineraty, ktére od kamieni szlachetnych
odrézni¢ mozna po twardosci, gestosci i optycznych wiasnosciach, charak-
teryzujgcych kamienie szlachetne.

Surogatami, wzglednie zafalszowaniami rzetelnych kamieni szlache-
tnych sg t. zw. dublety; sporzadza sie je z dwoch czesci prawdziwego
kamienia przez spajanie przy pomocy kitu mastyksowego ; czesto jest tylko
goérna czes¢ prawdziwa, a dolna falszywa; bywajg tez falszywe dublety,
ktorych obie czesci sa falszywe. — Centrami handlowemi kamieni szla-
chetnych sa w Europie Paryz, Londyn, Amsterdam.

Warto$¢ kamieni szlachetnych rosnie szybciej, niz ich waga.

A) Kamienie szlachetne.
Diament .

pochodzi gtéwnie z potludniowej Afryki z okolic Kimberlej (70%), z Indyj
Wschodnich i z Brazylji ; znajduje sie w skatach rodzimych, tj. na tozysku
pierwotnem, tam gdzie powstat, albo tez czesciej po zwietrzeniu i rozkru-
szeniu sie pierwotnej skaly, dostaje sie na tozysko drugorzedne w warstwy
zwiru, piasku i t. p. Bywa bezbarwny z odcieniem niebieskawym (najcen-
niejszy), z odcieniem zéttawym, zékty (mniej ceniony), czasem zielony, rzadko
kiedy czerwony lub niebieski (bardzo ceniony) ; bardzo czesto bywa szary
do czarnego, jest to najtanszy djament.

Diament ma najwyzszy (dziesiaty) stopien twardosci, gestos$¢ 3'5.
Odznacza sie silnym potyskiem i zdolnoscig rozszczepienia Swiatta. Jest
chemicznie czystym weglem i bywa z wegla otrzymywany (Moissan); do-
tychczas otrzymywane krysztaty sg tak mate, ze nie pokrywajg ceny kosztu.
Diamentom nadaje sie najczesciej ksztatt brylantéw lub rozet. Nasamprzod
nadaje sie produktowi surowemu ksztatt zblizony do zamierzonego przez
tupanie ; gtébwne Sciany uzyskuje sie przez wzajemne szlifowanie 2 ka-
mieni oprawionych tymczasowo w nisko topliwym aliazu; ostatecznie szli-
fowanie odbywa sie przy pomocy proszku diamentowego.

Zafatszowuje sie go szkiem otowiowem (strass) i innymi gatunkami
szkla, silnie zalamujgcymi Swiatlo; do zafalszowania stuzg tez miedzy
innymi krysztat gérski i bezbarwny topaz.

Zastosowanie do celdéw jubilerskich, dla wiercenia ziemi (diamenty
eiemne ,karbonado") dla szlifowania diamentu (proszek i ,bort", to jest
kulki o budowie drobno krystalicznej), do krajania szkia (o ile dany odita-
mek ma naturalng krawedz).

Szlifjernie diamentéw znajdujg sie w Amsterdamie, Paryzu, Antwerpji
i Hanau; w Czechach w Turnau.

Rubin | szafir

sg czystymi korundami, t. j. tlenkami glinowymi, pierwszy o barwie czer-
wonej, drugi o barwie szafirowej; pierwszy przychodzi z Birmy, Cejlonu,
z gor Hindukusz i Siamu, drugi z poéinocnych stop Himalajow i Cejlonu.
Twardos$¢ 9. Gestos¢ 4. Im ciemniejsza barwa, tem cenniejsze sg kamienie.
Nadaje im sie najczesciej ksztatt brylantéw, czesto ksztatlt schodkowy
lub mieszany (brylantowy ze schodkowym), rzadziej rozetowy ; szafirowi
nadaje sie czesto ksztait kabuszonowy.



W handlu spotyka sie czasem stopy drobnych rubinéw (,,recénstruit®).
Do zafalszowania rubinéw stuzy szklo i pospolite mineraty. Centrem han-
dlowem dla rubinoéw i szafirow jest Amsterdam, Hanau, Oberstein i Turnau
w Czechach. Cd lat kilku sporzadza sie sztuczne syntetyczne rubiny i sza-
firy fabrycznie w Paryzu, w ldar i Bitterfeld, przez stopienie w tempera-
turze 1800—200c’ tlenku glinowego, zabarwionego tlenkiem chromowym
na czerwono, lub tlenkiem kobaltu na niebiesko. Nie sg to tedy falsyfikaty.
Sa one tak zblizone do naturalnych, ze trudno ich pochodzenie stwierdzié.

Korund barwy fiotkowej zwie sie ametystem wschodnim, ko-
rund zékty topazem wschodnim, korund niebieskawo-zielony zwie
sie szmaragdem wschodnim, korund zéttawo -zielony chryzo 1i-
tem wschodnim, korund jasno - zielono - niebieski akwamarynem
wschodnim.

Rubiny i inne korundy bywajg tez uzywane jako tozyskafdla*osi
zegarkow, wag chemicznych itp.

Szmaragd \

jest odmiang mineratu berylu o barwie zielonej. Przychodzi z Kolumbiji,
z Uralu, mate szmaragdy przychodzg z Salzburgu. Twardos$¢ 8. Gestos¢ 2'7.
Nadaje mu sie ksztait brylantowy, schodkowy, mieszany lub tabliczkowy.
Do zafalszowania stuzy szkio i chryzolit.

Inng odmiang berylu jest akwamaryn, barwy zielonawej; jest
tanszy niz szmaragd. Pochodzi z Ameryki poétnocnej i Syberji. Nadaje mu
sie ksztatt schodkowy i brylantowy.

Topaz

jest barwy winowo ¢ z6ttej (z Brazylji), czasem z odcieniem zielonawym
(z Syberji), rzadko czerwonawy, niebieski lub bezbarwny. Twardos¢ 8.
Gesto$¢ 3'5. Topazowi nadaje sie ksztatt brylantowy, rozetowy lub schod-
kowy. Do zafalszowania stuzy zétta odmiana kwarcu, minerat cytryn.

Opai szlachetny

jest odmiana mineratu opalu, najczesciej barwy mleczno lub niebieskawo-
biatej, rzadziej ciemno-niebieskiej lub czarniawej; odznacza sie piekng gra
barw. Przychodzi z po6inocnych Wegier, Australji, Japonji i S$Srodkowej
Ameryki. Twardos$¢ 6. Gestos¢ okoto 2. Nadaje mu sie ksztatt kabuszondw.

Granat”~szlachetny

przychodzi jako almand yn, barwy ciemno-czerwonej z odcieniem fiotko-
wym ; znajduje sie go w Indjach Wschodnich, Cejlonie, Tyrolu i Czechach.
(Kolin); twardos$¢ okoto 7, gesto$¢ okoto 4. Przychodzi tez jako pirop,
czyli granat czeski, barwy krwisto-czerwonej z odcieniem zoéttawym ; przy-
chodzi przewaznie z Czech (z okolic Cieplic, Ujscia i Bilinu), a takze ze
Stanow Zjednoczonych i potudniowej Afryki; twardos$¢ okoto 7*5, gestosc
okoto 3*8.

Granatom nadaje sie przewaznie ksztalt kabuszonow? i rozetowy.
Liczne szlifjernie granatébw sg w Czechach w Turnau i Pradze



Granaty mnie) wartosciowe uzywane bywaja na tozyska dla osi ze-
garkowych, na targ do wazenia, a w stanie sproszkowanym jako materjat
do szlifowania.

Sktad chemiczny rozmaitych odmian granatéw jest zmienny,

b Turkus,

jest tanim kamieniem szlachetnym barwy bilekitnej, czasem z odcieniem
zieionawym; jest nieprzezroczysty, o potysku woskowym. Przychodzi prze-
waznie z Persji, a takze z Meksyku. Twardos$¢ 6. Gesto$¢ okoto 27. Na-
daje sie mu ksztalt sklepiony. Surogatem jego sa produkty sztucznie spo-
rzadzone z tych skiadnikéw, z ktorych sie skilada produkt naturalny
(fosforan glinowy) ; do imitacji stuzy szkio.

Rzadziej przychodzag w handel nastepujace kamienie szlachetne:
chryzo beryl, barwy zé6ko-zielonej, turmalin, spinel i cyrkon
rozmaicie zabarwiony, chryzolit, dioptasidiopsid barwy zielonej,
dichroit i cyjanit barwy niebiebieskiej i wezu wian barwy bronzo-
wej i zielonej.

B) Kamienie poditszlaunetnc.

iNalezace do nich mineraty stuza badzto do celow jubilerskich, badz
tez dla drobnych przedmiotéw galanteryjnych i uzytku codziennego.

Tu nalezy caly szereg odmian kwarcu o twardosci 7, o gestosci
okoto 2'65.

Krysztat gorski jest, podobnie jak wszystkie inne ponizej wyli-
czone odmiany, dwutlenkiem krzemowym. Jest bezbarwny, przezroczysty.
Przychodzi z Alp s$rodkowych, Brazylji, Madagaskaru. Nadaje mu sie
ksztatt brylantowy lub rozetowy (marmaroskie djamenty). Robi sie z niego
takze przedmioty, ktére powinny mieé¢ zalety szkla, a nie powinny miec
jego wad, (a wiec tamliwosci — niewytrzymatosci na zmiany temperatury
n. p. szkta do oczu, miseczki laboratoryine, ciezarki do wagi i w. i.

Ametyst jest przezroczysty, barwy fioletowej, przychodzi z Ame-
ryki potudniowej, Cejlonu i Uralu. Nadaje mu sie ksztatt schodkowy,
tabliczkowy lub mieszany. Zafatszowuje sie go szkiem i fluorytem.

Dymnik jest odmiang krysztalu gorskiego, barwy bronzowej; od-
miana czarna zwie sie morjonera.

Cytryn jest barwy zo6ttej, pochodzi z potudniowej Ameryki.

Kwsrzec roézowy, przeswiecajacy, przychodzi z Bawarji, Ameryki
i Cejlonu.

Kocie oko jest barwy zielonej w rozmaitych odcieniach; wyglad
sw0j zawdziecza rownolegtemu uwarstwowieniu wiokien asbestu; przy-
chodzi z Malabaru, Cejlonu, Niemiec; oszlifowanie kabuszonowe.

Tygrysie oko jest barwy zoéto-bronzowe) i odznacza sie po oszli-
fowaniu charakterystycznym potyskiem; przychodzi z potudniowej Afryki.

Jaspis jest barwy zo6ttej, bronzowej, czerwone j lub zielonej; przy-
chodzi z potudniowych Niemiec, z p6inocnej Ameryki i Egiptu. Ma zasto-
sowanie dla celow rzezbiarskich i rytowniczych.

Z odmian chalcedonu, réznigcych sie od poprzednich nieco mniej-
szg twardoscig (okoto 6‘5) i nieco mniejszg gestoscig (okoto 2'5), nalezg tu :

Krwawnik barwy czerwonej, pochodzi z Siedmiogrodu, Indyj
Wbwhodnich i Ameryki potudniowej.



Heljotrop barwy ciemno-zielonej, z krwistemi plamami i paskami;
uzywany do pierscieni, broszek i t. p.

Agat przychodzi w butach, ktére na przekroju okazujg wspo6tsrod-
kowe warstwy rozmaicie zabarwione; jesli warstwy te sg naprzemian biale
i czarne, zwie sie taki agat onyksem.

Przychodzi z Czech, z Niemiec, przedcWszystkiem za$ z potudniowej
Ameryki (Urugwaj). Daje sie barwi¢, nadaje sie bardzo na cele rzezbiarskie
i rytownicze (kamee o wypukiej rzezbie, gemmy o wklestej); stuzy tez
do wyrobu mozdziezy, dla laboratorjow chemicznych i aptek, przedmiotow
galanteryjnych, tozysk dla wag, jakotez do sporzadzania gatek do polero-
wania. Przerdobka jego zajmujg sie bardzo intenzywnie warsztaty w Wald-
kirch, Idar, Oberstein.

Z innych kamieni poéitszlachetnych zastuguja na uwage :

Maiach it jest zwigzkiem miedziowym, barwy zielonej; przychodzi
jedynie z Uralu.

Lazuryt jest krzemianem glinowo sodowym, z domieszka siarczku
sodowego, barwy lazurowej; przychodzi z Afganistanu, z Chile i z Sy-
berji ; twardos¢ 5’5, gestos¢ 2 3.

Fluoryt jest fluorkiem wapniowym, fluoryzuje; przychodzi we
wszystkich odcieniach od barwy czerwonej do fiotkowej z Angiji, Saksonji
i Ameryki Po6inocnej.

Hematyt, uzywany jako kamien poiszlachetny odznacza sie barwg
stalowo czerwong i drobno widknistem ztozeniem;, przychodzi z Czech,
Turyngji, Hiszpaniji.

Jell (czytaj dzet) jest gatunkiem wegla brunatnego, przepojonego
smota, wskutek tego barwy czarnej, o muszlowym przetomie; przychodzi
przewaznie z Anglji, takze z Francji i Niemiec. Zastosowanie jako kamien
ozdobny, zwilaszcza w czasie zatoby. Surogatem jego sg odpadki bursztynu,
barwione na czarno. Zafalszowuje sie go szkiem.

IV. Towary stuzace do celéw zdobniczych
I pokrewnych.

1 Bursztyn.

Otrzymuje sie go jako minerat kopalny z pobrzeza morza Battyckiego,
na ktére go tez czesto wyrzucajg fale morskie. Jest pochodzenia roslin-
nego, a mianowicie pochodzi z zywicy sosny bursztynowej. Bursztyn ko-
palny otoczony jest zwietrzalg czerwong warstwag, ktdrg sie usuwa przez
mycie; wyrzucony przez morze nie ma tej warstwy.

Bursztyn ma barwe zotg z odcieniem biatawym lub czerwonawym ;
stopien jego przezroczystosci jest bardzo rozmaity. ,Zmetnienia" bursztynu
pochodzg z banieczek powietrza, w nim zawartych ; mozna je usunaé przez
ogrzanie w oleju rzepakowym. Gesto$¢ 1*08, twardo$¢ 2—2*5, punkt
topliwosci 287°.

Rozpuszcza sie w chloroformie i eterze, a w goracej oliwie Ilub
w smalcu wieprzowym daje sie gigc.

Najbardziej ceniony jest bursztyn przezroczysty barwy oliwkowej,
nieprzezroczysty barwy mlecznej i bursztyn fluoryzujacy.



Surogatem bursztynu jest ambroid, to jest produkt otrzymany z od-
padkoéw bursztynowych przez ogrzanie do 250° i $ciSniecie przy 400 atmo-
sferach ; ambroid bardzo trudno rozeznaé¢ od bursztynu naturalnego.

Zafatszowaniem bursztynu jest zywica kopalowa i inne zywice, cel-
luloid, galalit, szkto. Zywice, galalit i szklo rozeznaé mozna od bursztynu
po twardosci, gestosci i potysku, celluloid po zapachu kamfory, jaki wy-
dziela przy potarciu. Zawarto$¢ zyjatek w bursztynie nie $Swiadczy o jego
prawdziwosci.

Bursztyn ma czeSciowo zastosowanie takie, jak kamienie szlachetne
i jako materjat do wyrobu przedmiotéw ozdobnych, bardzo chetnie ku-
powanych, zwilaszcza na Wschodzie; u nas wiele zuzywa sie go na fajki
i cygarniczki; odpadki stuzg na laki i lakiery, na kwas i olej bursztynowy.

Najwieksze szlifjernie bursztynu znajdujg sie w Gdansku i Wiedniu.

2. Pianka morska.

Pianka morska, sktadajgca sie przewaznie z krzemianu magnezowego,
jest produktem kopalnym, przychodzgcym przedewszystkiem z okolic Eski
Scheir w Matej Azji, od niedawna w matych ilosciach z Valecas w Hisz-
panji. Wykopuje sie ja w postaci grud dochodzacyeh V2 m. S$rednicy,
oblepionych substancjami ziemistemi o rozmaitej barwie. W Eski Scheir
usuwa sie te powitoke, suszy powoli i wprowadza w handel produkt ra-
finowany.

Rafinowana pianka morska jest barwy bialej z odcieniem szarawym
lub zéttawym ; chionie chciwie wode, przyczem staje sie bardzo miekka
i daje sie tatwo obrabia¢. Jest ona krzemianem magnezowym.

W handel przychodzi 5 gatunkéw pianki morskiej, rozsortowanych
wedtug wielkosci; opakowanie w skrzyniach.

Odpadki pianki morskiej zmielone, przesiane, zagotowane z atunem,
oliwg i olejkiem terpentynowym dajg t. zw. mase, t. j. surogat pianki
morskiej, ktory trudno rozezna¢ od naturalnej.

Przerobka pianki morskiej na rozmaite przedmioty zdobnicze, w pierw-
szym rzedzie na fajki i cygarniczki, zajmujg sie najwiecej we Wiedniu,
LipskuJ Ruhla (w Turyngji).

3. Serpentyn.

sktadem zblizony do morskiej pianki, znajduje sie w stanie kopalnym
w Zoblitz w Saksonji, w Tyrolu, w Norwegji, w Kornwalji i na Uralu.
Jest to minerat barwy zielonej z rozmaitemi odcieniami; czesto jest pla-
misty lub zytkowaty ; w stanie Swiezym, wilgotnym jest miekki i daje sie
tatwo obrabia¢; mozna mu nadawac tadnag politure. Ma zastosowanie dla
wyrobu mozdziezy aptekarskich, waz, urn, ptyt ozdobnych, stupéw, deko-
racji Scian i t. p.

4) Gips).
Jako materjat zdobniczy bywa gips uzywany w dwojakiej formie:
1) Alabaster, zazwyczaj bialy, czesto zytkowany, czasem zabar wiony,

na krawedziach przeswiecajacy; daje sie tatwo obrabia¢ i barwi¢; tatwo

Vv O gipsie jako materjale budowlanym p. str. 43,

Towarowawstwo.



tez nada¢ mu piekny potysk. Najpiekniejsza jego odmiana pochodzi z okolic
Florencji ; wiele uzywa sie tez alabastru z Siedmiogrodu ; u nas eksploa-

tuje sie alabaster kolo Borynicz, zastosowanie dla o0zdéb budowlanych,

dla przedmiotow przemystu artystycznego i t. p.

2) po wypaleniu gipsu (por. o gipsie jako materjale budowlanym

w temperaturze 110—120° i zmieszaniu sproszkowanej masy z klejem
(ewentualnie z alunem lub boraksem), otrzymuje sie materjat zdobniczy

o0 wygladzie marmuru.

5. Marmur.

Marmur przychodzi jako:

1) ziarnisty we Wiloszech (Karrara), w Tyrolu (Lass i Sterzing),
0 wyraznej regularnej strukturze ziarnistej, ISnigcym przetlomie i prze-
Swiecajgcych krawedziach ; ma zastosowanie przedewszystkiem na posagi;

2) marmur zbity, bez widocznej struktury ziarnistej o matowym
przetomie ; znachodzi sie we wielu bardzo krajach (u nas kopalnie koto
Krzeszowic, w powiecie Kkieleckim i miechowskim); czesto jest barwny ;
zastosowanie dla celow architektonicznych ;

3) marmur brocatello z Wioch i Algieru, sktada sie z barwnych
odtamow wapnia, spojonych substancjg lepigca ; uzywany bywa dla wy-
robow przemystu artystycznego ;

4) marmur onyksowy z rysunkiem agatowym, jest jasnym, prze-
Swiecajgcym, bardzo cenionym dla wyrobéw przemystu artystycznego ;

5) marmur muszlowy z resztek zyjgtek odznacza sie tem, ze na
przekroju jego uwydatniajg sie zwykle piekne wzory ; =zastosowanie na
ptyty dla mebli, na $ciany, jakotez dla przemystu artystycznego. Przychodzi
z Karyntji, Austrji i Belgji.

Marmur jest weglanem wapniowym, dajgcym sie dobrze rozdrabniag,
szlifowac i polerowaé, a takze barwic.

6. Kosc¢ stoniowa.

Kosci stoniowej dostarczajg siekacze stoni ; jest ona barwy zéttawo-
biatej, z czasem ciemnieje, daje sie jednak wybieli¢; na przekroju widac
sie¢ utworzong z krzywych, krzyzujacych sie linij; jest bardzo elastyczna
1 daje sie dobrze obrabia¢ i polerowac.

Dla handlu europejskiego ma najwazniejsze znaczenie ko$¢ stoniowa
z Afryki, podrzedniejsze znaczenie ma kos$¢ stoniowa indyjska. W handel
przychodzi kos$¢ stoniowa twarda przeSwiecajgca, ktorej dostarczajg
zwierzeta ubite na polowaniu, i ko$¢ stoniowa martwa, nieprzeswiecajgca.

Zastosowanie : na kule bilardowe, klawisze, guziki, raczki do lasek
i do nozy, szkatuiki, grzebienie i w. i.

Surogatami kosci stoniowej sg: kopalna kos$¢ stoniowa z ma-
muta, twarda, do$¢ krucha, wykopywana na Sybirze; kity i siekacze
hipopotama, z wnetrza Afryki, pozadane dla robdt tokarskich ; kty
morsa z poinocnej Ameryki, zeby potwala i zeborozca morskiego.

Do zafalszowania kosci stoniowej stuzy skorupa orzecha ka-
miennego z Ekwador i Kolumbji, uzywana pozatem wiele do fabrykacji
guzikéw ; dalej skorupa orzecha kokosowego, celluloid,
galalit i w. i



Najwazniejszymi targami na kos$¢ stoniowg sg Hamburg i Londyn;
przerébka odbywa sie przewaznie w Wiedniu, Norymberdze i Lipsku.

7. Rog.

Rogu dostarczajg przewaznie przezuwacze. Jest to materjat widknisty,
twardy, biaty, szary lub ciemny, daje sie gia¢, prasowac i spaja¢; mozna
go tez polerowac.

Najwazniejszym gatunkiem jest rog z wotu, najlepszym jest biaty rog
z wolu angielskiego; wiele rogu wotowego przychodzi z Matopolski,
Wegier, ze Szwajcarji i Ameryki. Gorszym jest rog krowi. Ciemnego rogu
bawolego, dajgcego sie #tadnie polerowaé, dostarczajg Wegry, Wiochy
i potudniowa Azja. Podrzedne znaczenie ma niepokazny rég owczy i kozi.
Zastosowania : na guziki, szpilki do witoséw, grzebienie i drobne przed-
mioty galanteryjne.

Odpadki rogowe przerabia sie po ogrzaniu, wzglednie po zmieleniu
na rég sztuczny, a takze w przemysle chemicznym.

8. Szyldkret

pochodzi ze skorupy'pewnych gatunkéw zotwi; jest barwy zottej, czer-
wonej, brazowej; ogrzany daje sie gig¢ i spawac; daje sie bardzo pieknie
polerowad.

W handel przychodzi szyldkret wschodnio - indyjski najlepszy, zacho-
dnio - indyjski $redniej jakosci i egipski najgorszy.

Jako najcenniejszy przychodzi szyldkret jednobarwny jasny. Zastoso-
sowanie : na grzebienie, guziki, szpilki do wtosow i drobne przedmioty
galanteryjne.

Surogatem szyldkretu jest rég, celluloid, galalit i w. i

9. Masa pertowa.

Jest to pokrywa muszli pertowej, wielkosci 5—27 cm, na zewnetrznej
stronie zo6tto-szara do brgzowej, na wewnetrznej najczesciej jasna, rzadziej
ciemna, o takiej budowie i takiem uwarstwieniu, ze Swiatlo odbija od nigj
teczowymi kolorami. Daje sie gig¢ i barwi¢. Ma zastosowanie do wyrobu
guzikéw, wachlarzy i rozmaitych drobiazgéw ozdobnych.

W handel przychodzi wiele gatunkéw rézniagcych sie wielkoscig, barwag
i pochodzeniem ; najcenniejszym gatunkiem jest macassar, barwy bialej,
wagi 2’5 kg z wysp Sundajskich; inne pochodzg z Indyj Wschodnich i Za-
chodnich, z morza Czerwonego, Chile, Nowej Zelandji.

10. Perty.

Sg to produkty wytwarzane przez muszle pertowsa, czasem przyro-
$niete do wewnetrznej strony przykrywy ; ich istota sklada sie z weglanu
wunniowego tak delikatnie uwarstwionego, ze na zewnatrz uwidocznia
sit harakterystyczny piekny potysk. Bywajg okragte (najcenniejsze), czasem
o] tatcie gruszkowym lub nieregularnym, najczesciej barwy biatej z od-
cif i m niebieskawym i o zdolnosci mienienia sie; przychodzg w najwiekszej
ilosci z okolic Cejlonu, w mniejszej z zatoki Perskiej, Meksykanskiej i brze-
goéw Japonii. Perty wazy sie na karaty.



in, Surogatcm peret powyzszych sg perty muszli kultywowanych w rze-
kach (Austrja Gorna). Zafalszowaniem peret sg kuleczki z bardzo cienkiego
szkta, wypetnione tzw. esencjg pertowsa ijkuleczki ze sproszkowanej masy
pertowej. m

11 Korale.

Sg to mineralne czesci pnia koralu szlachetnego, znajdujgcego sie na
dnie Adrjatyckiego i Srédziemnego morza w gtebokosciach 30 do 300 me-
trow. Takze i w Japonji zaczynajg wytawiac korale. Potéw odbywa sie przy
pomocy sieci, o ktére zaczepiajg pnie koralowe; przy wyjeciu sieci, wyrywa sie
i korale. Najwiecej korali wydobywa sie w okolicach Neapolu, na pobrzezu
Sardynji, Sycylji, Korsyki, Algieru i T unisu, aw Dalmacji miedzy Zarg aRaguzg.
Korale majg kolor czerwony, wyjatkowo czarny, najbardziej cenione sg
blador6zowe. Przerébka korali na produkty okragte (dziurawione i nani-
zane), na guziki, figurki, broszki i t. d. odbywa sie przewaznie w Liworno
i w okolicach Neapolu. Zafatszowanie korali odbywa sie zapomocg kosci,
orzecha kamiennego, celluloidu, galalitu.

12. Celluloid.

Otrzymuje sie go z eterowego roztworu kollodjumr) z dodatkiem
kamfory?, albo z odwodnionej bawelny strzelniczej*) z alkoholowym roz-
tworem kamfory. Jest to materjat dajacy sie doskonale ksztattowac i krajac,
szlifowaé¢ i polerowacd, jest elastyczny i tatwo zapalny. Ma zastosowanie
jako surogat kosci stoniowej, przedewszystkiem jednak dla wyrobu przed-
miotéw galanteryjnych, tanich broszek, bransoletek, wachlarzy, raczek do
lasek i parasoli, przyrzadéw chirurgicznych, _do sporzadzania grzebieni,
kotnierzykéw, mankietow, guzikow, opraw zwierciadet i obrazéw, otéwkoéw,
raczek do pior, pudetek, dla celéw dentystycznych, introligatorskich, ele-
ktrotechnicznych i w bardzo wielkiej ilosci do fabrykacji zabawek.

Odpadki celluloidowe majg wartos¢ dla fabrykacji lakieru zapono-
wego 3, dla sporzgdzania bielizny zmywalnej i w. i

Zblizonym do celuloidu materjatem jest ce Ilon, uzywany w prze-
mysle filmowym, areoplanowym i samochodowym.

V. Szkto.

Przez szkio rozumie sig zwigzek krzemionki z najmniej dwoma tlen-
kami metali, otrzymany przez stopienie, a odznaczajacy sie zlewnoscig
w stanie pltynnym, plastycznoscig w stanie ciastowatym, brakiem zdolnosci
krystalizacji przy ostyganiu, przezroczystoscia, twardoscig, kruchoscig, po-
tyskiem, odpornosciag na dziatanie atmosfery i wiekszosci chernikaljow,
jakotez nieprzepuszczalnoscig dla ptynow i gazow.

W skiad szkia wchodza jako sktadniki podstawowe przedewszystkiem :
a) krzemionka, b) tlenek potasowy lub sodowy, c) tlenek wapniowy lub
otowiowy,

Z iloscig krzemionki rosnie trwatos¢ szkta ; najtrwalszem wobec zmian
temperatury jest szkio, zwane kwarcowem, sporzgdzone ze samej krze-
mionki. Od skiladu chemicznego szkila zalezy jego gestos¢ (24 3*8);

") p. ustep o baweknie, *) p. tamze, § p. ustep o lakierach.



twardos$¢ waha sie miedzy 5—6'5 ;j™Mw*polczynnik zatamania S$wiatta do-
chodzi do 1'7.

Szkia podzieli€ mozna zaleznie od skfada chemicznego w sposob
nastepujacy :

1) szklo wapniowo-sodowe, tatwo topliwe, pospolite, uzywane na
najczestsze przedmioty uzytku codziennego ;

2) szkio potasowo-wapniowe, trudno topliwe, zwano tez szkiem Cze-
skiem, uzywane dla szkiet ozdobnych, na zwierciadta, a takze wiele w labo-
ratorjach chemicznych;

3) szkio otowiowo-potasowe, odznaczajgce sie zdolnoscig silnego roz-
szczepiania $wiatla, uzywane dla eeléw dekoracyjnych, dla imitacji kamieni
szlachetnych ;

4) szkio otowiowo-potasowe z rozmaitymi dodatkami jak h. p. kwasu
fosforowego, borowego, boraksu, tlenku glinowego i t. p. uzywane na
szkta optyczne, na szkliwa i t. p.;

5) szklo barwione przy pomocy tlenkéw metali nizej przytoczonych,
i szklo o skladzie specjalnym; na tern miejscu nalezy sie wzmianka

6) o szkle wodnem (krzemianie sodowym i potasowym), tak nazwa-
nem dlatego, gdyz rozpuszcza sie we wodzie; sporzadza sie je przez
stopienie piasku z soda lub potazem, wzglednie z siarczanem sodowym
i z miatem weglowym ; w handel przychodzi w postaci zielonkawych bryt
ub syropowatych roztworéw, majgcych zastosowanie: do impregnacj
tkanin i drzewa (przez co stajg sie te materjaty odporne na dziatanie
0 nia i grzyba); do sporzadzania szklistych powtok na dekoracjach teatral-
nych (dla nadania im ogniotrwatosci) ; z wapnem, magnezytem i t, p. do
sporzadzania kitow kamiennych ; do napelniania mydet; do obcigzania
jedwabiu i t. d. . . .

-Podstawowymi surowcami szkfa sai

piasek (krzemionka); dla szkiet zupetnie bezbarwnych potrzebny jest
piasek bardzo czysty, czesto z dalekich stron sprowadzany; weglan
waphniowy, w postaci kamienia wapiennego, kredy lub nawet marglu
dla szkiet pospolitych — a w postaci marmuru dla szkiet lepszych ; tlenki
otowiu a mianowicie minja i glejta; weglan lubsiarczan sodowy;
weglan lub siarczan potasowy.

Rzadziej stosowanymi surowcami szkia sg :

braunsztyn, saletra potasowa i arszenik dla odbarwiania szkia; fluoryt
dla obnizenia punktu topliwosci szkia; popiét kostny, dwutlenek cynowy,
kryolit i t. p. dla otrzymania szkiet biatych, nieprzezroczystych.

Do barwienia szkfa stnzyi

tlenek zelaza na zielono, tlenek chromowy (we formie dwuchromianu
potasowego) na zielono z odcieniem zékawym, tlenek chromowy i mie-
dziowy na zielono, tlenek miedziowy na niebiesko-zielono, tlenek zelazowy
1 braunsztyn na brazowo; siarczek potasowy lub metaliczne srebro na
z06tto, tlenek uranu na zo6tto z zielong fluorescencjg, tlenek kobaltu na
niebiesko, braunsztyn na fiotkowo, zuzel z wielkiego pieca na czarno, me-
taliczna miedz na czerwono, ztoto na ognisto czerwono.

Sporzadzanie szkia.

Surowce przeznaczone do sporzadzania szkia rozdrabnia sie, miele
przesiewa i umieszcza w specjalnych tyglach dla topienia szkia, sporzg-
dzonych z materjatu ogniotrwatego ; tygle te wraz z zawartoscig ustawia
sie w specjalnych piecach hutniczych ogrzewanych weglem kamiennym



(wyjatkowo drzewnym). Zamiast stapiania surowcéw w tyglach, uzywa
sie z wielkiem powodzeniem piecéw wannowych Siemensa, ogrzewanych
gazem (generatorowym). Surowce stapia sie do biatego zaru (1000 —1200°) ;
dla przemieszania masy wprowadza sie do niej kartofle lub kawatek mo-
krego drzewa, ktére zamieniajac sie na produkty gazowe, wykonujg te
czynnos$¢ bardzo doktadnie. Zanieczyszczenia zbierajg sie na powierzchni
stopionej masy i moga by¢ oddzielone. Po 12-godzinnem topieniu oziebia
sie mase do 800°; w tej temperaturze najlepiej daje sie szkto ksztattowac.

Ksztattowanie szkta odbyé sie moze w rozmaity sposob :

1) Przez wydymanie. Do tego ceiu uzywa sie t. zw. cybucha,
t. j. rury zelaznej o diugosci i—I1V2 m, zaopatrzonej ustnikiem. Na rure
te nabiera robotnik pewng ilo$¢ stopionej masy szklanej ; przez umiejetne
wywijanie i decie nadaje sie jej ksztait zblizony do ksztattu przedmiotu za-
mierzonego, a przy pomocy formy utrwala ksztatt ostateczny. W ten spo-
s6b otrzymuje sie flaszki, szklanki, Kkieliszki, szkietka do lamp, a takze
i kostki budowlane, materjat w ostatnich czasach wiele uzywany dzieki
swej lekkosci, zdolnosci izolacji ciepta i zdolnosci przepuszczania Swiatta.
W ten tez spos6b otrzymuje sie szkio taflowe, a mianowicie wydyma sie
walec, przecina jego pobocznice i wyprostowuje po ogrzaniu przy pomocy
preta zelaznego na tafle. Tafle te wyrabia sie w trojakiej grubosci: 2, 3,
4 mm i znaczy w handlu 4A, 6A i */a.

Szkito taflowe oszlifowane i opolerowane daje szkio lustrzane. Dla
fabrykacji flaszek uzywa sie od lat ostatnich maszyny Owensa, pracujacej
automatycznie z nadzwyczajng doktadnoscig i szybkoscig (do 20 flaszek
na minute przy obstudze 6 Iludzi). Tu nalezy nadmieni¢ o metodzie Sie
versa. Jako przyklad dla tej metody postuzy¢ moze fabrykacja szklanej
wanny : szkto wylewa sie na dziurkowang ptyte zelazng, a gdy brzegi masy
szklanej skrzepng, natenczas obraca sie ptyte, poczem masa szklana (» wy-
jatkiem brzegéw) pod dziataniem sity ciezkosci a takze pod dzialaniem
prasowanego powietrza zwiesza sie ku dotowi i daje sie ksztaltowaé na
wanne.

2) Przez odlewanie. W ten spos6b otrzymuje sie przedewszyst-
kiem szkilo lustrzane do wystaw sklepowych. Stopiong mase szkia wylewa
sie na doktadnie wygtadzona ptyte zelazng z podgietymi brzegami —
o wysokosci odpowiadajgcej zamierzonej grubosci tafli. Przez przesuniecie
ogrzanego walca zelaznego ponad odlang masg uzyskuje sie jednostajng
grubos¢ tafli, a przez doktadne oszlifowanie nadaje sie jej gtadkos$é. Naj
zwyklejsze grubos¢ szkla lanego wynosi 5—12 mm.

Jesli do swiezo odlanej tafli szklanej wttoczy sie do potowy grubosci
siatke druciang, otrzymuje sie szkilo z wkiadka drucianag (,drutowe"), bar-
dzo wytrzymate i czesto dzi§ stosowane; do krycia dachéw uzywa sie
szkta o grubosci 7— 12 mm, na plyty posadzkowe szkia o grubosci 3& mm,
przyczem jest zwykle gérna ich powierzchnia karbowana.

3) Przez prasowanie. Stopiong mase szkia wlewa sie do form
metalowych i przy pomocy ,jadra" zelaznego prasuje sie mase, nadajgc
jej zadany ksztalt. Jest to sposOb prosty i tani. W ten sposéb sporzadza
sie kufle, talerzyki, solniczki, gruboscienne szklanki, stoje, szkietka zegar-
kowe i t. p.

4) Przez wycigganie. Przez wyciagganie sporzadza sie a) gtadkie
ptyty szklane, stuzace na szyby; b) rury szklane w ten sposob, ze robotnik
chwyta na cybuch troche masy szklanej i nieco jg wydyma ; drugi robotnik



przyktada nastepnie do drugiego konca drag zelazny i wycigga wprawng
reka rure szklang, podobnie ksztaltuje sie tez pateczki szklane.

Szkto otrzymane przez jeden z powyzszych sposobdw musi by¢ przez
kilka dni powolnie chiodzone w specjalnych piecach, by w uzyskanym
produkcie wyroéwnaly sie napiecia, powodujace krucho$¢ materjatu. Zbyt
powolne chiodzenie jest réwniez niepozgadane, gdyz powoduje wydzielanie
sie krysztatow.

Do czynnosci wykanczajacych naleza:

1) Szlifowanie i polerowanie. Tafle szklane szlifuje sie ko-
lejno piaskiem i szmirglem przy wspétudziale wody, a poleruje sie przy
pomocy krazkéw skorzanych i filcowych, jakotez czerwieni angielskiej.
Drobne przedmioty szklane, Kieliszki i t. p. szlifuje sie przy pomocy krgz-
kéw metalowych lub drewnianych, zaopatrzonych warstwa szmirglu, przy
wspotudziale olejku terpentynowego i czerwieni angielskiej. Polerowanie
wykanczajagce odbywa sie czesto przy pomocy popiotu cynowego i tryplu.

2) Rytowanie odbywa sie przy pomocy bardzo matych krazkow
ze szmirglu lub karborundum.

3) Matowanie. Odbywa sie ono przez uderzanie piasku lub szmir-
glu na powierzchnie szkia; uderzanie odbywa sie przy pomocy silnego
strumienia powietrza, przy pomocy t. zw. dmuchawy piaskowej. W ten
spos6b mozna matowa¢ tafle w catosci lub czesciowo (wzorzysto), ochro-
niwszy odnos$ne miejsca orzed uderzaniami skrawkami papieru lub war-
stwa gliny.

4) Nagryzanie. Odbywa sie ono przy pomocy wodnego roztworu
kwasu fluorowodorowego, o ile idzie o usuniecie pewnej warstwy szkia,
przyczem cato$¢ pozostaje przezroczysta; przy uzyciu gazowego fluoro
wodoru wygladajg nagryzione powierzchnie matowo. Powierzchnie, ktore
nie maja by¢ nagryzione, ochrania sie woskiem.

5) Malowanie. Wykonywa sie je przez ulozenie zabarwionego
a sproszkowanego szkla na odno$nym przedmiocie — i przez wspolne
wypalanie.

Specjalne gatunki szkia :

Szkto pryzmowe posiada na powierzchni, zwréconej ku nieo-
Swietlonej przestrzeni, drobne pryzmaty, ktorych zadaniem jest prze-
puszczone S$wiatlo rozproszyé, z czego sie korzysta n. p. do oswietlenia
sktadoéw suterynowych.

Szkto ornamentalne stanowig szyby, o grubosci 3 mro, o or-
namencie wglebionym, wskutek czego szklo jest nieprzezroczyste, uzywane
zwykle przy oszkleniu drzwi. Szkto katedralne sklada sie zwykle
z szyb lanych, 2—3 mm grubych, o falistych wypuktosciach, czesto za-
barwione.

Przez szkta weneckie rozumie sie przedmioty ze szkia otowio-
wego, o bardzo delikatnych konturach, ksztaltowane przez wydymanie,
ciggnienie i reczne formowanie przy poniocy precikdw metalowych w stanie
plastycznym. Przez Kkrysztatowe szkta angielskie rozumie sie
rowniez szkia otowiowe, znakomicie oszlifowane i opolerowane. E malje
(szkliwa) sg szktami bardziej ztozonemi, zawierajacemi otéw, boraks, kwas
krzemowy, borowy, fosforowy i t. p. Szkliwa dla zelaznych garnkéw nie
zawierajg otowiu. Dla imitacji kamieni szlachetnych stuzy szkio otowiowe
»strass"”.



Szkta dla celéw optycznych (,flint* i ,crown®“) muszg miec
sktad chemiczny nadzwyczajnie starannie dobrany,es przyczem wchodzg
przedewszystkiem w rachubg: tlenek otowiu i cynku, kwas borowy i fo-
sforowy, Materjat musi by¢ najzupetniej jednostajny i w tym celu kilka-
krotnie przetopiony. Szkta na przyrzagdy chemiczne t. zw. szkto
jenajskie, odznaczajagce sie wielka odpornoscia w obec odczynnikéw
chemicznych i réznic temperatur, sktadajg sie z kwasu krzemowego, boro-
wego, z tlenku glinowego, cynkowego i barowego. Szkto kwarcowe,
sporzadzone przez stopienie kwarcu w piecu elektrycznym (1700—1800%)
odznacza sie nadzwyczajng wytrzymatoscia, dzieki ktorej stuzy na parow-
niczki, lampy rteciowe itp. Do szkiet specjalnych nalezy : wetna szklana,
jedwabista, elastyczna, stuzgca jako zty przewodnik elektrycznosci do ce-
16w izolacyjnych, do przesgczania kwasu siarkowego i t. d.; peretki
szklane otrzymywane z rurek szklanych, pokrajanych i ogrzanych az
do poczynajgcego topienia, przyczem krawedzie sie zatapiaja; szkia dla
termometrow, szkio filigranowe (z wkiadka szklanych wiékien),
witrazowe, mozaikowe i w. I

VI. Kamienie i zaprawy budowlane.

Kamienie, majace znalez¢ zastosowanie budowlane, muszg sie od-
znaczac : wytrzymatoscig na cisnienie; twardoscig, o ile majg by¢ narazone
na znaczne zuzycie; odpornoscig na wptywy atmosferyczne ; tatwag obra-
bialnoscia; ogniotrwatoscig. Poza naturalnymi kamieniami majg ogromne
zastosowanie w budownictwie cegly i kamienie sztuczne; ws$rdd nich
sg na pierwszem miejscu wyroby z gliny ; obok nich coraz wieksze znaczenie
i coraz réznorodniejsze zyskujg zastosowanie kamienie sporzadzone przy
pomocy wapna, cementu, gipsu, asfaltu i t. p. materjatébw wiagzacych.

Zaprawy budowlane sg to materjaly, ktére majg za zadanie
zwigza¢ ze soba luzne kamienie budowlane, a takze stuzy¢ do zewnetrznej
wzgl. wewnetrznej wyprawy $cian. Sa to masy plastyczne lub péiptynne,
ktore speiniajg swe zadanie dzieki temu, ze z biegiem czasu twardnieja.
Jedne z nich smieniajg swoja istote podczas procesu twardnienia (zaprawy
chemiczne), inne nie zmieniajg jej (zaprawy mechaniczne). Zaprawy che-
miczne dzielg sie na powietrzne, to jest takie, ktore mogg by¢ uzyte
tylko na powietrzu i hydrauliczne (wodotrwale), ktore moga by¢ tez uzyte
pod woda.

Z naturalnych kamieni budowlanych sg ponizej omoéwione :
granit, syjenit, bazalt, porfir, wapien, piaskowiec; ich wytrzymato$¢ na
ci$nienie maleje w porzadku, w jakim je wymieniono. (Serpentyn i cze-
§ciowo marmur sg omowione w rozdziale poprzednim).

Z zapraw sg tu omowione: wapno zwyczajne i hydrauliczne, ce-
ment romanski i portlandzki, cement drzewny, gips. (Szkto wodne jest
omoéwione w rozdziale o szkle, asfalt w ustepie o asfalcie, kit szklarski
w ustepie o pokostach).

Ze sztucznych kamieni traktuje sie na tem miejscu: cegty
s gliny i piaskowo-wapienne, dachdéwki, kamienie cementowe, betonowe,
ptyty mozaikowe, dyle gipsowe, ksylolit.

(Cegly szklane omoéwione sg w rozdziale o szkle, korkowe w ustepie
0 korku; o sztucznym marmurze P. ustep o gipsie, jako materjale zdo-



bniczym str. 33, o wyrobach kamionkowych i fajansowych, majacych za-
stosowanie w budownictwie, o kaflach, terrakotach i rurkach drenowych
p. rozdziat o wyrobach ceramicznych).

, Granit.

Granit twarzy skaly o budowie ziarnistej, sktadajgce sie z mieszanin
ortoklasu, kwarcu i miki, o barwie szarej, rzadziej czerwonej. U nas zna-
chodzi sie na Podhalu. Drobnoziarnisty granit ma zastosowanie dla mo-
numentalnych budowli, na filary, sklepienia i jako materjal ornamentalny;
jest nadzwyczajnie trwalty i wytrzymaty na wplywy atmosferyczne; gru-
boziarnisty granit stuzy na kostki brukarskie.

Syjenit.

Jest to skata zblizona do granitu, a skiada sie z mieszaniny ortoklasu
i amfibolu; jest barwy czerwonej lub zielonej. Ma zastosowanie jako ma-
terjat budowlany, ornamentalny, a takze i dla celéow brukarskich. Do tych
samych celéw stuzy bazalt, czarny lub ciemno - niebieskawy (u nas
przychodzi na Slasku) i porfir, barwy ciemno « rézowej lub zielonawej
(Miekinia i Zalas koto Krakowa).

Piaskowiec.

Jest to kamien sktadajgcy sie ze ziarn piasku, zwigzanych ze sobg
naturalnym materjatem lepigcym. Barwa jego jest biala, szara, z6tta lub
czerwona. W Polsce jest wiele toméw piaskowca. Uzywany bywa do co-
kotéw i oktadzin fasad, do schodéw it. p.; niektére gatunki dajace sie
tatwo dzieli¢ na cienkie warstwy, stuza na chodniki (piaskowiec trembo-
welski). Do piaskowca jest sktadem zblizony tupek, dajacy sie tupaé na
cienkie ptyty, barwy szarej, czerwonawej, zielonej, niebieskiej az do czar-
nej, majacej w budownictwie zastosowanie do krycia dachéw i dla celow
oktadzinowych Najlepszy tupek dachowy pochodzi z Anglji; takze z Francji,
Belgji i Niemiec przychodzi duzo tupku.

Wapien.

Tworzy cate pasma gorskie w bardzo wielu okolicach ; jest tez w catej
Polsce bardzo rozpowszechniony (grzbiet krakowsko-wielunski, Tatry,
Pieniny). Zastosowanie jego dla celéw budowlanych jest bardzo obszerne;
wapien o strnkturze delikatnej, drobnoziarnistej, o znacznej odpornosci
na wptywy atmosferyczne, stuzy na fasady, balkony itp.; wapienie twarde,
nie dajace sig diutem obrabia¢, stuzg jako kamienie tamane do funda-
mentéw, muréw oporowych it. p.; précz tego ma wielkie zastosowanie
dla wypalania wapna, przy fabrykacji sody, szkla, nawozoéw, cukru i w. i
gateziach przemystu. Czystg odmiang wapienia jest marmur (p. str. 34),
majacy w budownictwie zastosowanie do filarow, schodoéw, na okladziny
scian i t. p.

Wapno.

Wapno otrzymuje sie przez wypalanie mineratlu wapienia przy po-
mocy wegla w temperaturze 900—950° jako tlenek wapniowy czyli w a-



pno palone. Wypalanie odbywa sie dzisiaj w t. zw. piecach kregowych
Hoffmanna, ktére dozwalajg na zuzytkowanie ciepta odptywajacych gazéw
mpalenia i zaoszczedzajg w ten spos6b cze$¢ materjaiu opatowego, (p. wy-
palanie wyrobéw ceramicznych).

Wapno palone jest barwy biatej do szarawej; gdy diuzszy czas po
lezy na powietrzu, rozpada sie, taczac sie z dwutlenkiem wegla powietrza
i staje sie bezuzytecznem; z woda daje wodorotlenek wapniowy, t. z.
wapno gaszone; wapno gaszone daje z wodg i piaskiem zaprawe
murarska, Kktéorg spaja sie cegly lub kamienie, wzglednie wyprawia
mury ; twardnienie jej jest przedewszystkiem wynikiem zamiany wodoro-
tlenku wapniowego zaprawy na weglan wapniowy pod wpilywem dwu
tlenku weglowego powietrza. Wapno winno przed zgaszeniem by¢ prze-
chowane w suchem miegjscu.

Wapno moze by¢ ttuste, jesli zawiera mniej niz 10% gliny i kwarcu;
wapno takie jest po zgaszeniu catkiem biate, wigze wielkg ilo$¢ piasku,
twardnieje jednak zwolna.

Wapno chude zawiera wiecej niz 10% gliny i kwarcu, jest po zga-
szeniu szare, wigze mniejszg ilos¢ piasku niz wapno tluste, twardnieje
szybciej. Wapno to bywa tez wprowadzane w handel w "sproszko-
wanym stanie zgaszonym.

Zaleznie od gatunku wapna moze jego wydatno$¢ wynosi¢ 20—30 m3
wapna gaszonego z 10.000 klg wapna palonego ; przez gaszenie mecha-
niczne (zamiast recznego), uzyskuje sie wydajnos¢ o 10% wieksza.

Wapno hydrauliczne.

Otrzymuje sie je przez wypalenie pewnej marglowej odmiany kamie
nia wapiennego i zgaszenie na ,sucho*, to jest przez nasycenie go woda
i pozostawienie na powietrzu, w skutek czego rozpada sie ono na pro-
szek ; z piaskiem i wodg daje ono zaprawe, krzepngca pod wodag i nada
jaca sie dobrze jako zaprawa w miejscach narazonych na dziatanie wilgoci.
Rozmaite zaprawy ,szlachetne", stuzgce na wyprawy trwalszych (ozdo-
bniejszych) fasad, a przychodzace w handel pod nazwg terrasit, terranova
i t. d., sa sporzadzone z wapna hydraulicznego i mielonych kamieni
barwionych.

Cement romanski.

Cement romanski daje zaprawe, ktéra krzepnie mimo obecnosci
wody. Otrzymuje sie go przez wypalenie marglu, zawierajgcego duzo gliny;
produkt jest czerwono-brgzowy z powodu domieszek zwigzkéw zelaza;
wigze on szybko, ale nie zbyt silnie, a przy diluzszem przechowywaniu
psuje sie.

Cement portlandzki

otrzymuje sie przez wypalenie zmielonej mieszaniny kamienia wapien-
nego, wzglednie marglu wapiennego i gliny. Po wypaleniu i zmieleniu
otrzymuje sie proszek zielonawo-szary, o gestosci 3'1 —3*2, ktéry wchodzi
w handel (w beczkach po 209 klg lub workach po 50 klg) pod nazwa
cementu portlandzkiego. Moze on by¢ normalnie, szybko Ilub powoli



WIQZQGy*) Normalnie wigzgcy cement twardnieje po 1—2 godzinach,
szybko quzqcy po 10—15 minutach, powoli wigzacy po dtuzszym prze-
Clagu czasu. Daje on bardzo silnie wigzaca zaprawe.

Zmieszany z woda, lub z wodg i piaskiem, stuzy do budowli wodnych,
do odlewow rur, naczyn, kamieni, do wyktadania ulic i t, p. Zmieszanv
z piaskiem i zwirem daje beton, stuzacy na ptyty chodnikowe, posadzki,
schody, stupy, rury, kregi studzienne, ztoby, na fundamenty, cembrowiny
studzienne, dachéwki, puste kamienie do budowy (tzw. ,pustaki**), mosty
i t. d. Stosunek cementu, piasku i zwiru zalezy od zastosowania betonu
i waha sie w bardzo rozlegtych granicach.

W Polsce jest (poza Gérnym Slagskiem) 15 fabryk cementu port
landzkiego.

Kombinacja betonu i pretdw zelaznych zwie sie zelazo - betonem
(zelbetem). Konstrukcja ta odznacza sie bardzo wielkg wytrzymatoscia i ma
bardzo obszerne zastosowanie w budownictwie. Zuzel z wielkiego pieca
zmieszany, ew. wypalony z cementem portlandzkim, wzgl. z wapnem, daje
specjalne cementy zuzlowe, wzgl. portland-cementy zelazne. Cement
magnezjowy otrzymuje sie przez zmieszanie 3Q%-go roztworu chlorku
magnezjowego z magnezja.

Zaprawa cementowa, zmieszana z wapnem gaszonem, daje tansza,
a powolej wigzacg zaprawe wapienno-cementowg (,przedtuzong*".

Kamienie cementowe sporzadza sie z jednej czesci cementu
portlandzkiego i trzech czesci ostrego piasku. Gdy na plyte betonowa
2Vi cm grubg, natozy sie w stanie wilgotnym warstwe 2 cm betonu, spp
rzgdzonego przy pomocy drobnych kawatkéw granitu, porfiru i rézno
barwnego marmuru, a po stwardnieniu oszlifuje sie — otrzymuje sie tzw.
ptyty mozaikowe Ilub terazzo.

Cement drzewny

nie jest cementem w technicznem tego stowa znaczeniu; jest to kit, spo
rzadzony przez zagotowanie 2z czystej smoty gazowej, siarki i kalafonji,
gestoptynny lub ciastowaty, czarny, uzywany do krycia bardzo ptaskich
dachéw; na opierzeniu z desek smaruje sie warstwe roztopionej masy
cementu drzewnego i nakleja specjalny, nieklcjony papier o szerokosci
175 cm; takich 4—5 warstw, oddzielonych papierem, stanowi zupeinie
nieprzepuszczalng powierzchnie dla opadow, ktorg egjhroni sie 15 centyme
trowag warstwg zwiru, piasku lub gliny przed uszkodzeniem i dziataniem
promieni stonecznych.

Gips.

Z mineratu o tej samej nazwie otrzymuje sig¢ przez wypalenie w tem-
peraturze od 110—120° | zmielenie, gips sztukatorski (rzezbiarski),
tezejagcy z wodg do 30 minut: przez wypalenie przy 1000° i zmielenie
otrzymuje sie JIPS murarski, tezejagcy z wodg po dtuzszym okresie czasu,
wytrzymaty na wptywy atmosferyczne, uzywany do rozmaitych celéw bu-
dowlanych, jakoto do wyprawy sufitdw, Scian drewnianych | t. p.; Sciany
takie przygotowuje sie do przyjecia gipsu w ten sposéb, ze sie je zaopa-

1) Oznaczajg to czasem na beczkach przez naklejanie biatych, czerwonych lub nie-
bieskich paskow papieru.



truje mata trzcinowa lub siatkg z drutu pocynkowanego (system Rabitza).—
Gips palony musi by¢ przechowany w zupelnie suehem miejscu. — O gip-
sie, jako o materjale zdobniczym, byta mowa na str. 33.

Ptyty, odlane z gipsu murarskiego, z wkiadkami trzciny w S$rodku,
o grubosci 5—9 cm, o szerokosci 20—3# cm, a dilugosci 1 m, zwa sie
dylami gipsowymi i stuzg do wykonania $cianek dziatowych.

Ksylolit.

Z mieszaniny soli magnezjowych z trocinami drzewnemi z dodatkiem
farb sporzadza sie ptyty, ktére poddaje sie w prasach wysokiemu ci$nieniu,
a po stwardnieniu, wyptukaniu we wodzie i wysuszeniu, obrabia sie tak,
jak parkiety drzewne. Materjat ten zwie sie ksylolitem. Mozna tez na pod-
ktadzie betonowym lub na S$lepej podtodze wykonaé¢ jednostajng posadzke
ksylolitowa.

Cegty

zwyczajne otrzymuje sie z gliny zanieczyszczonej zwigzkami zelaza i wapna;
cegly ogniotrwate, szamotowe, otrzymuje sie z gliny ogniotrwaltej, nieza
wieraigcej ani domieszek zelaza, ani wapna.

Barwa cegiet jest czerwona, gdy przewaza domieszka zelaza, a zoha,
gdy przewaza domieszka wapna. Ksztattuje sie jg recznie albo maszynowo,
tak, by cegta po wypaleniu miata swoje przepisane rozmiary, suszy i wy-
pala w temperaturze okoto 1000°, przewaznie w kregowych piecach Hoff-
manna, gdzieniegdzie jeszcze w prymitywnych piecach ,polowych”, wy-
magajacych wiele paliwa.

Dobra cegta powinna mie¢ czysty dzwiek, powinna by¢ wytrzymata
na dziatanie mrozu, nie powinna sie tuszczy¢ i nie powinna pekaé¢ przy
kolejnem ogrzewaniu i szybkiem ostudzaniu; powinna by¢ w miare wy-
palong t. j. ,wisniowka" (a nie niedopalong ,kopciatka" lub przepalong
».zendrowkga"); jej powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka, gdyz po-
wierzchnia taka nie nadaje sie dla zwykiej zaprawy wapiennej; powinna
by¢ nieco porowata, jednak ilos¢ wchionietej wody nie powinna prze-
wyzsza¢ Vis wilasnego ciezara; nie powinna by¢ ani zbyt twarda, ani
zbyt krucha, lecz odpowiednio podatna przy krzesaniu miotkiem. — Procz
cegiet o zwyczajnych wymiarach sporzadza sie: cegly o mniejszych wy-
miarach t. zw. dziato wki (trzyéwiartowki, potoéwki i éwiartéwki), uzy-
wane przedewszystkiem w postaci cegiet ,,okladzinowych" starannie i je-
dnostajnie sporzadzonych dla wyktadania fasad domow, ktére nie majag
otrzyma¢ wyprawy zewnetrznej; dla muréw, ktore majg by¢ lekkie (Sciany
dziatowe, najwyzsze pietra domoéw bardzo’ wysokich) uzywa sie cegiet
dziurkowanych; do wykonania tukéw sklepiennych sporzagdza sie
czasem cegly klinowato Sciete, t. zw. ,klince".

Cegty piaskowo wapienno otrzymuje sie z piasku i 5— wapna
palonego sproszkowanego; po pewnym czasie zwilza sie te mase, prasuje
w formy cegiet i cegly te poddaje sie w wilgotnej atmosferze ci$nieniu 10
atmosfer przez 8 godzin. Cegly te sg prawie biate, odznaczajg sie wielkg
wytrzymatoscig i twardoscia wobec zmian atmosfery i mrozu; wsrod
sprzyjajacych warunkéw lokalnych sg one tarisze od cegiet z gliny.



Dachoéwki

wypalane z gl’ay zwasie: karpié wkami, gdy sa gtadkie; wpustow-
kami, gdy posiadajg pojedyncze lub podwéjne zatozenia (dachéwki ,fal-
cowane"), dzieki ktérym one wchodzag w siebie wzajemnie i kryja szczelnie;
wpustéwki zaopatruje sie rynienkami dla utatwienia scieku wody ; g a-
storami, gdy majg stuzy¢ do pokrycia grzbietéw i narozy dachu. —
Dobra dachowka gliniana musi by¢ doskonale wypalona, mie¢ czysty
dzwiek, przetom jednostajny, drobnoziarnisty, r.ieprzepuszczalnos¢ wody
i odpornos$¢ na dziatanie mrozu wyprdébowang ; dachéwki polewane, tero-
wane i dymione sg pewniejsze w uzyciu niz zwykle, gdyz uniemozliwiajg
osadzanie sie kurzu i mchu, (ktéry dla utrzymania dachéwki jest bardzo
szkodliwy) i utatwiajg seiekanie wody deszczowej.

Dachéwki cementowe sg ciezsze od glinianych, lecz tansze, bo przy
pomocy tanich maszyn recznie wszedzie wykonalne.

VIl. Wyroby ceramiczne.

Przez wyroby ceramiczne rozumie sie wyroby otrzymane przez wy-
palenie rozmaitych odmian gliny i mieszanin, w skiad ktérych one wchodza.

Surowece.

Podstawowym skiadnikiem tych surowcow jest wodny krzemian gli-
nowy (tlenek glinowy, krzemionka i woda), powstaty przez zwietrzenie
skat, zawierajacych skalen. Surowiec najczystszy, znajdujgcy sie na pierwo-
tnem +tozysku, zazwyczaj zmieszany z nieroztozonymi odtamkami skaty,
z ktérej powstat (kwarzec, mika, skalen), zwie sie kaolinem, albo ziemiag
porcelanowg. Jest to masa biata, drobnoziarnista, mato plastyczna, bardzo
ogniotrwata, wypalona pozostaje bialg; stuzy do sporzadzania porcelany.

Przewaznie jednakze zostaly surowce te uniesione z tozyska pierwo-
tnego na tozysko drugo- lub trzeciorzedne, przyczem zostaly zanieczysz-
czone piaskiem, weglanem wapniowym i magnezowym, tlenkiem zelazowym
i t. p. Jesli ich ilo$¢ jest mata, to mamy wowczas t. zw. glinki, uzywane
do wyrobow kamionkowych, fajansowych, do kamieni ogniotrwatych i na
lepsze naczynia; glinki o wiekszej ilosci zanieczyszczen, azywane bywajg
na garnki, wyroby terakotowe i lepsze cegly. Surowiec bardzo zanieczy-
szczony wielka iloscig tlenku zelaza, weglanu wapniowego i kwarcu, zwie
sie krotko gling i stuzy do wypalania cegiet.

Charakterystycznemi wiasnosciami glin sa :

1) Plastycznos¢. Sproszkowana glina wigze znaczne ilosci wody, dajac
mase ciastowata, plastyczng. Plastyczno$¢ bywa bardzo rozmaitg : spro-
wadzi¢ jg mozna do stopnia wiasciwego, dla przerébki odpowiedniego,
przez domieszanie pewnych w technice ceramicznej uzywanych dodatkow,
zwiekszy¢ ja mozna przez dltuzsze przechowanie (,gnicie™) ugniecionej
masy. Gliny bardzo plastyczne zwa sie ttustemi, mato plastyczne chudemi.
Dzieki plastycznosci mozna 7 masy gliny ksztattowacé rozliczne przedmioty.

2) Kurczliwo$é. Wiasnos$¢ ta jest wynikiem usuwania sie wody z ciasta
gliniastego. Gdy jest zbyt wielka — a nie zostata zmniejszona przy pomocy
dodatkéw, — powoduje pekniecie lub odksztatcenie sie produktu z gliny



urobionego. Kurczliwo$¢ catkowita gliny sklada sie z dwoéch sktadowych,
a mianowicie z kurczliwos$ci przy suszeniu i wypalaniu.

3) Ogniotrwato$¢. Zupelnie czysty kaolin jest zupetnie ogniotrwa
nawet w najwyzszych temperaturach ? wypalona twardnieje, lecz nie stapia
sie i wskutek tego zostaje porowaty; zmiany te zwa sie ,spiekaniem**.
Przez dodatek tlenkéw metali, kwarcu Ilub skalenia, wprowadza sie do
kaolinu materjat, ktéry w temperaturze spiekania stapia sie i wypetnia
pory spieczonego kaolinu; materjaty te noszg nazwe topnikow.

Wiele wyrobdw ceramicznych powleka sie polewa czyli glazurg. Do
jej sporzagdzenia uzywa sie kredy, magnezytu, gipsu, kaolinu, piasku i ska-
lenia. Materjaty te utozone na produkcie ceramicznym w cienkiej sproszko-
wanej warstwie, dajg sie przy uzyciu odpowiedniej temperatury stopi¢ na
glazure nieprzepuszczajgca ptynow i nadaja produktowi specjalny wyglad.
Do sporzadzenia glazury uzywa sie takze soli kuchennej.

Substancje uzywane do barwienia wyrobéw ceramicznych sg sub-
stancjami, niezmieniajgcemi swej barwy we wysokich temperaturach. Sa to
przewaznie emalje (oméwione w ustepie o szkle), zabarwione odno$nymi
tlenkami metali. Procz nich nieliczne tylko zwigzki nadaja sie do powyz-
szego celu (btekit kobaltowy, tlenek chromowy, uranowy i t. p.).

Podziat wyrobéw ceramicznych.

Podstawg podziatu wyrobéw ceramicznych jest jakos¢ ich czerepu.

Grupa A: produkty o czerepie zeszkliwionym, a wiec nieporowatym;
na przelomie przedstawia sie ten czerep jako gesty, ISnigcy, jest nieprze
puszczalny dla ptynoéw i dla gazow ; dotkniety jezykiem nie przylepia sie
do niego ; jest bardzo twardy i stalg zarysowac sie nie da; do wypalenia
potrzebuje bardzo wysokiej temperatury. Produkt przeswiecajacy, bialy,
zwie sie porcelang ; moze ona by¢ bez glazury np. dla celéw technicznych
i na ozdobne figurki, albo z glazurg; glazurowana moze by¢ twarda (praw-
dziwa), wypalana przy 1500—1600° i miekka zawierajgca tatwiej topliwe
sktadniki, wypalana przy 1200— 1300°. Produkt zazwyczaj nie przeswieca
jacy, lub co najwyzej na krawedziach przeswiecajacy, biaty, nosi nazwe
kamionki ; moze on by¢ glazurowany (n. p. przyrzady dla przemystu che-
micznego), lub nieglazurowany (klinkiery).

G upa B: produkty o czerepie niezeszkliwionym (lub mato zeszkli-
wionym), a wiec porowatym; na przetomie przedstawia sie ten czerep
jako matowy, ziemisty ; jest przepuszczalny dla ptyndéw i gazéw, ssie ptyny
i dotkniety jezykiem przylepia sie do niego; stalg daje sie zarysowywac ;
do wypalania wystarcza temperatura nizsza, niz dla produktéw grupy A.
Czerep zazwyczaj bialy, rzadziej szary i zottawy, ma fajans zawsze zaopa-
trzony glazurg. Fajans rdznobarwnie pomalowany nazywa sie majolika.
Czerep glazurowany, a zabarwiony maja wyroby garncarskie. Czerep za-
barwiony, a nie glazurowany majg cegty, wyroby terakotowe, dreny, wa-
zony, ogniotrwate kamienie itp.

Zupeinie scistej granicy miedzy obiema grupami produktéw cerami-
cznych niema.

Zaleznie od zastosowania podzieli¢é mozna wyroby ceramiczne na
wyroby uzytku codziennego, wyroby stuzgce dla ozdoby, wyroby dla wiel-
kiego przemystu, materjaly budowlane i kamienie ogniotrwate.



Fabrykacja.

Odczyszczenie gliny odbywa sie przez szlamowanie; czynnosé
szlamowania obejmuje: rozbetkotanie rozdrobnionej gliny z wodga, przyczem
delikatne czesci gliny stanowi¢ beda zawiesiny, a ciezkie czesci mineralne
opadng*; szlam ten wiedzie sie przez rynny zaopatrzone poprzeczkami, na
ktérych zatrzymuja sie gatunkowo ciezkie skladniki; nastepnie wprowadza
sie szlam do wielkich zbiornikéw, w ktérych odczyszczona glina osiada
na dnie; po usuniecia nadmiaru wody przy pomocy lewardw, usuwa sie
reszte wody przez wyprasowawie, poczem ugniata sie mase dla uzyskania
produktu jednolitego i ewentualnie poddaje ,gniciu” dla zwiekszenia pla-
stycznosci. Zaleznie od przeznaczenia produktu ceramicznego pomija sie
lub wykonywa mniej lub wiecej starannie wyzej opisane czynnosci.

Ksztattowanie masy odby¢ sie moze:

1) przez ugniatanie we formy drewniane; w ten spos6b sporzadza sie
zwyczajne cegly ;

2) przez uzycie kota garncarskiego, na ktérem robotnik recznie lub
przy pomocy szablonéw nadaje ksztalty masie ;

3) przy pomocy form gipsowych, w ktére sie wciska mase gliny,
a po wsigknieciu wody przez forme wyjmuje sie jej zawartosgé;

4) przez wspoiczesne uzycie kota i form ;

5) przez wyciskanie (prasowanie) masy ze zbiornika przez otwor
0 przekroju, odpowiadajacym przekrojowi zamierzonego produktu ; wyci-
S$niete pasmo przekrawa sie drutami; w ten sposéb otrzymuje sie n. p.
cegte prasowang, dachowki i t. p.

6) przez odlewanie surowca, przygotowanego we formie papki, do
form gipsowych, chtongcych wode; im diuzej we formie masa spoczywa,
tem glebsza staje sie warstwa bezwodna, stanowigca pozniej $ciane zewne-
trzng odlew*. Gdy grubos$¢ jej jest dostateczna wylewa sie papkowaty
nadmiar. Tym sposobem ksztattuje sie wiele przedmiotéw porcelanowych
1 fajansowych.

Zlepianie poszczegdlnych skiadnikéw, wykonczenie ostateczne
i poprawki uskutecznia sie recznie.

Suszenie uksztattowanych przedmiotéw odbywa sie albo na po-
wietrzu pod dachem (cegty), albo w suszarniach, czesto parag ogrze-
wanych.

Wypalanie. Do wypalania stuzg piece rozmaitej konstrukcji. Moga
to by¢ piece plomienne zwyczajnej konstrukcji, w ktérych ustawia sie
materjat majacy by¢ wypalonym miedzy paleniskiem a kominem. Moga
to by¢ piece pionowe, podzielone na 3 pietra, przez ktore przechodza
kolejno od dotu gazy spalenia, wytwarzajagc w kazdem pietrze inng, ku
goérze opadajgaca temperature. Najwiecej obecnie uzywane sa jednakze
piece, przy ktorych spozytkowuje sie ciepto gazow spalenia wypalajacych
produkt, do przygotowawczego wstepnego ogrzania produktow przeznaczo-
nych do wypalania. Na tej zasadzie zbudowane sg kiegowe piece Hoffmana
i gazowe piece Mendheina. Kanatowe piece Bocka i tunelowe piece Fauge
rona skladajg sie z diugiego kanatu, odpowiednio ogrzanego, do ktérego
wjezdzajg wozy z materjatem przeznaczonym do wypalenia. Wypalanie
bywa jednorazowe (jak przy cegtach), lub dwurazowe jak n. p. przy
porcelanie i fajansie. Cegty wypala sie przez 1000° przez dobe, wyroby
kamionkowe dtuzej, czasem i kilka dni w temp. 1250—1350°. Porcelange
wypala sie raz jeden przy 700—800°, a drugi raz w temperaturze 1500— 1600°,



przyczem nastepuje czesciowe stopienie. Dobre gatunki fajansu wypala sie
po raz pierwszy w temp. 1100— 1300°, po raz drugi w temp. nizszej)).

Glazurowanie (nadawanie glazury) odbywa sie przy porcelanie
i fajansie w sposéb nastepujacy : z drobno sproszkowanych materjatow,
stuzacych do jej sporzadzenia i wody tworzy sie zawiesine, przez ktorg
przeciaga sie przedmiot miedzy pierwszem a drugiem wypalaniem. Ta ilos¢,
jaka zostaje przy takiem przeciggnieciu na powierzchni przedmiotu, wy-
starcza dla wytworzenia glazury. O ile idzie o wytworzenie glazury ze
soli, postepuje sie w ten sposob, ze sie albo wsypuje s6l do pieca albo
powleka sproszkowang solg przed wypaleniem.

Barwienie wyrobéw ceramicznych odby¢ sie moze w dwojaki
spos6b, a mianowicie przed lub po nadaniu glazury.

Sprto wanie odbywa sie w ciggu catej czynnosci, a w szczegol-
nosci po wypaleniu. Produkty zupelnie nie nadajace sie do uzytku (po
pekane, powyginane, poplamione) wusuwa sie zupelnie. Wprowadzone
w handel produkty grupuje sie jako pierwszej jakosci, Sredniej i wybjorki.

A. Wyroby ceramiczne o czerepie zeszkliwionym.

Porcelana.

Porcelana jest najszlachetniejszym wyrobem ceramicznym. ' Szkielet
czerepu jest spieczony, masa krzemianéw stopionych wypetnia szkielet
doktadnie ; cata skorupa staje sie przeswiecajgca, na przetomie ISniaca. Jest
twardsza od szkia i stali, i wytrzymalsza (vobec zmian temperatury i od-
czynnikéw chemicznych, anizeli szkto.

Do wyrobu porcelany twardej uzywa sie procz kaolinu, jako topni-
kéw skalenia i kwarcu, a na glazure kredy, gipsu, magnezytu lub wapienia.
Im mniej topnikéw, tern trudniej wypala¢ pocelane, otrzymany produkt
jest jednakze tern odporniejszy.

Dobra glazura trzyma sie mocno skorupy, ma ten sam wspoéiczynnik
rozszerzalnosci, co ona, tak, ze nie peka; odznacza sie pieknym potyskiem,
przezroczystoscig i twardoscig wyzszg, niz stal.

Wypalenie pierwsze odbywa sie w temperaturze 700—800°, nastepnie
naklada sie warstwe glazurowg, poczem wypala sie po raz drugi w tem-
peraturze 1500—1600°. Wpypalanie odbywa sie w kapslach z masy ognio-
trwatej, aby zapobiec zabrudzeniu. W miejscach zetkniecia sie przedmiotu
porcelanowego z podstawg kapsli, usuwa sie glazure, by przeszkodzié¢
zkaczeniu sie przedmiotu z podstawag (réznica od fajansu).

Porcelana twarda bez glazury, zwana biskwitowg, stuzy do wyrobu
figurek ozdobnych, na przyrzady w laboratorjach chemicznych i fabrykach,
na tygle, rury, wanny, takze dla izolatoréw elektrycznych.

W Polsce jest fabryka porcelany w Cmielowie ; przemyst porcelanowy
kwitnie w Czechach ; z niemieckich ma saska i berlifiska porcelana wieksze
znaczenie.¥

. Do przyblizonego pomiaru wysokich temperatur w piecach ceramicznych i t. p.
stuzg t." zw. stozki Segera. Sg to os_tros%ugy trojscienne o wysokosci 25—6 cm sporza-
dzone z rozmaitych mieszanin ceramicznych tak dobranych, z& kazda mieszanina topi sie
w innej temperaturze (miedzy 600—1850°, w odstepach™ 20—3F)



Porcelana ,miekka" zawiera wiele topnikéw; wypala sie jg przeto
w temperaturze nizszej, okoto 1200—1300° . Tu nalezy porcelana z Sevres
i St. Cloud; tu nalezy tez porcelana chinska i japonska.

Wyroby kamionkowe.

Czerep wyrobow kamionkowych jest nieprzeswiecajgcy, wyjatkowo
biaty, zazwyczaj szary, zétty, lub brénzowy; jest dzwieczny, twardszy od
stali, bardzo odporny na dziatanie odczynnikéw chemicznych i zmiany
temperatury. Najlepsze wyroby kamionkowe (porcelana Wedgwood) sa
zblizone do porcelany.

Zwyczajne wyroby kamionkowe stuzg do wyrobu kufli na piwo, ku-
btéw na kwasy i chemikalja, na czesci sktadowe urzadzen fabrycznych,
na rury wodociagowe, S$ciekowe, na ptytki oktadzinowe, trotoarowe
(klinkery), nasady kominowe, muszle wodociggowe.

B. Wyroby ceramiczne o0 czerepie porowatym.

'Fajans

ma przetom ziemisty; lepsze jego gatunki sg na przelomie prawie biale,
gorsze sg barwne; jest naog6t zblizony do porcelany, lecz posiada czerep
porowaty. Glazura bywa u lepszych odmian przezroczysta, u gorszych jest
nieprzezroczysta. Fajans jest miekszy od stali, tatwiej tamliwy niz porcelana,
do$¢ wytrzymaly na zmiany temperatury. Lepsze gatunki fajansu wypala
sie podwodjnie przy uzyciu kapsli. Sporzadza sie z fajansu naczynia ku-
chenne i stotowe, ptytki do wyktadania $cian, wyroby sanitarne i elektro-
techniczne.

Fajans lepszego gatunku réznobarwnie pomalowany, a uzywany na
ozdoby, wazy i figurki, zwie sie majo likg. Odmiang fajansu jest delfski
fajans, malowany na niebiesko.

[Wyroby garncarskie.

Wyroby garncarskie sporzadza sie ze zwykiej gliny i wypala w niskiej
temperaturze. Bywajg z6tte, czerwone, brazowe. Doniczki pozostajg bei
glazury, naczynia kuchenne zaopatruje sie glazurg z gliny, glejty otowiowej
i barwiacych tlenkéw metali. Glazura musi by¢ tak sporzadzona, by nie
oddawata potrawom ujemnie oddziatywujgcych sktadnikéw, w szczegélnosci
nie moze ona podczas poétgodzinnego gotowania z 4 %octem oddawac otowiu.

Kafle.

Sa one sporzadzone albo w ten sposéb, w jaki sporzadza sie wy-
roby majolikowe, albo tez wyrabia sie je w sposob, praktykowany przy
wyrobach garncarskich. Do sporzadzania kafli uzywa sie rozmaitych glin,
a jako glazury zwigzkoéw otowiu. Ksztaltowanie odbywa sie przy pomocy
prasowania we formy gipsowe. Lepszy produkt wypala sie dwa razy,
gorszy raz jeden.

Terakota.

jest to produkt wypalony z bardzo delikatnie obrobionej gliny, zétty lub
bragzowy, nieglazurowany, zupelnie porowaty, uzywany na wazony sta-
tuetki, fajki, ozdoby budowlane i t. p.

Towaroznawstwo. 4



Rurki drenowe

sg to rurki ze zwyktej, oczyszczonej gliny o takim skiladzie, by po wypa-
leniu przepuszczaly wode; stuzg do odwadniania tgk, pdl, gruntow bu-
dowlanych i zawodnionych suteren domow ; ich zwyczajna diugo$¢ wynosi
30 cm, $rednica 5 -10 cm.

O cegtach byta mowa w rozdziale o kamieniach jbudowlanych.

VIIL Materjaty ogniotrwate.

Przez materjaly ogniotrwate rozumie sie materjaly, ktéore w tempe-
raturze piecow, majgcych techniczne zastosowanie, nie topig sie; za-
zwyczaj odznaczaja sie te materjaly wielkg odpornoscia wobec chemikaljéw.
Najczesciej uzywanym materjatem ogniotrwatym jest czysta glina, zawie-
rajaca mato topnikéw; glina taka zwie sie ogniotrwata, w tempera-
turze 1650° wecale sie nie topi, a po wypaleniu zwie sie gling szamo-
towa. Gline niewypalong, ogniotrwata, zmieszang ze zmielong gling sza-
motowa, ksztattuje sie i wypala ponownie. W ten spos6b wyrabia sie
cegly i tygle ogniotrwale, wanny do stapiania szkia, kapsle do wypalenia
porcelany, retorty i t. p.

Bardzo dobrym materjatem ogniotrwatlym sg kamienie kwar-
cowe, zwane tez kamieniami dinasowymi, skladajgce sie z 90—99 % krze-
mionki (reszte stanowi wapno). Przy wypalaniu rozszerzajg sie i nadaja
sie specjalnie na sklepienia do hut szklanych, dla piecow Martina i t. p.

Jako materjatu ogniotrwatego do wyscielania piecéw dla hutnictwa
Zzelaza uzywa sie palonego magnezytu (weglanu magnezowego) i do-
lomitu (weglanu wapniowo-magnezowego).

Na cele ogniotrwate uzywa sie takze kombinacji bauksytu z glinkag
ogniotrwatg, jak rowniez i tygli grafitowych, sporzadzonych z gra-
fitu i glinki ogniotrwatej z dodatkiem kwarcu. Materiat ogniotrwaly wy-
palany z wegliku krzemowego, krzemu i wegla w atmosferze tlenku wegla
i azotu nosi nazwe silit.

Ogniotrwatym materjatem kopalnym jest takze asbest. Giownem
miejscem znachodzenia asbestu jest Syberja, Kanada, Nowa Funlandja i po-
tudniowa Afryka. Bywa dlugowtdknisty (10 30 cm.) i krétkowitdknisty ;
uzywa sie go po dodaniu materjatu zlepiajgcego na pape asbestowa,
a z cementem na piytki stuzace do krycia dachéw. Dlugowitdknisty stuzy
jako materjat przedzalny, z ktérego sporzadza sie nici, liny i tkaniny
ogniotrwate.

IX. Materjaly do pisania rysowania i malowania.
Otowki,

Podstawowym materjalem dla otrzymywania oléwkéw jest grafit.
Grafit jest krystaliczng odmiang wegla, barwy stalowo-czarnej, o silnym
potysku metalicznym; twardo$¢ ma bardzo malg (0'5 —1'5), przyczepnosé
wielka i wskutek tej wiasnosci nadaje sie do pisania. Nie topi sie. spala
sie niezmiernie trudno, przewodzi bardzo dobrze prad elektryczny. W przy-
rodzie przychodzi w stanie rodzimym, mniej lub wiecej zanieczyszczony
gling, piaskiem, tlenkiem zelaza i t. p. Najczystszy grafit 99 5*-owy przy-
chodzi z Cejlonu, wiele produkuja go Czechy i Morawy.



Sztuczny grafit wytwarza sie w wielkich piecach i w retortach
gazowych; uzywa sie go do fabrykacji tygli ogniotrwatych, dla czernienia
piecéw, na smar do maszyn, w galwanoplastyce, na czarng farbe, dla
stoséw elektrycznych i do lamp tukowych.

Otéwki otrzymuje sie w nastepujacy sposob : odczyszczony, szla-
mowany grafit miesza sie z wieksza lub mniejsza iloscig szlamowanej gliny
(zaleznie od twardosci, jaka jest zamierzona), przeciska przez waskie otworki,
przez co uzyskuje sie wstege o przekroju otworkow ; po przecieciu wy-
pala sie ja i uklada w dolne tozysko oprawy, poczem \nakiada sie gérng
potowe, zlepia sie obie potowy, hebluje i poleruje. Tanie otéwki oprawia
sie w biatle drzewo, lepsze w olszyne, buczyne Ilub drzewo klonowe,
najlepsze w drzewo cedrowe i jalowcowe wirginskie. Twardo$¢ otéwkow
oznacza sie numerami 1—5, przyczem pigtka oznacza najtwardszy otéwek —
lub tez oznacza sie przez litery HHHH—H twarde otowki przez F $rednie,
przez B—BBBB miekkie otowki. Otéwki atramentowe zawieraja pewne
barwiki smotowcowe, ktére zwilzone daja pismo o wygladzie atramentu.
Otéwki kolorowe zawierajg zazwyczaj gline i $Srodek lepiacy z dodatkiem
odnosnego barwika.

Pi6ra

Sporzadza sie je — z wyjatkiem pior ztotych — jedynie z rafinowanej
stali cementowej, wyklepanej w blache po catym szeregu przerébek mecha-
nicznych ; przez ogrzanie i przy pomocy odczynnikéw chemicznych uzy-
skujg one wyglad inny, niz wyglad stali (n. p. glinu, miedzi i t. p.).

Najrozmaitsze gatunki réznia sie wygladem, ksztattem konca i twar-
doscig. Poniewaz atrament nagryza stal, robi sie tez pidra lub tylko ich
konce ze zlota, platyny, irydu i osmu.’

Kredami kredki.

Biata kreda znachodzi sie u nas jako minerat kopalny, w wielkich
ilosciach w Szlezwigu, na Rugji, w Szampanji, na wybrzezach Anglji i Francji.
W handel przychodzi albo w bezksztaltnych brylach, nie przerobiona,
albo przeszlamowana w proszku, albo przeszlamowana prasowana i po-
cieta w laseczki.

Biata kredka stuzaca dla krawcoéw, do rysowania na suknie i do
pisania na tabliczkach, nie jest kreda, lecz biatg odmiang mineratu sto-
ninika, przychodzacego 1z Zoblitz w Saksonji, z Wunsiedel w Bawarji
z Wioch i Ameryki.

Czarna kredka naturalna jest tupkiem, zabarwionym na czarno
przez wegiel; przychodzi z Turyngji (gorsze gatunki), z Hiszpanji, z Francji
i z Wihoch (najlepsze ,pierre d’ Italie”). W handel przychodzg te kredki
w postaci pateczek, wyciosanych z naturalnego mineratu, albo po prze-
szlamowaniu uksztattowane i czesto lakierowane (najlepsze kredki paryskie).
Nalezy je przechowywac¢ w wilgotnem miejscu, aby nie wyschly zupeknie.
Sztuczne kredki czarne robi sie z kredy lub gliny, sadzy i materjatu le-
piacego.

Czerwona kredka (rubryka) znajduje sie w stanie kopalnym
w Czechach, Tyrolu, Turyngji, Francji; w handel przychodzi albo w bry-
tach naturalnych, albo w proszku, albo po przeszlamowaniu w laseczkach,
oprawionych w papier lub drzewo.



Kredki pastelowe sg sporzadzone z farb mineralnych, kredy

i gliny, zlgczonych z sobg jakim$ srodkiem spajajgcym.
Tabliczki i rysiki.

Tabliczki sporzagdza sie z czarnego drobnoziarnistego #tupku,
w Sonnenberg w Sachsen-Meiningen, po wygtadzeniu piaskowcem lub
pumeksem i poczernieniu sproszkowanym weglem ; surogatem ich sg ta-
bliczki z tektury Ilub blachy Zzelaznej, poczernionej mieszaning sadzy, pu-
meksu i jakiego$ Ssrodka spajajacego; te nietamliwe tabliczki przychodzag
z Norymbergji i Budziszyna.

Rysiki sporzadza sie z miekkiego tupku, przychodzgcego prawie
wytacznie z Gréafenthal koto Sonneberg.

Gabki

sg to osuszone i odczyszczone szkielety odno$nych zyjatek morskich
z morza Adrjatyckiego, Srédziemnego i Czerwonego, wydobywane przez
nurkéw z gtebokosci 2—600 m. Najwazniejsze gatunki handlowe sg naste-
pujace: 1. Ggbki kgpielowe miekkie, elastyczne, delikatne, o barwie
z6ttawo bialej do jasnobrazowej, o matych otworach ; najlepsza ich od-
miang sa gabki toaletowe, sztucznie bielone i barwione. 2. Gabki zi-
mo K Ka twarde, brgzowe o matych otworach. 3. Gabki ,konskie" brg-
zowe o duzych otworach, czesto zanieczyszczone.

Kamien litograficzny

jest to tupek wapienny, przychodzacy w ptytach o grubosci 1V2—15 cm,
0 zupetlnie jednostajnem, delikatnem ziarnie, barwy zo6tej, szarej lub szaro-
zielonej. Najwieksze znaczenie ma kamien z Solenhofen. Stuzy do repro-
dukcji litograficznej.

Mineralne farby malarskie.

Farby ponizej omoéwione, pochodzenia roineralnegp )i otrzymuje sie
albo jako produkt naturalny, sg to t. zw. farby ,ziemne", albo jako pro-
dukt przemystu chemicznego. Przez mielenie, szlamowanie i przesianie
przygotowuje sie farby te do uzytku. Przed uzyciem rozciera sie te farby
z jaka$s substancjg wigzaca; jako takie wchodzg w rachube dla farb
kinowych, uzywanych dla $cian trwale suchych : kleje z kosci, skory
lub ros.inne; dla farb olejnych: pokosty; dla farb wapiennych;
mleko wapienne; dla farb kazeinowych, trwalszych od wapiennych
1 woda zmywalnych : mieszanina wapna gaszonego i twarogu. Procz dla
celéow Scisle malarskich majg ponizsze farby czestokro¢ zastosowanie inne,
n. p. w drukarstwie, do barwienia metali, drzewa, skory, szkta» porcelany,
laku, kauczuku, kitu, wreszcie w lecznictwie i kosmetyce.

Biate farby.

Biel barytowa (siarczan barowy) przychodzi w przyrodzie jako
minerat baryt w stanie bialej, zbitej masy, wyjatkowo w krysztatach ; do

) # O innych materjatach do malowania p. takze rozdziat o barwikach Organicznych
i ustgp o pokostach (farbach olejnych).



nas sprowadza sie jg przedewszystkiem z Tyrolu, Turyngji, Westfalji. Jest
praktycznie nierozpuszczalna, zupeitnie odporna na dziatanie atmosfery
i ognia; daje sie miesza¢ ze wszystkiemi farbami; siarkowoddér nie dziata
na biel barytowa (por. biel otowiowa). Tto pokrywa jednakze stabo, jest
tedy farbg mato wydajng. Biel barytowa, sztucznie otrzymywana jako
produkt uboczny przy rozmaitych dziatach fabrykacji chemicznej, jest
bardziej wydajng niz baryt. Bywa czesto uzywana jako dodatek do innych
farb dla uzyskania jasniejszego odcienia. Poniewaz ilo$¢ dodatku bieli ba-
rytowej obniza warto$¢ farby podstawowej, a nie daje sie tatwym sposo
bem stwierdzi¢, uzasadnione sg zadania odbiorcéw, by farby, zawierajace
biel barytowa, byly odpowiednio znaczone (n. p. w Niemczech znaczy sie
to literg V z dopiskiem procentu). Biel barytowa nosi tez dzieki swej
trwatosci nazwe bieli trwatlej, specjalnie delikatnie zmielone gatunki noszg
nazwe ,blanc fixe".

Zastosowanie podobne, jak biel barytowa, to jest jako domieszka do
farb, majg kreda, gips, glina.

Biel otowiowa. Otrzymuje sie jg z olowiu rozmaitemi metodami;
w Karyntji stosuje sie nastepujaca metode: plyty olowiane zawiesza sie
na 2 miesigce na drewnianych listwach w zamknietych komorach i pod-
daje dziataniu powietrza, par kwasu octowego i kwasu weglowego w tem-
peraturze 40— 50°.

Biel otowiowa jest najwydatniejszg ze wszystkich farb biatych ; zmie-
szana z oliwag schnie najszybciej i potrzebuje mato oliwy. Przychodzi
w handel jako proszek, pasta lub we formie sztab. Uzyta jako farba
olejna staje sie z biegiem czasu rogowata i przeswiecajgca; pod dziata-
niem siarkowodoru (atmosfery) czernieje. Jest bardzo trujgca. Najczystszg
odmiang bieli otowiowej jest biel kremska; przychodzi w handel
w kawatkach o ksztalcie czworobocznym, o przetomie szklistym. Odmiany
bieli otowiowej, zmieszane z bielg barytowg, zwa sie bielg wenecka, ho-
lenderskg, hamburskag. Czysta biel otowiowa rozpuszcza sie w rozc. kwasie
azotowym.

Biel cynkowa (tlenek cynkowy). Otrzymuje sie jg z cynku przez
destylacje i utlenienie przy pomocy strumienia powietrza* czasem przez
prazenie rud. Jest to bialy proszek, mniej wydajny niz biel otowiowa
(w stosunku 3 : 5), nie czerniejgcy pod dziataniem siarkowodoru, nie tru-
jacy. Schnie wolniej niz biel otowiowa, przy wysychaniu peka tatwiej.

Biel cynkowa wyrabia sie u nas we wielkiej ilosci w Niedzieliskach
i Sosnowcu.

Litopone. Jest to sztucznie otrzymana mieszanina tlenku cynko-
wego, siarczku cynkowego i siarczanu barowego. Farba jest tern lepsza,
im wiecej zawiera siarczku cynkowego. W handel przychodzi gatunek
z 15* siarczku cynkowego (piecze¢ zota), z 22% (niebieska), z 26% (biata),
z 30% (czerwona) i 33% (zielona). Jest farbg prawie tak wydajng, jak biel
otowiowa, na dzialanie siarkowodoru nieczuta, nie jest trujacg ; jest tansza
niz biel cynkowa. Niektore je? odmiany szarzejg przy naswietlaniu.

Z06tte farby.

Z6tty okier. Jest to mieszanina zwigzkéw zelaza i gliny z gipsem,
szpatem ciezkim. Przychodzi w najlepszych gatunkach z Witoch i Francji.
Od ilosci zwigzkdw zelaza zalezy odcien farby, a mianowicie moze byc¢



jasny, ztocisty (satynober), $redni i ciemny. Jest farbg zupelnie trwalg wo-
bec dziatania atmosfery i Swiatla ; wymaga wiele oliwy; jest srednio wy-
dajng farbg, odmiany jasniejsze sa wydatniejsze niz ciemniejsza; na po-
wietrzu zwolna ciemnieje.

261¢é chromowa. Otrzymuje sie jg ze zwigzkéw otowiowych i chro-
mowych. Jest farbg bardzo wydajnag, prawie zupelnie trwatg, o pieknym
kolorze zoltym w rozmaitych odcieniach, od cytrynowego do pomaran-
czowego. Jest trujgca. Gatunki handlowe: cytrynowy, zlocisty, pomaran-
czowy. Przychodzi tez pod nazwa zéici paryskiej, z6tci nowej i t. p.

76+¢ kadmowa jest siarczkiem kadmu. Jest to bardzo trwata,
lecz bardzo droga farba.

Czerwone farby.

Cynober. Jest siarczkiem rteci. Przychodzi jako produkt natu-
ralny, kopalny, z Idrji w Krainie i z Almaden w Hiszpanji, takze z Ka-
lifarnji i Chin. Jako produkt syntetyczny sporzadzony z rteci i siarki
przychodzi z Idrji i Chin. Z Idrji przychodzi w dwoéch gatunkach : jako
jasny (HR) i ciemny (DR) w woreczkach skoérzanych. Czysty, nie zafalszo-
wany cynober jest w catosci lotny. Nie zawsze utrzymuje sie bez zmiany
na powietrzu.

Czerwien angielska. Jest to farba sporzadzona w wielkich
iloSciach przez prazenie pozostatosci, przy fabrykacji dymigcego kwasu siar-
kowego, zawierajgcych tlenki zelaza — a takze z rozmaitych rud zelaza.
Zawiera zawsze nieco gliny, piasku, gipsu. Przychodzi w rozmaitych od-
cieniach o rozmaitych nazwach n. p. caput mortuum, kolkotar i t. p. Jest
trwata, szybko schngcag farba.

M inja. Otrzymuje sie jg przez ogrzewanie tlenku otowiu w piecach
muflowych, o ile idzie o produkt tani, stuzacy do powlekania przedmio-
tow zelaznych, badzto celem przygotowania ich do lakierowania, badzto
celem ochronienia ich przed rdzewieniem; przez prazenie bieli otowiowej
otrzymuje sie minje specjalnej czystosci, drozszg od poprzedniej, a majacg
zastosowanie jako cenna farba malarska. Zmieszana z olejem Inianym daje
szybko schnacy kit, uzywany jako materjat uszczelniajgcy przy taczeniu rur,
czesci maszynowych i t. p.

Realgar jest trujacg farba, bedaca zwigzkiem arsenu i siarki.

Niebieskie farby.

Ultramaryna. Ultramaryna otrzymywana przez przerobka natu
ralnego lazurytu wychodzi dzi$ prawie zupetnie z uzycia. Produkt sztuczny
otrzymuje sie przez wypalanie w tyglach mieszaniny gliny (kaolinu), sody
(wzglednie siarczanu sodowego), siarki i wegla; otrzymany produkt sta-
nowi ultramaryne zielong. Te myje sie, przesiewa, miesza ze siarka i prazy,
prsyezem otrzymuje sie ultramaryne niebieskg. Produkt sproszkowany,
wytugowany i osuszony przychodzi w handel. — Przychodzi w rozmaitych
odcieniach, zaleznie od sposobu sporzadzania. Jest farbg nietrujgca, zu-
pelnie trwata mimo dziatania Swiatta i powietrza; kwas solny zmienia
barwe ultramaryny i wydziela z niej siarkowodér. Ma bardzo obszerne
zastosowanie w malarstwie ; procz tego jako dodatek przy fabrykacji enkru
i papieru, a to celem usuniecia zottego odcienia powyzszych produktow ;
w tym samym celu uzywa sie ultramaryny przy praniu bielizny.



Btekit wapienny. Jest to farba otrzymywana z roztworéw soli
miedziowych przy pomocy tugu potasowego i mleka wapiennego. Ma
obszerne zastosowanie jako farba murarska i przy fabrykacji tapet.

S ma lla. Jest to sproszkowane szkio, zabarwione tlenkiem kobaltu
(metalu zblizonego do niklu). Wydajnos$¢ jej jest mala, pod dziataniem
wilgotnego powietrza szarzeje — pozatem jest bardzo trwata. Najbardziej
bogata w tlenek kobaltu smalta zwie sie biekitem krdélewskim.

Z farb niebieskich znajdujg zastosowanie: btekit goérski, zwany
tez btekitem mineralnym, bedacy zmielonym mineratem lazurytem,
btekit berlinski i btekit paryski, otrzymywany ze zwigzkoéw zelaza.

vZielone farby.

Ziemia zielona. Jest to nietrujgca farba naturalna, ktérej czyn-
nym skladnikiem jest krzemian zelazawy. Znachodzi sie u nas; najlepszy
gatunek przychodzi z Werony i Cypru. Ma bardzo obszerne zastosowanie.

Zielen gorska jest to naturalny zielony minerat malachit; produkt
sztucznie otrzymany ze zwigzkéw miedziowych, a majacy sktad chemiczny
taki, jaki zielen gorska, nosi nazwe zieleni bremenskiej, brunswie
kiej, miedziowej, szmaragdowej. Te farby sg trujace. Bardzo
trujgce, jednakze bardzo piekne sg nastepujace farby: zielen schwei n
fureka i zielen Scheelego, zawierajace bardzo trujgcy arsen i zie-
len chromowa, bedgea tlenkiem chromowym. Nietrujagcemi farbami
0 matlem zastosowaniu sg: zielen cynkowa, zwana zielenig trwata
lzielona ultramaryna.

Brgzowe farby.

Umbra. Przez umbry rozumie sie¢ mineraty, zblizone do okru, a skita-
dajgce sie z gliny z dodatkiem wielkiej ilosci zwigzkéw zelazowych i man
ganowych. Ma barwe od jasno-brgzowej (terra di Siena) do ciemno bra-
zowej (brunien manganowa). Po wypaleniu przyjmuje kolor ciemno czer-
wono-brgzowy (umbra palona), jest farbg wydajng, zupeinie trwalg,
szybko schnacg i uzywang we wszystkich gateziach techniki malarskie;j.
Umbra przychodzi z Cypru, Sycylji, Turcji, Wtoch i Niemiec.

Surogatem umbry jest brunien kasselska, zwana tez brumie-
nig hiszpanska, skladajaca sie zwegla brunatnego z domieszka gliny,
ziemi, tlenkéw zelaza i manganu. Farby te nie sg trwale wobec dziatania
Swiatta; odrozni¢ je mozna od umbry po tej wilasnosci, ze dajg sie po
najwiekszej czesci spalacd.

Czarne farby.

Sadza. Otrzymuje sie ja ze smoty pogazowej, zywic, acetylenu lub
palnych gazéw z ziemi sie wydobywajacych przes spalenie przy matym
dostepie powietrza. Istote jej stanowi bezpostaciowy drobny wegiel. Jest
to farba najzupeiniej odporna na dziatanie Swiatla, powietrza i odczynni-
kéw chemicznych. Ma zastosowanie dla fabrykacji czerni drukarni, tuszu
(po dodaniu sadzy do roztworu kleju lub gumy), czernidta dla butéw itp.

Czern kostna. Jest to zmielony i sproszkowany wegiel kostny,
majacy zastosowanie do fabrykacji czarnych pokostéw i czernidta do butéw.



Farby ztote, srebrne i bronzowe.

Farbg ztotg prawdziwg otrzymuje sie przez sproszkowania odpad-
kéw zlota, nieprawdziwg — z roztartego stopu bizmutu, cyny i rteci;
farbg srebrng otrzymuj* sie z odpadkéw srebra; farbe bronzowag
otrzymuje sie w odcieniu zéttym z miedzi i cynku, w odcieniu czerwo-
nym — z miedzi, w odcieniu biatym — z cynku i cyny z dodatkiem miedzi
lub bez niej.

Farby olejne oméwione sg w rozdziale XV.

X. Ropa naftowa i towary pokrewne.

Ropa naftowa wystepuje na kuli ziemskiej w bardzo wielu miej-
scach i w réznych gtebokosciach. Najwieksze tereny naftowe spotykamy
w Ameryce poéinocnej, na Kaukazie (okolice Baku), w Meksyku, Rumunji
i na Podkarpaciu (Borystaw, Schodnica, Tustanowice, Urycz, Rowne, Po-
tok, Bobrka, Sloboda rungurska, Ropienka i w. i.). Znacznych ilosci do-
starczajg takze niektére kraje i wyspy azjatyckie (Borneo, Jawa, wyspy
japonskie). Produkcja ropy w Polsce wynosita w r. 1921 — 705.000 ton.

Wydobywanie ropy odbywa sie dzisiaj prawie wytgcznie kanadyjska
metoda wiertniczg, polegajagca na przebijaniu warstwy ziemi zapomoca
ciezkiego diuta stalowego, opuszczanego z wierzchotka wiezy wiertniczej
0 wysokosci 20 metrow; niekiedy jest diuto zaopatrzone korong z dja-
mentéw. Do tego celu uzywa sie najczesciej czarnej odmiany djamehtu
(karbonado). Zazwyczaj zwiastujg wytrysk ropy gazy, wydobywajgce sie
z wielkg sitg z otworu wiertniczego; po nich nastepuje wytrysk ropy,
a po ustaniu tegoz pompuje sie jg z otworow wiertniczych.

Gazy towarzyszace zazwyczaj ropie naftowej, tzw. gazy ziemne,
dajg przy spaleniu bardzo wielkie ilosci ciepta; zaczeto je obecnie takze
1 u nas spozytkowywac¢ dla oswietlania i opalania w celach gospodarczych
i przemystowych. Bardzo znaczne ilosci gazéw ziemnych znajduje sie u nas
na Podkarpaciu ; stajg sie one — jako zrédio taniej energji — osrodkiem
tworzenia sie przemystu fabrycznego. Produkcja gazéw ziemnych w Polsce
wynosita w r. 1921 — 400.000 m3

Ropa jest ciecza mniej lub wiecej ruchliwg, barwy od jasno zéttawej
do prawie brunatno-czarnej, z fluorescencjg zielonawa, w wodzie sie nie
rozpuszcza, won posiada znamienng, nieraz przyjemna. Skiad chemiczny
ropy bywa roézny, zaleznie od jej pochodzenia.

Powstanie ogromnych mas ropy w przyrodzie agitowano wyttumaczyC licznemi
przypuszczeniami. Dodwiadczalnie mozna stwierdzi¢ (Engler), ze thuszcze zwierzece, a spe-

cjalnie tran_rybi Egddane ogrzewaniu bez przystepu powietrza (t. zw. suche _desg{lacji)
z

pod cisnieniem kilku atmosfer rozkladaja sie, a zarazem wydzielaja sie zwiazki zblizone

do ropy rjaftoweljl. W podobnych warunkach znajdowaty SE? Huszcze pochodzace ze zwie-
rzat. w_minionych epokach geologicznych w g’fgbl, ziemi, gdzie ciepto jej wewnetrzne, oraz
cisnienie warstw o povwadaja przytoczonemu loSwiadczeniu.

Zastosowanie praktyczne ropy byto przez diugi czas bardzo ogra-
niczone; uzywano jej n. p. do smarowania osi, jako $rodka leczniczego,
zwilaszcza u bydta i t. d. Dopiero w pierwszych latach drugiej potowy
XI1X. wieku zaczeto stosowa¢ rope, w odpowiedni spos6b przerobiona,
jako materjat do Swiecenia w lampach. Surowa ropa galicyjska z dwu
wzgledoéw nie nadaje sie jako materjat do oswietlania ; poniewaz jest tatwo



zapalng i powoduje kopcenie ptomienia. Najprostsza przerébkg ropy na-
ftowej jest odbenzynowanie jej i uzycie takiego produktu jako cennego
materjatu opatowego, dajacego okoto 50$% ciepta wiecej, niz dobry wegiel.
Odbenzynowanej ropy uzywato sie (przed wojng) jako ,ropatu” do opalania
lokomotyw, kottéw, opalania mieszkan i t. p.

Rope, odczyszczong przez odstanie sie od wody i ziemi, a przewieziong
w cysternach (t. j. walcowatych wagonach) albo rurociggami, — poddaje
sie w rafmerjach frakcjonowanej destylacji tj. takiej czynnosci, przy ktorej
zbiera sie oddzielnie destylaty t. zw. frakcje, przechodzace w granicach
pewnych temperatur. W ten sposéb dzieli sie rope na pewna, zreszta do
wolng ilos¢ frakcyj, o odpowiednim ciezarze wilasciwym. Destylacje ropy
przeprowadza sie w kottach, ogrzewanych ogniem z dotu lub doprowa-
dzaniem przegrzanej pary wodnej do S$rodka kottow. Zwilaszcza pod koniec
destylacji stosuje sie chetnie przegrzang pare wodng, azeby unikngé¢ roz
ktadu, wywotanego przyleganiem czastek ropy do rozpalonych $cian kotta.

Ponizej wymienione frakcje odczyszczg sie kwasem siarkowym, ktérego
nadmiar usuwa sie tugiem sodowym; tug zas wyptukuje sie woda.

Oprocz produktdw gazowych rozréznia sie zazwyczaj nastepujgce
frakcje przy destylacji ropy naftowej :

1 Eter naftowy czyli gazo lina, wrzacy miedzy 40 —60°, o ciez.
wt. okoto 0'66 Uzywanym bywa dla ekstrakcji (wyptukiwania) ttuszczow
z kosci, nasion palmowych i t. d., jako rozczynnik dla zywic i kauczuku
i do Swiecenia po rozpyleniu powietrzem w lampach o odpowiedniej bu
dowie.

2. Benzyna lekka, wrzaca miedzy 60—80°, ciezsza od eteru nafto
wego, stuzy giéwnie do popedu dla motoréw (zwitaszcza samochodowych),
w pralniach chemicznych do wywabiania plam tlustych itd.

3. Benzyna ciezka, wrzaca miedzy 80—120° uzywana do celéw
ekstrakcyjnych, zwiaszcza w pralniach chemicznych.

4. Ligroina i olej do czyszczenia, czyli tzw. sztuczna terpen-
tyna, wrag miedzy 120— 150°; stuzg jako materjat do czyszczenia czesci
sktadowych maszyn, do rozcienczania farb olejnych it. p.

5. Najwazniejszym przekropem, przechodzagcym w granicach tempe
ratury 150—300° jest nafta. Nafta, przeszediszy wyzej opisane procesy
oczyszczenia, przedstawia sie jako pltyn bezbarwny albo stabo zo6tawy,
z niebieskg fluorescencja, oddziatywania obojetnego, o ciezarze wt 079 —
0'S25. W handlu spotykamy jg pod réznemi markami, jak ,nafta salonowa*,
~cesarska", ,zarowa". Zwyczajny gatunek nazywa sie ,standard". W Pol
see znajdowato sie w r. 1921 — 38 rafmeryj, ktére wyprodukowatly
62.000 ton benzyny, 163.000 ton nafty, 103.000 oleji gazowych, 95.000
oleji smarowych.

Badanie nafty obejmuje: a) oznaczenie ciezaru gatunkowego
w temp. 15° C. areometrem (naftometrem), albo waga Westphala; ozna
czenie to nie jest miarodajne, gdyz odpowiedni ciezar wiasciwy nadajg
czesto nafcie w ten sposdb, ze mieszajg przekropy bardzo lekkie (eter
naftowy, tatwo zapalne benzyny) z przekropami ciezkimi, wrzacymi ponad
300°; b) oznaczenie barwy; przeprowadza sie je najczesciej t. zw. kolo
rymetrem Stammera; w handlu rozréznia sie nafte najczystszg i zwyczajng
(standard); c) oznaczenie punktu zaptonienia, t. j. tej temperatury, przy
ktorej pary wydobywajgce sie z nafty, zmieszane w zamknietej przestrzeni
z powietrzem, zapalajg sie ws$rod eksplozji; punkt ten oznaeza sie przy



pomocy przyrzadu Abla, w myli zalgczonego do kazdego przyrzadu spo-
sobu uzycia; d) przedestylowanie nafty i oddzielna zebrania frakcyj wrza-
cych do 150° C, od 150—200®, od 200—250° od 250-275® i od 275-3000;
e) oznaczenie stopnia rafinowania przez oznaczenia ilosci kwasu siarkowego
z nafty nie usunietego, a takie przez skldécanie réwnych objetosci nafty
i kwasu starkowego o c. g. 1*75; f) oznaczenie punktu krzepnionia przy
pomocy mieszaniny oziebiajacej, ztozonej z lodu i soli; g) doswiadczalng
probe palenia, trwajgcg zazwyczaj 6 godzin, i fotometryczne oznaczenie
sily Swiatla po kazdej godzinie, oznaczanie przecietne] sity swiatla, ozna-
czenie ilosci zuzytej nafty wogdle i w odniesieniu do sity jednej Swiecy
podczas jednej godziny i oznaczenie jednostajnosci ptomienia.

Na podstawie wynikéw badania ocenia sie jako$¢ nafty, poréwnywujac
je z normaljami, przyjetemi przez zwyczaje handlowe, obowigzujgce w odnie-
sieniu do nafty na gieldach towarowych. Nafta, stuzgca do oswietlania
lub ogrzewania w gospodarstwie domowem, powinna mie¢ przy 15° C.
c. g. 0790- 0825, barwe odpowiadajagcg gatunkowi ,standard", punkt
zaptonienia przy 760 mm. cisnienia powinien leze¢ powyzej 21° C; przy
sktécaniu z réwng objetoscia kwasu siarkowego nie powinien sie kwas
zbyt silnie barwié¢; w epruwetce o $rednicy 18 mm nie powinna krzepnag¢
nafta przy — 8° C mima 20° minutowego oziebiania; $wieci¢ powinna
jednostajnie i jasno; przy probnej destylacji powinny pierwsze krople
przechodzi¢ powyzej 110° C., ponizej 150® powinno przedestylowaé mnigj
niz 15# objetosci, powyzej 300° C, mniej niz 20# objetosci. O ile prébna
destylacja okazuje, ze nafta nie odpowiada wymaganiom, mozna jg po-
lepszy¢ przez zmieszanie z innymi gatunkami nafty ; o ile punkt zaptonienia
uniemozliwia zastosowanie nafty dla celédw gospodarstwa domowego,
mozna ja uzy¢ do celow technicznych.

Przesytka nafty odbywac¢ sie moze tylko w naczyniach, ktére unie-
mozliwiaja wyparowanie lub przeciekanie nafty i ktore trudno jest uszkodzié.
Jako odpowiednie naczynia uznajg miedzynarodowe przepisy ruchu: cy-
sterny, dobre i trwate beczki, silne i szczelne naczynia metalowe, wreszcie
naczynia szklane lub kamionkowe.

6. Zastosowanie skladnikow ropy, wrzacych powyzej 300° bywa roz-
maite. Uzywane one bywaly bez przerébki dalszej jako materjat opatowy,
bywajg tez przerabiane przez rozklad w rozzarzonych retortach na mie
szaniny gazowe, dajace silne S$wiatto. Zazwyczaj jednakze oddestylowuje
sie z nich t. zw. mineralne oleje smarowe lub ewentualnie para
finowe, przyczem pozostaje czarna smota zwana gudronem, a bedaca
surogatem asfaltu ; przy zupelnem oddestylowaniu pozostaje koks
panaftowy, bedacy prawie czystym weglem, stuzgcym do wyrobu we
gli dla lamp tukowych.

Oleje smarowe majag jako zadanie zmniejszenie tarcia przy ruchu
miedzy dwiema sktadowemi czesSciami maszyny lub przyrzadu, a zarazem
zmniejszenia auzycia tychze.

Zaleznie od zastosowania uzywa sie olei o rozmaitych wiasnosciach ;
najwazniejszemu grupami olei smarowych sg:

1. oleje dla wrzecion, zoéte, tatwo ruchliwe, uzywane dla szybko
obracajgcych sie czesci sktadowych maszyn; majg one gesto$¢ 0'89 - 090 ;

2. oleje maszynowe, czerwono-brunatne, $rednio ruchliwe o bar-
dzo rozmaitem zastosowaniu, zazwyczaj o gestosci 0'90—0 91.



3. oleje dla osi wagonoéw kolejowych, trudno ruchliwe
0 gestosci 0'91—092;

4. oleje cylindrowe dla cylindrow parowych, ciemno brunatne
lub czarno-zielone, prawie nieruchliwe (w'temp. 20°) o gestosci 0'92—Q'94.

Badanie olejow smarowych obejmuje précz oznaczenia gestosci :
a) oznaczenie lepkosci smaru; oznacza sie jg przy pomocy t. zw. wiskozy-
metru Englera, to jest przyrzadu, ktory podaje, jak diugo pewna objetos¢
smaru wycieka przez otwoér naczynia, napetnionego smarem o $cisle ozna-
czonej temperaturze; b) oznaczenie punktu zaptonienia, ktéry powinien
leze¢ ponad 238° o ile idzie o olej, ktory ma sie zetkngé z silnie rozgrza-
nemi powierzchniami; c) oznaczenie punktu krzepnienia, o ile oleje majg
dziata¢ w niskiej temperaturze, n. p. przy osiach wagonowych (w zimie);
d) stwierdzenie nieobecnosci kwasow, ktéreby mogly nagryi¢ powierzchnie
smarowane; e) stwierdzenie nieobecnosci zafatszowan, w szczegdlnosci te-
zejacych olejow zywicznych.

Z olejéw parafinowych otrzymuje sie przez wymrozenie mase
i6ttawo-biatg, przeswiecajaca, zwang tuskami parafinowemi, ktore
przez prasowanie, przetopienie, ekstrakcje benzyng itraktowanie substancjg
odbarwiajgcg (kwasem siarkowym i #tugiem, lub t. p.) przerabia sie na
parafine.

Jesli pozostatosci niektérych a mianowicie galicyjskich i amerykan
skich rop naftowych, wrzace powyzej 300° nie przedestyluje sie, lecz od-
czysci przy pomocy dymigcego kwasu siarkowego i odbarwi weglem ko-
stnym, — otrzyma¢ mozna wazelineg.

Jest to cialo bezwonne, barwy biatej lub zo6tej, maziste, nie wysy-
chajgce na powietrzu, ani nie jelczejgce. Dzieki tym wilasnosciom, stosuje
sie wazeline do sporzadzania masci, do ochrony przedmiotéw metalowych
przed dziataniem powietrza, do smarowania skory dla celow kosmetycz
nych i t. p.

Wosk ziemny

czyli ozokeryt, zblizony skladem i pochodzeniem do ropy naftowej znajduje
sie do$¢ wyjatkowo w przyrodzie (Borystaw, Truskawiec, DZzwiniacz, Sta
runig w Galicji i nieco w stanie Utah) i to zazwyczaj w niewielkich gle-
bokosciach ziemi. Przez wytapianie w zelaznych kottach odczyszczag sie
ozokeryt od czesci ziemistych i itéw solnych, ktére mu zazwyczaj towa
rzysza i otrzymuje sie mase barwy zielonawej do prawie czarnej, lzejszag
od wody.

Wosk ziemny przerabia sie obecnie prawie wylgcznie na cerczyne
sposebem podanym przy fabrykacji wazeliny. Cerezyna jest masg biata,
dajaca sie, podobnie jak wosk, ugniatac; topi sie w temperaturze 60—=80°.
Celem nadania jej wygladu wosku pszczelnego, ktdry cerezynag czesto fat-
szujg, zabarwia sie ja na z6Ho. Z cerezyny wyrabia sie Swiece, pasty do
poditég, kremy do obuwia, stoczki it. p.; uzywa sie jej jako surogatu
wosku pszczelnego

Produkcja wosku ziemnego w Polsce wynosita w r. 1921—260 ton.

Parafina,

Parafine otrzymuje sie przewaznie z niektorych gatunkéw ropy na
ftowej (a mianowicie z frakcyj wrzacych powyzej 300° (jak wyzej), a takze



z mazi powstatej przy suchej destylacji wegla brunatnego (por. odnos$ny
ustep o weglu) i z wegla lisciastego w Szkocji droga destylacji.

Odczyszczona przez prasowanie benzyng \ odbarwnikami parafina
jest masa bialg, czasem z odcieniem zéttawym, przeswiecajaca, lzejsza od
wody (c. g. 0'9), mato plastyczng bez smakg i zapachu. W handel przy-
chodzi parafina, odlana w bloki lub ptyty jako twarda o p. t. 50 -70®
i miegkka o p. t. 37—50°. Im wyzszy jest punkt topliwosci parafiny i im
bielszg jest, tern wyzej jg cenia.

Parafiny twardej uzywa sie do odlewania Swiec (p. rys. 22). Wada
swiec parafinowanych jest to, ze miekng ponizej punktu topliwosci; te
przykra wilasnos$¢ usuwa sie przez dodawanie do parafiny wosku goérskiego,
kwasu stearowego i t. p. Miekkiej parafiny uzywa sie do impregnacji za-
patek, do woskowania przedzy, skory, papieru i tkanin, do izolacji kabli,
do uszczelniania flaszek i puszek na konserwy.

Asfalt.

Asfalt naturalny jest to cialo barwy brunatno-czarnej, z potyskiem
thustym i muszlowym przetomem, ciezsze od wody. Znajduje sie w Kkilku
miejscach na Swiecie ; najwieksze znaczenie ma asfalt syryjski, z okolic
morza Martwego i asfalt amerykanski z jeziora asfaltowego w Trynidadzie.
Asfalt jest prawdopodobnie utleniong i zmieniong ropa naftowa.

Czysty asfalt naturalny ma zastosowanie do sporzgdzania lakieru
asfaltowego i do sporzadzania pieknej farby malarskiej zwanej brunienig
asfaltowa. Z gudronem pozostatym po ropie naftowej, daje przetopiony
asfalt naturalny gudron asfaltowy, uzywany na kity i jako materjat
izolacyjny na kable; asfalt w rostworze w olejku terpentynowym daje
odnosne pokosty i lakiery.

Kamien asfaltowy jest to wapien iub piaskowiec, przepojony
asfaltem, przychodzacy w przyrodzie; w stanie zmielonym stuzy do roz-
maitych wyrobéw asfaltowych. *

Tu nalezy: mastyks asfaltowy, bedacy mieszaning stopionego
gudronu asfaltowego i zmielonego kamienia asfaltowego; ma zastosowa-
nie do izolacji muréw przeciw wilgoci, na ptyty do pokrywania dachow
it p.;asfalt walcowany stuzy do wyktadania toréw jezdnych ; spo-
rzadza sie go ze zmielonego kamienia asfaltowego z matym dodatkiem
asfaltu trynidadzkiego i gudronu ropnego; ukiada sie go na na podiozu
betonowem i walcuje gorgcemi walcami; asfalt sztuczny sporzadza
sie ze smoty, pozostatej przy destylacji mazi, z wegla brunatnego lub ka-
miennego, albo tez z gudronu ropnego i z dobrze rozmielonego wapienia,

plasku itp. — Dotychczas otrsymvwany sztucznie asfalt nie doréwnywa
naturalnemu.

XI. Wegle. Torf.

Wegle powstaty z roslin, ktére w ubiegltych epokach geologicznych
odciete zostaty od dostepu powietrza a pod wplywem ciepta roztozyly sie
~zweglity sie". Od czasu trwania owego zweglenia zalezg wiasnosci wegli;
w miodszych rozezna¢ mozna jeszcze w mniejszym lub wiekszym stopniu
budowe rosdlinng; najwyrazniej ja wida¢ w najmiodszym produkcie zwe-
glenia roslin, to jest w torfie. Im diluzej trwa ten proces zweglenia, tem
wiecej posiada odnos$na kopalina czystego pierwiastka wegla C.



Ugrupowanie.

1. Antracyt zawiera 92— 9% C; ma ztozenie zbite, potysk szklisty,
przetom muszlowy, ryse czarna. Barwa czarna, krucho$¢ znaczna. Spala
sie tylko w przystepie znacznej ilosci powietrza stabym plomieniem. Zna-
czne pokilady antracytu znajdujg sie w Pensylwanji; mate na Morawach
i w Styrji.

2. Wegiel kamienny zawiera 75—92% C ; zlozenie najczesciej zbite,
rzadziej ziemiste, widékniste lub blaszkowe, przetom zadzierzysty, rzadziej
muszlowy. Barwa czarna lub brgzowo-czarna, rysa czarna, rozc. kwas azo-
towy (1:10) nie dziata wecale na wegiel kamienny.

Zaleznie od wygladu zewnetrznego rozréznia sie nastepujace gatunki
wegla kan iennego : wegiel potyskujacy zupeinie czarny, kruchy, o po-
tysku szklistym, o przetomie muszlowym, tatwo tupliwy ; wegiel smolisty
czarny jak smota, mato kruchy, o potysku tltustym ; wegiel niebtysz
czacy, szaro-czarny lub brazowo szary, o matej kruchosci, matowy, lub
o stabym potysku ttustym, o przetomie nieréwnym, rzadko muszlowym ;
wegiel wtoknisty ujawnia budowe roslinng, jest czarny, lub szaro czarny,
potysk ma prawie jedwabisty.

Zaleznie od zachowania sie przy spalaniu podzielono w technice we-
giel kamienny na nastepujace gatunki: 1) wegiel ttusty; daje ptomien
Swiecacy, silnie kopcacy; dostarcza duzo gazow; daje koks zbity; stuzy
do fabrykacji koksu hutniczego, gazu i dia kuzni; 2) wegiel gazowy
dostarcza 35% gazu i przeszto 60% koksu ; stuzy do fabrykacji gazu Swietl-
nego i koksu; 3) wegiel spiekajgcy sie zachowuje przy spalaniu swa
pierwotng objetos¢ i ksztatt, dzieki czemu nie zatyka rusztéw : odmiana
ditugoptomienna (dajgca ptomien ,dtugi") stuzy do opalania kottéw, pie-
cow ptomiennych i tyglowych ; odmiana krotkoptomienna, (dajgca ptomien
,krotki") stuzy do fabrykacji koksu; 4) wegiel chudy ma ptomien krotki,
nie kopci, pozostawia koks sypki, piaszczysty, stuzy na opat domowy, do
wypalania cegiet i wapna, do sporzadzania gazu wodnego.

Jakos$¢ wegla kamiennego zalezy w wysokim stopniu od ilosci pozo-
stawianego popiotu (1—20%); ilos¢ sktadnikéw niespalajacych sie obniza sie
przez szlamowanie przy pomocy wody, przy ktérem skitadniki zawierajgce
wiecej substancyj niespalnych, jako gatunkowo ciezsze, szybciej tong we
wodzie.

Wegiel kamienny wymaga skladéw przewiewnych, by nie ulegt sa-
mozapaleniu. Takze zbyt wysokie (ponad 4 m.) ulozenie wegla dziata
ujemnie. Zagranicg bywajg stosowane specjalne sposoby magazynowania
wegla: 1) we wodzie; 2) w atmosferze kwasu weglowego; 3) w atmo-
sferze stale krgazacego zimnego powietrza.

W Polsce znajduje sie wegiel kamienny w powiecie bedziriskim i da-
browskim, w Slgsko-polskiem zagtebiu, w zaglebiu Krakowskiem (Ja-
worzno, Brzeszcze, Bory, Siersza, Tenczynek, Libigz). Wytwérczoéé Slaska
Gérnego wynosita w r. 1913 — 43'8 miljonéw ton, Slaska Cieszyrskiego
5'1 miljonéw ton, dawnego Krélestwa 6’8 mil. ton, dawnej Galicji 1'9 mil.
ton. Na gtowe mieszkanca b. Galicji przypadata roczna konsumcja wegla
320 kg, podczas gdy w Niemczech wynosita ona 2210 kg. w Anglji
3900 kg. — Najwieksze poktady europejskie sg w Anglji i w Szkocji, naj-
wieksze pokitady Swiatowe majg Stany Zjednoczone i Chiny.

3. Wegiel brunatny zawiera 54—75% C, ztozeniem przypomina czesto
budowe drzewa ; barwa z6to brgzowa do czarnej, przetlom ziemisty, rza



dziej muszlowy. Rysa brazowa ; rozciennczony kwas azotowy (1:10) powo-
duje czesciowy rozktad wegla brunatnego (na czem oprze¢ mozna rozeznanie
tego wegla od kamiennego).

Zaleznie od wygladu zewnetrznego odroéznia sie nastepujgce gatunki:
wegiel potyskujacy, czarny, mocny i twardy ; wegiel smolisty,
zbityl ciemno-brgzowy do czarnego, odmiang jego jest jett (por. str. 32);
wegiel zwy czajny, gesty lub ziemisty, jasno-brgzowy do ciemno-brgzo-
wego, z reguty matowy ; wegiel zywiczny, majacy zastosowanie do
fabrykacji mazi i parafiny; lignit o strukturze zupeilnie przypominajacej
strukture drzewa i o takim samym przelomie drzewiastym, barwy zo6ttej
do ciemno-brgzowej; wegiel torfo wy ciemno-brgzowy, gabczasty po
osuszeniu ziemisty ; wegiet lisciasty z cienkich warstw ztozony, tatwo
tupliwy. W Polsce znajduje sie wegiel brunatny w okolicy Czestochowy,
Ptocka, Zawiercia, w Dzurowie, tuce, Potyliczu, w Roznowie i w Buku.
Olbrzymie ilosci wegla brunatnego wydobywa sie w Czechach. W b. Galicji
sg w ruchu kopalnie wegla brunatnego w Dzurowie, tuce, Potyliczu i Roz-
nowie. W b. Krolestwie — w powiatach bedzinskim, olkuskim i opatowskim.
Takze w Styrji i Krainie sg znaczne kopalnie.

Polska (bez Slagska Gérnego) wyprodukowata w r. 1921 — 7,572.000
ton wegla kamiennego. Na tej czeéci Slaska, ktéra zostata przyznana
Polsce, wyprodukowano w r. 1920 — 24,637.090 ton. Wegla brunatnego
wyprodukowata Polska w r. 1921 — 270.000 ton.

Gatunki handlowe.

Wegiel brunatny i kamienny przychodzi w handel jako wegiel nie-
sortowany w takich brylach, w jakich go sie z kopalni dobywa, albo
rozdrobniony, myty i sortowany przy pomocy rusztow jako wegiel
gruby o $rednicy wiekszej niz 90 mm, lub jako wegiel orzech 1. o $re-
dnicy 55—90 mm, Il. o $rednicy 30—55 mm, IIl. o $rednicy 15—30 mm,
IV. o $rednicy 5—15 mm. wreszcie jako miat weglowy (pospédtka)
o $rednicy mniejszej niz 5 mm.

Zastosowanie.l

1. Wszystkie gatunki wegla, a takze i torfu bywaja uzywane jako
materjat opatowy, przez spalanie ich wydziela sie bowiem ciepto.
Ciepto mierzy sie jednostkami, zwanemi kalorjami. Kalorja jest to ta ilos¢
ciepta, ktéra jest potrzebna, by ogrza¢ 1 kg wody o 1° C. Warto$¢ ma-
terjalu opatowego jest tera wieksza, im wiecej daje kalorji (kaloryczna
wartos$¢ ciepta). Do stwierdzenia tejze stuzg przyrzady zwane kalorymetrami.

Najczystszy wegiel drzewny da,e 8100 kal., antracyt 7500—8000 kal.,
wegiel kamienny 6000—8000 kal., wegiel brunatny 3500—6500 kal., torf
3000 —5000 kal., drzewo 3000—3650 kal., ropa naftowa 11000 Kkal.

2. Wiele wegla kamiennego i brunatnego przerabia sie tez przez
ogrzanie go w zamknietych naczyniach (zazwyczaj retortach) bez przystepu
powietrza czyli przez t. zw. suchg destylacje, przvczem uzyskije
sie ogromny szereg produktéw, nie dajacy sie przy zwykiem bezposredniem
spaleniu uzyska¢. Produkty destylujgce podzieli¢ sie dadzg na produkty
gazowe, ptynne i maziste; produkt nie destylujgcy, pozostaty w retorcie,
stanowi roéwniez ceniony produkt. Bezposrednie spalanie wegla jest mniej
ekonomiczne, niz spalanie produktow jego destylacji. Tak n. p. spozytko-



wujg piece kuchenne opalane weglem zaledwie 5—8> energji cieplnej pa-
liwa, piece pokojowe okoto 20%, podczas gdy kuchnie gazowe okoto 50T,
a piece gazowe do 903! Jak z tego przyktadu widaé, daje racjonalna go-
spodarka opatowa mozno$¢ oszczednosci poteznych ilosci materji, wspot-
czesnie tak bardzo poszukiwanych.

Sucha destylacja wegla kamiennego.

Sucha destylacja wegla kamiennego moze by¢ w dwojaki sposoéb
prowadzona : albo produktem gitownym jest przy niej koks — albo gai
Swietlny.

Przerébka majgca na celu uzyskanie koksu jako produktu gtéwnego
odbywa sie w t. zw. koksowniach. Koks ten sporzadza sie z wegla ttu-
stego, bardzo czesto uzywa sie do tego celu weglowego miatu. Wegiel
taki znajduje sie na ziemiach polskich w okregu ostrawsko - karwinskim
i na Slasku Gérnym. Koks ma barwe szaro-czarna, jest mniej lub wiecej
spieczony, trudno zapalny, spala sie ptomieniem kroétkim, niebieskawym,
bez wydzielania sadzy. Ilo$¢ popiotu wynosi mniej niz 5$. Koks ten jest
dzieki swym wilasnosciom przeznaczony przedewszystkiem dla wielkich pie-
cow hutniczych, wytapiajacych zelazo. Précz tego uzywa sie go w innych
dziatach hutnictwa, przy fabrykacji Cementu, gazu wodnegol), do opalania
ogrzewan centralnych i piecéw zelaznych. Produktami ubocznymi s3a:
amoniak, maz, (por. ustep o mazi pogazowej) i gazy, stuzace do opalania
koksowni, a takze do oswietlania, jako przymieszka do gazu Swietlnego.
Koksu przywieziono do Polski w r. 1921 — ze Slgska Gérnego 161.000 ton,
z Karwiny 64.000 ton. W r. 1913 wyprodukowano w tej czeéci Slaska
Gornego, ktéra zostata przyznana Polsce 1,146.000 ton.

Przerébka, majaca na celu uzyskanie gazu swietlnego jako pro-
duktu gtownego, odbywa sie w gazowniach. Do tego celu nadajg sie naj
lepiej wegle ,,gazowe-, ktdre przy ogrzaniu w retortach do 1200— 1400®
dajg z 1 kilograma 300 —350 litrow gazu. Gaz ten po oczyszczeniu?d zu-
zywa sie do ogrzewania, do pedzenia motorow i do oswietlania. Do o$wie-
tlania uzywa sie palnikbw o rozmaitej konstrukcji. W palnikach motylko-
wych gaz uchodzacy wazka szparg palnika, spala sie w niedostatecznym
przystepie powietrza; w plomieniu zarzg sie nie mogace sie w skutek tego
spali¢ czastki wegla, dlatego ptomien jest Swiecacy a drogi, bo nie spo-
zytkowuje dobrze wegla. W palnikach konstrukcji Bunsenowskiej (lub po-
dobnej) wplywa przez boczny otwor palnika powietrze, ktére sie miesza
z gazem i dlatego nie jest ptomien tego palnika Swiecacy, za to jednakze
jest on bardzo goracy, a to wskutek zupetnego spalenia sie czgsteczek
wegla w gazie zawartych. Palniki systemu ,Auerowskiego* sa to palniki
0 zasadzie Bunsenowskiej, zaopatrzone siatkg otaczajgcg ptomien. Siatki
te (sporzadzone ze zwigzkéw rzadkich metali ceru i toru osadzonych na
plecionce z przedzy bawetnianej lub z chinskiej trawki) rozzarzaja sie pod
dziataniem nieSwiecgcego a goracego ptomienia gazowego — i dzieki temu
daja intenzywne, zdrowa, tanie Swiatlo. Tego rodzaju siatki zarowe sg tez

[) Gaz wodny jest te jaz, sporzadzany przez dziatanie pary wodaej na rozzarzony
kolca; wytwarza sig ‘przy tam laieszanina wodoru i jednotleaku wegla CO, stuzaca dla
oswietlania i ogrzewania.” | . o o .

.Y Zmasy edczyszczajacej gaz Swietlny uzyskuje sie eenne produkty uboczne, jako to
cyjanki, siarkg’i t. p.



zastosowane do lamp obstugiwanych naftg. Produktami ubocznymi sg:
1) koks, barwy czarnej, porowaty, zawierajagcy do 10$ popiotu, ma za-
stosowanie dla opatu domowego; 2) amonjak i sole amonowe
i inne pokrewne zwiazki chemiczne; 3) maz zwana pogazowag: mazZ ta
jest skarbcem ogromnej ilosci najrozmaitszych zwigzkéw, majgcych nie-
zmiernie wazne znaczenie przy fabrykacji barwikow, $rodkéw leczniczych,
preparatéw fotograficznych, substancyj dezinfekcyjnych i t. d. Przerdbka
jej odbywa sie droga destylacji, a nastepnie droga dziatan chemicznych.
Jako przyktady tej wielkiej ilosci zwiazkéw, dajacych sie otrzymaé z mazi
pogazowej, stuzy¢ moga : benzol, wazny rozpuszczalnik i podstawowy
zwigzek dla otrzymywania aniliny ; kwas karbolowy, $rodek odkaza-
jacy; naftalin i antracen, podstawowe zwigzki licznych barwikéw;
pirydyna, $rodek dla denaturowania spirytusu — i wiele innych. Po-
zostato$¢ z mazi, ktéra juz nie daje sie przedestylowaé, zwie sie smotg
kamienng i stuzy do sporzadzania czarnych lakieréw, do sporzadzania sadzy
i jako surogat asfaltu.

W Polsce byto w r. 1921 — 124 gazown, z tego przypada na ziemie
b. zaboru pruskiego 102.

Sucha destylacja wegla brunatnego.

Wegiel brunatny daje przy suchej destylacji: gazy, zuzywane do opa-
lania retort; koks, jako canny produkt dla opatu domowego ; maz, zwila-
szcza z wegla zywicznego przerabiana w wiekszych ilosciach w Niemczech,
ma wieksze znaczenie techniczne.

Maz te przedestylowuje sie i otrzymuje dwie frakcje ; pierwsza lzejsza
dostarcza miedzy innemi oleju solarowego, (produktu zblizonego
do nafty, a stuzacego dla motoréw naftowych i do czyszczenia) i olejow
parafinowych (uzywanych na smary i do sporzadzania sztucznej wa-
zeliny); druga frakcja ciezsza zestala sie w zimnie na tuskowatg
mase parafinowga (tuski parafinowe), ktéra po odczyszczeniu do-
starcza parafiny twardej i miekkiej (por. ustep o parafinie).

Z pewnego gatunku wegli zywicznych otrzymuje sie w Turyngji przez
ekstrakcje mase czarno-brgzowsg, twardag, mato plastyczng, o p. t. 83—880
zwang wos kiem gorskim. Zastosowanie ma produkt ten do piyt dla
gramofonéw, dla izolacji kabli, do fabrykacji kreméw dla obuwia i t. p.

Wegiel drzewny.

Wegiel drzewny otrzymuje sie przez suchag destylacje drzewa. Odbyc¢
sie ona moze w mielerzach albo
w retortach.

Rys. 14 przedstawia przekragj
mielerza; polanadrzewa przykryto
sieziemia. Przez dwrzucasie kawat
drzewa zapalonego, od ktérego
zaczyna sie tli¢ i zweglaé¢ drzewo
mielerza. Pod mielerzemwykopuje
sie czesto zagitebienie, w ktore

Rys. 14. Przekr6j mielerza, sptywa maz. Produkty gazowe

i tatwiej lotne nie sg spozytko-

wane przy tej metodzie otrzymywania wegla drzewnego, z tego powodu
odbywa sie w okolicach przemystowych otrzymywanie wegla drzewnego



przez podgrzanie drzewa w retortach. Ze 100 kg drzewa ~otrzymuje
sie okoto 30 kg wegla drzewnego, a jako produkty uboczne: 1) gazy
w ilosci 24%, stuzgce do opalania i oSwietlania; 2) produkty ptynne,
a mianowicie kwas octowy w ilosci 4'6%, cenny produkt chemiczny
i material podstawowy dla otrzymywania octu; spirytus drzewny
(alkohol metylowy} w ilosci 1)U % stuzacy do denaturowania spirytusu, do
fabrykacji formaliny i niektérych chemikaliéw; aceton, majacy zastoso-
wanie do sporzadzania materiatdbw wybuchowych i chloroformu; 3) mai
w ilosci 6 % zawierajacg caty «zereg zwigzkéw chemicznych o wiasnosciach
konserwujgcych (dla lin, okretéw, budowli, pap do krycia dachéw); mai
pochodzaca z drzew szpilkowych zawiera znaczne ilosci olejku terpenty-
nowego; maz pochodzgca z drzewa brzozowego (dziegie¢) stuzy do wyrobu
skor juchtowych; maz, powtdrnie przedestylowana, pozostawia mase czarna,
zwang smotg szewska albo okretowg.

Wegla drzewnego uzywa sie w hutnictwie tylko tam, gdzie wegiel
ten jest tani. Wiele wegla tego uzywa sie przy sporzadzaniu prochu strzel-
niczego, przy czyszczeniu spirytusu i amonjaku, w gospodarstwie domo-
wem (samowary, zelazka) w kuzniach i w laboratorjach chemicznych.
U nas znajduje sie destylarnia wegla drzewnego koto Wygody, w We-
gierskiej Gorce i Hojnowce (w Puszczy Biatowieskiej).

Wegiel sztuczny.

Dla wielu celow elektrotechnicznych i elektrochemicznych sporzadza
sie wegiel sztuczny z koksu ponaftowego, sadzy, antracytu, koksu i t. p.;
po odczyszczeniu rozdrabnia sie i miele surowce, poczem nastepuje ksztal-
towanie i wykanczanie gotowych towaréw. Surowcem takim jest tez gra-
fit sztuczny, gromadzacy sie podczas suchej destylacji wegla w gor-
nych czesciach retort (p. str. 63).

[O brykietach.

Brykiety sa to graniaste lub owalne cegietki weglowe, otrzymane
Z miatu wegla brunatnego lub kamiennego. Miat ten miele sie, suszy do
tego stopnia, by zawierat 15—18o/0 wody, i poddaje bardzo znacznemu
cisnieniu. Przy tern cisnieniu wydzielajg sie z wegla brunatnego substancje
zywiczne, ktére zlepiajg czesci weglowe, da gc produkt o zmiennej spoi-
stosci. Brykiety z wegla kamiennego wymagaja dodatku okoto 5% ma-
terjatu lepigcego; do tego celu uzywa sie smoty pogazowej, teru, asfaltu,
zywic i t. p.

Zaleta brykietow jest ich forma zewnetrzna, utatwiajaca ich zasto-
sowanie i przew6z. Majg one zastosowanie dla celéw domowych i prze-
mystowych. W tej czeéci Gérnego Slaska, ktérg przyznano Polsce, wypro-
dukowano w r. 1913 — 320000 ton brykietéw z wegla kamiennego.

O torfie.

Najmiodszym produktem zweglania roslin jest torf. W bezwodnej
substanc|i torfu jest 36— wegla; ilos¢ wody dochodzi w produkcie
naturalnym do 80% Torf bywa bagnisty, lgkowy i drzewiasty; w gor-
nych warstwach jest luzny, wioknisty, w dolnych zbity, ziemisty. Torf zbity
ma barwe brazowo-czarng, torf wioknisty jasno brgazowag lub czerwono-

Towaroznawstwo. S



brazowa. W handel przychodzi jako kopalny, topatami wycinany, jako
maszynowy, uzyskany przy pomocy odpowiednich ptugéw parowych,
bagrownic i t. p., a nastepnie prasowany we forme cegietek i suszony
i jako prasowany, otrzymywany przez prasowanie po rozdarciu torfu,
przesianiu i przeszlamowaniu.

Torf ma zastosowanie dla celéow opatowych, jednakze tylko w po-
blizu miejsc znachodzenia sie torfu ; jako materjat papierniczy, dezinfekcyjny,
jako Scidtka, wreszcie jako materjatl widknisty do sporzadzania tzw. weiny
torfowej. Niezmiernie doniosta moze sie sta¢ od niedawna wprowadzona
przerobka torfu na miejscu znachodzenia go przez suchg destylacje, przy
ktoérej uzyskuje sie gaz, nadajacy sie do pedzenia motoréw, — i siarczan
amonowy, bardzo cenny $rodek nawozowy.

XIl. Sprowce przemystu chemicznego i produkty

chemiczne.
Pod wzgledem handlowym maja tu wieksze znaczenie — précz omo-
wionych metali — niektére metaloidy, tlenki, kwasy, zasady i sole.

Kwasy otrzymuje sie z tlenkéw wielu metaloidow, ktére potaczyty sie
z woda. Odznaczaja sie one smakiem kwasnym i zczerwieniajg bibute,
ktéra zostata zabarwiona na niebiesko przez zanurzenie w wyciggu z ro-
sliny lakmusowej. Zasad dostarczajg tlenki wielu metali, réwniez zig-
czone z wodg. Odznaczajg sie one smakiem ‘lugowatym i zniebieszczajg
czerwony papierek lakmusowy. Z produktéw poprzednio poznanych bar-
dzo wazng zasadg jest wapno gaszone. Przy wzajemnem oddziatywaniu
odpowiednich ilosci kwaséw i zasad zobojetniajg sie one i wytwarzajg
ciata, nie posiadajgce ani charakteru kwaséw, ani zasad, ciata, ktdére nie
zmieniajg barwy ani czerwonego, ani niebieskiego papieza lakmusowego; —
sg to t. zw. sole. Nazwe soli urabia sie w ten sposdb, ze z nazwy reszty
kwasowej, zawartej w soli, urabia sie rzeczownik, a z nazwy metalu za-
wartego w soli urabia sie przymiotnik (n. p. chlorek zelazowy, siarczan
glinowy i t. d.).

Chior

otrzymuje sie przewaznie elektrolityczne ze soli kuchennej jako gaz, zielo-
nawo zo6tty, o woni duszacej, ciezszy od powietrza; w stanie zgeszczonym
stanowi przedmiot handlu; przesytany bywa w suchych bombach stalo-
wych. Stuzy do bielenia tkanin i w calym szeregu przemystéw chemicznych”®

Bron#
otrzymuje sie jako ptyn ciemno brgzowy, o przykrym zapachu, z bromkow,
ktére znajduja sie we wiekszych ilosciach obok strassfurckich soli potaso-
wych, précz tego w wodzie morskiej i w bromowych wodach mi-
neralnych.
Ma zastowanie w postaci zwigzkow w lecznictwie, w fotografji,
a takze przy fabrykacji barwikow.

Jod

przychodzi w przyrodzie tylko w potgczeniach; znajduje sie obok saletry
chilijskiej, a takze w niektorych'roslinach morskich i wodach mineralnych.



Jest to cialo state, stalowo-szare, przychodzgce najczesciej w blaszkach
lub matych krysztatkach. W alkoholu rozpuszcza sie, dajgc jodyne, cenny
produkt leczniczy. Znaczne jest tez zapotrzebowanie jodu dla celéw foto-
graficznych i niektérych farbiarskich.

Siarka

przychodzi w przyrodzie w stanie rodzimym (Sycylja, Swoszowice, Posgdza,
Hiszpanja, Stany Zjednoczone) i w zwigzku z metalami, czyli w t. zw.
siarczkach (piryt, blenda cynkowa); znajduje sie takze w siarkowych wo-
dach mineralnych. Jest ciatem z6ttem, topigcem sie przy 112° C, a wracym
przy 448° C; daje sie sublimowa¢é, przyczem wydziela sie w postaci pytu,
zwanego kwiatem siarczanym. Spala sie ptomieniem niebieskawym, wy-
dzielajac dwutlenek siarki (SO2), gaz o duszacej woni, o wasnosciach od-
barwiajacych, dezinfekcjonujgcych. Produkt surowy, zanieczyszczony, od-
czyszczg sie przez destylacje i wprowadza w handel pod nazwg siarki
rafinowanej ; przychodzi ona w laskach o grubosci okoto 2 cm (odlana we
formy drewniane), w blokach, w postaci ,kwiatu siarczanego*, w postaci
tasm, nitek i pldtna, przepojonego siarka.

Ma zastosowanie przy fabrykacji kauczuku i ebonitu (p. tamze), przy
fabrykacji zapatek, kwasu siarkowego, dwusiarczku wegla, ultramaryny,
cynobru, jako $rodek leczniczy dla zwierzat, wyjatkowo dla ludzi; spalana
siarka, stuzy do siarkowania chmielu, beczek na wino, do bielenia jedwabiu,
welny, gabek, pidér, kapeluszy stomkowych itp.; coraz mniejsze jest dzi$
zastosowanie siarki dla fabrykacji kwasu siarkowego i prochu strzelniczego.

Foafor

przychodzi w mineratach fosforytach, jest takze skladnikiem kosci. Otrzy-
muje sie go a fosforytéw przy pomocy wegla i piasku i przy uzyciu energji
elektrycznej (fuku Wolty). Jest cialem biatem lub zéttem, o potysku wo-
skowym, topi sie przy 44°, utlenia sie na powietrzu bardzo energicznie,
przyczem zapala sie; przechowuje sie go tedy pod woda. Jest silng tru-
cizng. Ma zastosowanie jako trutka na szczury i myszy i do sporzadzania
preparatow leczniczych.

Ogrzany do 250° zamienia sie na czerwong odmiane, trudniej zapalna,
nie trujaca, stuzaca do powlekania tej sciany pudetka na zapatki, o ktora
po potarciu zapatka sie zapala. (Gtowka zapatek sklada sie ze substancyj
tatwo zapalnych i ze substancyj, potegujacych opér przy tarciu; do tego
celu stuzg: chloran potasowy, siarka lub siarczek antymonu, klej, sprosz-
kowane szkio it. p.; drewienko zapatek sporzadza sie z osiki, ktorg sie
impregnuje parafing).

Kwas siarkowy H2SO4

otrzymuje sie w matej ilosci ze siarki, przewaznie z blendy cynkowej i z pi-
rytu (siarczku zelaza), ktorych siarka przez prazenie zamienia sie na dwu-
tlenek siarki SO2; dwutlenek ten zmienia sie na trojtlenek SOs przez
przytaczenie jednego atomu tlenu, co sie uskutecznia w dwojaki sposob :
1) albo przez przeprowadzenie mieszaniny dwutlenku siarki i powietrza
ponad asbestem platynizowanym, dzieki ktéremu przytgcza sie do dwu-
tlenku siarki atom tlenu z powietrza (t. zw. metoda kontaktowa,
nowsza), albo 2) przez zmieszanie dwutlenku siarki z parami kwasu azo-



towego w komorach otowianych, w ktérych przylgcza sie do dwutlenku
siarki atom tlenu z kwasu azotowego (t. zw. metoda komorowa,
starsza). Przez rozpuszczenie tréjtlenku we wodzie otrzymuje sie kwas
siarkowy.

W handel przychodzi produkt surowy, ciemny, zanieczyszczony
i czysty bezbarwny. Jest pltynem oleistym, bez zapachu; substancje
organiczne zwegla. Chtonie chciwie wilgo¢ z powietrza, musi by¢ przeto
przechowywany w szczelnie zamknietych naczyniach. Stezony kwas siar-
kowy ma gesto$¢ 1‘84. Gestos¢ jego mierzy sie areometrami, to jest szkla-
nymi, podiuznymi przyrzadami, zaopatrzonymi odpowiednig podziatka;
liczba, po ktéra zanurza sie areometr, podaje gesto$¢ kwasu. Czesto uzywa
sie przy mierzeniu gestosci kwasu siarkowego podziatki Beaumego, to jest
podziatki, ktéra wyraza gesto$¢ najbardziej stezonego kwasu liczbg 66.
Przy rozcienczaniu kwasu siarkowego wydziela sie bardzo wiele ciepta;
wolno go rozciencza¢ wlewajac go do wody (a nie przez wlanie wody
do niego, gdyz pryska). Przesyla sie go w cysternach, w butlach szkla-
nych, owinietych stomga, a ustawionych w koszach, czasem takze w na-
czyniach kamionkowych.

Ma zastosowanie do fabrykacji sztucznych nawozoéow, kwasu”solnego,
azotowego, winowego, stearowego, sody i zwigzkdw zwanych siarczanami,
do fabrykacji materiatéw wybuchowych, barwikéw i w. i.; wiele go zu-
zywa sie do rafinowania olejow mineralnych. Kwas siarkowy, nie zawie-
rajacy zanieczyszczen arsenowych, stuzy w lecznictwie, do sporzadzania
cukru gronowego i do akumulatorow. t

Kwas siarkowy dymigcy (t. zw. oleum) jest roztworem tréjtlenku
siarki w zwyczajnym kwasie siarkowym i ma zastosowanie przy rafino-
waniu wosku ziemnego i przy fabrykacji farb.

Kwas solny HCI

jest wodnym roztworem gazowego chlorowodoru ; otrzymuje sie go jako
produkt uboczny przy fabrykacji sody metoda Leblanca, a takze z od-
padkowego chlorku magnezowego. Produkt surowy jest zottawy i zawiera
31 35% chlorowodoru, produkt chemicznie czysty jest bezbarwny i zawiera
251 chlorowodoru. Gesto$¢ najbardziej stezonego kwasu solnego wynosi
1*21. Przesyta sie go w szklanych lub kamionkowych balonach o pojem-
nosci oO—70 kg, oplecionych koszami. Zastosowanie w przemysle che-
micznym dla fabrykacji chloru i chlorku bielgcego, w przemysle farbiar-
skim i metalurgicznym, przy sporzadzaniu kleju kostnego — a takze w le-
cznictwie. Rozpuszcza caly szereg metali, dajgc t. zw. chlorki.

Kwas azotowy HNOs

otrzymuje sie przez destylacje saletry chilijskiej z kwasem siarkowym. Za-
leznie od stosunku saletry i kwasu otrzymuje sie kwas bezbarwny i czer-
wony (dymiagcy). Obecnie otrzymuje sie znaczne ilosci kwasu azotowego
i azotandw z tlenu i azotu powietrza, przy uzyciu olbrzymich ilosci energji
elektrycznej (fabryka Bory pod Jaworznem).

Kwas azotowy bezwodny stezony ma gesto$¢ 52 ; przesyla sie go
w balonach szklanych i kamionkowych o pojemnosci 30 —80 kg, otoczo-
nych materjatcm ziemistym lub innym ogniotrwatym. Zastosowanie w prze-
mysle farbiarskim, przy sporzadzaniu kwasu szczawiowego, dekstryny,



catlego szereg* preparatéw chemicznych, przy"fabrykacji materjatéow wy-
buchowych, jakotez w lecznictwie. Rozpuszcza wszystkie metale (z wyja-
tkiem ziota i platyny), dajac t. zw. azotany.

Kwas borowylt-bBCb

znajduje sie w gtgbi ziemi w okolicach wulkanicznych, zwiaszcza w To-
skanji i wydobywa sie z niej wraz z parami wodnemi. Jest to ciato state,
krystalizujgce w ISniacych blaszkach ; ma zastosowanie jako $rodek odka-
zajacy (ptukanka na gardto), przy fabrykacji boraksu, dla szkliw i emalij,
przy impregnacji knotow, dla konserwacji $rodkéw spozywczych i t. p.

Kwas weglowy

scisle moéwiac bezwodnik kwasu weglowego CO 2, jest gazem, przychodzg-
cym w handel w stanie skroplonym w bombach stalowych. Otrzymuje sie
go przez skraplanie gazu wydobywajacego sie z ziemi, albo z gazu, otrzy-
mywanego jako produkt uboczny przy wypalaniu wapna. Ma zastosowanie
przy sporzadzaniu napojow musujgcych, dla od$wiezania piwa, do wytwa-
rzania niskich temperatur i dla preparatow do gaszenia ognia.

Soda (weglan sodowy Na?COj)*

Otrzymuje sie ja metodg dawniejszg (Leblanca) ze soli kuchennej
i kwasu siarkowego przy pomocy wegla i weglanu wapniowego, przyczem
pozostajg jednakze trudne do zuzycia produkty odpadkowe. Metoda
nowsza (Solvaya) nie daje zadnych produktéw odpadkowych, a uzywa
jako materjatéw podstawowych soli, kwasu weglowego i amonjaku (dla-
tego zwie sie ta soda amonjakalng). W handel przychodzi soda jako kry-
staliczna z 10 drobinami wody i jako kalcynowana, bezwodna ; krystali-
czna jest przeswiecajgca, kalcynowana jest nieprzezroczysta, biala. Aby nie
przewozi¢ wody, sprowadza sie z fabryk sode kalcynowana i poddaje kry-
stalizacji przez rozpuszczenie we wodzie i powolng krystalizacje. Opako-
wanie w workach, skrzyniach, beczkach. Zastosowanie w mydlarstwie,
hutnictwie szkia, papiernictwie, w gospodarstwie domowem przy praniu,
dla rozmigkczania wody i t. p.

Potaz (weglan potasowy”toCCb).

Otrzymuje sie go : 1) przez wytlugowanie popiotu roslinnego ; 2) z potu
owiec; 3) z melasy, te jest produktu ubocznego, otrzymywanego przy
fabrykacji cukru; 4) z chlorku potasowego (t. j. mineratu sylwinu) me-
todag Leblanca. Produkt surowy jest szary lub czerwony, produkt czysty
kalcynowany jest biaty, tatwo na powietrzu rozptywajgcy sie. Opakowanie
przewaznie w beczkach. Stuzy do fabrykacji mydta (miekkiego), szkia,

w farbiarstwie, lecznictwie i przy fabrykacji catlego szeregu preparatow
chemicznych.

Wodorotlenek sodowy i potasowy”(NaOH i KOH)

otrzymuje sie z weglanéw sodowego i potasowego przy pomocy wodoro-
tlenku wapniowego przez podwoéjng wymiane albo elektrolitycznie z chlorku
sodowego lub potasowego. Przychodzg one w handel w postaci biatych.



Ba powietrzu rozptywajacych sie mas, w walcach z blachy Zelaznej; maja
bardzo obszerne zastosowanie w mydlarstwie, papiernictwie i t. p. Ich
roztwory zwag sie tugami.

Amonjak i sole amonowe.

Amonjak NH3 jest to gaz o charakterystycznej, do tez pobudzajgcej
woni; technicznie otrzymuje sie amonjak jako produkt uboczny przy fa-
brykacji gazu sSwietlnego i koksu w postaci roztworu wodnego, a w naj-
nowszych czasach pod wplywem wysokiej temperatury, wysokiego ci$nienia
i obecnosci niklu jako Kkatalizatora, zdotano potaczy¢ azot powietrza
z wodorem. W handel przychodzi w balonach szklanych o rozmaitern
stezeniu, a mianowicie jako zawierajacy 10% (amonjak zwyczajny), 25%
(podwojny) i 35$% (potrojny) gazowego amonjaku. Zastosowanie przy fabry-
kacji sody, lodu, w farbiarstwie, do wywabiania plam i do sporzadzania
soli amonowych.

S almjak (chlorek amonowy) NH4Cl otrzymuje sie przez wysycenie
kwasem solnym wody amonjakalnej, otrzymanej przy fabrykacji gazu
Swietlnego ; po odparewaniu wody, uzyskuje sie salmjak w postaci bez-
barwnych krysztaldw, majacych zastosowanie w lecznictwie, przy lutowa-
niu metali, do stoséw elektrycznych Leclanche’a i t. p.

Weglan amonowy ma zastosowanie do sporzadzania proszku
do pieczywa, w lecznictwie i farbiarstwie. .

Siarczan amonowy omoéwiony jest w koricowym ustepie niniej-
szego rozdziatu (o nawozach).

S6l kuchenna (chlorek sodowy Na CI)

otrzymuje sie u nas: 1) jako kamienna t. j. produkt kopalny w wielkich
ilosciach w Wieliczce, Bochni i Inowroctawiu; 2) jako warzonke, przez
wytugowanie pokladdw solonosnych «przy pomocy wady i odparowanie
wody z uzyskanej solanki (Galicja Wschodnia). Wiele soli otrzymuje sie
tez z wody morskiej.

W handel przychodzi s6l jako jadalna, jako bydleca i przemystowa.
So6l przemystowa ma zastosowanie przy fabrykacji sody, tugu sodowego,
mydta, kwasu solnego, chloru i chlorku bielgcego, wyrobdw ceramicznych,
szkia, w garbarstwie i w. i.

S6l stanowi niezbedny sktadnik naszego pozywienia. Rocznie zuzywa
sie dla eeléw jadalnych okoto 7 kg na gtowe.

Soli wyprodukowata Polska w r. 1921 — 301.612 ton, z czego przy-
pada okoto 7% na sél przemystowa lacznie z bydleca.

So6l glauberska (siarczan sodowy Na.>S04 10 H20)

przychodzi w handel w wielkich bezbarwnych krysztatach. Otrzymuje sie
ja z soli kochennej i kwasu siarkowego i z odpadkéw przy przerdbce
karnalitu ; znajduje sie tez w wielu wodach mineralnych. Ma zastosowanie
przy sporzadzaniu szkta, sody, ultramaryry, jakotez w lecznictwie.

Witrjol miedzi (siarczan miedziowy CuSU4 -f 5 H20)

otrzymuje sie z blyszczu miedzi, a takze jako produkt uboczny przy wy-
dzielaniu metali szlachetnych. Jest trujgey. Ma zastosowanie jako zaprawa
farbiarska, do sporzadzania farb, w galwanoplastyce, przy impregnowaniu,
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i. j. nasycaniu drzewa n. p. dla utrwalania progow kolejowych, stupow
telegraficznych i t., dla dezinfekcji przed pasozytami zboza i w. i.

So6l gorzka (siarczan magnenezowy Mg SO#+-f 7 H20).

Otrzymuje sie jg z mineralnych woéd gorzkich, z wody morskiej, z Ki-
zerytu. Précz zastosowania leczniczego uzywa sie jej do impregnacji za-
patek, dzieki czemu one nie tlg sie po zgaszeniu, — a takze do nasyca-
nia tatwo zapalnych tkanin.

Atuny.

Przez aluny rozumie sie siarczany podwoéjne, to jest siarczany dwu
metali, wspdlnie krystalizujagce; najwazniejsze sg: glinowo - potasowy, gli-
nowo-amonowy i glinowo-sodowy ; otrzymuje sie je z ziemi atunowej, ka-
mienia i tupku atunowego, a takze przez rozpuszczenie kaolinu w kwasie
siarkowym i dodatek siarczanu potasowego lub amonowego. Przychodzg
one w handel w postaci bezbarwnych o$mioscianéw albo w postacj biatej
maczki. Czynng ich substancja jest siarczan glinowy, ktéry skutecznie za-
stepuje atuny. Zastosowanie w farbiarstwie jako zaprawa, w garbarstwie,
przy fabrykacji papieru i w lecznictwie. Alun chromowy ma tez zastoso-
wanie przy sporzadzaniu atramentu.

Witrjol zelaza (siarczan zelazawy Fe SO. + H20)

przychodzi w handel w postaci zielonawo-niebieskich krysztatow; otrzy-
muje sie go z pirytu, wzglednie z mineratdw przeros$nietych pirytem. Ma
zastospwanie w farbiarstwie, w fotografji, przy sporzadzaniu atramentu,
dla dezinfekcji i t. p.

Witrjol cynkowy (starczan cynkowy Zn SO4 -f 7 H20)

otrzymuje sie z blendy cynkowej w postaci bezbarwnych krysztatow, ma-
jacych zastosowanie dla dezinfekcji bielizny, w farbiarstwie i lecznictwie.

Saletra potasowa (azotan potasowy KNO3)

przychodzi jako produkt naturalny przewaznie z Indyj wschodnich, a otrzy-
muje sie jg takze z saletry sodowej (p. nawozy) i chlorku potasowego
przez podwdéjng wymiane. W handel przychodzi jako surowa (zanieczysz-
czona) i rafinowana: ma zastosowanie przy fabrykacji prochu strzelni-
czego, w pyrotechnice, w lecznictwie, do konserwowania miesa i na naj-
rozmaitsze preparaty chemiczne.

[Azotan srebrowy Ag/1tO3

otrzymuje sie przez rozpuszczenie srebra w kwasie azotowym; ma zasto-
sowanie w lecznictwie, fotografii, do posrebrzania, dla barwienia futer,
w kosmetyce, do znaczenia bielizny i t. d.

Boraks 12 B4O7 r 10 H20

otrzymuje sie z mineratu boracytu i boronatrokalcytu, a takze przez wy-
sycenie kwasu borowego sodg. Przychodzi w handel w postaci bezbarw-
nych, szesciobocznych krysztatldbw Ilub jako bialty proszek. Przy ogrzaniu
stapia sie na szkliwo, rozpuszczajgc tlenki metaliczne. Zaleznie od tego,
jaki tlenek sie rozpuscit, otrzymujemy réznobarwne szkliwa; z wilasnosci
tej korzysta sie w chemji analitycznej przy rozeznawaniu metali.



Zastosowanie boraksu': do fabrykacji specjalnych szkiet, do emalio-
wania, w kosmetyce, w lecznictwie, jako dodatek do mydta i krochmalu,
do lutowania (lutowaé¢ mozna tylko powierzchnie metali zupelnie czyste;
najlepiej odczyszczg sie stopionym boraksem) i do sporzadzania kleju ka-
zeinowego.

Chlorek bielgcy

otrzymuje sie przez dziatanie chloru na wapno gaszone, jako biaty pro-
szek o zapachu chloru. Przechowuje sie go w miejscach ciemnych, zimnych,
w szczelnych beczkach drewnianych. Zastosowanie: do bielenia, dezinfekgji,
w lecznictwie, do fabrykacji chloroformu i t. d.

Wartos$¢ chlorku bielacego zalezy od ilosci chloru, jaka wydziela po
oblaniu kwasami ; ilo$¢ ta jest w rozmaitych produktach handlowych rézna.

Do bielenia uzywa sie w przemysle wioknistym i papierniczym pod-
chlorynoéow; podobnie dziatajg nadtlenki, nadborany it. p. sole.

Piroluzyt (braunsztyn)

jest to mineral, ktérego czynng substancjg jest dwutlenek manganu ; naj-
lepsze gatunki zawierajg go 93—96% . Przychodzi na Bukowinie i w Niem-
czech. Stuzy do sporzadzania chloru i chlorku bielgcego, tlenu, bromu,
jodu, do odbarwiania i barwienia szkia, na polewy garnkéw, do stosow
elektrycznych Leclanchea, do sporzadzania manganu i soli manganowych;
z nich ma wielkie znaczenie lecznicze (dezinfekcyjne) i laboratoryjne nad-
manganian potasowy (fiotkowe igty).

Weglik wapnia CaCr

czyli karbid wapniowy otrzymuje sie przez stopienie koksu z wapnem
palonem w piecu elektrycznym, jako szaro-czarng mase, ktéra z woda
wydziela acetylen, gaz majacy zastosowanie do oswietlania i w technice.

Towary o mniejszem zastosowaniu.

Chloran potasowy KCHK3 otrzymuje sie albo elektrolitycznie
albo przez dziatanie chloru na weglan potasowy. T worzy ISnigce, bezbarwne
blaszki, albo bialty proszek. Zastosowanie : w pyrotechnice, w lecznictwie
i w farbiarstwie.

Dwuchromian potasowy KrCrrCb otrzymuje sie z rudy*chro-
mowej (zelaziaka chromowego). Jest to substancja czerwona, krystaliczna,
majgca zastosowanie w garbarstwie, w farbiarstwie, do ogniw elektrycz-
nych, do sporzadzania farb chromowych i t. p. Znaczenie techniczne ma
tez dwuchromian sodowy Na2Crr O7.

Kamien winny pozostajagcy w beczkach, w ktérych wino fermen-
tuje, daje po odczyszczeniu produkt, majacy zastosowanie w lecznictwie
i farbiarstwie. Z niego otrzymuje sie kwas winowy, majgcy zastoso-
wanie przy sporzgdzaniu limon jad, w lecznictwie i farbiarstwie.

Cukier otowiowy otrzymywany z otowiu i z octu ma zastoso-
wanie farbiarskie i lecznicze.

SO0l szczawikowa ma zastosowanie w farbiarstwie.

Formalina jest to 40% owy roztwor formaldehydu o gryzacej
woni; stuzy jako $rodek odkazajacy; w technice ma zastosowanie przy
produkcji galalitu, mas plastycznych i t. p.



Kwas mlekowy otrzymuje sie przez fermentacje mlekowg zcukrzo-
nej skrobji; ma zastosowanie w farbiarstwie, garncarstwie, przy fabrykacji
drozdzy i t. d.

W ostatnich czasach stajg sie waznymi produktami handlowymi za-
geszczone gazy, przesytane w stalowych bombach, a mianowicie tlen,
otrzymywany ze skroplonego powietrza dla uzytki! leczniczego i technicz-
nego i wodor otrzymywany przez elektrolize tugu sodowego, dla sa-
morodnego przecinania metali, do napetniania balonéw i dla hartowa-
nia thuszczow (p. odnosny ustep). Ograniczone zastosowanie ma skro-
plony azotl.

Wody mineralne.

Wody mineraine zawieraja w roztworze wodnym liczne zwigzki che-
miczne, dzieki ktérym oddzialywujg one dodatnio na organizm ludzki.
Procz woéd naturalnych wchodza w handel:

Substancje state, ktére pozostajg po odparowaniu wody z tychze
wod mineralnych.

Wody mineralne sztuczne, bedgce roztworami istotnych, statych sktad-
nikéw wod mineralnych we wodzie, zazwyczaj nasyconej kwasem weglo-
wym.

Tabletki mineralne, sktadajgce sie z istotnych, stalych sktadnikéw
woéd mineralnych, ktore po wrzuceniu do odpowiedniej ilosci wody daja
roztwoér, zblizony pod wzgledem zawartosci sktadnikéw do naturalnej
wody mineralnej.

Nawozy.

Nawozy majg jako zadanie dostarczy¢ glebie tych skitadnikéw, ktoére
z niej ubywaja wskutek uprawy roli przez wzrost roslin, a ponadto do-
starczy¢ tych substancyj, ktére jakos$¢ gleby polepszaja. Tu wchodzg w ra-
chube przedewszystkiem nawozy, zawierajgce kwas fosforowy, azot, potas,
wapn. Wiele z nich trzeba wytworzy¢ droga przemystu chemicznego
(sztuczne nawozy); cze$¢ ich przychodzi w przyrodzie w stanie gotowym.
Nawozy sztuczne sprzedaje sie z gwarancjg czynnych ich skladnikow.

Superfosfaty mineralne

sporzadza sie ze surowcow, zawierajgcych kwas fosforowy; w nich znaj-
duje sie kwas ten w takiem potaczeniu, ktore nie jest we wodzie rozpusz-
czalne i wskutek tego kwas ten nie jest przyswajalny i pozyteczny dla
rosliny w ciggu jednego roku. Surowcami takimi sa: 1) fosforany wa-
pniowe z Florydy, Algieru, Tunisu; 2) mineraly, zwane apatytami, z Ka-
nady, Hiszpanji, Norwegji; 3) koprolity (skamieniate odchody zwierzat
z dawnych epok geologicznych) o ksztatcie kulistym, znachodzace sie u nas
na Podolu; 4) fosforany guanowe, powstate z ekskrementéw ptasich,
z wysp i pobrzeza Oceanu Spokojnego, stanowigce drobnoziarnistg mase
zmieszang z grudkami, dajgcemi sie tatwo rozetrze¢. Przerdbka wyzej opi-
sanych surowcoéw na superfosfat polega na oddziatywaniu kwasu siarko-
wego na rozdrobniony surowiec, przyczem otrzymuje sie nawéz, zawiera-
jacy 18—20%kwasu fosforowego (P205) we wodzie rozpuszczalnego. Pro

) O chlorze, kwasie weglowym i amonjaku byta mowa w odnosnych ustepach.



dukt zawierajacy 45 % zwie sie superfosfatem podwodjnym. Przez zmiesza-
nie superfosfatu mineralnego z solami amonowemi (najczesciej z siarcza-
nem amonowym) wzglednie z potasowemi, otrzymuje sie superfosfaty
amonjakalne, wzglednie potasowe.

Maczka Thomasa.

Otrzymuje sie ja z zuzlu Thomasa przy procesie Bessemera (p. str. 15);
zawiera 12 - 20 9P205, ,rozpuszczalnego w kwasie cztrynowym", ktéry— przy
badaniu laboratoryjnem — rozpuszcza z maczki tyle kwasu fosforowego,
He go przyswoi¢ moze gleba. Wydajnos¢ produktu zalezy od jego miat—
kosci, dlatego zada sie, by produkt mielony przechodzit w 80 £ przez sita,
majaee 1600 otwordow na 1 cm2

Maczka kostna.

Kosci, ktére nie nadajg sie do przerdobki mechanicznej (guziki, przed-
mioty galanteryjne), jakotez odpadki z tej przerobki, stuzg do sporzadza-
nia bardzo cennego nawozu, gdyz zawierajg dwa skiadniki nawozowe dla
niemi : kwas fosforowy i zwiazki azotowe; ze zwigzkéw tych moze ziemia
korzysta¢ w catej petni tylko wtedy, gdy kosci zostang odpowiednio prze-
robione. Przerdbka obejmuje : sortowanie, rozdrobnienie, usuniecie ttuszczu
przez gotowanie *), parzenie lub ekstrakcje poczem S$rutuje sie i poleruje
kosci ; otrzymany przy tern polerowaniu odpadek nosi nazwe maki ko-
stnej nieodklejoneji jest cennym nawozem, bo zawiera 4—5 % azotu
i znaczne ilosci kwasu fosforowego. Opolerowany $rut kostny odkleja sie
przez traktowanie przegrzang parg wodng?. Jesli odklejenie doszto do
granic, ostatecznie dajacych sie tg droga osiagnaé¢, otrzymuje sie produkt,
ktéory po osuszeniu i doktadnem zmieleniu daje make kostng odkle-
jona; jesli rozmyslnie tych granic nie osiggnieto, otrzymuje sie maka
kostng parzong. — Przez oddzialywanie kwasu siarkowego na kosci
odttuszczone, otrzymuje sie superfosfat kostny, przez co staje sie
kwas fosforowy kosci bezposrednio przyswajalny przez glebe (kwas
fosforowy, zawarty w kosciach jest przyswajalny i pozyteczny dla gleby
tylko w obecnosci gnijacych substancyj organicznych n. p. w obecnosci
kleju w kosciach zawartego — lub w obecnosci nawozéw potasowych).

Saletra chilijska (azotan sodowy NaNCb)

jest to produkt kopalny, przychodzacy z Chile, ktory po przekrystalizo-
waniu daje bezbarwne krysztaly, majgce zastosowanie jako nawéz, po-
nadto do fabrykacji saletry potasowej, kwasu azotowego i do calego sze-
regu preparatow chemicznych. Produktem konkurencyjnym jest saletra
wapniowa (norweska), otrzymywana przy pomocy azotu i tlenu po-
wietrza pod wpltywem energji elektrycznej; z niej otrzymuje sie saletre
amonowga dla celow amunicyjnych i barowa dla celdw technicznych.

Siarczan amonowy

otrzymuje sie przez wprowadzenie amonjaku do rozcienczonego kwasu
siarkowego ; otrzymuje sie go jako produkt uboczny przy fabrykacji gazu
Swietlnego, przy fabrykacji koksu, przy destylacji tupkéw bitumicznych,

por. ustep ¢ thuszczu kostnym.
* por. ustep o kleju z kosci.
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torfu i z gazéw, uchodzacych z wielkiego pieca; przez uzycie wysokiej
temperatury w piecu elektrycznym i przy wspoétudziale odpowiednich ka-
talizatoréw zdotano azot z powietrza przytgczy¢ do wagliku wapniowego
i otrzymac ta drogg potaczenia cy jano-amid owe (cyjanamid wa-
pnia, azotniak wapnial, ktére uzyte jako materjat nawozowy rozkiadaig
siag w glebie najpierw na sole amonowe, a potem na odpowiednie
azotany.

Nawozy potasowe,

Wchodzg tu w rachubg nastepujace sole potasowe: kainit, kar-
nalit, kizeryt, sylwin, przychodzace koto Katusza i Stassfurtu; bywajg one
stosowane badzto w stanie surowym, badzté po przerdbce; dla celéw
nawozowych ma najwieksze znaczenie t. zw. kainit mielony, zawierajgcy
okoto 12°/e potasu. Sole potasowe majg tez wielkie znaczenie przemystowa.

W r. 1921 wyprodukowata Polska 15.000 ton soli potasowych.

Inne nawozy.

Podrzedniejsze znaczenie nawozoWe majg: guano peruwianskie,,
z ekskrementéw ptasich, guano nietoperzowe, magka nawozowa z krwi,
maka miesna (z padliny, bydia zarazonego i wnetrznosci), maka ro-
gowa, maka rybia, (guano rybie) popi6t kostny, szlam zfabryk
eukru i w. i. O wapnie p. str. 42; stuzy ono w stanie mielonym jako
cenny nawoz.

X!, Pokarmy.

Przez pokarmy rozumie sie substancje, ktore organizm ludzki pod-
trzymaé i rozwingé moga. Procz wody i soli mineralnych naleza tutaj na-
stepujace grupy zwigzkow :

1. Zwiazki biatkowe (azotowe) znajdujg sie one w przewaza-
jacej ilosci w biatku jaja kurzego, wlbdknie miesnem, serze i w. i.

2. Weglowodany; przyktadem czystego weglowodanu jest cu-
kier; przewazajgca ilos¢ weglowodan6éw zawierajg maki.

3. Zwigzki ttuszczowe; tu nalezag oleje i tlhuszcze n. p. oliwa,
masto, tluszcz kokosowy.

Zboza i inne produkty rolnicze.

Z powyzszych produktéw oméwione sa w tym ustepie: pszenica,
zyto, jeczmien, owies, kukurudza, ryz, proso, hreczka, kartofle, groch, fa-
sola, bdb, soczewica, jako podstawowe substancje dla naszych codziennych
pokarmoéw. Wszystkie odznaczajg sie wielka iloscia skrobji, dos¢ znacznag
iloscig zwigzkdéw azotowych, a mata iloscig innych sktadnikéw. Skiad che-
miczny jest zmienny i zalezy od gatunku, ziemi, klimatu i nawozu.¥

A Prednkuje go paristwowa fabryka w Chorzowie na Gormym Slasku.



Tabliczka przecietnej zawartosci
skrobja  biatko  tluszcz solemin  woda

pszenica 62 13 1-2 1-7 13-5
zyto . . 67 1 25 1*6 13-5
jeczmien 63 12-5 2 1-8 13
OW €S e 56 12 — 3 17
kukurydza 66 11 6 15 12
FY Z oo 74 5 — 5 13
kartofle. ... 21 2 0-2 1-1 75
groch 42 23 2 3 14
SOCZEW iCA . cciiiieieieieienieiae 53 26 2 3 12

Przy przechowaniu wymagajg zboza miejsca suchego, wietrznego i ja-
snego ; procz spichlerzy stuzag do tego celu jamy obmurowane lub wyto
zone ubitg ziemig i stoma, a dla wielkiego handlu elewatory, to jest zabu
dowania, obejmujace baterje zelaznych skrzyn o wysokosci 15—40 m, zwa
nych ,silos", odpowiednio wentylowanych. Wsypywanie zboza odbywa sie
od goéry, wysypywanie od dotu. Przesytlka odbywa sie we workach, albo
przez luzne wsypywanie do wagonow t. j. ,alla rinfusa".

Przy ocenie wartosci zb6z sg miarodajne nastepujace wiasnosci:

1. Jednostajna wielkos$¢ jest ceniona.

2. Ksztatt; ziarna bardziej pekate majg wieksza zawartos¢ maki
i sa dlatego bardziej cenione niz ptaskie.

3. Barwa; ceniona jest jednostajno$¢ barwy; ziarna ciemne maja
tuske grubsza, niz ziarna jasne; zbyt jasne ziarna ucierpiaty wskutek po-
suchy, szare wskutek ujemnych wpitywéw atmosferycznych.

4. Zapach zdrowego zboza jest Swiezy, a nie stechiy.

5. Gestos$¢. Oznacza sie ja na wadze zbozowej, podajacej wage
albo 7< 1 albo litra odmierzonego dzieki urzgadzeniom tej wagi stale w je-
dnakowy sposo6b i nasypywanego pod jednakowem cisnieniem. Waga litra
pomnozona przez 100 daje t. zw. wage hektolitrowg. Zaleznie od niej roz-
roznia sie zwykle 3 gatunki zbéz. Na gietdach zbozowych przyjete sg mi-
nimalne wagi t. zw. ,zwyczajowe". Gesto$¢ oznacza sie tez przez zwazenie
1000 suchych ziarn. Zboze o wiekszej gestosci jest cenniejsze, gdyz zawiera
wiecej maki, a mniej tuski.

6. Czystos¢, to jest jakos¢ i ilos¢ zanieczyszczajacych ciat i zta-
manych ziarn; ilos¢ plewy; ilos¢ niedojrzatych lub kietkuja-
cych ziarn.

7. Maczystos$¢, wzglednie szklisto$§¢é ziarn. Sporzadza sie
przekroje 50 ziarn, ktore sie uzyskuje zazwyczaj w sposob szybki przy po-
mocy ,farinotomu" i oblieza ilo$¢ przekrojéw maczystych i szklistych.

8. 1los¢ wody przez oznaczenie ubytku wagi przy 105° 15" jest
normalng iloscig; ziarna o mniejszej ilosci wody dajg duzo otreb i make
z6ha ; o ile ilos¢ wody nie przekracza 20%, zboze jest mozliwe do przy*
jecia po zbonifikowaniu wyzszej zawartosci wody ; zboze zawierajgce wiecej
niz 20% wody nie musi by¢ przyjete. Zboze wilgotne tatwo plesnigje.

9. Sztuczne polepszenie wygladu np. przy pomocy oliwy,
siarki i t. p.



Pszenica

bywa uprawiana w catej strefie umiarkowanej az do 60° p6in. szer. geogr.
Istnieje w bardzo wielu odmianach. Najwazniejsze sg: pszenica jara (za-
siana na wiosne, a zebrana w lecie, czerwona, zwykle twarda) i pszenica
ozima (zasiana w jesieni roku poprzedniego, biata, zwykle miekka); psze-
nica wasatka (pospolita, twarda, polska) i pszenica gotka (orkisz). Ziarno
pszeniczne ma okoto 6 mm diugosci, 3 mm szerokosci, jest zazwyczaj po-
dtuzne, owalne. Barwa lepszych gatunkéw jest jasno-zétta lub biatawa,
gorszych ciemna, brgzowa lub czerwona. Zaleznie od wygladu przekroju
ziarna rozroéznia sie: 1) pszenice miekka, maczysta (niemieckya); 2) psze-
nice rogowa, szklista, twarda (polska, rosyjska, afrykanska, egip-
ska) ; pszenice posredniag (francuska). Pszenica szklista jest pozywniejsza
niz maczystg, gdyz zawiera wiecej glutenu (substancyj azotowych) i daje
tadniejszag make.

Dobra pszenica powinna mie¢ ziarna zupeinie dojrzate, réownej wiel-
kosci, suche jasne, o delikatnej tusce; moze zawiera¢ najwyzej 15X wody,
a "2 zanieczyszczen, a w tern G'IE£ sporyszul)- In™ gestsza pszenica, tem
lepsza. Hektolitr najlepszej pszenicy wazy 82 kg, najgorszej /2 kg; 1000 ziarn
najlepszej wazy 38 g, $redniej 34 6 g, najgorszej 30 5 g. Celem podwyzszenia
wagi hektolitrowej dodaje sie do pszenicy oliwy (na 1000 kg ¥3 kg. oliwy),
ktora skupia ziarna i daje wage o 4% wyzszg. Takag pszenice tatwo ro-
zezna¢ mozna przez zmieszanie jej z drobno sproszkowanym bronzem, ktéry
Ignie tylko do ziarn powleczonych oliwa.

Twardej pszenicy i orkiszu uzywa sie na grysiki; maki z niej na ma-
karon, poéttwardej na make, miekkiej na make i krochmal. Drobnej czesci
uzywa sie do fabrykacji piwa i wodek; niedojrzaty orkisz stuzy na krupki
i na make do zup. Stoma ma zastosowanie jako $ci6tka i pasza (sieczka),
jako materjat do fabrykacji papieru. W budownictwie wiejskiem sporzgdza
sie ze stomy dachy, ciepte, lekkie, przewiewne, tanie, lecz tatwo zapalne.
Przez przepajanie (impregnacje) stomy mlekiem wapiennem, papka z gliny,
rzadkim cementem itp. czynig stome bardziej odporng na dziatanie ognia.
Ze stomy sporzgdza sie zapomocg silnego prasowania i wigzania drutem
ptyty o grubosci 5 10 cm, ktére odpowiednio impregnowane sg niepalne
i stanowig tani i lekki materjat, zastepujacy ptyty korkowe, stuzgce na
Scianki dziatowe i t. p.

We Wioszech, Szwajcarji i Azji Wschodniej uzyskuje sie przez odpo-
wiednig kulture ps$zenicy stome piekng i silng na kapelusze.

Zyto
uprawia sie w klimacie zimniejszym, niz pszenice; jego kultura siega az
do 70° poéinocnej szerokosci geograficznej ; ogromnie wiele uprawia sie go
w poéinocnej i Srodkowej Europie. Ziarno zyta ma diugos¢ 8 10 mm,,
szeroko$¢ 3 mm.; jest podituzne, u goéry prosto Sciete z ,brédka*, u dotu
ostro zakonczone, na grzbiecie pomarszczone. Barwa zoétto-szara do nie-
biesko szarej, a takze zielonawo-srebrzysta. Dobre zyto powinno by¢ su-

che, tatwo tamliwe, maczyste, barwy zielonawo szarej, o cienkiej tusce,
ktéora nie powinna sie dawac¢ tatwo od ziarna oddzieli¢. 1lo$¢ szklistych

*) Sporysz jest to trwatka grzyba pasozytujgcego na zbozu, diugosci IVa—2\Va cm,
grubosci 3—5 mm. zZlozona, ze strzepek grzybowych; na powierzchni jest barwy fioletowo-
czarng?; zawiera szereg trulja,cych ZWigzKow. zanieczyszczona sporyszen daje chieb
na fiotkowo zabarwiony, plamisty, o przykrym zapachu.



siara wynosi¢ powinna okoto 15j, zanieczyszczen 2f, w czem sporyszu
by¢ moze najwyzej 0'1£. Zie zyto ma ziarno zottawo-czerwone, grubg
tuska, ciemne konce i zottawa maka; mokre zyto ma migkszg tuska, ktéra
podczas wysychania marszczy sia; niedostatecznie osuszone zyto tuszczy
sig tatwo i jest migkkie. Waga hektolitrowa zyta najlepszego wynosi 74 kg.,
najgorszego 67 Kkg.; 1000 ziarn wazy 27, 23'‘8, 22 g. Stoma zytnia bywa
czasem uzywana na kapelusze.

Jeczmien

uprawia sig az do 70* pdéinocnej szerokosci geograficznej. Przychodzi jako
dwu-, cztero-i szesciogranny. Ziarna majag 8 —12 mm. dtugosci, 3'5 mm.
szerokosci; winny by¢ gtadkie, barwy stomkowej, ISnigce. Najwazniejsze
gatunki handlowe sg: Jaczmien browarniczy; ma on by¢ jasny lub
z6hy, jednostajny co do barwy i wielkosci, maczysty, o cienkiej i po-
marszczonej tusce, niepotamany, o wadze hektolitrowej 63 do 72 kg., po-
winien zawiera¢ najmniej 60X skrobji, a nie wiecej jak \2% subst. azot,;
powinien szybko i jednostajnie kietkowaé; najwyzej 10U moze nie kietko-
wac. Jaczmien gorzelniczy moze by¢ nieco gorszy od browarniczego,
lecz musi bardzo dobrze kietkowa¢. Drugorzedny jaczmien idzie tez na
krupy. Jeczmien tuszczony daje gruboziarniste krupy, potamane ziarna
dajg kaszg jeczmienna, atuszczone i oszlifowane dajg krupki pertowe.
Odpadki przy fabrykacji krup przerabia sig na maka, ktora stuzy jako
domieszka do maki pszennej i zytniej. Pewnego gatunku jeczmienia uzywa
sig do fabrykaeji surogatu kawy. Najgorszy gatunek jeczmienia, ja-
kotez i sterna stuza na pokarm dla bydta. Waga hektolitrowa jeczmie-
nia wynosi S3—72 klg; ilo$¢ zanieczyszczenn dopuszczalna dla jeczmienia
browarniczego 1$, dla jeczmienia gorzelniczego i na krupki 4&.

Owies

uprawia sig az do 67* pdéinocnej szerokosci geograficznej. Istnieje jaka
biaty, ztocisty, brazowy i czarny, wczesny i p6zny. Ziarno ma 6—7 mm.
dtugosci, jest ostro zakonczone, gtadkie, ISnigce, najczesciej barwy stomy,
rzadko brgzowe. Dobry owies powinien by¢ jednostajny, dojrzaty, ISnigcy,
nie powinien zawiera¢ wiecej jak 3% zanieczyszczen, wsréd ktorych nie
wiecej jak 0'l;g sporyszu i 0'lE $nieci, kakolicy, pszenica i szelgznika; nie
powinien tez zawiera¢ ziarn giluchych, t. j. ziarn brgzowych, na dolnym
koncu plewy zielonych. Waga hektolitrowa 38—40 kg.; 1000 ziarn wazy
S3, 30, 27 g.

tuszczony owies stuzy do wyrobu kaszki, grysiku i maczki do zup,
do fabrykacji spirytusu i piwa, na preparaty dvjetyczne, zwilaszcza dla
dzieci ; zluszczony i zmiazdzony do jedzenia jako ,,Ouaker Oats". Zmielony
daje maka w wielkich ilosciach, zuzytkowang w Skandynawji i stuzaca
jako domieszka do kakao owsianego. Bardzo wiele owsa stuzy jako zna-
komity pokarm dla koni, a takze i drobiu.

Kukurudza

dojrzewa w strefie umiarkowanej, w okolicach stonecznych i cieptych.
Zaleznie od wygladu rozroznia sig kukurudza zwyczajna o ziarnach
okragtawyeh, przy podstawie sptaszczonych, barwy biatej, z6ttej lub czer-
wonawej ; ,konski sgb®“, o ziarnach wielkich, biatych, sptaszczonych;
kukurudza drobnoziarnista o ostrych krawedziach, najczesciej barwy



czerwonej lub pomaranczowej. Przekroj kukurudzy bywa szklisty lub ma-
czysty. Waga hektolitrowa kukurudzy wielkoziarnistej wynosi 70—78 kg»,
drobnoziarnistej 74—87 kg., ilo$¢ wody najwyzej KW Dobra kukurudza
musi by¢ zupelnie dojrzata (co rozeznaé mozna po jednostajnej barwie
ziarn), sucha (lecz nie sztucznie suszona), nie powinna by¢ popekana, ani
na koncach brazowa (co pochodzi od wilgoci), powinna by¢ gtadka
(zmarszczki sg wtedy, gdy zebrano niedojrzatg). Warto$¢ kukurudzy star-
szej jest wyzsza niz Swiezej.

Kukurudza stuzy do wyrobu krupek, kaszki i maki, do fabrykacji
spirytusu, krochmalu i oliwy, w Ameryce do fabrykacji piwa; kukurudza
zielona stuzy jako pokarm dla bydta; pochwy, otaczajgce kolbe, stuzg jako
widkno i materjal do wyplatania, ze szyjki stupka wyciska sie substancje
lecznicze, same kolby stuzg jako materjat opatowy.

Ryz

przychodzi z Indyj Wschodnich, z Jawy, z Wtoch takze z péinocnej i wscho-
dniej Afryki i potudniowej Ameryki. Rozréznia sie gatunki bagniste i gor-
skie smaczniejsze, lecz mniej wydatne od bagnistych. Ziarno ryzu otoczone
jest zo6tta, czerwono e+ brgzowg lub czarniawg tuska i cieniutkg skérka sre-
brzysta. Do Europy eksportuje sie ryz nietuszczony jako paddy, do po-
towy tuszczony jako cargo, rzadziej polerowany. tuszczenie odbywa sie
w odnosnych miynach. Ryz tuszczony posiada jeszcze dwumilimetrowy
zarodek; przez polerowanie usuwa sie go. Polerowane ziarno ryzu ma
dtugos¢ 5—8 mm., jest nieco przyptaszczone, barwy srebrzystej lub z6ta-
wej, o potysku szklistym ; pray przetomie daje ostre krawedzie.

Gatunki handlowe noszg nazwe zaleznie od pochodzenia, lub zaleznie
od jakosei: najlepszy stotowy, S$redni, krotki, tamany. Do najdrozszych
gatunkéw nalezy ryz z Karoliny, do najtanszych nalezy ryz bengalski. Do
transportu ryzu stuzg specjalne parowce o pojemnosci 50.000 workow : ryz
tuszczony pakuje sie we worki. Warto$¢ ryzu ocenia sie wedtug pocho-
dzenia, barwy, szklistosci, ilosci potamanych ziarn i potysku ; najlepszy ryz
ma potysk jedwabisty lub pertowej masy. Z wagi hektolitrowej nie mozna
wnioskowa¢ o dobroci ryzu. Dobry ryz powinien zawiera¢ ziarna cate,
okragte, twarde, przeswiecajgce, bez smaku i woni; przy zagotowaniu nie
powinny stawac sie lepkie i powinny jednostajnie miekngé. Stary, zepsuty
ryz bieli sie czasem wapnem ; do maczystych ziarn dodaje sie oliwy lub
wazeliny, by staly sie przeswiecajgce i I$nigce, do zéttawych indyga lub
ultramaryny. Ryz stanowi bardzo rozpowszechniony s$rodek spozyweczy;
stuzy tez do wyrobu krochmalu, alkoholu (araku) i piwa; odpadki ryzu,
otrzymywane przy polerowaniu, a skladajgce sie ze skorki srebrzystej wraz
z odrobing bielma, stuzag do sporzadzenia maczki ryzowej, krochmalu
i pokarmu dla bydia. Otreby stuzg jako opakowanie, jako dodatek do
otrgb zbozowych i maczki ryzowej; stoma stuzy na maty i na materjat do
sporzadzania papieru.

Proso

uprawia sie w potnocnej i potudniowo-wschodniej Europie az do 52° sze-
rokosci geograficznej. Ziarno ma 2—3 mm. diugosci, jest pokryte plewa,
ksztattu jajowatego, barwy od bialej do czerwono - brgzowej, o gtadkiej,
ISniacej powierzchni. Ziarno tuszczone i polerowane jest biate lub zotte,
okragtawe, gtadkie, czesto szkliste. Dobre ziarno powinno by¢ dojrzate,



suche, blyszczace, jasne, o przyjemnym smaku i zapachu; z pos$réd Scisnie-
tych palcéw powinno sie tatwo wyslizgiwaé. Waga hektolitrowa wynosi

od 70 82 kg.; ilo$¢ zanieczyszczen do 2*5%. Jako zafatszowanie uwazaé
nalezy sztuczne barwienie na ztocisto przy pomocy barwikéw smotowco-
wych.

Zastosowanie prosa jest w formie maki, krupek, kaszki (jaglanej); jako
srodek spozywczy; otreby stuza do zafalszowania przypraw, odpadki przy
polerowaniu majg zastosowanie jako pokarm dla bydta, stoma wymibécona
stuzy na miotetki i szczotki (nazywane niewlasciwie ryzowemi).

Hreczka (gryka).

Hreczke uprawia sie az do 70° pétri. szer. geogr.; istnieje w dwu
odmianach, jako zwyczajna i tatarka. Hreczka uprawiana w Europie ma
ziarna gtadkie, brazowe, diugosci 3‘5—4'5 mm., tréjgraniaste. Dobra
hreczka powinna mie¢ zabarwienie srebrzysto eszare z brazowemi plam-
kami, ksztalt tréfgramasty, o wypuktych Sciankach i powinna by¢é maczysta.
Waga hektolitrowa najlepszej hreczki powinna wynosi¢ 65—70 kg., $red-
niej 63 64 kg. Luszczona hreczka stuzy jako kaszka i na maczke do zup,
pieczyw, kietbas; stuzy do fabrykacji krochmalu i alkoholu, a takze jako
pokarm dla bydta.

Kartofle
udajg sie do 66° po6t. szer. geograf. Sa to bulwy rosliny o tej samej nazwie.
Ich wielko$¢ i ksztalt bywa rozmaity, barwa wewnatrz biata, a czasem

czerwona i niebieska. W handlu przychodzg kartofle wczesne (z Algieru,
Malty, Wioch, Wegier i Gorycji) i pézne. Wartos¢ kartofli zalezy od ilosci
skrobji ; ocenia sie jg przy pomocy wag kartoflanych, podajgcych gestosc
kartofli, przez zwazenie koszyka kartofli raz w sposéb zwyczajny, a raz
podczas zanurzenia w wodzie. Z tablic odczytuje sie, jaka ilos¢ skrobji
odpowiada znalezionemu ciezarowi gatunkowemu. Kartofle powinno sie
przechowywac¢ w suchych, ciemnych, wietrznych i nie mroznych piwni-
cach; dtuzej niz rok przechowywac¢ sie nie data; kartofle zmarzniete na-
daja sie jeszcze dla gorzeln. Kartofle stuzg jako codzienne pozywienie
szerokich warstw ludnosci, do fabrykacji spirytusu i krochmalu i jako
pokarm dla bydta; produkty suszone zyskujg coraz szersze zastosowanie,
a mianowicie jako pokarm dla ludzi i zwierzat, jakotez dla celdéw prze*
myslowych.

Groch

bywa uprawiany prawie w calej srodkowej Europie. Nasiona jego maja
5 10 mm. $rednicy, sa okragte, gtadkie lub mato pomarszczone, zielo-
nawo-zotte. Ze wzgledu na wielkg ilo$¢ substancyj azotowych jest groch,
podobnie jak inne nasiona strgczkowe, bardzo pozywny. Proécz produktu
Swiezego przychodzi w handel groch suszony barwy zielonawo-z6ttej,
jesli jest dojrzaty, a zielony, jesli jest niezupelnie dojrzaty; groch tusz-
czony, z6tty, potkulisty i w postaci mgczki, uzywanej do zup. Dobry
groch powinien by¢ duzy, suchy, gtadki, o cienkiej skorce i powinien
szybko i jednostajnie miekngc¢ przy gotowaniu. llo$¢ zanieczyszczen powinna
wynosi¢ najwyzej 2 — Eksport grochu odbywa sie od nas na wielkg
skale. Jako zafatszowanie uwaza¢ nalezy polerowanie tojkiem i barwienie
barwikami smotowcowymi.



Fasola

przychodzi w rozmaicie zabarwionych odmianach; ma 10—20 mm. dtu-
gosci, 8—12 mm. szerokosci i odznacza sie silnym potyskiem. Ilos¢ zanie-
czyszczen wynosi¢ moze najwyzej 1V22. Stuzy jako pokarm dla ludzi we
formie Swiezej, lub jako konserwa, takze w postaci magki. W stanie zmie-
lonym stuzy tez jako dodatek do mielonej kawy. Wreszcie stuzy tez jako
pokarm dla bydia. (Fasola z Rangoon, pochodzenia zamorskiego, jest dla
zdrowia szkodliwa).
B6b

Ma nasiona wielkosci 15—20 mm. llo$¢ zanieczyszczern wynosi¢ moze naj-
wyzej 172?. Stuzy w postaci catej lub zmielonej, jako pokarm dla ludzi,
przewaznie jednak jako pokarm dla bydia.

Soczewica

ma 7—8 mm. S$rednicy, 2—3 mm. grubosci, ksztatt soczewkowaty ; barwg
ma z6ttg lub znito brazowsa; czesto jest nakrapiana. Soczewica o matych
ziarnach uwazana bywa za lepsza, niz soczewica o duzych ziarnach.

O mlewie.

Ziarna zbozowe znajdujg zastosowanie jako pokarm ludzki po po-
przedniem oczyszczeniu i rozdrobieniu. W ziarnie ma odzywcze znaczenie
dla cztowieka krochmal (skrobja) i biatko (gluten). Miynarstwo zbozowe
dazy tedy do oczyszczenia i rozdrobnienia zboza
i do wyosobnienia z niego sktadnikéw odzywczych.

Czyszczenie zboza odbywa sie przy po-
mocy 1. dwoch plaskich sit drucianych,

x ktorych jedno przepuszcza ziarna, a nie prze-
puszcza ziemi i kamyczkéw wiekszych od ziarn,
a drugie zatrzymuje ziarna, przepuszczajac piasek
i inne drobniejsze od ziarn zanieczyszczenia; 2.
wietrznika (aspirators, tarara), rys. 15, w kto-
rym prad powietrza rozdziela ziarna petne od
Izejszych ziarn pustych, od stomy, plewy itp.; 3.
przyrzadu magnetycznego, stuzacego do
wydzielania kawatkéw zelaza; 4. oddzielacza
(trieura), rys. 16, stuzacego do oddzielania ziarnek
okragtych, zanieczyszczajagcych zboze (kakol, gro-
szki i t. p.); 5. obtuskiwacza, stuzgcego do
silnego obcierania ziarna o szorstkie powierzchnie
i nastepnego poddawania dziataniu pradu powie
trza, przez co usuwa sie cze$¢ zewnetrzng tuski
razem z przylegajagcym brudem ; 6. zubrowania

to jest obcinania ,brodki” i zarodka miedzy ka-

mieniami miyniskimi, dostatecznie od s-ebie od- Rys 15 Przekr6j wijetrZnik.
dalonymi i przesiania obcietych ziarn. Mielenie (Podtug Kickal.
oczyszczonego ziarna odbywa sie albo przy po

mnocy kamieni, albo przy pomocy walcow. Najlepsze kwarcowe K a-

mienie mtynskie pochodza z Francji, dobre sg granitowe kamienie

szwajcarskie. Ich surogatem sg kwarce i trachyty wegierskie, granit i sztu-

ezne kamienie, otrzymywane z piaskowca, odtamkéw kwarcowych, szmirglu
Towaroznawstwo. £



i t. p., zlepionych odpowiednim materjalem lepigcym. Dobry kamien miyn-
ski winien mie¢ jednostajny porowaty ukiad i wielkg twardos¢; winien
sie minimalnie zuzywaé¢, a w miarg zuzycia pozostawac¢ szorstkim. Walce
sg sporzadzone ze stali albo z porcelany.

Mielenie moze by¢ wysokie czyli kaszkowe, lub ptaskie.

Ogolny przebieg czynnosci przetwérczych w miynarstwie Wysokiem
sprowadza sig do kolejno po sobie nastepujacych, stopniowych roz-
drabian, czyli $rutowan ziarna, przyczem za kazdym razem otrzymuje sig
produkt zawierajacy w sobie t. zw. $rut, t. j. grube czastki ziarna z przy-
legajaca tuska, wraz z domieszkg odltamkéw, pochodzacych w znacznej
czesci z jader ziarnowych, ktdre stosownie do stopnia swego rozdrobnienia
nosza nazwy: rozczyn, kaszka (o $rednicy 02 —1*5 mm.) mial,
maka; nastepnie po kazdorazowem wydzieleniu na ptytach wszystkich
tych produktéw mielenia od witasciwego $rutu, poddaje sig go nastepnemu
drobieniu czyli $rutowaniu ; tym sposobem z odsiania kazdego Srutu,
otrzymuje sig obok pewnej drobnej ilosci gotowej maki, trojakie miedzy-
produkty mielenia, t. j rozczyny, kaszki i mialy, ktére po nalezytem roz-
sortowaniu i oczyszczeniu z lzejszych czastek otrebowych, poddaje sig
oddzielnie dalszemu procesowi mielenia, przyczem kaszki dajg ogdlnie naj-
przedniejsze gatunki mak.

Przy mieleniu ptaskiem odbywa sig przemiat jednorazowo miedzy
blisko zestawionemi mielacemi powierzchniami kamieni. Otrzymuje sig od-
razu stosunkowo duzo maki, ale ciemniejszej, niz maka uzyskana przy

mieleniu Wysokiem i za-
wierajacej MIMO odsiania
otrgb wiecej skltadnikow
tusek I glutenu, niz tamte
(maka razowa).

Uzyskang makg roz-
gatunkowuje sig wedtug
wielkosci ziarn przy po-
mocy sit ptaskich (z drutu,
wetny lub jedwabiu) lub
cylindrycznych. Produkty
uzyskane przy miynarstwie
wysokiem rozgatunkowuje
sie jeszcze wedtug ciezaru
gatunkowego. Jakos$¢ pro-
duktu znaczy sig numera-
mi. Rozgatunkowane pro-
dukty o tych samych nu-
merach miesza sie miedzy
sobg celem uzyskania je-
dnolitego produktu. Skiad
chemiczny maki zalezy od

Rys. 16. Rozdzielacz. jej gatunku; im delikat

niejsza maka, tern mniej

zawiera ttuszczu, substancyj azotowych i popiotu, a tern wiecej skrobiji.
Makyg lepszego gatunku pakuje sie we worki, mieszczace 85 kg., gors/.ego
w worki 70 kilogramowe. Odpadki miynarskie, skladajgce sig ze skiadni-
koéw tuski ziarnowej, zwag sig otrebami. Przechowywanie maki odbywacé



sie musi w miejscach suchych, nieprzystepnych dla pasorzytéw; maka
dtuzszy czas przechowywana musi by¢ starannie osuszona i przez prze-
wracanie stykana z powietrzem.

Przy ocenie wartosci mak sg miarodajne nastepujace wzgledy: Im
barwa jest jasniejsza, tem maka lepsza. Pordwnanie barwy dwoéch pré
bek maki odbywa sie przy dobrem oswietleniu na czarnej deszczuice, na
ktorej usypano rownej wielkosci i wysokosci warstwy, przyptaszczone ka-
watkiem szkla ; rdéznica barwy uwydatnia sie lepiej, skoro deszczutke wraz
z probkami maki zanurzy sie przez kroétki czas we wodzie (pekaryzacja).
Sci$nieta w dloni powinna sie réwnomiernie miekko poddawaé. Potysk
maki musi by¢ zywy ; roztarta miedzy palcami dawaé powinna wrazenie
ziarnistego proszku; zapach nie powinien by¢ przykry, smak powinien
przypomina¢ Swiezy klajster. 110$¢ wody u zyta i pszenicy nie powinna
przekracza¢ 15%, u innych mak 18%; Ho$¢ wieksza niz 20$ rozeznaje sie
po tem, ze taka maka, S$cisnieta w dloni, po otwarciu reki nie rozsypuje

sie. 1los¢ skrobji oznacza sie metodami chemji analitycznej, ksztatt
i wielkos¢ ich ziarnek oznacza sie mikroskopowo. Magka moze by¢ za-
fatszowana substancjami nieorganicznemi, obcigzajgcemi i nadajgcemi

mace pozornie lepsze wilasnosci (do tego celu uzywane bywajg kreda, gips,
kaolin, atlun i w. i) i zanieczyszczong ples$nig, robactwem, bakter-
iami, nadmiarem chwastéw, wiosow, skladnikéw tuski ziarnowej i zarodka,
mielonem drzewem, makuchami, otrebami; magka moze by¢ tez spalona
podczas przemiatu i zawieraé¢ inne, tansze maki. Substancje nieorganiczne
wydziela sie przez skiocenie z chloroformem, ktory make utrzymuje w cie-
czy, a substancje nieorganiczne, jako ciezsze, wydziela na dno.

Badanie przeprowadza sie w ten sposéb, ze sie skidca w epruwetce
2—4 g maki z 30—40 g chloroformu i 40—50 kroplami wody. Inne za-
nieczyszczenia i zafatszowania stwierdza sie drogg mikroskopowg. — Dla
oceny jakosci maki ogromnie wazng fest okolicznos$¢, jak sie zachowuje
przy wypiekaniu; zachowanie to zalezy od ilosci i jakosci glutenu. Gluten
otrzymuje sie z ciasta owinietego w ptétno, przez wymycie skrobji przy
pomocy strumienia wody ; woda wyptukuje skrobje, a nie wyptukuie glu-
tenu. Ciasto z maki zdatnej do wypiekania powinno dawa¢ 25—30% glu-
tenu (wazonego w stanie mokrym), a powinien on by¢ ciggliwym, blado-
z6ktym, o reakcji obojetnej lub alkalicznej. Make pod wzgledem zacho-
wania sie przy wypiekaniu bada sie albo doswiadczalnie przez wypieczenie,
albo przy pomocy osobnych przyrzadéw, jako to aleurometréw, faryno-
metréw i t. p.

W odniesieniu do poszczegdlnych gatunkéw produktow miynarskich
dodaé¢ nalezy :

Do wyrobu magki uzywa sie przedewszystkiem pszenicy i zyta, rza-
dziej owsa, jeczmienia i grochu; do wyrobu kaszy uzywa sie jeczmienia,
owsa, gryki i tatarki.

Make pszenng znaczy sie cyframi 0 (najlepsza) do 8 (najgorsza). Po
spopieleniu pozostawia dobra magka (nr. 0—3) 02-0'5% pozostatosci,
maka nr. 4 i 5 do 07%, maka nr. 6 i 7 do 18%, maka nr. 8 do 3'15%.

Maka zytnia przychodzi w handel w 4 gatunkach o numerach 0 (ga-
tunek najlepszy), 1 (maka ,biata"), 2 (Srednie), 3 (,ciemna"). Magka zytnia
daje chleb ciemny. Ze wzgledu na jej szaro-zétty kolor bywa czesto
i w rozmaity sposob zafatszowana.



Maki jeczmiennej jest w handlu mato, gdyz stuzy ona tylko w maie]
ilosci do wypiekania chleba i jako domieszka do innych mak. Wiekszos¢
jeczmienia przerabia sie na kaszke, skladajacg sie z matych, obtuska-
nych ziarnek i na krupki, ktére po oszlifowaniu i zaokragleniu, albo do
wypolerowaniu przychodzag w handel jako krupki | i Il, krupki pertowe,
zwyczaine i t. d. Najgrubsze krupy jeczmienne zwa si¢ pecakiem.

Maka OWSlana, szaro zéita, jest u nas mato uzywana do pieczywa,
a ma przewaznie zastosowanie na preparaty dyjetyczne i do konserw.
Do produktéw przemialu owsa nalezg tez krupki owsiane, kaszka,
grysik i maczka do zup.

Maka kukurudziana, grysik i kasza nalezg do licznie spozywa-
nych pokarméw w krajach, uprawiajacych kukurudze. Kasza- przychodzi
w rozmaitych numerach zaleznie od wielkosci ziarn (od 02—2 mm).

Z innych produktéw przemiatlu podrzedniejsze znaczenie majg": mqka
jaglana zo6ttawo zielonawa, jak rowniez tu szc zo ne ziarna prosa i krupy
jaglane, o ziarnach polerowanych, czesciowo potamanych ; mqka hreczana,
biata i srednia o szarawej barwie, zanieczyszczona czarnemi otrebami,
uzyskana jako miat obok kaszy i krup; maka z fasoli prawie biata,
maka z grochu zéttawa do zielonawej; magka ryzowa, majaca wieksze
zastosowanie techniczne.

‘Towary piekarskie.

Chleb otrzymuje sie przez wypiekanie maki zytniej lub pszennej
Z woda, sola i substancja powodujgcg porowatos¢ chleba. Jako substancji
takiej uzywa sie drozdzy, zaczynu (t. j. ciasta fermentujgcego, pozostatego
z poprzedniego wypieku), proszku do pieczywa (kwasnego weglanu so-
dowego i kwasu winowego lub weglanu amonowego), lub wody nasyco-
nej dwutlenkiem wegla. Z 100 czesci maki otrzymuje sie 20— 134 cz.
chleba; na skérke przypada 23'5X wagi chleba, na miekisz 76‘54. Pod
dziataniem drozdzy, wzgl. kwasnego ciasta odbywa sie fermentacja przy
ktorej zamienia sie cze$¢ maki na cukier, a ten na alkohol i dwutlenek
wegla, ktére to produkty powodujg porowato$¢ chleba, a mianowicie
alkohol, przez ulatnianie sie w temperaturze pieca piekarskiego, a dwu-
tlenek wegla przez to, ze zostaje sam w ciescie mechanicznie zatrzymany.
Proszki do pieczywa powodujg przez swoj rozkitad rozpulchnianie chleba.

Przy badaniu chleba zwraca sie uwage: 1) na wyglad zewnetrzny,
smak i zapach; chleb powinien by¢ dobrze wypieczony, mie¢ skérke bra-
zowag i I$nigcg, miekisz pulchny i porowaty; pory powinny by¢ jednakowej
wielkosci; skorka powinna byc¢ elastyczna, nie powinna by¢ popekana;
nie powinna by¢é paskowana; chleb nie moze by¢ ani splesniaty ani lepki;
2) na jakos¢ maki i substancje zanieczyszczajace make; wyniki pewna
daje tu badanie mikroskopowe ; na sporysz bada sie odno$nemi reakcjami
ehemicznemi; 3) na ilo$¢ wody (maksymalnie 42 U), na ilo$¢ popiotu
(précz soli maksymalnie 2% przy chlebie pszennym, a 2'5% przy zytnim),
na obecnos$¢ dla zdrowia szkodliwych substancyj mineralnych, dodawa-
nych dla umozliwienia wzrostu ciasta.

Z chlebéw specjalnych zastugujg na uwage: chleb*G rahama,
niekwaszony chleb z posrutowane) pszenicy lub zyta i kukurudzy, chleb
Simona, z napecznialych, a pdézniej roztartych ziarn, wreszcie ,aleuro-
nat“ i ,anamyl" dla diabetykoéw i w. i.

Butki wypieka sie z maki pszennej przy pomocy drozdzy; wode za-
stepuje sie czasem milekiem.



Sucharki otrzymuje sie z biatego chleba, zawierajgcego zazwyczaj
mato wody, przez pokrajanie w kromki i wysuszenie w piecu przy wyzszej
temperaturze. .

Wyroby z ciasta. Tu naleza makarony, kluski, ptatki i t. p. towary;
Sg one maszynowo sporzadzane wytacznie z maki lub grysiku pszennego
bogatego w gluten, i z wody (ew. z dodatkiem soli) ; do towaréw lepszych
dodaje sie z6ttko. Dobry towar odznacza sie odpowiednim wygladem,
barwg, ksztattem, zapachem i smakiem ; przy 20-minutowem gotowaniu
z woda powinien on powiekszy¢ swg objeto$¢ 2—3-krotnie, dawacé ciasto
elastyczne i zwiezte, o smaku przyjemnym : ptyn w ktérym sie go gotuje,
nie powinien stawac¢ sie metnym. Tu nalezg tez biszkopty, sporzadzone
z dobrej maki pszennej, czesto z dodatkiem masta, mleka, jaj i t. d.

Krochmal czyli skrobja,

gtéwny skitadnik omoéwionych powyzej zbdéz i produktéw rolniczych sta*
nowi sam dla siebie wazny produkt handlowy. Wazniejsze znaczenie, prze-
waznie techniczn e, ma skrobja kartoflana, pszenna, ryzowa, a spo-
zywcze — niektdre gatunki skrobji z krajow podzwrotnikowych. Wszystkie
gatunki skrobji odznaczajg sie tern, ze z roztworem jodu barwig sie na
niebiesko, a z wodg o temp. 50—70° dajg klajster. Rozmaite gatunki
skrobji mozna rozeznaé¢ po obrazie mikroskopowym. Barwe ich stwierdza
sie podobnie, jak u maki.

Krochmal kartoflany. otrzymuje sie go z roztartych kartofli, z kté
rych na sitach wyptukuje sie skrobje silnym strumieniem wody. W odpo-
wiednich basenach wydziela sie na dnie skrobja, a nadmiar wody odpro-
wadza sie. Skrobja ta, ,surowa" jest zrazu zanieczyszczona wioknikiem,
ktory sie w ten spos6b usuwa, ze sie krochmal rozmiesza z woda,
przyczem mozna wioknik odprowadzi¢ z nadmiarem wody; czynno$¢ te
powtarza sie kilkakrotnie. Przy pomocy centryfugi (rys. 18) osusza sie ja
i uzyskuje przy Scianach walca centryfugi zbita, czystg mase skrobji, o za-
wartosci 25—401 wody, zwang skrobja zielong, a majaca zastosowanie
do fabrykacji dekstryny i cukru skrobjowego. Skrobje przeznaczong do
bezposredniego zuzycia suszy sie tak, by nie zawierala wiecej niz 18%>
wody ; czesto prasuje sie ten produkt dla utworzenia z proszku skrobjo-
wego charakterystycznych grudek, a dla usuniecia odcienia zéttawego
dodaje sie czasem nieco ultramaryny. Zastosowanie skrobji kartoflanej, précz
zastosowania przytoczonego przy skrobji zielonej, jest nastepujgce: do
sporzadzania klajstru, stuzgcego do usztywniania przedzy i tkanin (zwitasz-
cza bawetnianych); tkanina klajstrem usztywniona okazuje po wypraso-
waniu piekny potysk; przy fabrykacji papieru, ptyt fotograficznych i do
sporzadzania S$rodka spozywczego, zwanego ,sagiem krajowem", to jest
kuleczek o $rednicy 1—4 mm., dodawanych do zup, mleka i t. p.; jako
surogat innych, drozszych gatunkéw skrobji i jako zakazany dodatek do
drozdzy, mydet i kietbas, ktére wskutek tego wiecej wody zatrzymac
moga. Ze skrobji kartoflanej sporzadza sie przez ogrzanie do 220° albo
przez dziatanie rozc. kwasami dekstryne. Jest to biaty lub zéty pro-
szek, albo brazowe grudki, ktore z woda dajg mase gumowata, lepigca.
Masa ta, znacznie tansza od gumy arabskiej, bywa uzywana jako surogat
tejze do gumowania marek, kopert, etykietek, do usztywniania i drukowa-
nia tkanin, do fabrykacji atramentu i w. i



Krochmal kartoflany fatszuja przez dodatek obcigzen mineralnych jak
np. kredy, gipsu, szpatu ciezkiego i t. p. Pozostato$¢ po spopieleniu rze-
telnego krochmalu nie wynosi wiecej jak 1% pierwotnej wagi.

Krochmal pszenny. Otrzymuje si¢ go z maczystej pszenicy; otrzy-
manie skrobji tej jest trudniejsze, niz skrobji kartoflanej, gdyz w pszenicy
jest gluten silnie zigczony ze skrobjg. Dawniej "uskuteczniano oddzielenie
glutenu przez fermentacje rozmiazdzonej pszenicy; obecnie dokonywa sie
rozdzial przez centryfugowanie miazgi macznej; gluten za$ spozytkowuje
sie dla fabrykacji makaronu, pieczywa dla diabetykéw (anamyl, aleuronat),
jako materjat do klejenia.

Skrobja pszenna usztywnia tkaniny silniej niz kartoflana, dlatego
uzywa sie jej chetnie do krochmalenia bielizny. Do krochmalu tego do-
daje sie czesto boraksu, parafiny lub stearyny, ktére zwiekszajg potysk
bielizny.

Krochmal zytni i jeczmienny wyrabia sie we wiekszei ilosci we Wio-
szech i w niektdrych okolicach Niemiec.

Krochmal kukurudzany wyrabia sie we wielkich ilosciach w Stanach
Zjednoczonych i Anglji, a takze na Wegrzech i we Francji i wprowadza
w handel pod nazwg maizena, mondamin it. p.

Krochmal ryzowy otrzymuje sie z ryzu tamanego we wielkich zakta
dach fabrycznych, potgczonych z tuszczarnig ryzu. Przychodzi w handel
w charakterystycznych odfamkach lub w proszku. Ma on najwyzszg zdol-
nos¢ usztywniania, dlatego uzywa sie go do wykwintnej bielizny i do
apretury delikatniejszych tkanin. Sproszkowana skrobja ryzowa ma zasto-
sowanie w lecznictwie i w kosmetyce.

Rozmaite skrobje z krajéw podzwrotnikowych, wchodzace do na-
szego handlu, noszg nazwe arrowroot* wych. Z nich ma najwieksze
znaczenie skrobja manjokowa, przychodzaca przewaznie z Brazylji,
z ktérej badzto w krajach produkcji, badzto we Francji sporzadza sie
biate przeswiecajgce ziarenka, o przekroju 1—2 mm,, przychodzace w handlu
pod nazwg tapioki, czyli brazylijskiego saga; tapioka ma miedzy
innemi zastosowanie we wielkich ilosciach jako cenny, bo tatwo strawny
srodek spozywczy dla dzieci. Skrobja z rdzenia palm z Borneo, Sumatry
i Nowej Gwinei daje po uksztattowaniu w kuleczki o $rednicy 1—4 mm.
prawdziwe sago, t. zw. sago palmowe. Najlepszym jego gatunkiem jest
sago pertowe, zupetnie biate, przeSwiecajgce, gorsze jest brazylijskie. Su-
rogatem prawdziwego saga jest sago kartoflane.

Jadalne owoce i nasiona.

Jadalne owoce i nasiona podzieli¢ mozna na 3 grupy, a mianowicie:
1*owoce z pestkami, Il. jagody, Ill. owoce w tupinach.

. Owoce z pestkami.

Jabtka uzywane bywajg, zaleznie od gatunku, do jedzenia, na wino
(moszcz), do konserw, do gotowania, do sporzgdzania marmolad, galaretek
itp. Lepsze jabtka pakuje sie w beczki lub skrzynie, gorsze wrzuca sie
bez opakowania do wagonu (opakowanie ,alla rinfusa™). Konserwowanie
odbywa sie przez suszenie pokrajanych jablek. Zapotrzebowanie po-
krywa zazwyczaj produkcja krajowa, a tylko szlachetne gatunki sprowadza
sie z zagranicy.



Gruszki lepsze stuzg do jedzenia, gorsze do gotowania, czasem na
moszcz i do suszenia; lepsze pakuje sie w kosze, beczki lub skrzynie,
gorsze ,alla rinfusa".

Sliwki przychodza w handel w rozmaitej formie, a mianowicie jako
1) Swieze, surowe, 2) jako suszone,)) 3) jako suszone bez skorki i pestki
(t. zw. ,prunelki"® z Gorycji i Francji i 4) przegotowane jako powidia.
Sliwki pakuje sie w kosze, beczki i ,alla rinfusa".

Czeres$nie majg zastosowanie nietylko w stanie swiezym do je-
dzenia, lecz takze dla sporzgdzania sokdéw, wodek i konserw.

Wisnie, procz jadalnych przychodzag w handel dzikie, stuzace na
wodki i lody — i dalmatynskie do wyrobu maraskina i do suszenia. Przed
zbiorem wisni krajowych, pakowanych w kosze, przychodza wtoskie i hisz-
panskie, pakowane w pudetka.

Morele wielkie stuzg do jedzenia i przychodzg do nas w koszycz-
kach i skrzynkach z Wegier, z okolicy Kecskemetu, z poczatkiem lipca ;
mate morele przerabia sie na marmolady. Brzoskwinie nasze przy-
chodza w lipcu, wioskie w czerwcu, a francuskie, pakowane w skrzynki
we wrzesniu. Oliwki przychodzag w handel w bardzo wielu gatunkach
roznigcych sie ksztatltem, wielkoscig, barwag; najbardziej znane sa potu-
dniowo francuskie. Derenie stuza na kompoty i woédki. Misple czyli
nefie, zwyczajne i ,witoskie" przychodzg z potudniowej Europy. Chleb
S§wietojanski przychodzi w jesieni z wybrzezy morza Srédziemnego,
zwiaszcza z Wioch. Pigwy mato przychodzg w handel ; surowe nie sg
jadalne; uzywa sie ich na galaretki, kompoty, konfitury, marmolady, soki.

fil. Jagody.

Cytryny. Podzial na gatunki opiera sie jedynie na wielkosci. Przy-
chodzg przewaznie z Sycylji, z nad jeziora Garda, czasem z Hiszpaniji.
Dobra cytryna daje okoto 30 gr. soku, zawierajgcego 8% kwasu cytry-
nowego. Pakuje sie je w skrzynie, wyscielone welng drzewna, lub tez
owija sie kazdag cytryne w papier. Zastosowanie bardzo obszerne jako
przyprawa, na sok, do limoniad, a skérka na cykate.

Pomarancze. Przychodza w handel jako a) mate od 5—6‘5 cm.
Srednicy ; b) duze o 8 cm. $rednicy, o z6ttem miesie; ¢) malinowe o czer-
wonem miesie ; d) mandarynki mate, o cienkiej skoérce, bardzo stodkie,
aromatyczne. Ukazujg sie w handlu z poczatkiem grudnia, a przychodzg
przewaznie z Wltoch, a takze z Hiszpanji, Azoréw, Indyj Zachodnich
i Kalifornji. Pakuje sie je w skrzynie, kosze i beczki.

Winogrona Swieze przychodza z Tyrolu i Austrji Dolnej w lipcu,
Z Wegier w sierpniu; z poczagtkiem czerwca przychodzg francuskie (algier-
skie), w jesieni i zimie hiszpanskie. Zazwyczaj pakuje sie winogrona w ko-
szyki, lepsze gatunki w skrzynki, a hiszpanskie w beczki, wyscielane maka
korkowag. Winogrona suszone i produkta pokrewne zwag sie rodzyn-
kami. Mate rodzynki, wielkosci 5—6 mm., zwgsie kory ntami i przy-
chodza z Grecji i Wysp Jonskich, pakowane w beczki o pojemnosci
100— 150 kg.; sa zazwyczaj brgzowe do czarnych, pomarszczone, zcukrzate;
majg zastosowanie w gospodarstwie domowem, cukiernictwie i do spo-
rzagdzania wina rodzynkowego. Najlepszemi odmianami rodzynek sa: sut-

A Slinki suszone oznacza sie liczba, ktéra podaje, ile sztuk idzie na funt angielski
przyczem im mniej ich idzie, tem sg lepsze.
2 Wiasciwe pruBelki robi sie z brzoskwin.
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tanskie, zoéte, male, bardzo stodkie,bez pestek ; cybeby, czarne, zétte,
fioletowe, bardzo stodkie i bardzo duze — i rodzynki hiszpanskie, ma-
laga, suszone wraz z gatgzkami. Rodzynki, lezgce kilka lat, tracg potysk
i pokrywaja sie biatym nalotem.

Daktyle przychodzg do nas z calej poinocnej Afryki; aleksan-
dryjskie majg 6—8 cm. dtugosci, sg brazowo - czerwone i twarde; ber*
beryjskie majg 4 cm. dlugosci, sa jasno-z6tte, zazwyczaj splaszczone,
suche; najlepszy gatunek stanowig daktyle ,krélewskie" z Tunisu. Gorsze
gatunki wttacza sie w skrzynie, lepsze gatunki uktada sie w pudetka.
Daktyle zawierajg wiele cukru i majg z tego powodu wysoka wartosc
SpozZywcza.

Figi wudajg sie w calej Europie potudniowej, w maltej Azji, Kali-
fornji. W handel nasz przychodzg prawie wytgcznie w stanie suszonym.
Najlepsze figi przychodzg z Malej Azji (Smyrny) pakowane w pudetka;
sg one duze, z6ttawe, o cienkiej skdrce, bardzo miesiste; gorsze figi przy-
chodza jako greckie, nanizane na sznurki i stomki. Dobro¢ fig zalezy od
Swiezosci, wielkosci, miekkosci i smaku. Jako zafalszowanie uwaza¢ na-
lezy : domieszke fig pustych i posypywanie fig maka. Figi stuzg tez do spo
rzadzania surogatu kawy.

Do jagdd nalezg takze: porzeczki, uzywane — précz dla celow
jadalnych w stanie surowym — na konfiture, wino, syrop; agrest, uzy
wany na kompoty, konfitury, wino; bordéwki, uzywane na konfiture,

sok i do celéow leczniczych; maliny, uzywane na konfiture, sok, wino,
ecet, lody; ananasy z naszych oranzeryj lub importowane z potudnia,
uzywane na soki, konserwy i lody ; banany, bardzo pozywne z powodu
wielkiej ilosci weglowodandéw, z Afryki i potudn. Ameryki, o smaku ana-
nasowym lub cynamonowym ; brusznice, uzywane wylgcznie na kon
fiture i gt6g, stuzacy na konfiture i surogat kawy.

lll. Owoce i nasiona w tupinach.

Migdaty stodkie sa to nasiona drzewa migdatowego; przycho-
dza w handel w tupinach lub bez nich z Hiszpanji, Wtoch, Francji potu-
dniowej i Afryki poéinocnej, pakowane w worki lub beczki ; zawierajg
50—56% oleju migdatowego. Dobre migdaty musza by¢ cale, musza mieé
cienka skore, przetlom bialy, smak stodki; migdaly stare majag przetom
zohy i zapach stechty. Zastosowanie w cukiernictwie i do sporzadzania
olejku, otreby stosowane bywajg w kosmetyce. Do zafalszowania bywaja
uzywane pestki z brzoskwin, moreli i sliwek. Odmiang migdatéw sg mi-
gdaty gorzkie; poniewaz gorzkie migdaty we wiekszych ilosciach sg
trujgce, przeto majg ograniczone zastosbwanie jako przyprawa; przy
sprzedazy musza byc¢ jako takie deklarowane; najlepsze przychodzg z Sy-
eylji, gorsze z Oporto.

Orzechy wtoskie przychodzg w handel jako wiasciwe, o jasnej
tupinie, jako papieréwki, o cienkiej tupinie, i t. zw. ,konskie", dwa razy
wieksze od poprzednich. Pakuje sie je we worki; zastosowanie, procz dla
celow jadalnych w stanie $wiezym, na kompoty, woédki, w cukiernictwie
i t. p. Cukiernicze i kucharskie znaczenie majg rowniez orzechy laskowe.

Orzechy kokosowe sg to owoce palmy kokosowej, przycho-
dzace do nas z Afryki wschodniej, z Archipelagu Sundajskiego i wysp
Oceanu Spokojnego, takze ze $srodkowej i potudniowej Ameryki. Nasienie
owocu otoczone jest cienkg warstwag kamienistg i grubg warstwg wiékni-



stg — i sklada sie z cienkiej, brgazowej skorupki nasiennej i z bielma
0 grubosci 1—2 cm. bardzo bogatego w tluszcz, wewnatrz ktérego znaj-
duje sie ,mleko kokosowe". Orzechy kokosowe przychodza do nas
w kwietniu i maju.

Orzechy amerykanskie, o wielkosci 3—5 cm., przypominajace
ksztattem wycinek kuli, sg réwniez bardzo bogate w ttuszcz; przychodza
do nas przewaznie z Ameryki Srodkowej.

Kasztany bywajg dzikie i szlachetne; przychodzg z potudniowego
Tyrolu i Istrji, Witoch, Grecji i Turcji, pakowane w beczki i worki. Naj
lepsze zwg sie maronami. Zastosowanie majg jako pieczone, gotowane,
cukrzone i na make. Sg bardzo pozywne.

Podrzedniejsze znaczenie majg pistacje, t. zw. zielone migdaty,
pochodzace ze Wschodu i z nad Morza $rédziemnego, a uzywane na
konfitury i przyprawy — i pinjo le, tluste ziarna nasion pinji, pocho-
dzace z potudniowego Tyrolu i Wioch.

Mak; sg to osuszone dojrzale nasiona rosliny o tej samej nazwie;
uprawiany bywa w calej srodkowej Europie. Gatunki: a) szary, bardzo
ceniony, stuzacy w cukiernictwie jako nadzienie: b) niebieskie do posy-
pywania; c) bialy, rzadko uzywany. Zanieczyszczony bywa chwastami i zie-
mig; czesto farbuje sie go na szaro.

Oceniajac jako$¢ owocOw, zauwazy¢ nalezy; 1) czy sa dostate-
uznie dojrzate, jesli majg stuzy¢ do spozycia w stanie surowym ; 2) czy
nie sg zepsute w zupelnosci lub czesciowo, a wiec czy stanowig towar
mniej wartosciowy, czy bezwartosciowy, czy dla zdrowia szkodliwy ; 3) czy
nie sg pokryte szkodliwemi dla zdrowia substancjami konserwujgcemi lub
nadajacemi lepszy wyglad.

Pozywnos$¢ owocOw jest przedewszystkiem wynikiem ich zawar
tosci cukru (5—14jj); pozywnos$¢ niektérych nasion jest wynikiem zawar
tosci tluszczu.

Opakowanie, jako to skrzynie, beczki, kosze, papier, weina
drzewna, stoma, wiéry musza byc¢ suche, czyste i bezwonne; papier nie
moze by¢ zadrukowany. Konserwowanie owocow odbywac sie moze
albo przez zabranie wody (osuszanie), albo przez wlozenie w roztwor
cukru. Magazyny i piwnice, stuzace do przechowywania owocow,
maja by¢ suche, czyste, wietrzne i bez pylu. Przy sprzedazy nalezy
owoce niedojrzate, przeznaczone na konfiture, sprzedawac¢ jako takie, od-
dzielnie; o ile owoce sprzedaje sie w kawatkach, to nalezy je odpowie
dnio chroni¢ przed pylem. Owoce zepsute mozna czesto jeszcze zuzy¢
technicznie np. na wodki i t. p.

Marmolady

sga to odczyszczone i przetarte owoce, zakonserwowane przez zagotowanie
z cukrem. Spos6b sporzadzania marmolad jest rozmaity, zaleznie od ga

tunku owocu i produktu, ktéory ma by¢ otrzymany. Jabitka, poziomki,
maliny, porzeczki, agrest, wisnie, brusznice, czeres$nie, S$liwki, brzoskwinie
i morele sg gtldbwnymi surowcami dla marmolad. — Dla produktéw tanszych

uzywa sie suszonych owocéw, a takze marchwi, burakoéw i t. p.; cukier
trzcinowy zastepuje sie cukrem gronowym. llo$¢ cukru zalezy réwniez od
zamierzonej jakosci.

Do opakowania marmolad stuzg : naczynia szklane, kamionkowe, wiadra
(lakierowane) i skrzynki drewniane.
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Soki owocowe.

Przez wycisniecie soku z owocow i dodatek cukru w takiej ilosci,
by konsystencja produktu byla syropowata, otrzymuje sie handlowe ,soki
owocowe". Oprécz naturalnych sokéw przychodzg w handel sztuczne soki
owocowe. Najwieksze znaczenie handlowe ma sok malinowy, cytrynowy,
porzeczkowy, poziomkowy, wisniowy, jabtkowy.

Grzyby.

W odniesieniu do grzybéw ograniczamy sie na tem miejscu do podania
nastepujacych uwag: przy ocenie miarodajnem jest przedewszystkiem, czy
nie sg dla zdrowia szkodliwe ; jadalne a zepsute grzyby sg tak samo szko-
dliwe, jak trujace. Grzyby powinny by¢ Swieze, nie zwiedte i nie roba-
czywe. Przy sprzedazy powinny by¢ tak rozitozone, by kazdemu przyjrzec¢
sie mozna byto. Spozywa sie je w stanie ugotowanym lub marynowanym.
Transport odbywa sie w dobrze wentylowanych koszach. Grzyby suszone
sg powaznym produktem handlowym.

Jarzyny.

Na tem miejscu omoéwione bedag tylko konserwy jarzynowe. Moga
one by¢ otrzymane w rozmaity sposéb: 1) Jarzyny suszone otrzymuje
sie przez mycie, czyszczenie, krajanie, oddziatywanie parg wodng o 4—5
atmosferach, suszenie w temp. 48—60° i prasowanie w kostki; 100 czesci
Swiezych jarzyn daje 6—10 czesci suszonych. 2) Jarzyny zamkniete w pusz-
ka ch Apperta z bialej blachy, lub w szklankach Wecka. 3) Jarzyny
kiszone z dodatkiem soli i przypraw lub bez nich np. kapusta kiszona.
4) Jarzyny w occie z dodatkiem przypraw lub bez (korniszony).

Konserwy z jarzyn suchych moga plesniec¢, jesli nie byty dostatecznie
osuszone, lub jesli byty przechowane w wilgotnem miejscu. Jarzyny w pusz-
kach kisng czasem lub gnijg. — Konserwy barwi sie czesto solami miedzi
lub barwikami smotowcowymi. — Czestokro¢ znajduje sie w nich cyna,
cynk, otéw, pochodzacy z puszek, a mianowicie tem wiecej, im dtuzej puszka
lezy ; znaczniejsze ilosci znachodzg sie, jesli konserwa lezy rok. Czesto tez
znajduja sie w konserwach niedozwolone $rodki konserwujace, jak kwas
borowy, salicylowy i w. i

Cukry.

Przez cukry rozumie sie weglowodany, we wodzie rozpuszczalne,
0 smaku stodkim, dla organizmu pozywne. Z nich najwazniejsze znaczenie
ma cukier trzcinowy, obok niego ma tez znaczenie handlowe cukier gro-
nowy i mlekowy.

Fabrykacja cukru trzcinowego.

Pierwotnie otrzymywano cukier trzcinowy wylgcznie z trzciny cukro-
wej (stad jego nazwa), rosnacej obecnie we wszystkich gorgcych okoli-
each $wiata. SposO6b otrzymywania cukru, jaki stosowano pierwotnie
w Ameryce, skad sprowadzano cukier do Europy, polega na wyciskaniu
pedoéw trzciny Cukrowej i odpowiedniej przerdbce uzyskanego soka. Me-



toda ta byla w wysokim stopniu nieekonomiczna, poniewaz w wyttoczo-
nych czesciach rosliny zatrzymywato sie jeszcze bardzo wiele cukru. Obe-
cnie wyrabia sie w Europie cukier z buraka cukrowego, majgcego okoto
150 cukru. Z ogoélnej produkcji cukru na $wiecie przypada 2s na cukier,
pochodzacy z trzciny cukrowej, 3s za$ z buraka. Sama fabrykacja cukru,
czyli t. zw. kampania cukrowa, trwajaca okoto 3 miesigce zimowe, przed-
stawia sie w sposO6b nastepujacy : Po mechanicznem oczyszczeniu buraka,
kraje sie go odpowiednig maszyng na cienkie piatki, ktére sie umieszcza
w zelaznych zbiornikach, tak zw. dyfuzerach; zbiorniki sg potaczone ze
sobg, a woda goragca przeptywa kolejno przez wszystkie, przyczem cukier
i inne ciata krystaliczne dyfunduja przez btony komurek buraka *). Roz-
czyn cukru zawiera nieco ciat biatkowatych i kwasow, ktéreby na gotowy
produkt ujemnie oddziataly ; aby je wydzieli¢, dodaje sie do rozczynu

Rys. 17. Kotly do zageszczania soku buraczanego.

mleka wapiennego, i gotuje, przyczem kwasy i ciata biatkowate wydzielajg
sie, a cukier przechodzi w cukrzany. Proces ten nazywa sie defekacja,
albo nawapnianiem soku cukrowego. Celem wydzielenia wapna wprowa
dza sie do rozczynu ogrzanego bezwodnik weglowy (saturacja, czyli wy-
sysanie), ktéry rozkltada cukrzany na wolny cukier, a nadto 1gczy sie
s nadmiarem wapna na weglan wapniowy, ten za$ wraz z innemi zanie-
czyszczeniami pozostaje w porach specjalnych filtrow. Czesto uzywajg do
saturacji obok dwutlenku weglowego takze dwutlenku siarkowego, ktéry
wydziela wapno w postaci bardzo trudno rozpuszczalnego w wodzie siar-
czanu wapniowego, a rownocze$nie przyczynia sie do odbarwienia roz-
czynu. Przy pomocy odpowiednich filtrow oczyszcza sie rozczyn; zawiera
en jednakze jeszcze duzo wapna w postaci cukrzanéw. Uzyskany sok cu-
krowy poddajg ponownemu nawapnianiu, wysycaniu i sgaczeniu, pocze»
odparowuje sie go w odpowiednich kottach (rys. 17) pod zmniejszone»
cisnieniem i stosunkowo w dos$¢ niskiej temperaturze (60—80%), az de

* Wytugowana krajanka (wyttoki) stuzy jaka pasza dla bydia.



poczynajgcej krystalizacji. Na krysztatkach znajduje sie jeszcze ciecz lepkaj

gesta i brunatna, tak zw. syrop zielony. Ten oddziela sie od krysztatow

przy pomocy centryfug (rys. 18) i otrzy-

muje t. zw. cukier surowy |, zawiera

jacy 94—98% cukru. Syrop zielony

przerabia sie na cukier surowy Il, a sy

rop odcentryfugowanyz cukru Il w ana

logiczny spos6b na cukier surowy llI

i IV o zawartosci 87 —96$ cukru. Sy-

rop pozostaty z cukru surowego IV

stanowi melasse (czarng), ktéra sie cza-

sem odcukrza, przyczem otrzymuje sie

cukier ,melassowy"; zazwyczaj jednak

zastosowuje sie jg do fabrykacji spi-

rytusu (p. tamze), jako pokarm dla

bydta, przy fabrykacji farb, pasty do

butéw, surogatéw kawy it. p. Przewazna

ilos¢ cukru surowego idzie nastepnie

£ - do rafinerji cukru, gdzie sie go prze-

Ry*. 18 Przekioj centryfugi. rabia na cukier konsumcyjny; tam

przemywa sie go na centryfugach ste-

zonym roztworem cukru, t. zw. ,zabiatem"”, uwalnia od syropu przy po-

mocy pary wodnej, a wyjete krysztatlki suszy sie ws$rdd cigglego miesza-

nia; otrzymuje sie wowczas cukier ztozony z luznych biatych krysztatkéw,

zwanych cukrem piaskowym, ktérego najlepszym gatunkiem jest cukier

krystaliczny. Jesli centryfugowanie trwa tak diugo, az osuszone kry-

sztatki zlepig sie w jedng catos$¢, to otrzymuje sie cukier o odcieniu nieco

z6ktawym, ktory rozbity na nieforemne kawaly, daje cukier pilé. O ile

jednakze nie jest zamierzona fabrykacja cukru piaskowego lub pilé, rafi-

nuje sie dalej, a mianowicie rozpuszcza sie zabielone krysztaty we wodzie;

odczyszcza mlekiem wapiennem, wysyca dwutlenkiem wegla, przesgcza

przez wegiel kostny i zgeszcza w kotltach pod bardzo matem cisnieniem.

Tak uzyskang mase cukrowa wlewa sie do form glinianych Ilub metalo-

wych, z ktérych wychodzi w postaci gtdw cukru — albo do form klino-

wych, z ktérych uzyskuje sie plyty, a poézniej kostki; jest to t. zw. ra-
fia ada.

Cukier surowy, bardzo starannie uzyskany i zabielony, idzie takze
wprost w handel jako cukier spozywczy i nazywa sie cukrem meli-
sowym; czesto znachodzi zastosowanie przy fabrykacji cukréw i czeko-
lady. Przy fabrykacji cukru w gtowach scieka zottawa masa cukrowa,
ktora wraz z roztworem, stuzgcym do przemycia gtéw, przerabia, sie na
cukier melisowy. Odpadki, pozostajgce przy fabrykacji cukru w gtowach
i kostkach, zmielone i przesiane, dajg maczke cukrowa, zwang tez
cukrem farynowym.

Cukier lodowaty otrzymuje sie przez bardzo powolng krystalizacje
przy 50—60* z bardzo stezonego roztworu cukru. Czesto umieszcza sie
w roztworze nitki, na ktorych krysztaly sie wydzielajg. Jest on zazwyczaj
bezbarwny, czasem zoétty, jesli zabarwiony zostat przy pomocy cukru pa-
lonego lub zéttego cukru surowego.

Cukier surowy ma barwe od zottawej do brazowej, rafinowany jest
biaty ; o ile ma odcien zéttawy, usuwa sie go przez dodatek ultramaryny.



C. g. I'58. Przy 160® topi sie, dajgc mase szklista, przezroczysta, ktoéra
przy ochtodzeniu krystalizuje, stajac sie nieprzezroczysta, przy 200° topi
sie, dajac mase brazowa (karamel), bardzo cenng farbe, uzywang do bar-
wienia $rodkéw spozywczych (wddek, octu i t. p.). Rozpuszcza sie we
wodzie o 20® w stosunku 1:2, w goracej wodzie tatwiej. Stezony wodny
roztwor cukru konserwuje dobrze organiczne substancje np. owoce.

Cukier surowy pakuje sie w worki; cukier w gtowach opakowujp
sie w silny papier; gtowa cukru ma zazwyczaj wage 8—12 kg., a jesli
jest przeznaczona na eksport 2 5 kg. Cukier w kostkach pakuje sie w pu-
detka kartonowe po 5 kg., albo w skrzynie drewniane po 50 kg., cukier
lodowaty pakuje sie w skrzynie.

Wartos¢ handlowego cukru trzcinowego, zalezy przedewszystkiem od
ilosci czystego cukru i substancyj towarzyszgacych mu, a mianowicie od
ilosci soli mineralnych, wody i organicznych substancyj, nie bedacych cu-
krem. llo$¢ czystego cukru oznacza sie przy pomocy ,polarymetru”, —
wode przez osuszenie przy 100 —105°, — sole mineralne przez spopielenie.
Cukier rafinowany powinien zawiera¢ nie mniej, jak 99 3t cukru, a nie
wiecej jak 0’33 popiotu. Powinien sklada¢ sie z jednolitych ziarn i ros
puszcza¢ sie zupelnie we wodzie. Warto$¢ cukru surowego wyraza sie
przy pomocy t. zw. ,rendement*, t. j. liczby otrzymanej po odjeciu od
ilosci czystego cukru, wykazanej polarymetrem, pieciokrotnej ilosci popiotu,
a oznaczajacej ile cukru rafinowanego otrzyma¢ mozna z 100 czesSci cukru
surowego. Rendement wyraza sie w stopniach.

W Polsce bylo w r. 1920/21 czynnych 62 cukrown, ktére przerobity
16,241.000 centn. metr. burakoéw.

Cukier gronowy czyli skrobjowy

utrzymuje sie przez 2—3 -godzinne gotowanie skrobji kartoflanej a roze.
kwasem siarkowym, wydzielenie nadmiaru kwasu przez krede, przesgczenie
przez wegiel kostny i zageszczenie otrzymanego syropu gronowego; tworzy
brodawkowate krysztaty, tatwo rozpuszczalne we wodzie, 3 razy mniej
stodkie niz cukier trzcinowy. Przychodzi jako ptynny lub staty; ptynny
(syrop kartoflany) w dwdéch koncentracjach"42° i 44® Be, staly w luznych
tabliczkach, bloczkach lub skrzyniach. Zaleznie od jakosci i czystosci przy*
chodzi cukier gronowy jako biaty, zétty lub brgzowy i przy rozpuszczania
zostawia mniej lub wiecej osadu nierozpuszczalnego we wodzie ; najczystszy
zwie sie rafinowanym. Na jako$¢ cukru gronowego ujemnie wpilywa kwas
siarkowy, gips i sztuczne srodki stodzace. Dobry cukier gronowy powiniefi
by¢ biaty lub zéttawy, powinien sie rozpuszcza¢ zupeilnie we wodzie
i 70T-owym alkoholu i reagowa¢ obojetnie. Ma zastosowanie przy sporza-
dzaniu konserw owocowych, produktow cukierniczych, przy fabrykacji
likierbw, wina, sztucznego miodu i t. p.; przy ogrzaniu ponad 170® bru-
natnieje, dajac farbe cukrowa, majgcag zastosowanie dla barwienia
napojoéw alkoholowych.

Cukier mlekowy

otrzymuje sie jako produkt uboczny przy fabrykacji sera, a mianowicie
ze stodkiej serwatki przez zgeszczenie jej i krystalizacje. W plynie majgcym
krystalizowaé¢ umieszcza sie podtuzne laseczki drewniane o dtugosci 4J cm.,
w okoto ktérych krystalizuje cukier mlekowy w postaci biatych, twardych
krysztatéw, mato stodkich. Cukier mlekowy zafatszowuje sie krochmalem,



kreda, maka. Zastosowanie w lecznictwie, dla niemowlat i dla preparatéw
dyjetycznych.

Syropy

sg to ciecze geste, oleiste, barwy jasno zéttej do ciemno-brazowej, odzna*
czajace sie stodkim smakiem, a uzywane w cukiernictwie. W handel przy-
chodzg one pod rozmaitemi nazwami. Przez syrop jadalny rozumie sie
56—66J!-owe roztwory Cukru, pozostajace przy rafinowaniu cukru trzci-
nowego. Przez syropy cukrowe ,zinwertowane* rozumie sie sy-
ropy sporzadzone ze zwykiego cukru jadalnego przez traktowanie kwa-

sami. O syropie kartoflanym czyli gronowym byta mowa w ustepie
0 cukrze gronowym.

Miod

jfcst to produkt zbierany ze Swiata réslinnego przez pszczoty, przerabiany
przez nie i sktadany w plastry. Ma barwe od zéttawej do brgzowej, smak
1 zapach charakterystyczny, zalezny od pochodzenia. Jest gesty, lepki, po
pewnym czasie krzepnie, wydzielajgc mase krystaliczng. Gesto$¢ 1*41— 1'48.
Miéd rzetelny zawiera przecietnie 13 56 cukru i 19% wody; nie po-
winien zawiera¢ wiecej jak 25% wody, a wiec jego roztwor w podwadjnej
objetosci wody powinien mie¢ gesto$¢ 1*11; ilo$¢ popiotu 0'1—0°8)>, za-
zwyczaj 0'1—0'35 %

Jesli miod wyciekt z plastrow pod wpltywem ciepta stonecznego,
otrzymuje sie najlepszy gatunek miodu: miéd prasny. Miéd wytrze-
pany z plastrow uchodzi za gorszy od poprzedniego; najmniej cennym
gatunkiem jest miéd oczyszczony przez ogrzanie i przesgczenie. W handel
przychodzi tez i midéd w plastrach. Najbardziej tubianym jest mioéd z kwiatu
lipowego, wrzosu i hreczki, zebrany na wiosne i wczesnym latem. Prze-
syla sie go w beczkach o pojemnosci do 400 kg., a przechowuje sie
w chitodnem miejscu, w naczyniach drewnianych lub glinianych. Bywa
zafalszowany : przymieszka cukru trzcinowego, zinwertowanego, dekstryny,
kleju, melassy, syropu skrobjowego, wody i w. i. W handel przychodzi
tez miod sztuczny, otrzymany przez ogrzanie wodnego roztworu cukru
trzcinowego z kwasami (p. syropy); z Ameryki pochodzacy sztuczny miod
w plastrach ma czasem nawet plastry sztuczne (z cerezyny). Miéd ma
zastosowanie przy wyrobie towaréw cukierniczych, przedewszystkiem pier-
nikéw miodowych, przy sporzadzaniu miodu pitnego i w lecznictwie.

Masto miodowe sklada sie z syropu zinwertowanego, matej ilosci
miodu pszczelnego i sztucznych substancyj aromatyzujgcych.”

Sacharyna

jest to produkt 300—500 razy stodszy niz cukier; otrzymuje sie jg przez
przerobke skitadnikéw mazi pogazowej; cukrem w chemicznem tego stowa
znaczeniu nie jest. Nie przedstawia ona dla organizmu zadnej wartosci
odzywczej. Uzywa sie jej w lecznictwie, przedewszystkiem dla oséb cho-

rych na cukrzyce, ktéorym spozywanie cukru trzcinowego mogtoby przy-
nies¢ szkode.

Migso i towary z migqgla

W handlu ma najwiecej znaczenia mieso wotowe, cielece, wieprzowe
i baranie, obok nich dziczyzna i dréb. Przez mieso w szerszem tego stowa
znaczeniu rozumie sie jadalne czesci ciata zwierzecego; w Scislejszem tego



stowa znaczeniu rozumie sie zwigzki muskutow, przesigkniete sokiem mie*
snym, a zlgczone tkanka tgcznag i zmieszane z ttuszczem, Sciegnami i ner-
wami. — Zdrowe mieso powinno mie¢ charakterystyczny zapach, nie po-
winno by¢ lepkie, a odciski palcéw na niem powinny zanika¢. Smak miesa
zalezy od wieku, rasy, paszy i trybu zycia zwierzecia. Mieso zawiera
50—780« wody, a 14—24°» biatka, 2—30°» tluszczu, 1—2°» substancyj
mineralnych. Swieze mieso reaguje kwasno, gnijace zasadowo. — Mies*
Swiezo bite trawi sie trudno; dopiero po pewnym czasie dojrzewa, uzy-
skuje delikatniejszy smak i kruszeje. Dojrzewanie trwa¢ moze w miejscach
odpowiednio chiodzonych do 2, a nawet 3 tygodni. Przesylanie migsa
odbywa sie z Ameryki i Australji do Europy w stanie zamrozonym, w chito-
dzonych piwnicach okretowych. Konserwowanie migsa odby¢ sie moze
przez zabranie wody, przez niedopuszczanie powietrza, przy pomocy zimna,
wedzenia, przez dodatek soli i saletry. Inne $rodki konserwujgce sg nie-

dopuszczalne. — Przy ocenie migsa zwr6ci¢ nalezy uwage przedewszyst-
kiem na obecno$¢ pasozytéw, niestychanie dla czlowieka szkodliwych,
nastepnie, czy mieso nie pochodzi z chorego zwierzecia, — wreszcie na

wyglad, barwe, zapach i zachowanie sie przy dotknieciu; umiejetne ba-
danie jakosci miesa nie nalezy do badania towaroznawczego. W odniesieniu
do dziczyzny pamieta¢ nalezy, ze w handlu powinna przychodzi¢ tylko
dziczyzna ubita strzatem lub uduszona; rozezna¢ to mozna po ranie prze-
sigknietej krwig (ktorej niema dziczyzna postrzelona po $mierci), wzglednie
po krwistej pianie w tchawicy.

Towary z miegsa, majagce wazniejsze znaczenie w handlu sg: Kiet-
basy; otrzymuje sie je z pokrajanego lub drobno posiekanego miesa,
tluszczu, watroby, ptuc, mézgu itp., zmieszanych z krwig, wodga i przy-
prawami. Kielbasy powinny zawieraé w przyblizeniu 15—20®» substancyj
azotowych, 30—40°/® wody, 5—6°/» substancyj mineralnych. Wazniejsze
gatunki pochodzg z Krakowa, Brunszwiku i Gothy (serwelatki), z Debre-
czynu i w. i. Kielbasa nie powinna zawiera¢ wiecej jak 50 ** wody i nie
wiecej jak 2 °0 maki, bulki, it. p.; nie powinna zawiera¢ tych Srodkéw
konserwujacych, ktérych nie powinno zawiera¢ mieso; nie powinna by¢
zbyt miekka ani mazista, barwa jej miesa nie powinna by¢ inng niz Swie-
zego miesa, barwa tluszczu nie moze by¢ zéttawo zielonawa, zapach i smak
nie powinien by¢ zgnily, gdyz w takim razie jest zepsuta lub w trakcie
psucia sie; taka kietbasa jest bardzo szkodliwa, a nawet moze by¢ $mier-
telnie trujgca. Tu nalezg tez szynki, eksportowane najwiecej z Pragi
i Westfalji (niegotowane), ozory wolowe i pasztety miesne, naj-
bardziej znane z Metzu i Strassburga *).

Konserwy miesne otrzymuje sie najczesciej sposobem Aperta, a miano
wicia gotowane mieso, odpowiednio przyprawione, umieszcza sie w pu-
szkach blaszanych, nakiada przykrywe, zaopatrzong falcem i wkitadka gu-
mowa i umieszcza we wrzacej wodzie, celem zniszczenia bakteryj; po
ostygnieciu wgina sie denko puszki samo do $rodka. W puszkach takich
trzyma sie mieso nawet pare lat dobrze, a o ile sie psuje, rozeznaé to
mozna po wydeciu puszki. Do konserw zaliczy¢ tez mozna procz miesa
mrozonego wedzone migso wieprzowe i peklowane? mieso wotowe.

") Na tem mlejscu nalezy nadmlenlc ze kiszki zwierzece sgdproduktem
pewne znaczenie handlowe ; ch owiec i cielat daj Jg} tuszczeniu vvyblela-
niu i giaozenlu strun(% kISZkI vvu—;kszyc Zwierz tdomowych Uza do sporzadzania Kietbas.
‘“’5 klowanie odbywa sie przez uzycie stezonego roztworu soli i saletry.




Ekstrakty miesne otrzymuje sie z miesa wotowego, baraniego, a na-
wet konskiego przez ogrzanie odtiluszczonego, a posiekanego miesa z wodg
do 74°, oddzielenie ptynu od Scietych czesci statych i odparowanie tego
ptynu pod zmniejszonem $cisnieniem do bardzo matej objetosci, ewentualnie
az do konsystencji masci. Z gatunkéw handlowych najbardziej znane sg
ekstrakty Liebiga. Zastosowanie : jako przyprawa do zup i niektérych po-
traw miesnych. Pozywnos$¢ ich jest bardzo mata. Bardzo wiele ekstraktow
sporzadza sie w Ameryce. — Z ekstraktow miesnych, soli, ttuszczéw, przy-
praw i wyciggoéw roslinnych sporzadzane sg kostki buljonowe (ro-
sotowe); do nich zblizone sg przyprawy do zup. Ekstrakty
z drozdzy (takze i popiwnych) moga pod wzgledem wartosci spozywczej
stanowi¢ surogat miesa.

Iy by.
Ryby bedace produktem handlowym, pochodzg badz z morza, badz
z rzek i stawoOw. Ryba nadajgca sie do spozycia, zywa lub niezywa,

Iaa nastepujgce wiasnosci : mieso zazwyczaj biate, rzadko inne (np. ré6zowe
B tososia), zapach charakterystyczny (nie bagienny), skrzela czerwone,
oczy przezroczyste i wypukie, mieso jedrne i elastyczne; skéra btyszczaca,
tuski mocno osadzone. Ryby niezywe a Swieze, powinny oprécz powyzej
podanych witasnosci, zachowywacé sie w nastepujacy sposob : pysk powinny
mie¢ zamkniety, trzymane poziomo nie powinny sie wygina¢ @ rzucone
do wody powinny opada¢ na dno; ryby nieSwieze majg skrzela zoéttawe
tub szaro-czerwone, oczy zamglone i zapadie, skére sucha lub pokrytg
$luzem, zapach nieprzyjemny; trzymane poziomo zwieszaja ogon na dot,
a wrzucone do wody nie idg na dno. Sztuczne barwienie skrzel barwikami
anilinowemi tatwo rozezna¢ po zewnetrznym wygladzie i po rozpuszczal-
nosci we wodzie. Najlepsze ryby sg S$redniej wielkosci z okresu przyjfa-
dajacego miedzy dwa tarta; w niektérych okolicach hoduje sie i tuczy
ryby w stawach, a poniewaz takie ryby majg niemity smak, trzyma sie
je przed uzyciem czas jaki$ w ptynacej wodzie. Ryby przychodzg w handel
jako Swieze, suszone, solone, wedzone, marynowane lub w konserwach.
Mieso ryb jest bardzo pozywne; psuje sie jednak tatwo, a psujgce sie
jest bardzo szkodliwe, a nawet niebezpieczne. Sktad chemiczny, a zwiaszcza
ilos¢ tluszczu, sg bardzo zmienne.

Sledzie.

Sledzie pochodzg z glebin Oceanu Atlantyckiego, a otrzymuje sie
przez potow, gdy w czasie tarta zdazajg nad poéinocne brzegi kontynentu.
Potow trwa od czerwca do stycznia, porg nocng, przy pomocy olbrzymich
sieci. Gatunki handlowe otrzymujg nazwe 1) od narodowosci, ktdéra po-
towu dokonuje; im bardziej na poéinoc dokonuje sie potowu, tern Sledzie
sg wieksze ismaczniejsze; za najlepsze (takze dzieki starannemu pakowaniu)
uchodzg holenderskie z okolic Shotlands i Orkney, a takze z okolic Ber-
gen i Drontheim; 2) od czasu, w ktérym potowu dokonano; najlepsze,
bo najtlustsze i najdelikatniejsze sg $ledzie matjesowe, zwane u nas po-
cztowemi, zlowione wczes$nie, zwykle w lipcu, przed tartem, bez ikry
i mleczka ; mate $ledziki z tego potowu zwa sie battyckimi; mniej deli-
katne i tluste sg zwykle $ledzie z ikra i mleczkiem, zlowione w sierpniu
i wrze$niu, a najgorsze sg Sledzie chwytane po6zno, po tarle, réowniez bez
mleczka i ikry; 3) od przyrzadzenia: niesolone, solone, wedzone (biklingi),



marynowane ; male $ledzie odpowiednio marynowane zwa sie ,,moskalami*.
Sledzie solone pakuje sie w beczki po 600—1200 sztuk; powinny one by$
zbito ztozone, stale oblane stonym ‘tugiem ; beczki powinny by¢ bardzo
szczelne. Biklingi przychodzg w handel w koszach po 600—700 sztuk,
a marynowane $ledzie i moskale w beczutkach lub puszkach. Przy prze-
chowywaniu $ledzi wskazanem jest, aby beczka ustawiona zostata w chio-
dnem miejscu i by $ledzie stale byty pod warstwg tugu solnego.

Sardynki, sardelki, szprotki.

Sardynki majg dlugos¢ 14—28 cm.; u goéry sa ciemno-niebieskie,
u dotu srebrzyste; towi sie je na wybrzezu zachodnio - francuskie», $réd-
ziemnem i istryjskiem ; wucina sie gtowki, patroszy, soli, gotuje w oliwie
i pakuje w puszki blaszane, wypetnione oliwag. Najbardziej znane sg fran-
cuskie z Nantes, a wiloskie z Tryjestu i Grado. — Sardelki iwane
tez anchois, sa zblizone do sardynek, lecz mniejsze od nich; fowi sie je
na brzegach francuskich ; dochodza zazwyczaj do 16 cm. dtugosci, sg u gory
lazurowe, pod spodem srebrzyste, mieso majg biatle. Po wypatroszeniu
soli sie je, po pewnym czasie wyciska ttuszcz, soli ponownie i pakuje gesto
w mate 30-to kilogramowe beczulki. Stuzg jako przyprawa do soséw, pie-
ozeni i t. p. Sporzadza sie tez z nieb ,pastg sardelowg*, ktéra Z mastem
daje ,masto sardelowe*. Szprotki sg to mate wedzone rybki, o diugosci
10—15 cm., zblizone do sardelek, z okolie Kilonji, przychodzgce w handel
w matych beczutkach. Nalezy je przechowywaé¢ w przewiewne» miejscu;
tatwo sie psuja. Szprotki przyprawione na sposéb sardelek, czesto bywaja
sprzedawane jako sardelki; powinny byé na zewnatrz biale, wewnatrz
czerwonawe, a przy otwieraniu beczutki nie powinny wydawac¢ przy-
krej woni.

Kawior

Otrzymuje sie z ikry jesiotra i wyza; ikre uwalnia sie od zanieczyszczen
przez bicie rézgami i przepuszczenie przez sita, nastepnie przyprawia sie
solg i usuwa stong wode. Kawior przedstawia sie jako masa wilgotna
ztozona z ziarenek wielkosci od 1—4 mm., barwy biatej w stanie catkiem
Swiezym, poézniej od szarej do czarnej; ziarenka te sg oblepione zielono-
czarng galaretowatg masa. Dobry kawior jest prawie bez zapachu, smak
ma delikatny. Reakcja chemiczna dobrego kawioru powinna by¢ obojetna;
przecietny sktad chemiczny wykazuje substancyj azotowych 29'3g, thu-
szczu 14% substancyj mineralnych 7*45, a w nich soli 6%} jest bardzo pozy-
wny i tatwo strawny.

Gatunki handlowe. Zaleznie od pochodzenia rozréznia sie ka-
wior: rosyjski, najcenniejszy, pochodzi z dolnego biegu Woltgi, Uralu,
z nad morza Czarnego i Kaspijskiego, najlepszy jest astrachanski i krym-
ski; ma wielkie ziarna, tern wiecej przeswiecajace, im $wiezszym jest, a smak
ma bardzo tagodny; niemiecki, z taby i z wybrzeza morza Po6tnocnego,
0 mniejszych ziarnach, o ostrzejszym i kwasniejszym smaku, niz rosyjski;
amerykanski, z Alaski i Oregon, zblizony do niemieckiego. Zaleznie
od otrzymywania rozrdznia sie kawior: ziarnisty, z ktérego stong wode
usunieto w ten sposob, ze pozwolono jej $ciec; prasowany, z ktdrego
stong wode usunieto przez wyprasowanie miedzy deskami. Zaleznie od
ilosci soli rozréznia sie kawior solony i mato solony ,malosol* (zwany tez
u nas niesolonym). Zaden kawior nie powinien zawiera¢ ponad 105 soli.



Jako$¢ kawioru ocenia sie po wielkosci (im wieksze ziarna tem lepszy),
i po wygladzie, zapachu i smaku (ziarenka skurczone, plesniejace, ijetczate,
maziste, o przykrej woni lub o kwasnym gorzkim lub zgnitym smaku nie
sg do uzycia). Kawior z potowu pazdziernikowego uchodzi za najlepszy,
a z sierpniowego za najgorszy. Falszuje sie go przy pomocy ikry innych
ryb, saga, oliwy, buljonu, piwa, barwikow. Kawior przesyta sie w beczut
kach (z drzewa lipowego), w blaszankach emaljowanych lub garnuszkach
kamionkowych ; konserwuje sie go najlepiej przy pomocy lodu.

Ostrygi

wytawia sie pozng jesienig i zimg z dna morskiego (z wyjagtkiem Battyku)
z gtebokosci nie wigkszej jak KO m. Sg to matze niebieskawej barwy, oto-
czone dwiema muszlowemi skorupami; na skorupie bardziej sklepionej
widocznem jest uwarstwowien e; co roku przybywa do pierwotnej skorupy
jedna warstwa, tak, iz np. na skorupie 5-letniej ostrygi wida¢ 4 warstwy.
Mieso ostrygi zawiera 9'9% substancyj biatkowatych, 1*9% tluszczu; jest ono
bardzo pozywne i tatwo strawne. Ostrygi przychodzg w handel albo bez-
posrednio po potowie, albo po kilku miesigcach hodowli w basenach mu-
rowanych, w ktérych zatracajg niemity zapach, a uzyskujg delikatniejszy
smak, a czesto i barwe zielonawg, ktérg konsumenci cenig. Najbardziej
cenionym gatunkiem handlowym sa ostrygi, hodowane w basenach angiel-
skich (,natives") i francuskich (Marennes), po nich idg co do jakosci ostrygi
holenderskie i ostendzkie. Najlepsze sg od< 3 do 5 letnich. W handlu przy-
chodza ostrygi jako sortowane, niesortowane i marynowane. W okresie
od maja do sierpnia sg ostrygi najmniej smaczne, a nawet trujgce. Swieze
ostrygi majg pokrywy muszlowe zamkniete, mieso niebieskawe, wode we-
wnatrz muszli czystg; nieSwieze majg pokrywy rozchylone, mieso miekkie
o niewyraznej mlecznej barwie, przykry zapach, a na wewnetrznej przy-
krywie czarny pierscien. Ostrygi pakuje sie w beczutki lub kosze, wypu-
klejsza muszlg ku dotowi; beczutke wypeinia sie bardzo szczelnie; w miare
wyjmowania przykrywa sie ostrygi, a przykrywe obcigza sie tak, by muszle
otworzy¢ sie nie mogty. Przechowuje sie je w chiodnem migjscu.

Jaja.

Przedmiot handlu stanowig prawie wytacznie jaja kurze. — Ciezar
gatunkowy Swiezych jaj wynosi od 1*0784—1 0942. Ciezar jaja wynosi od
22— 72 gr. llos¢ wody wynosi przecietnie 73 7 substancyj azotowych,
126% tluszczu, substancyj mineralnych \% W miare starzenia sie jaja
ubywa mu wody, a w miejsce jej przybywa powietrza. Je$li jajo, zanu-
rzone ostroznie tepym koncem w naczyniu z wodg, utozy sie poziomo na
dnie, natenczas nie jest zepsute; natomiast sg jaja, ktére ustawiajg sie
w tych warunkach na ostrym koncu, albo plywaja po wodzie, niewatpli-
wie zepsute. Swieze jajo, trzymane do $wiatla, jest jasne, nie$wieze uka-
zuje ciemne miejsca; przyrzad do tego przeswietlania stuzacy zwie sie
owoskopem. .

W handlu rozréznia sie jaja Swieze i konserwowane. Jaja Swieze
moga by¢ deserowe (wiek: 14 dni, banka powietrzna ma 12 mm $redniey),
l. jakosci (2—6 tygodni, 20 mm), Il. jakosci (6—26 tygodni, 28 mm), a po-
nadto ja;a stare, jeszcze niezepsute. Konserwowanie jaj odbywa sie przy
pomocy wody wapiennej, wodnego roztworu szkia wodnego (1:10) i przez
przechowywanie w chtodniach, o temperaturze 0*5—1*5° C. Zaleznie od



wagi rozréznia sie jaja wielkie, z ktérych kazde wazy najmniej 50 gr.,
Srednie o minimalnej wadze 30 gr. i jaja mate. Jaja przesyta sie w beczkach
lub skrzynkach po 1440 sztuk we welnie drzewnej.

Procz dla celow spozywczych majg jaja zastosowanie techniczne,
a mianowicie biatko suszy sie w cienkich warstwach na ptytach szkla-
nych lub stalowych, w temperaturze nie przekraczajgcej 50° i zastosowuje
przy drukowaniu tkanin, przy fabrykacji ptyt fotograficznych, do odmet-
niania wina; zo6ttko rozbite miesza sie z 3— 5% soli kuchennej i zamyka
szczelnie w puszkach; zuzywa sie je w biatoskdrnictwie, przy fabrykacji
odnos$nego oleju, przy sporzadzaniu makaronu i jako $rodek spozywczy.

Eksport jaj od nas jest bardzo znaczny.

Mleko

krowie powinno mie¢ barwe biatg lub zéttawa, smak stodkawy, ciezar ga-
tunkowy przy 15® 1'029—1036; posiada zmienny skitad'chemiczny, zale
znie od- paszy, rasy, wieku, pory; przecietnie zawiera 87'75% wody,
3'40% ttuszczu, 3'60j! zwigzkéw azotowych (sernika-kazeiny), 4 %% cukru
mlekowego, 0'15% substancyj mineralnych, jest tedy pokarmem, ktory za-
wiera wszystkie dla odzywienia cztowieka niezbedne skiadniki w stosunku
wiasciwym. Thuszcz jest w plynie tym zawieszony w postaci kuleczek, inne
substancje sa rozpuszczone. Przy staniu wydziela sie na powierzchni tltuszcz,
ktéry oddzielony od reszty mleka, daje $Smietane; pozostatos¢ daje mleko
zbierane. — Mleko niegotowane, stojagce w temperaturze pokojowej lub
wyzszej, zamienia sie pod wplywem bakteryj w powietrzu, sie znajdujacych
na mleko kwasne, przyczem zamienia sie cukier mlekowy na kwas mle-
kowy, ktéry powoduje wydzielanie sie sernika czyli kazeiny. Ptyn, ktory
pozostaje z takiego mleka po wydzieleniu sernika, zwie sie serwatkg kwa-
$ng. — Woydzielanie kazeiny z mleka stodkiego odby¢ sie tez moze bez
kisnienia mleka przy pomocy podpuszczki, t. j. fermentu, znajdujacego sie
w zotgdku cielecym. W ten sposob wydziela sie kazeine dla. fabrykacji
serow. Plyn pozostajacy po wydzieleniu sernika tg metoda, zwie sie ser-
watkag stodka. Kisnienie op6zni¢ mozna: przez przechowywanie mleka
w niskiej temperaturze albo przez zagotowanie.— Przez zamrozenie mleka
konserwuje sie mleko dobrze i zachowuje swo6j pierwotny smak, nie za-
traca jednakze bakteryj chorobotwoérczych. Przez zagotowanie zabija sie
bakterje, zatraca sie jednak przyjemny smak mleka. Obie zalety konser
wowania mleka tagczy metcda, stosowana przy przesylaniu i sprzedazy
mleka w Amsterdamie, Paryzu i Strassburgu : mleko zamraza sie w miejscu
produkcji, przesyta sie w tym stanie do miasta i pasteryzuje, to jest triyma
sie przez 20 minut w wodzie o temperaturze 75° w szczelnie zamknietych
naczyniach.

Mleko dla dzieci jest mlekiem uzyskanem od kréw, stojgcych
pod statym dozorem lekarskim w warunkach, odpowiadajgcych wszystkim
wymaganiom hygieny, tak co do pozywienia kréw, jak i co do czystosci
obory, os6b dojgcych i naczyn. Do tego samego celu, jakotez jako pro-
wiant dla okretéw, stuzy mleko zhomogenizowane czyli ujednostajnione ;
jest to mleko, w ktérem kuleczki ttuszczu tak zostaty rozbite, ze stanowig
jednolitg emulsje, ktoéra nawet po diuzszym czasie nie wydziela sie z mleka.

Przy ocenie jakosci mleka pamieta¢ nalezy : 1. ze ono moze by¢ dla
zdrowia szkodliwe, jesli pochodzi z niezdrowych krow i zawiera bakterje
chorobotwoércze, jak n. p. bakterje tyfusu, gruzlicy i waglika — i jesli jest



brudne ; nie zawsze mozna po wygladzie mleko takie pozna¢ (bywa ono
niebieskawe, czerwone, z6tte, Sluzowate, lepkie); w takich razach da¢ moze
tylko badanie mikroskopowe i bakteriologiczne pewne wskazéwki ; 2. ze
zawiera¢ moze szkodliwe zwigzki konserwujace i niepozadane domieszki
organiczne lub nieorganiczne, ktére to substancje wykrywa sie droga ana
lizy chemicznej; 3. ze moze by¢ zmieszane z wodg lub mlekiem zbiera
nem, co stwierdzi¢ mozna a) przez oznaczenie c. g. mleka *), ktéry powi-
nien wynosi¢ najmniej 1*029; b) przez oznaczenie ilosci substancyj statych,
ktorych powinno by¢ co najmniej 10°'5%; 4. ze moze by¢ odtluszczone,
co rozezna¢ mozna po tern, ze ilo$¢ tluszczu® jest mniejsza niz 25%;
5. ze moze by¢ réwnoczes$nie odtiluszczone i rozwodnione.

Z mleka otrzymuje sie nastepujace produkty :

1. Mleko zgeazczone (skondenzowane) otrzymuje sie ze Swiezego,
catkiem czystego mleka przez odparowanie wody pod zmniejszonem cisnie-
niem; do mleka dodaje sie ezesto cukru (do 16%), a zageszcza sie do Vs
pierwotnej cieczy ; tak zgeszczone mleko wlewa sie do blaszanek, zamyka
szczelnie i sterylizuje. Jest to substancja zéttawa, syropowata, stodka, da-
jaca sie dtugo przechowywaé, ktoéra rozcienczona 5-ciokrotng iloscig wody,
daje ptyn o wilasnosciach mleka.

2. Proszek i tabliczki mleczne otrzymuje sie z mleka przez zage-
szczenie do tego stopnia, by produkty te zawieralty 4—8/® wody. Ich skiad
chemiczny zalezy od jakosci czystego mleka.

3. I\/chzki dla dzieci sporzadza sie ze zgeszczonego mleka i maki.

4. Smietane otrzymuje sie z mleka przez wydzielenie z niego ttuszczu
w dwojaki sposob : albo przez zebranie warstwy goérnej po ustaniu sie
mleka, albo przez centryfugowanie. Smietana zawiera précz thuszczu w dro-
bnej ilosci wszystkie sktadniki mleka. Zaleznie od sposobu otrzymywania
rozroznia sie $Smietane stodkg i kwasna. Powinna ona zawiera¢ co naj
mniej 15 */» tluszczu. Badanie $mietany odbywa sie w ten sara sposéb, co
badanie mleka; niepozadanemi domieszkami w niej sg: maka kartoflana,
zelatyna, sernik, zo6ttko, biatko ubijane. Ze Smietany stodkiej ubija sie mase
$niezystg, majgca zastosowanie w cukiernictwie; powinna ona zawierac
najmniej 25@®®tluszczu, a nie zawiera¢ ani cial biatkowatych, ani kleju,

5. Maélanke otrzymuje sie jako produkt uboczny przy sporzadzaniu
masta. Zawiera ona Sciety sernik, nieco tluszcu, reszty sktadnikéw mleka
i nieco kwasu mlekowego, ktéry nadaje jej kwaskowaty smak. Maslanka
po.vinna mie¢ ciezar gatunkowy 1’032 do 1'035 i 0'3 do 0‘8/® ttuszczu.

6. Kefir otrzymuje sie przy pomocy ziarnek kefirowych, bedgcych
mieszaning grzybkéw i fermentéw, przychodzacych z Rosji w stanie suszo-
nym, jako produkt handlowy wielkosci ziarnka grochu lub fasoli. Zawiera
on kazeine, albo wydzielong w postaci delikatnych grudek, albo w roz-
tworze, zawiera takze alkohol, dwutlenek weglowy i kwas mlekowy; ma
obszerne zastosowanie w lecznictwie.

1. Yoghurt jest to produkt otrzymany z mleka przy pomocy bakteryj,
kultywowanych pierwotnie w Bulgarji. Produkt ten paralizuje dziatalnos¢
bakteryj gnilnych w jelitach i oddzialywa dlatego bardzo dodatnio na
organizm ludzki.

3 Arecmetry, posiadajace specjalng na ten cel podziatke, zwa sig laktodensiraetrami
Objetosciowo oznacza sie W przyrzadzie zwanym bu?yrometrem Gerbera.



Ser

otrzymuje sie z mleka krowiego niezbieranego, zbieranego, z mieszaniny
mleka i Smietany, mleka zbieranego i maslanki, z mleka owczego i ko-
ziego. Wydziela sie go albo przy pomocy podpuszczki, to jest fermentu
zawartego w zotgdku cielecym, przyczem otrzymuje sie sery stodkie, albo
przez kisniecie mleka (sery kwasne). Wydzielony twardg odprasowuje sie
od serwatki, a jesli nie ma by¢ w tym stanie spozyty, przyprawia sie go,
dodaje ewentualnie barwika, formuje i pozostawia w piwnicach, by doj-
rzat. Dojrzewanie trwa od kilku tygodni do roku, a czasem i dtuzej. Przy
dojrzewaniu traci ser wiele wody, a rownoczesnie o.dbywajg sie w nim
rozmaite przemiany bakteriologiczne i chemiczne. Swiezy ser jest biaty,
bez woni i smaku, dojrzaly bywa zwykle zoétty i ma smak i zapach cha-
rakterystyczny. Podczas dojrzewania wedruje s6l do s$rodka masy sera.
Wydzielajacy sie przy dojrzewaniu dwutlenek wegla, o ile wydosta¢ sie
nie moze, jak to ma miejsce przy serach twardych, powoduje znane oka
sera. — Sery skiadajg sie z sernika, ttuszczu, wody, soli nieorganicznych
i calego szeregu substancyj o zlozonej budowie. Zaleznie od uzytego
mleka, przyprawy, paszy, klimatu i innych warunkéw, w ktérych ser doj-
rzewa, rozr6znia sie bardzo wiele gatunkéw seréw; dzielg sie one na:
1) Smietankowe (z mleka i $Smietany), 2) tluste (z mleka niezbieranego)
i 3) chude (z mleka zbieranego). Sery Smietankowe majg wiecej tluszczu
niz kazeiny, sery ttuste maja mniej wiecej rownag ilo$¢ ttuszczu i kazeiny,
sery chude zawierajg ttuszczu bardzo mato. Podtug konsystencji rozréznia
sie sery miekkie i twarde; miekkie otrzymuje sie w temp. 20—28®, a za-
wierajg 45—60 % wody, twarde otrzymuje sie w temp. 30—40° i zawie-
rajg 20—50# wody. — Na T klg sera trzeba 9—14 1 mleka.

Wazniejsze gatunki handlowe: Szwajcarskie: Emmenthaler jest
to ser ttusty, twardy, wyrabiany w Emmenthal (kanton Berno) w postaci
wielkich bochenkéw ksztattu kamieni miynskich. Bochenki wieksze sg
lepsze, niz mniejsze. Z innych seréw szwajcarskich, przychodzg w mniej-
szej ilosci w handel ser Gruyere z Greierz (kanton Fryburg), bardzo po-
dobny do Emmenthalera, lecz twardszy o ostrzejszym smaku; Honer,
Liefener, Neufschateltr, $mietankowy, miegkki z Neufschatel i Schabzieger
zielony, sporzadzany przez kisnienie mleka z dodatkiem odnos$nego ga-
tunku koniczyny. Francuskie: Roquefort jest to ser tlusty, na wpot
miekki, sporzadzany z mieszaniny mleka koziego i owczego z dodatkiem
bakteryj hodowanych na skoérce, specjalnie do tego celu wypiekanego
chleba. Dojrzewanie potgczone z plesnieniem odbywa sie w skalistych
jaskiniach. Ma on bardzo silny zapach i smak, przychodzi w handel
w okragtych kawatach o wysokosci 5—15 cm., opakowanych w staniol,
wagi kilku kilogramoéw. Wyrabia sie go w potud. Francji w okolicach
Milhaud, St. George. Dobry roquefort powinien by¢ biaty, zbity, a plesn
powinna sie w przekroju uwydatnia¢ jako niebiesko-zielone zytki. Fromage
de Brie /miekki, ttusty ser z depart. Seine i Marne, przychodzi w handel
w postaci matych bochenkéw, owinietych w staniol. Fromage de Ca-
membert jest to miekki ser francuski, zblizony do wiloskiego sera stra-
chino. Wtoskie: Parmezan, pochodzi zLombardji (Parma, Pawia, Brescia);
jest to ser chudy, barwy zo6ttej, czesto barwiony szafranem ; jest w Swie-
zym stanie miekki, pézniej staje sie twardy i kruchy. Jego bochenki wazg
40—80 kg i majg czarna, ISnigca powloke, tworzaca sie wskutek posma-
rowania oliwg. Nadaje mu sie ksztait okraglty. We Wiloszech spozywa sie



go wiele w stanie $wiezym, za granica w stanie osuszonym i zmielonym
jako przyprawa do pewnych potraw. Parmezan suszy sie bardzo diugo,
najmniej 6 miesiecy, najdtuzej eztery lata. Im starszy parmezan tern lepszy.
Najlepszy parmezan udaje sie w maju i dlatego w nazwach dla gatunkow
handlowych daje sie temu wyraz. Strachino jest bardzo ttusty i bardzo
miekki, dajacy sie tatwo smarowacé ser z okolicy Medjolanu barwy jasno-
z6kej. Po uptywie jednego roku daje sie przesyta¢. Przychodzi w handlu
w kawatkach wagi po 25 kg. Gorgonzola jest to ser ttusty, twardy o zie-
lonej plesni. Holenderski Edamer thlusty, twardy, wielkosci glowy
ludzkiej, wewnatrz zetty, zewnatrz bialty lub zabarwiony na buraczkowo,
wagi IV2—5 kg. Belgijski Limburger, thlusty, miekki, o bardzo ostrym
zapachu i smaku, pochodzi z okolic Liege, w handel wprowadza sie go
jednak przez Limburg w postaci cegietek wagi V2—1 kg. U nas przy-
chodzi w handel wiele sera sporzgdzanego na wzoér szwajcarski, a z Kroacji
na wzor holenderski. Procz powyzszych stanowi przedmiot handlu caty
szereg seréw, a mianowicie : t zw. imperial, bedacy zwyklym serem prze-
thuszczonym; kwargle, mate serki o ostrym smaku, otrzymywane przez
kisnienie maslanki w okolicy Otomunca; sery owcze, przychodzace w han-
del w ksztatcie osetek, ktére w miare tego jak dojrzewaja, mieknag i uzy-
skujg ostry smak ; serem owczym jest tez bryndza, przychodzgca w han-
del w beczutkach. Obok seréw naturalnych zaczynajg wchodzi¢ w handel
sery sztuczne, w ktérych miejsce tluszczu mleka zajmuje oleomargaryna,
smalec wieprzowy, 19j.

Badanie serébw ogranicza sie zazwyczaj do oznaczenia wody,
tluszczu z uwzglednieniem tluszczow obcych, zwigzkéw azotowych i mi-
neralnych z uwzglednieniem zanieczyszczenh metalicznych, barwikéw i obe-
cnosci maki. Warto$¢ sera obnizajg zbyt wielkie otwory, niezwykle za-
barwienie, gorzki smak. Zepsute sery mogg by¢ bardzo trujace i powo-
dowaty niejednokrotnie ostre i ciezkie zatrucia. Zastosowanie sera
jest dla celéw spozywczych (pozywnos$¢ sera jest bardzo wielka), dla pre-
paratéow leczniczych, majacych znaczenie odzywcze, wreszcie przy fabry-
kacji kazeiny. Ze zwyklego sera wydziela sie czystg kazeine w dos¢
wielkiej ilosci dla celow technicznych, a mianowicie przy fabrykacji pa-
pierow fotograficznych, przy fabrykacji farb i materjatu, zwanego gala-
lit e m; galalit otrzymuje sie z sernika przez dzialanie alkaliéw i pary wo-
dnej, albo przez dziatanie formaliny. Jest to materjal dajacy sie doskonale
prasowac, spawac, gigé, toczyé¢, polerowac. Jest niepalny, Uzywa sie go
jako surogatu rogu, kosci stoniowej, bursztynu i t. p. i zastosowuje na
guziki, oprawy i przedmioty galanteryjne; kazeina zmieszana z wapnem
palonem stuzy jako $rodek spajajacy, zwolna twardniejacy.

Mesto

otrzymuje sie przez sktécenie Smietany; przy skidécaniu tem 1tgcza sie ku-
leczki tluszczu ze sobag i daja masto, zawierajgce wszystkie inne sktadniki
Smietany; aby ilo$¢ ich zmniejszy¢, przemywa sie takie masto i wypraso-
wuje. Przecietnie otrzyma¢ mozna z 28 litrow mleka 1 kg masta. Masto
ma barwe jednostajng od bialej do zo6ttej, zaleznie od paszy, rasy i pory
ma charakterystyczny zapach i smak. Po krétkim czasie jelczeje. Solenie
chroni je przed jelczeniem na kilka dni — na diuzej chroni je przetopienie
i oddzielenie tluszczu, na go6rze zebranego, od dolnej metnej warstwy
ptynu. Ciezar gatunowy przy 15° 8926 - 0'94Q, punkt topi. 28—36°, punkt



krzepnienia 19—24* Przecietny skiad chemiczny: tluszczu 84*42, wody
13'62, sernika 0'72, cukru mlekowego 52, kwasu mlekowego 12, skia-
dnikéw min. 072. Gatunki masta sa: niesolone', solone z 22 soli, so-
lone na eksport z zawartoscig soli do 72, przetopione; majowe (naj-
lesze), letnie (miekkie i mniej aromatyczne), jesienne (twarde, ziarniste,
trwale), zimowe (najgorsze). Masto przesyta sie w beczkach, kubtach
lub puszkach blaszanych, ktérych $ciany obtozone sa sola; im szczelnigj
naczynia zamkniete, tern masto trwalsze. Mniejsze kawatki masta opako-
wuje sie w papier pergaminowy lub parafinowy. — Przy ocenie jakosci
masta nalezy wzig¢ pod rozwage : 1) gatunek masta; 2) ilos¢ wody (nie
solone nie powinno zawiera¢ wiecej jak 182, solone rtie wiecej jak 162);
3) ilos¢soli (2—72); 4) ilos¢ thuszczu (najmniej 822); 5) czy nie zawiera
maki, roztartego sera lub tluczonych kartofli, co tatwo rozezuaé w ten
sposo6b, ze sie je powoli topi, przyczem maka, ser, wzglednie kartofle
spadajg na dot; tak samo zachowujg sie substancje mineralne; jakos$¢ ich
wykrywa sie droga analizy chemicznej; 6) czy nie jest sztucznie barwione,
np. kurkuma, szafranem itp., co tatwo rozezna¢ przez skiocanie przeto-
pionego masta z abs. alkoholem; alkohol zabarwi sie wyraznie na zéto
tylko wtedy, gdy masto byto sztucznie barwione; 7) obecno$¢ niedozwo-
lonych $rodkéw konserwujgcych; 8) czy nie jest zjelczate Ilub stechte,
o czem S$wiadczy zapach i smak; 9) czy nie zawiera innych tluszczéw, jak
margaryne, masto kokosowe i t. p. Celem szybkiego rozeznania masta
od jego surogatdéw istnieje przepis, ze surogaty masta muszg zawierac
najmniej 102 oleju sezamowego, ktéry tatwo rozeznaé¢ przy pomocy reakcji
furfurolowej a mianowicie otrzymuje sie zabarwienie czerwone, jesli sie
sktdci przez V2 minuty 5 cm3 stopionego ttuszczu z 0*1 cm3 alkoholowego
roztworu furfurolu (1 cze$¢ bezbarwnego furfurolu na 100 czesci abs. alko-
holu) i 19 cm3 kwasu solnego o ciez. gat. 1*19. Jesli zachodzi podejrzenie,
ze badane masto jest w catosci lub czesciowo zafalszowane przez dodatek
innych tluszczéw, a reakcja furfurolowa zawiodla, gdyz z umystu oleju
sezamowego do tego surogatu nie dodano, wykonaé nalezy analize che-
miczna. Wspoiczesnie objawiajg sie dazenia, by masto sporzadzac¢ ze $Smie-
tany pasteryzowanej, a to celem zapobiezenia tym samym ujemnym sku-
tkom, jakie ma spozywanie niegotowanego mleka.

Ttuszcz wieprzowy (smalec wieprzowy)

jest bezwonny, barwy biatej, tatwo jelczejgcy, ziarnisty, o konsystencji
masci. C. gat. przy 15° 0931—0'938; p. topi. 36 — 4i°, p. krzepnienia
25—32°; ilos¢ wody do 0‘562. Dobrym surogatem smalcu wieprzowego
jest sztuczny smalec, otrzymywany przez zmieszanie toju i olejow roslin-
nych (przedewszystkiem oleju bawetnianego). Rozezna¢ go mozna po tej
wilasnosci, ze krzepnagc daje powierzchnie falista, o zlozeniu drobno kry-
stalicznem, podczas gdy sztuczny smalec krzepnie, dajac powierzchnie grubo
krystaliczng. Wiele smalcu wieprzowego przychodzi z Ameryki (Chicago).
Zafalszowujg smalec wieprzowy czesta przez domieszke wody Ilub przez
dodatek oleju bawetnianego, jakotez toju prasowanego.

Thuszcz gesi “smalec gesi)

jest barwy jasno-zottej, ztozenie ma ziarniste. Ciezar gat. przy 15° 0'922—
0 930, punkt topi. 32—34°, punkt krzepnienia 18—22° .



Masto kokosowe »

otrzymuje sie z orzecha kokosowego, rosnacego w krajach podzwrotni-
kowych. Orzechy te przychodzg do Europy albo w catosci, albo pokra-
jane w paski i nieco osuszone bez witbékna, pod nazwa ,kopra". Do
fabrykacji masta kokosowego uzywa sie ttuszczu delikatnie z kopry wyci-
$nietego, a mianowicie tej czesci ttuszczu, ktdra trudniej krzepnie. Powinno
by¢ barwy biatej, bez smaku i zapachu. W handel przychodzi pod nazwami
cesarine, gloriol, kunerol, laktine, laureol, masto mannheimskie, masto ro-
slinne, palmin, vegetaline; rozezna¢ je mozna po ciezarze gatunkowym,
ktéry wynosi przy 12° 0'920—0 925, p. topi. 23—29°, p. krzepnienia 16—
27° ; rozpuszcza sie w podwaéjnej objetosci absolut, alkoholu przy 30 —31®,
podczas gdy ttuszcze zwierzece nie rozpuszczajg sie.

Margaryna.

Otrzymuje sie ja w nastepujacy sposob : Swiezy ttuszcz z bydta roga-
tego, dokladnie oczyszczony i przemyty, uwalnia sie od miesa i tkanek
przez ogrzanie przy pomocy pary wodnej o temperaturze 60°, a nastepni*
wyciska sie w prasie przy tej samej temperaturze. Otrzymuje sie podéwczas
dwie substancje: stalg, t. zw. }6j prasowany, majacy zastosowanie przy
fabrykacji Swiec, i ptynng oleomargaryne. — Oleomargaryne, wzglednie
zamiast niej mieszaning tanszych oleji roslinnych i toju prasowanego,
barwi sie na zéto i skiéca sie z mlekiem (25—100$ wagi margaryny);
najczesciej uzywa sie zbieranego, pasteryzowanego mleka, ktére odpo-
wiednio spreparowane nadaje margarynie zapach zblizony do masta. Mar-
garyna ma barwe zoéttawa, jest mniej lub wiecej ziarnista, c. gat. przy 15®
0*901', p. topi. 34—50°; przetopiona daje produkt analogiczny do przeto-
pionego masta. Bywa przesyltana w kubtach albo w kostkach, opakowa-
wanych w papier pergaminowy. Na opakowaniu musi by¢ uwidoczniona
nazwa. Konserwuje sie tem lepiej, im czystsza jest, im mniej wody zawiera
i im nizsza jest temperatura, w ktorej sie ja przechowuje. Przy oceni*
jakosci margaryny nalezy, podobnie jak przy masle, zwroéci¢ uwage : 1) na
niedozwolone S$rodki konserwujgce i sztucznie obcigzajace; 2) na ilos¢
wody (5—18%) i soli (0*01—0-03$% u niesolonej, a 1*5—5% u solonej mar-
garyny), na ebeends¢, jakos¢ i ilos¢ dodanego oleju sezamowego (nic
wiecej jak 20$, nie mniej jak 10%$); 3) na gatunek i jako$¢ uzytego ttusz-
czu, a wiec, czy oleomargaryny nie zastgpiono smalcem wieprzowym, olejem
bawetnianym, sezamowym, palmowym it. p.; 4) czy uzyte substancje byty
dla zdrowia nieszkodliwe. Pod wzgledem pozywnosci nie ustepuje marga-
ryna mastu ; strawnos$¢ jej jest jednakze mniejsza.

XIV. Uzywki

sg to substancje, ktére nie sg niezbedne do utrzymania organizmu; spozywane
w miare, przyjemnie oddziatywujg na nasze nerwy i ulatwiajg trawienie.

1 Przyprawy korzenne.

Przez przyprawy korzenne rozumie sie rosliny lub ich czesci, ktore
z powodu zawartosci pewnych sktadnikéw, najczesciej olejkéw eterycznych
(ol), nadajg potrawem przyjemny smak i zapach. W handel przychodzg



one przewaznie suszone w catosci lub sproszkowane; majg zastosowanie
przedewszyskiem w gospodarstwie domowem, w piekarstwie i cukierni-
ctwie; précz tego do sporzadzania olejkéw eterycznych, w lecznictwie
i w rozmaitych gateziach przemystu. Przyprawy niezdatne do spozycia
moga by¢ uzyte do celéw technicznych. — Wazniejsze przyprawy s3a:

Z posréd podziemnych czesSci roslinnych: Imbir, jest to
odczyszczone kiacze rosliny imbirowej, zawiera do \9% skrobji, 0'4—3'1$ ol.,
1'5—8$ subst. min. Przychodzi w handel jako suszony, skrobany, potskro-
bany, nieskrobany, mielony i kandyzowany. Wazniejsze gatunki handlowe
przychodzg z Malabaru (Cochin) w skrzyniach, z Kalkuty (Bengal), z Chin,
Japonji (najlepszy) w workach. Zafalszowuje sie go: a) przez wyekstraho-
wanie olejku; taki imbir sproszkowany, rzucony na wode, pozostaje spo-
kojnie na jej powierzchni tam, gdzie zostat rzucony, podczas gdy nieekstra-
howany rozpryskuje sie, a potem tonie; b) przez dodatek gliny, maki,
kredy lub korzeni innych roslin.

Tatarak jest to kigcze rosliny o tej samej nazwie, rosnacej u nas
dziko na gruncie nawodnionym ; przychodzi w handel w workach, jako
produkt Swiezy lub suszony, obrany, nieobrany i kandyzowany.

Z kor: Cynamon. Przez cynamon rozumie sie kore gatezi rozmaitych
odmian roslin, o nazwie ,cinamonum", odpowiednio odczyszczong. Naj-
lepszy, szlachetny cynamon przychodzi z Ceylonu, opakowany w worach
0 40—50 klg w gatunkach Ekcle, 000, 00, O, I, I, Ill, 1V ; bywa jasno
zoho-brgzowy z bialemi I$Sniacemi pregami, grubosci ¥3 do V* mm; zbli-
zony do niego jest cynamon z Jawy, pakowany w maty tykowe; cyna-
mon chinski, grubosci 1—2 mm, barwy z6tto brgzowej pakuje sie w wigzki
po ¥3 klg i umieszcza w skrzyniach po 30 klg; cynamon malabarski ma
1—2 mm grubosci i barwe czarno - bragzowa. Zafalszowuje sie go odpad-
kami drzewnymi, pozostatymi przy otrzymywaniu cynamonu, maka, otre-
bami, substancjami mineralnemi i przez ekstrakcje.

Z lisci i zid6t: Majeran; jest to osuszone zioto o tej samej nazwie,
uprawiane we wiekszych ilosciach na Morawach i we Francji ; przychodzi
w handel w worach jako caly lub pokrajany, w postaci proszku lub lisci
bez todyg.

Macierzanka', sg to osuszone liscie rosliny o tej samej nazwie, po-
chodzace z potudniowej Francji, u. nas po ogrodach wiele uprawiane.

Liscie bobkowe t. j. osuszone liscie drzewa wawrzynowego, powinny
by¢ bez ogonka, zielone i cate lub mato potamane. Przychodzg w worach
z pobrzeza adrjatyckiego i potudniowej Europy.

Z kwiatéw i czesSci kwiatow: Kaparki sg to paczki kwiatowe
krzewu o tej samej nazwie, o dtugosci Y2—1 cm; powinny by¢ oliwkowo
zielone, doktadnie zamkniete, okragte, nie zgniecione. Rozrdznia sie podiug
wielkos$ci ,,minores" i ,majores"; najmniejsze i najcenniejsze zwa sie ,,non
pareilles”, wieksze ,surfines", jeszcze wieksze ,capucines* i ,capot”, naj-
wieksze sa wioskie ,capperoni”; moga by¢ marynowane w occie lub soli.
Bywajg czasem barwione solami miedzi, 55 mg. w klg jest dozwolone.
Opakowanie w beczkach od 5—60 klg.

Gwozdziki sg to osuszone paczki kwiatowe drzewa gwozdzikowego
zawierajg 15—181 ol. (eugenolu). Najwiecej gwozdzikéw przychodzi z Zan
sibaru (ciemne); najlepsze sg z Amboina i Penang, opakowane w matach
0 pojemnosci 60—70 klg. Dobre gwozdziki tong we wodzie, nie sg po-
kurczone ani skrzywione, kazdy ma gtowke (zaledwie T% jej nie ma), barwe



maja brazowa, silny zapach i smak, a porysowane w dolnej czesci n. p.
paznokciem ujawniajg ttusty $lad. Zafalszowuje sie je przez ekstrakcje,
przy pomocy produktéw sztucznych, zabarwionego ciasta, lub miekkiego
drzewa. Zastosowanie takze w lecznictwie i perfumerji.

Kwiat cynamonowy ; pod ta nazwag wprowadza sie w handel osuszone,
przekwitte paczki kwiatowe pewnej odmiany drzewa cynamonowego, stu-
zace jako surogat cynamonu; przychodzi z Chin w skrzyniach o pojem-
nosci 25—30 klg.

Szafran. Sg to osuszone znamiona rosliny o tej samej nazwie, barwy
purpurowej, o ditugosci 2—3 cm., o grubosci widbkna, — dajgce sie tatwo
rozetrze¢. Odznaczajg sie one niezwykle silng zdolnoscig barwienia (0 01 g
barwi silnie 3 1 wody); zapach maja silny, stodkawy, smak gorzki. Ga-
tunki handlowe sg: najlepszy austrjacki, jednostajny, purpurowo brazowy;
drugiej jakosci francuski ,gatinais" ; gorszy hiszpanski, czesto zafatszowany;
najgorszy turecki i wschodni. Zaleznie od przygotowania rozréznia sie:
szafran wybrany, skladajacy sie ze znamion bez szyjek i naturalny prze-
waznie z szyjkami; opakowuje sie go szczelnie w torebki ptdcienne Ilub
blaszanki. Zzafalszowania szafranu sa bardzo liczne ze wzgledu na cene
jego, wyniklg z tego, ze na 1 klg skladajg sie znamiona ze 150.00Q kwia-
tébw, a mianowicie: przez dodatek kwiatow i czesci sktadowych innych
ros$lin, a nawet widkien miesnych i z kolodjum; przez ekstrakcje barwika
i zastgpienie go innym, jakotez przez obcigzanie substancjami nieorganicz-
nemi, zwilzanie gliceryng, miodem, tluszczami, magkg i t. p.; normalnie
zawiera do 154 wody, do 20% cukru i pozostawia przy spopieleniu do 70 %
subst. min. Stuzy jako przyprawa, barwik i $rodek leczniczy.

Z owocOw i nasion: Wanilja. Sg to starannie osuszone strgczki
owocowe rosliny, uprawianej w Meksyku, na wyspach Bourbon, Tabhiti,
na Jawie i t. d. Przyjemny, silny i trwaly zapach uzyskuje owoc dopiero
po zasuszeniu. Czynng substancjg wanilji jest wanilina, ktdrej ilos¢ w do-
brych gatunkach wynosi 2% w bardzo dobrych Alh % Najlepsza wanilja
pochodzi z Bourbon, niedozwolona z Tahiti; ta ostatnia odznacza sie za-
pachem heljotropu i znaczniejsza szerokoscig. Wanilja przychodzi sorto-
wana podtug diugosci od 9—25 cm, w wiagzkach po 100—500 gr. i w za-
lutowanych blaszankach o pojemnosci 4 —7 klg. Dobra wanilja powinna
mie¢ odpowiednia diugosé, gietkos¢, zapach i barwe ; mniej wartosciowag
jest wanilja za mioda, mata, przejrzata i nieco rozwarta, za cienka, sucha,
sztywna, jasno zabarwiona; najcenniejsza wanilja jest pokryta krysztatkami
waniliny. Zafalszowania : przez ekstrakcje, przy ktérej zabiera sie wanilji
waniling, a w zamian za to daje niedozwolone surogaty, jak n. p. kwas
benzoesowy. — Pelnowartosciowym surogatem wanilji jest wanilina
syntetyczna, otrzymywana z soku miazgi sosny; przychodzi w handel
zmieszana z piedziesieciokrotng iloscig cukru jako t. zw. cukier waniljowy.

Kardamomy. Sga to owoce i nasiona rosliny, zblizonej do imbiru,
uprawianej w Indjach Wschodnich i na Cejlonie. Przychodzg jako : a) mate
owoce z Malabaru; b) diugie owoce z Cejlonu; c) nasiona kardamomow;
d) proszek czesto zanieczyszczony bezwartosciowymi dodatkami. Opako-
wanie w skrzyniach o pojemnosci 25—100 klg. Zastosowanie jako przy-
prawa, w lecznictwie i dla sporzadzania olejku eterycznego.

Pieprz. Jest to owoc krzewu pieprzowego, dojrzewajacy w najwiek-
szych ilosciach w ptd.-wsch. Azji. Pieprz zawdziecza swdj smak i zapach
charakterystyczny olejkowi eterycznemu (okoto \%) i alkaloidowi piperynie
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(5—9%). Przychodzi jako czarny, zebrany przed dojrzeniem i szybko osu-
szony, o powierzchni pomarszczonej — i jako bialy, dojrzaly, rozmiek-
czony we wodzie, obrany i osuszony, niepomarszczony. Oba gatunki majg
maksymalnie 15$% wody, 6 wzglednie 3$ popiotu, minimalnie 5% piperyny,
1 wzglednie 0*8% ol., 30 wzglednie 40$ skrobji. Gatunki handlowe noszg
nazwe przedewszystkiem poditug pochodzenia; najwazniejszy jest czarny
z Singapore, Penang, Batawji i Telicherry, bialy z Singapore, Penang,
z Jawy. Zaleznie od wiasnosci fizykalnych zwie sie pieprz twardym, pot-
twardym i lekkim. Jakos$¢ pieprzu zalezy od dojrzatosci, starannosci przy
otrzymywaniu i suszeniu. Jako najlepsze uchodzg gatunki w Mangalore,
najgorsze sa Atchin, Penang, Sumatra, Lampong. Opakowanie : czarny
w worach po 66 klg, bialty w worach 70—90 kilogramowych. Zafatszo-
wanie : catosci przez produkt z ciasta, przy pomocy innych owocoéw, przy
pomocy barwikdéw; zmielony bywa zanieczyszczany mndéstwem najroz-
maitszych produktéw bezwartosciowych, miedzy innemi odpadkami przy
otrzymywaniu pieprzu.

Pieprz angielski (piment), jest to osuszony, niezupeinie dojrzaty owoc
drzewa pimentowego, okragty, barwy czerwono-brazowej, srednicy 5—7 mm.
przypomina zapachem i smakiem gwozdziki i cynamon ; pochodzi z Jamajki
i bywa bardzo czesto falszowany temi substancjami, co pieprz. Opakowa
nie w worach 60—70 kilogramowych.

Papryka; sporzadza sie jg z owocow roslin, nalezagcych do rodziny
psinkowatych ; owoce te majg ksztatt wydtuzony, ditugos¢ 4—8 cm., barwe
pomaranczowg. Przychodzi w handel przewaznie w postaci zmielonej, rza-
dziej w catosci lub w postaci paskow z tuski owocowej; do nas przychodzi-
przewaznie z Wegier i Moraw; uprawiana bywa w wiekszej ilosci w*
Witoszech, Hiszpanji i Indjach. W zmielonej papryce ,handlowej" jest sto
sunek wszystkich czesci sktadowych owocu naturalny ; w lepszej znajdujg
sie mniej cenione czesci w matej ilosci. Przechowywang musi by¢ w dobrze
zamknietych naczyniach; opakowanie w worach- Zafalszowanie: przy pomocy
rozmaitych gatunkéw mak, korit. p.; jako zafalszowanie uchodzi dodatek
papryki hiszpanskiej.

Pieprz kajenski; dostarczajg go owoce rosliny zblizonej do papryki,
produkt zmielony jest jednakze jasniejszy i ostrzejszy niz papryka. Bywa
importowany w workach z Zanzibaru i z Japonji. Zafalszowania: jak
u papryki.

Kminek. Jest to owoc o ksztatcie zblizonym do sierpa, dtugosci 4-5 mm.,
barwy szaro-brazowej, o zawartosci 3—7$ ol.; przychodzi jako krajowy
i holenderski w workach po 50 klg. Zafalszowuje sie go przez ekstrakcje,
a nastepnie przez barwienie. Zastosowanie w piekarstwie, cukiernictwie,
przy fabrykacji wddek i olejkdw eterycznych. Osobnym gatunkiem bota-
nicznym jest rzymski kminek z Lewanty.

Koper jest te owoc diugosci 6—8 mm., barwy zielonawej albo bra-
zowawej, o zawartosci 3—6$ ol.,, przychodzi w worach jako polski, mo-
rawski i z Lewanty, czesto ekstrahowany i sztucznie barwiony.

Anyz jest to owoc o ditugosci 3—4 mm., barwy szaro-zielonej, o za-
wartosci 2—3$ ol.; przychodzi w worach jako wioski, francuski, hi-
szpanski, niemiecki, rosyjski i z Lewanty. Bywa zanieczyszczony chwa-
stami, ziemiag itp., ktore musza by¢ odsiane;; nieekstrahowany jest jasno-
brazowy, ekstrahowany kawowy.



Korjander. Sg to kuliste, czerwone Ilub brazowe owoce, o $rednicy
4 mm, majace zastosowanie w lecznictwie i do sporzadzania napojow.

Kwiat muszkatotowy. Jest to osnéwka owocowa orzecha muszkatu-
towego, ktéra przychodzi w handel w postaci tworéw rogowatych o dtu-
gosci 3—4 cm., grubosci 1 mm. o barwie pomaranczowej, 0 aroma-
tycznym zapachu i piekgcym smaku, o 4—15%ol.,, przychodzi z Indyj
holenderskich (Banda i Jawa), w skrzyniach po 40—50 kg. i beczkach.
Bywa czesto zafatszowany w catlosci bezwartosciowemi ostonkami po-
krewnych owocoéw, tern sie roéznigcemi od kwiatu muszkatutowego, ze
posiadajg mniej niz 52—54 4 ttuszczu. Sproszkowany bywa zafalszowany
skrobja, maka, sproszkowang gatkg muszkatutowg i w. i

Gatka muszkatolowa. Sg to nasiona drzewa muszkatutowego, o S$re-
dnicy 25—27 mm, barwy brazowo-szarej, wapnem zazwyczaj przyprészone
0o 8—15T1 ol, a 34% tluszczu, przychodza z Indyj holenderskich i za-
chodnich, najlepsze z wysp Banda i Malajskich, dobre z Mauritius, liche
z Brazylji. Opakowanie: w skrzyniach po 70—100 kg, albo w beczkach
po 300 kg. Im wieksze i ciezsze gatki, tern cenniejsze. Jako$¢ oznacza ilos¢
gatek idacych na 1 kg; najlepszych idzie 170— 180 na kg, z gorszych 400.
Bywajg falszowane przy pomocy zlepku maki, gliny i t. p. z mastem
muszkatutowem i odpadkami gatki muszkatutowej; czesto ekstrahuje sie
gatki.

Gorczyca. Sg to nasiona ros$liny o tej samej nazwie, uprawianej w calej
srodkowej Europie. Przychodzi w beczkach i workach po 100 kg jako
biata lub zéka, czarna lub brgzowa, w catosci albo w postaci zmielonej;
odnosne proszki przychodzg w handel odtluszczone lub nieodttuszczone.
Najlepsza gorczyca przychodzi z Holandji. Zafalszowanie calej gorczycy
innemi nasionami, a proszku makami. Zastosowanie na olejek gorczyczny.
w lecznictwie i do sporzgadzania musztardy; musztarde sporzadza sie z mie-
szaniny czarnej i biatej, zmielonej gorczycy z dodatkiem wina (kretaska),
octu (francuska i angielska), przypraw i t. d.

Chmiel, przyprawa niezbedna dla sporzadzania piwa, jest to niedoj-
rzaty owoc rosliny o tej samej nazwie, o dilugosci 2 do 3 cm, zawierajacy
goryczke chmielowa, olejek chmielowy i garbnik. Produkt S$wiezy suszy
sie starannie przy pomocy powietrza ogrzanego do 25—35°; czesto ,siar-
kuje" sie go, by nada¢ mu wiecej trwaltosci. Dobry produkt ma barwe
jasno-zielong, jest iepki i ma charakterystyczny zapach. Najlepsze gatunki
przychodza z Czech, Austrji Gornej i Styrji. Najwiecej chmielu dostarczajg
Niemcy.

Badanie przypraw. Do badania bierze sie okoto 50—100 gr
przyprawy, zebranej w ten sposob, by mogta by¢ uwazang za prébe prze-
cietng przeznaczonej do badania catosci. Badanie przypraw obejmuje:
oznaczenie wyglgdu, barwy, zapachu i smaku; splesniate, ro-
baozywe i wilgotne przyprawy majg warto$¢ mniejsza, albo nie nadajg sie
wcale do uzycia; badanie mikroskopowe, stuzace (zwhaszcza u przy-
praw sproszkowanych) do oznaczenia tozsamosci przyprawy, wzglednie jej
czystosci, jakotez jakosci i ilosci zafalszowan; przy ocenie zanieczyszczen
nalezy uwzgledni¢ stan dzisiejszy techniki, odnoszacej sie do otrzymania
odnosnej przyprawy i nie zada¢ absolutnej czystosci tam, gdzie ona by¢
nic moze; badanie chemiczne; oznacza sie: a) ilos¢ wody przez ozna-
czenie ubytku wagi, powstatego po ogrzaniu do I0Oo przez 6 godzin;
b) ilos¢ ,popiotu” przez wyzarzenie odwazonej ilosci przyprawy i ilos¢



spiasku- przez rozpuszczanie popiotu w 105>-wym kwasie solnym. Obecnos¢
domieszek mineralnych stwierdza sie w przyblizeniu przez skidcanie
sproszkowanej przyprawy z chloroformem, w ktérym czesci roslinne po-
zostajg na powierzchni, a mineralne na dnie; c) ilos¢ olejku eterycznego,
a rzadziej skrobji; zupetna lub czesciowa ekstrakcja uchodzi za fatszerstwo.

Do transportu i przechowywania przypraw powinny by¢
uzywane naczynia odpowiadajace wymogom hygjeny, niedopuszczajgce
prochu i wilgoci i przeszkadzajgce ulatnianiu sie aromatycznych skiadni
kéw. Miejsce przechowania przypraw nie powinno by¢ ani za suche, ani
za wilgotne i powinno by¢ oddzielone od miejsca, w ktérem przechowuje
sie inne $rodki spozywcze. Dla przypraw bardzo aromatycznych zaleca sie
epakowanie w papier pergaminowy i t. p. Nabieranie odbywac¢ sie po-
winno przy pomocy drewnianej lub rogowej tyzki.

12 U[zywki alkoholowi.

Przez uzywki alkoholowe rozumie sie plyny, zawierajgce alkohol
Alkohol powstaje w nich przez rozkiad eukru pod wpiltywem drozdzy,
czyli przez t. zw. fermentacje. Produktem ubocznym przy fermentacji alko-
holowej jest gazowy dwutlenek weglowy. Tu nalezg: wino, piwo, spirytus,
waodki. Lacznie z nimi omowiony jest ocet, ktory nie jest uzywka alkoholowa.

Wino.

Jest to produkt otrzymany przez fermentacje soku winogron. Z wino-
gron wyciska sie sok albo w ten sposob, ze wytlacza sie grona wraz
z szyputkami, albo odrywa sie szypuiki, a wyciska same grona. W pier-
wszym wypadku otrzymuje sie sok zawierajgcy troche garbnika, wskutek
czego ma wino potem smak nieeo cierpki; przez oderwanie szyputek
otrzymuje sie sok nie zawierajacy garbnika. Wycisniety sok zabiera tupom
i pestkom w przeciagu paru dni te ich skiadniki, ktére po6zniej dajg winu
znamienny zapach i smak. Po tych Kkilku dniach oddziela sie tupy i pestki
od soku, jesli wino ma by¢ biate; jesSli za5 ono ma by¢ czerwone,
to przedewszystkiem uzywa sie do tego winogron niebieskich, a tupy
i ziarna pozostawia sie wraz z sokiem podczas samej fermentacji. Sok
przez wycisniecie otrzymany, zwany moszczem, rozpoczyna po paru
godzinach fermentowaé¢ wskutek rozwoju drozdzy, znajdujacych sie na
gronach. Fermentacja odbywaé sie moze w rozmaitych temperaturach,
i tak w krajach potudniowych miedzy 15—30°, w krajach nadrenskich
miedzy 10— 12'; fermentacja gtdwna trwa zazwyczaj kilka albo kilkanascie
dni i wtedy wywigzuja sie najwieksze ilosci dwutlenku weglowego ; po
fermentacji gtéwnej nastepuje fermentacja wtdérna, poczem otrzymane miode
wino wlewa sie do wielkich beczek debowych, ktore przez dtuzszy czas
trzyma sie w zimnych piwnicach ; tam wino ,dojrzewa", poczem dopiero
nabiera znamiennej woni i smaku. Rozmaite alkohole i kwasy organiczne
tacza sie i daja estry, od ktorych zalezy zapach wina; podczas tej fermen-
tacji osiada sie ,kamien winny". Wino jest po fermentacji metne, a mety
te usuwajg czesto przy pomocy zelatyny, gipsu it. d W ten sposdb otrzy-
mane wino przelewa sie do beczek, w ktérych zazwyczaj spalono pewng
ilos¢ siarki w tym celu, by zapobiec podzZniejszemu psuciu sie wina. W be-
czkach takich mozna wino trzymac przez czas dtuzszy, by dojrzewato bez
zmian niekorzystnych. Najwazniejsze skiadniki wina sg: alkohol etylowy,
eukier, gliceryna, wolne kwasy, sole nieorganiczne, estry, barwiki, garbnik.



Wina stodkie czyli deserowe otrzymuje sie w krajach potudnio-
wych z moszczu bardzo stodkiego ; fermentacje przerywa sie, gdy wina
maja najmniej 20 gr cukru w 1 litrze, a zawarto$¢ alkoholu wynosi 12 do
22Vj proc. obj. Wina aromatyzowane i przyprawione otrzy-
muje sie przy pomocy przypraw o charakterystycznym smaku i zapachu.
Wina musujgce sg to produkty otrzymywane z wina i zawierajg wiele
cukru i dwutlenku wegla, pochodzgcego z wtérnej fermentacji, odbywa-
jacej sie w szczelnie zamknietych flaszkach. Jesli dwutlenek wegla zostat
wttoczony, to wina takie nie moga nazywac sie ani ,Szampanem**, ani
»sektem". Przez ,suche* wina musujgce rozumie sie wina o bardzo malej
zawartosci cukru. Wina otrzymane z sokéw innych owocéw (najczesciej
z jablek, porzeczek, agrestu), zwag sie winami owocowemi. Do kate-
gorji win zalicza sie tez miéd pitny, otrzymywany przez fermentacje
miodu, czestokro¢ z dodatkiem przypraw. Wina bezalkoholowe sg
to soki owocowe, ktore nie przeszty fermentacji i jako nie zawierajace
alkoholu, sg zupetnie nieszkodliwe.

Wino naturalne ulega najrozmaitszym przerébkom, a to w celu uzy-
skania odpowiedniego produktu. Dozwolonem jest w odniesieniu do win
stotowych i deserowych odmetnianie win przy pomocy $rodkéw mecha-
nicznie dziatajacych (n. p. zelatyny, biatka, tanniny); mieszanie z innemi
winami, odpowiadajgcemi przepisom ; odkwaszenie przy pomocy czystego
weglanu wapniowego do tego stopnia, by zawarto$¢ stata sie normalng
(z wyjatkiem win owocowych, u ktorych odkwaszanie odby¢ sie moze przez
rozcienczanie); przefermentowanie przy pomocy cukru lub moszczu, o ile
takie wino odpowiednio sie deklaruje ; dodatek alkoholu w takiej ilosci,
by naturalna ilo$¢ alkoholu zostata maksymalnie zwiekszona o 1 proc. obj.;
u win owocowych moze by¢ dodatek alkoholu wyzszy; odbarwianie przy
pomocy czystego wegla zwierzecego lub roslinnego, zabarwianie przy pomocy
karamelu lub wyttoczyn, odswiezanie przy pomocy dwutlenku wegla. Nie-
dozwolonem jest sporzgdzanie win z wyttoczyn; sporzadzanie t. zw.
wina sztucznego ; mieszanie wina z woda; mieszanie wina z winem owo-
cowem, miodem i t. p.

Najwazniejsze gatunki win sg: z niemieckich: renskie (z Eltville,
Riidesheim, Asmanshausen, najlepsze: Liebfraumilch, Deidesheimer) i mozelsk e;
saustrjackich najlepsze: Gumboldskirchner, véslawskie, Pjajjsiattner,
Grinzing; oprécz tego czeskie (Melnik), styryjskie, dalmatynskie,
tyrolskie, morawskie; z wegierskich najlepszy: iokajski, nastepnie
Ruster, Oedenburger, Ofjener; z francuskich z Bordeaux (Medoc); z hisz-
panskich Xeres i Malaga; z portugalskich Porto i Madeira; z grec-
kich z Cypru i Samos; z wtoskich z Syrakuz, Marsala i w. i. Najlepsze
wina musujgce pochodzg z Reims i Epernay.

Wina przechowywac¢ i przesyta¢ nalezy w beczkach, stggwiach,
wzglednie w naczyniach, szklem lub emaljg pokrytych, catkiem czystych.
Wino nie moze sie styka¢ bezposrednio z metalami, a takie czesci meta-
liczne, ktéreby z winem zetkng¢ sie mogly, musza by¢ pokryte drzewem
lub innym dozwolonym materjatem izolujgcym. Wino powinno by¢ tak
przechowywane, by nie mogto sie ulatnia¢, ani psu¢ przez zetkniecie
z powietrzem ; z tego powodu powinno ono zupeinie szczelnie wypetniac
zamknietg beczke. Zamkniecie flaszek i beczek odbywaé sie moze tylko
przy pomocy materjatéw, ktore w zetknieciu z winem nie oddziatywujg
na nie ujemnie. Uzywanie S$rutu olowianego do mycia flaszek jest szko-
dliwe. Przelewanie wina odbywa¢ sie moze tylko przy pomocy wezow



kauczukowych, nie zawierajagcych ani otowiu, ani cynku, przy pomocy
cynowanych rur miedzianych, albo cynowanych Ilub emaliowanych rur
zelaznych. Konserwowanie wina odbywac sie moze przez pasteryzo-
wanie przy pomocy siarki, kwasu siarkowego lub podsiarczynu sodowego
w ilosci 5 gram. na hl.; wina konserwowane przy pomocy siarki, kwasu
siarkowego lub podsiarczynu sodowego nie powinny w chwili, w ktorej
zostajag oddane do konsumcji, zawiera¢ wiecej jak 20 mg. wolnego kwasu
w litrze.

Badanie wina obejmuje zazwyczaj oznaczenie gestosci, alkoholu,
sktadnikéw normalnych i dodatkéw niedozwolonych ; odbywa sie ono na
drodze umiejetnej analizy chemicznej ; na podstawie jej wynikow daje sie
tacznie z prébka smaku ocenié¢ jako$¢ wina. Wino niezdatnego spozycia
moze by¢ uzyte na koniak, wodke francuskg, ocet i t. p.

Piwo

jest to wyciag ze stodu przyprawiony chmielem, bedacy jeszcze w trakcie
fermentacji ; wyrabia sie je z jeczmienia, chmielu, drozdzy i wody, a fabry-
kacja jego obejmuje: 1) przygotowanie stodu, 2) przygotowanie brzeczki,
3) fermentacje brzeczki i przechowywanie piwa gotowego.

1) St6d sporzadza sie z jeczmienia w ten sposéb, ze zwilza go sie
wodg i powoduje jego kietkowanie; dzieje sie to w t. zw. stodowniach
(stodownictwo bywa reczne lub maszynowe), przyczem wydziela sie dia-
staza *). Pod dziataniem tejze zcukrza sie skrobja jeczmienia. Gdy korzonek
staje sie tak diugim (wzglednie 1V2 razy dtuzszym) jak ziarno, podéwczas
przerywa sie kietkowanie przez odpedzenie wody ; tak otrzymany produkt
nazywa sie stodem zielonym; jesli stdd ma by¢ przechowany, uwalnia sie
go od wody przez osuszanie przy pomocy cieptego powietrza i uzyskuje
stdd suszony. Im silniej suszonego stodu uzywa sie, tem ciemniejsze piwo.
2) Stéd rozdrobniony (lub posrutowany) zaciera sie cieptg wodg, przyczem
cukier przechodzi w roztwoér, a réwnocze$nie zamienia sie pod dziataniem
diastazy reszta niezmienionej skrobji na dekstryne i cukier. W ten sposéb
powstaje brzeczka, ktdrg po oddzieleniu od miota gotuje sie z chmie-
lem. Sktadniki chmielu nadajg piwu aromatyczny zapach, gorzkawy smak
i przyczyniaja sie do trwatosci piwa. Wskutek gotowania zgeszcza sie
brzeczka, substancje biatkowate S$cinajg sie i wydzielaja, a dziatanie dia-
stazy zostaje przerwane, dzieki czemu cze$¢ dekstryny zostaje niezcukrzong
i przechodzi jako pozywny skitadnik do piwa. Skoro $ciete substancje
biatkowate i wygotowany chmiel zostang przez przesgczenie oddzielone,
oziebia sie szybko brzeczke. 3) Oziebiong brzeczke zadaje sie drozdzami,
poczem nastepuje fermentacja. Gdy piwo ma by¢é w krétkim czasie skon
sumowane, przeprowadza sie fermentacje w temp. 12—15° i ta trwa okoto
3—6 dni, poczem pozostawia sie piwo w chtodnvch piwnicach, w wielkich
beczkach smotg wylanych, w temperaturze 1—2°, gdzie odbywa sie dalsza,
bardzo powolna fermentacja; w tym stanie piwo jest juz gotowe. Owo-
cem szybkiej fermentacji jest piwo mniej trwale, o jasnej barwie. Jesli
piwo ma by¢ trwalsze (lezak i ciemne piwo), przeprowadza sie fermentacje
gtowng, w temp. 4 —10», a wtdérng w piwnicach w temp. 0-5»; fermen-
tacja taka trwa znacznie diuzej.

) Diastaza jest to organiczny zwigzek, zawierajacy azot, nalezacy de t. zw. enzy-
mow, tc%S jest ciat,” ktére majg zdolno$¢ rozkiadania pewnych ziozonych “organicznych ciat
na prostsze.
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i Wazniejszymi skladnikami piwa sg: woda, alkohol (3 —6%), maltoza,
gliceryna, kwas mlekowy, bursztynowy, sktadniki chmielu, ciata biatkowate
i sole, gtownie kwas fosforowy.

Spozywane u nas piwa podzieli¢ mozna na 3 gatunki: jasno-zotto-
ztociste, z6tto-ztociste i brazowe (bawarskie), zaleznie od tego, czy uzyto
stodu niesuszonego, stabo lub mocno wysuszonego ; kazdy z tych rodzajow
dzieli sie na wiele gatunkéw. Przesytka piwa odbywa sie w beczkach
smota wylanych lub flaszkach ; podczas niej powinno ono by¢ chronione
przed zbyt wysokg i zbyt niskg temperaturg; przechowywac¢ nalezy piwo
w suchych i czystych piwnicach.

Badanie jakos$ci obejmuje analize chemiczng (przedewszystkiem
oznaczenie alkoholu, cukru, dekstryny, surogatow chmielu, srodkéw kon-'
serwujacych, srodkéw stodzgcych, barwikoéw i t. d.) i analize biologiczna.
Przy ocenie ma uchodzi¢ za szkodliwe dla zdrowia piwo, za-
wierajace wieeej niz 24 mg. kwasu siarkowego w litrze, piwo, zawierajgce
srodki konserwujace, piwo zobojetnione; jako zepsute uchodzi piwo
kwasne, zamglone z powodu psucia sie pod wpltywem bakteryj, silnie
metne, o wyraznym smaku smoty, podobnie resztki z beczki, dajgce sie
a niej wydosta¢ dopiero przez przechylenie beczki, po usunieciu pipy,
wzglednie kurka; jako zepsute uchodzg tez resztki pozostate w niedopi-
tych naczyniach, piwo przelewajgce sie przy wyszynku i mieszaniny piwa
dobrego, z trzema ostatnimi gatunkami piwa. Normalne piwo powinno
by¢ zupetnie przezroczyste, przesycone dwutlenkiem weglowym, powinno
mie¢ odpowiedni zapach i smak; (smak nieco zmieniony pochodzi¢ moze
od smoty, wzglednie od pasteryzowania bez ujmy dla jakosci piwa); po-
winno by¢ sporzadzone jedynie z wody, stodu i ehmielu, ewentualnie
a dodatkiem stodu barwigcego lub karamelowego. Co do sktadu normal-
nego piwa nie dajg sie utozy¢ normy, dajgce sie bezwzglednie zastosowacd
do kazdego piwa. Wyrob piwa daje caly szereg odpadkéw, dajacych sie
dobrze spozytkowac¢; tu naleza: pos$lady i sptawki, otrzymywane
przy stodownictwie, stodziny, odpadajgce przy sporzadzaniu zacieréw
piwnych (na zachodzie przychodzg one w handel czesto osuszone) i kietki
stodowe; wszystkie te odpadki nadajg sie jako dobry pokarm dla bydta;
ponadto stosuje sie Kkietki przy fabrykacji drozdzy prasowanych; droz-
dze popiwne, u nas lekcewazone, stuzg jako dobry pokarm dla trzody
«hlewnej, a w ostatnich czasach jako punkt wyjsciowy dla catego szeregu
preparatéw odzywczych.

Spirytus. Waodki.

Spirytna otrzymuje sie w najwiekszej ilosci z ziemniakoéw, a po czesci
ze zboz, gtownie z zyta I). W tym celu gotuje sie i parzy kartofle, a zboza
rozdrabia sie na $rut. Z ziemniakdw, wzglednie ze zbéz, ze stodu i wody
robi sie zacier, ktérego temperature przez dolanie cieptej wody podnosi
sie do 60° C. Skrobja zboza pod dziataniem diastazy stodu zamienia sie
na maltoze. Gdy przemiana skrobji na cukier skonczyta sie, oziebia sie

") Takze melasse (p, str. 92) i matowartosciowe buraki cukrowe, jakotez odpadki
burakéw cukrowych przerabia sit; na spirytus Zaczynajg takze sporzadza¢ spirytus :
1) z trocin, zamieniajac celulozg drzewa 3przez dziatanie rozcienczonym kwasem siarkowym
pod cisnieniem na cukier ; 2? z torfu; z tugéw sulfitowych, stanowiacych produkt od-
padkowy przy fabrykacji celulozy ; 4) takze i syntetycznie (z acetylenu! mezna spirytus
otrzymac.
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zacier i poddaje po zaprawieniu drozdzami fermentacji, przy ktorej cukier
zamienia sie na alkohol i dwutlenek weglowy. Zacier, ktéry wyfermento-
wal, destyluje sie w przyrzadach kolumnowych tak urzgadzonych, by przy
mozliwie najmniejszym nakladzie paliwa i czasu otrzymacé destylat, zawie-
rajacy znacznie wiecej alkoholu niz pierwotny zacier; przy tej destylacji
oddziela sie réwnoczesnie od wiasciwego alkoholu (t. j. etylowego) alko-
hol amylowy (sktadnik niedogonu, ktéryby nadawal woddce nieprzyjemny
zapach). W dobrze urzadzonych przyrzadach otrzymuje sie po takiej de
stylacji odrazu 80— 98% owy odczyszczony spirytus, niezawierajacy prawie
zupetnie niedogonu i aldehydu octowego. Rafinowanie spirytusu przy po-
mocy wegla drzewnego ma dzi$§ mniejsze znaczenie, niz pierwej. Pozostata
z destylacji braha stuzy jako cenny Srodek spozywczy dla bydta.

Spirytus ma przy 15° gesto$¢ 079, wrze przy 78'4° i miesza sie
w kazdym stosunku z wodg, przyczem zmniejsza sie objeto$¢ tej miesza-
niny ; jest alkoholem etylowym z domieszkg wody ; w handlu przychodzgcy
alkohol ,absolutny" zawiera 26 wody, w Scistem tego stowa znaczeniu
absolutny alkohol powinien by¢ bezwodny. Odczyszczony spirytus dzieli
sie na 3 gatunki: i)zwyczajny, 2) czysty, zwany ,triplo” i 3) specjalnie
czysty, rafinowany przez filtrowanie; wszystkie gatunki odczyszczonego
spirytusu musza by¢ conajmniej 90%-owe, powinny nierozcienczone, wzgl.
rozcienczone woda destylowang do 30%, pozostawac przezroczyste i bez-
barwne, nie powinny zawiera¢ zanieczyszczen (furfurolu, substancyj azo-
towych), a co najwyzej $lady substancyj nielotnych; zrézniczkowanie tych
gatunkéw przeprowadza sie na podstawie stwierdzenia smaku i zapachu
i droga analizy chemicznej. ,Surowy" spirytus powinien zawieraé¢ naj-
mniej 80% alkoholu. Poniewaz spirytus chitonie wilgo¢ z powietrza, po-
winien by¢ przechowywany w zamknietych naczyniach. Do oznaczenia
procentowosci alkoholu i wody w spirytusie stuzg areometry; najczesciej
uzywanym jest alkoholometr objetosciowy Trallesa, ktory zanurzajac
sie w spirytusie o 15° C podaje na podziatce, ile jednostek objetoscio-
wych alkoholu abs. (100%-wego) zawiera 100 objetosci badanego spirytusu.
0 ile pomiar nie wykonuje sie przy 15° C, nalezy uwzgledni¢ odnos$ng
poprawke. Przy pomiarze nalezy zwréci¢ uwage na to, by areometr nie
dotykat sie S$ciany naczynia i by przy rozpoczeciu pomiaru nie zanurzyt
sie zbyt gteboko (albowiem zwilzona cze$¢ areometru obcigza przyrzad).
Alkoholometr ciezarowy podaje odnosne stosunki ciezarowe. W spi-
rytusowym handlu hurtownym jest podstawg obliczen cena za 10.000
literprocentéw, to jest za 100 litrow 100%-owego spirytusul).

Spirytus ma zastosowanie przy sporzadzaniu napojéw alkoholowych
1 jako taki podlega opodatkowaniu; nieopodatkowany jest spirytus dla
celow przemystowych, ktéry przy pomocy odpowiednich przymieszek?),
zamieniony zostat na ptyn niemozliwy dla celéw konsumcji, a zupetnie od-
powiedni dla celow technicznych — a mianowicie do palenia, do os$wie-
tlania, do pedzenia motoréw, przy sporzadzaniu farb, lakow, chloroformu
i t. p. Niedenaturowany i nieopodatkowany spirytus mozna uzyskac
w matej ilosci dla celéw naukowych, leczniczych i niektérych przemysto-
wych. Spirytus ma tez zastosowanie do fabrykacji octu (p. tamze), sztucz-
nego jedwabiu, sztucznego kauczuku i w. i. Spirytus staty jest roztwe-
rem mydia w spirytusie.

* Np, 100 litrow 90%-wcgo spirytusu odpowiada tedy 9000 19 200 litrow 95%-wego
spirytusu odpowiada 19000 1% ]
3 alkoholu metylowego (p. str. 65), zasad pirydynowych (p. str. 64).

Towaroznawsiwo



W Polsce byto w roku 1920/21 717 czynnych gorzeli spirytusu.

Jako produkt uboczny przy fabrykacji spirytusu ze zboza otrzymuje
sie drozdze; niektore fabryki sporzadzajg je jako produkt gtéwny.
Stanowig one zbiér drobnoustrojéw, zmieszanych z*krochmalem kartofla-
nym wywotujagcym rozkiad cial bardziej ziozonych na prostsze, rozkiad
zwany fermentacjg. Jest to masa szaro-zétta, miekka, ciastowata, o cha-
rakterystycznym zapachu, uzywana w piekarstwie, cukiernictwie, kuchar-
stwie, fabrykacji spirytusu it. d. Produkt pierwszorzedny nosi nazwe droz-
dzy prasowanych; produktem drugorzednym, znacznie mniej trwaltym, sg
drozdze piwne, ktére otrzymuje sie jako produkt otrzymywany przy fabry-
kacyi piwa, a ktory, jesli ma mie¢ zastosowanie w gospodarstwie domo-
wem, musi by¢ odczyszczony. Dobro¢ drozdzy zalezy od ich zdolnosci
rozpulchniania ciasta, a mierzy sie jg zdolnoscig rozktadu odwazonej ilosci
cukru przy 30° w pewnej jednostce czasu. Od niedawna sporzadza sie
tez drozdze suszone, trwaite jako konserwa, zastepujgca drozdze zwyczajne.

Wadki podzieli¢ mozna na szlachetne i zwyczajne. Wédki szlachetne
sg to wodki otrzymywane z sokéw roslinnych, zawierajacych cukier, ktére
posiadajg aromatyczny smak i zapach, a zawdzieczajg go substancji, z ktorej
otrzymane zostaty, albo sposobowi otrzymania. Tu naleza:

Woédki owocowe otrzymuje sie przez sporzadzanie zacieru z owo-
cow i przedestylowanie go w sposéb podobny, jak przy fabrykacji spiry-
tusu. Z nich majg wazniejsze znaczenie: Sliwowica (wodka ze Sliwek, o mi-
nimalnej zawartosci 38 obj. %alkoholu), wodka czere$sniowa, jatowcowa,
wisniowa, maraskino z wisni dalmatynskiej i w. i. U nas sporzadza sie
czesto wodki z jarzebiny, czeresni, jabtek, gruszek itd. w ten sposéb, ze
sie odnosne owoce oblewa spirytusem i dodaje odpowiednia ilos¢ cukru.

Koniak otrzymuje sie przez destylacje wina; produkt destylacji
umieszcza sie na czas diuzszy w debowych beczkach, w ktorych ,doj-
rzewa*, traci alkohol, uzyskuje smak, zapach i barwe. W handlu wyré6znia
sie koniak francuski. Koniak powinien zawiera¢ najmniej 38 obj. % alko-
holu, nie wiecej jak 2 gr. cukru w 100 cm3 ptynu. Mieszanina spirytusu,
wody, olejku koniakowego i esencji moze by¢ sprzedawang tylko jako
koniak sztuczny.

Z wina z wytloczyn i z pozostatosci przy fermentacji wina sporzadza
sic wodke francuska (o 60 obj. %alkoholu) i pewne gatunki gor-
szych wodek winnych (o 40 obj. %alkoholu). Dobra woédka francuska po-
winna dawaé¢ po skidceniu banieczki, nie gingce szybko; jesli ma pozo-
sta¢ bezbarwna, powinna by¢ przesylana w balonach szklanych Ilub na-
czyniach cementowych.

Rum otrzymuje sie przez destylacje sfermentowanej melassy, pozo-
stajgcej przy fabrykacji cukru trzcinowego, wzglednie sfermentowanego
soku, uzyskanego przea wycisniecie trzciny cukrowej. Odpadki pozosta-
jace przy przerébce trzciny cukrowej dajg rum gorszego gatunku. Naj-
wiecej rumu produkujg Indje Zachodnie (najlepszy z Jamajki), angielska
i holenderska Guyana, Brazylja, Madagaskar. Aby zapach i smak byt bar-
dziej aromatyczny, dodaje sie do pltynu przed destylacja rozmaitych przy-
praw, im diuzej rum ,dojrzewa*, tem lepszym sie staje. Do mtodego rumu
dodaje sie czesto soku ananasowego. Rum zawiera¢ powinien najmniej
65 obj. %alkoholu. Sztucznie sporzgadzony rum ze spirytusu, wody, esen-
cji i t. p. powinien by¢ sprzedawany jako rum sztuczny; rozeznaé¢ go
mozna przez nalanie kilku kropel stez. kwasu siarkowego do szklanki



i rumem i przykrycie wilgotnym papierem ; po 12 godzinach zdradza sie
rum sztuczny przykrym zapachem.

Arak jest to wodka, otrzymywana przy pomocy bakteryj* rozwija-
jacych sie na sfermentowanym ryzu, sporzadzana najwiecej na Jawie, na
wybrzezu Malabaru, Cejlonu i Siamu. Najlepszy arak pochodzi z Goa,
bardzo dobry z Batawji. Im starszy arak tem lepszy; poniewaz jednakze
w krajach produkcji zbyt wiele go podczas ,dojrzewania" ubywa, przy-
wozi sie go po sporzadzeniu do strefy umiarkowanej. Poniewaz konsu-
menci zadajg araku bezbarwnego, odbarwia sie go przy pomocy wegla
kostnego. Arak powinien zawiera¢ najmniej 50 obj. % alkoholu. W handel
przychodzi tez wiele sztucznego araku.

Wadki zwyczajne zawierajg okoto 25—50 obj. % alkoholu i otrzy-
muje sie: 1, przez rozcienczenie surowego lub rafinowanego spirytusu kar-
toflanego przy pomocy czystej, zazwyczaj miekkiej wody, czestokro¢ z do-
datkiem albo aromatycznych skladnikéw pewnych ros$lin, albo aromaty-
cznych olejkow, esencyj i cukru; 2. ze spirytusu, uzyskanego ze zbo6z
z ewentualnemi dodatkami wymienionymi pod 1. Tu nalezy zytniowka,
kminkéwka, whisky i w, i. llo$¢ niedogonu (fuzlu) powinna wynosi¢ od
0'1—05%; dodatek kwasoéw i szkodliwych dla zdrowia ekstraktow lub
esencyj jest zakazany. Stodzone woddki, aromatyzowane wyciggami ro-
slinnymi, esencjami, olejkami eterycznymi it. p. majg nazwe roso li sow;
jesli ilos¢ cukru wynosi mniej niz 10%, a nazwe likieréw, jesli cukru jest
ponad 1031; likiery sporzadzone przy pomocy sokdw owocowych zwa sie
ratafjami; likiery z dodatkiem nieszkodliwych dla zdrowia substancyj
gorzkich (z wyciggéw roslinnych) zwa sie likierami gorzkimi.

W odniesieniu do badania wszystkich wdédek zauwazy¢ nalezy, ze
jakkolwiek w ostatnich latach udoskonalono znacznie chemiczne metody
badania tychze, mimo to ocena smaku i zapachu stanowi¢ musi podstawe
co oceny jakosci i wartosci. Zapach woédki odczué¢ najlepiej mozna przez
roztarcie kilku jej kropel na dioni; obecno$¢ niedogonu stwierdza sie
przez rozcienczanie woédki przy pomocy cieptej wody.

Ocet.

Ocet otrzymuje sie: 1. z ptyndéw zawierajgcych alkohol, jak n. p. ze
spirytusu, wina, piwa i t. p. przez utlenianie; 2. przez rozciefniczanie wodg
stezonego 20—80%-owego kwasu octowego (t. zw. esencji ocfowej), otrzy-
manego jako produkt uboczny przy suchej destylacji drzewa (por. str. 65).
Przez ocet rozumie sie wodny, 2— 10%-owy roztwér kwasu octowego.

Proces kwasnienia cieczy alkoholowych odbywa sie najlepiej w tem-
peraturze okoto 30". Dokonujg go bakterje kwasu octowego (mycoderma
aceti), wzglednie produkty, ktére te bakterje wydzielajg, t. zw. oksydazy.
Bakterje kwasu octowego znajdujg sie zawsze w powietrzu atmosferycznem.
Dostawszy sie do cieczy alkoholowej, w ktérej majg odpowiednig pozywke
i przystep powietrza, rozpoczynajag wkrotce swe dziatanie utleniajgce.
W praktyce wytwarzania octu, sptywa ciecz, zawierajgca 4—10 obj. %alko-
holu po jak najwiekszej powierzchni, aby tym sposobem utatwic¢ przystep
powietrza. Zwykie urzgdzenie, uzywane do fabrykacji octu, przedstawia
rys. 19. Jest to kadZz o podwodjnem dnie; dno iB jest przedziurawione.
Przestrzen miedzy B i C wypetniona jest widiami bukowymi; z géry na-
lewa sie piynu alkoholowego z domieszka gotowego octu, za$ rurg E
wyptywa produkt, ktdéry ponownie przepuszczony przez widry w beczce



daje ocet. Przy pomocy opisanej metody tworzy sie ocet, zawierajacy
7— 14 Xkwasu octowego. Gatunki: zwyczajny ze spirytusu, winny z wina,
ocet z piwa (zepsutego), ocet ze stodu
i zboza i ocet sporzadzony z dodat-
kiem ziét, przypraw, owocoéw. Prze
chowywac¢ go nalezy w naczyniach
zamknietych ~w chiodnem miejscu.
Badanie jakosci obejmuje : 1. stwier-
dzenie barwy i smaku; dobry ocet
powinien by¢ jasny i przezroczysty,
o smaku kwasnym, nie piekacym ;
2. stwierdzenie ilosci kwasu octowe-
go, minimalnie u zwyczajnego octu 2 57,0
u podwodjnego 5%, u potrojnego 7 5%.
3. poszukiwanie wolnych kwaséw mi-
neralnych ; badanie to przeprowadza
sie w sposob nastepujacy: 01 gr.
Rys. 19. Kadz-Mo fabrykacji octu. fioletu metylowego rozpuszcza sie
w 1 litrze wody ; ocet badany roz-
ciencza sie woda tak by zawieral 2% kwasu octowego; 4—5 kropel roz-
tworu fioletu daje z 20—25 cm3 octu zabarwienie zielone lub nieoieskie,
jesli w ptynie byly wolne kwasy mineralne; 4. poszukiwanie trujacych
zwigzkéw metalicznych (miedzi, otowiu, cyny, cynku), pochodzacych z przy-
rzadoéw lub naczyn, z ktorymi ocet sie zetknagt; 5. poszukiwanie szkodli-
wych dla zdrowia barwikéw, uzytych zamiast dozwolonych, nadmiaru (po-
nad 0'5%) fuzlu, i poszukiw-anie S$rodkéw konserwujgcych; 6. badanie
bakteriologiczne ; 7. badanie jakosci wody, ktérej uzyto do rozcienczania.
Esencja octowa, jako substancja trujgca, powinna — przychodzac
w handel — mie¢ napis, przestrzegajacy przed uzyciem jej w stanie nie-
rozciennczonym.

3. Uzywki alkaloidowe.

Przez uzywki alkgloidowe rozumie sie uzywki, zawierajgce substancje
z rodziny alkaloidéw]). Ponizej omoéwione zostang nastepujace uzywki :
kawa i herbata (zawierajagce kafeine), kakao (zawierajgce teobromine) i ty-
ton (zawierajacy nikotyne).
Kawa.

Handlowy produkt zwany kawg jest nasieniem owocu drzewa kawo-
wego, kultywowanego najwiecej w Ameryce i Azji, a mniej w Afryce.
Owoc drzewa kawowego jest do czeres$ni zblizony, a zawiera we wnetrzu
miesa owocowego dwa (rzadziej jedno) nasiona kawowe, otoczone skoérka
srebrzystg i tuskg rogowg. Otrzymywanie nasion z owocu odbywa sie
w dwojaki sposdb. Przy metodzie suchej, stosowanej dzisiaj w Brazylji,
suszy sie owoc na stoncu; gdy mieso jego stwardnieje, tuszczy sie owoc,
przyczem usuwa sie rownoczes$nie tuske rogowa i skérke srebrzystg. Przy
metodzie mokrej (zwanej preparacjg zachodnio-indyjska), usuwa sie czesci
miesiste pod wplywem cisnienia i strumienia wody, odsiewa sie je, przez
fermentacje niszczy sie reszte czesci miesistych, a po wysuszeniu uzyskuje

A _Alkaloid)ﬁ_saz to substancje organiczne, zawierajace azot, ktére oddziatywuja silnie
na organizm ludzki, czesto trujace.



sie ,kawe w tusce rogowej"; tak otrzymany produkt tuszczy sie albo
w krajach, w ktérych sie kawe uzyskato, albo wysyta sie do krajow kon-
sutncji, w ktérych przeprowadza sie tuszczenie. Najwieksze tuszczarnie sg
w Tryjescie, Hamburgu, Hawrze i t. d. Owoc kawy zawiera zazwyczaj
dwa ziarna zwrocone do siebie strong sptaszczonag; jesli w owocu jedna
tylko ziarno sie rozwineto, ma ond ksztalt okrggty, walcowaty i daje kawe
~pertowg". Barwa kawy moze by¢ zéttawa, brgzowa, zielonawa i niebie
skawo-szarawa. Zawiera Q5 —2% kafeiny, nie wiecej niz 14 % wody,
®6% chloru i pozostawia po spopieleniu 5% popiotu.

Przed sporzadzeniem naparu z kawy musi ona by¢ palona; wyko-
nywa sie to dzisiaj w sposéb umiejetny w palarniach kawy. Kawa odpo-
wiednio wypalona ma barwe jednostajnie brgzowa, powierzchnie matowa,
wewnatrz jest brgzowo-czerwona. Kawa palona wazy o 20% mniej niz
kawa surowa, zawiera kafeiny 1—2'/2% wody do 5% (mielona 123%),
substancyj przechodzacych w roztwér wodny do 20% substancyj mine-
ralnych do 6‘5%.

Najwazniejsze gatunki handlowe pochodza z Brazylji w 200 od-
mianach, stanowigcych 75% ogoélnej produkcji; najczestsze sg gatunki R io
sredniej wielkosci, barwy ciemno-szarej do zielonawej, a nawet jasno zie-
lonej; drobnoziarnista odmiana zblizona do Rio, zwie sie Bahia; San-
tos (Campinas), najlepsza z brazylijskich, o rozmaitej wielkosci w sta
nie Swiezym, ciemno-zielona, po6zniej zo6itawa; drobno-ziarnista, okragta
odmiana kawy Santos przychodzi w handel pod nazwg Bourbon. Ze
Srodkowej Ameryki jest bardzo ceniona: niebieska z Gwatemali,
niebiesko-szara z Kostariki, z Wenezueli (Makaraibo, Karakas), procz tego
z Nikaragui i Salvadoru. Z Indyj Zachodnich: dobre gatunki Do-
mingo, Portoriko, Haiti, Kuba, Jamajka, barwy zielonej lub szarej. Z Jawy,
Sumatry i Celebes bardzo dobre gatunki, o wielkich ziarnach, barwy
z6kej do ztocisto-brazowej. Z Arabji: drobno-ziarnista mokka, szaro-
zielona, bardzo aromatyczna. — Dobro¢ kawy zalezy nietylko od pocho-
dzenia, lecz takze od pory sprzetu, przerébki, magazynowania it. d. i obja-
wia sie zapachem, smakiem, jednostajnoscia barwy i wielkoscia (z wyjat-
kiem mokki) ; dobra kawa nie jest zanieczyszczona i nie posiada ani po-
tamanych ani czarnych ziarn. W odniesieniu do kawy niepalonej d o z w o-
tonem jest barwienie jej przy pomocy barwikéw roslinnych lub nieza-
kazanych smotowcowych, o ile kawe takg sprzedaje sie jako ,barwiong".
Dozwolone jest takze gtadzenie i polerowanie, o ile z temi operacjami nie
jest potaczone obcigzanie kawy lub domieszka ciat obcych. Niedozwo-
tonem jest napecznianie kawy surowej przy pomocy wody Ilub pary
wodnej, jakotez zwilzanie woda kawy palonej, dodawanie biatka, zelatyny,
thuszczéw lub olejow, sody lub potazu, boraksu i substancyj zawierajgcych
kwas garbnikowy. Przez kawe ,myta" rozumie sie kawe uzyskang w kra-
jach produkcj i zapomocg metody mokrej, a nie kawe p6zniej mytg. Przez
kawe bez kafeiny rozumie sie kawe, ktora wskutek ekstracji zawiera tylko
0’2 % kafeiny. Przez ekstrakty, esencje i konserwy kawowe rozumie¢ nalezy
wyciagi palonej kawy, zmieszane z cukrem. Kawe opakowuje sie przewaznie
w worki jutowe po 50 kg. Przechowywac jg nalezy dobrze opakowang
W miejscu suchem i wietrznem, zdata od przedmiotéw o silnych zapachach.

Badanie kawy obejmuje : 1. stwierdzenie cech zewnetrznych, smaku
i zapachu; 2. analize mikroskopowa u produktu mielonego; 3. badanie
chemiczne, obejmujace oznaczenie skladnikéw produktu handlowego. Na



podstawie wyniku tych badan ocenia sie jako$¢ kawy; zepsutg jest kawa
mokra i splesniata ; zafalszowana jest kawa surowa, majaca wiecej niz 3%
zanieczyszczen, a kawa palona majgca ich wiecej niz 1%, dalej zafatszowana
jest kawa obcigzana lub ,,upiekszona" niedozwolonymi dodatkami napeczniata
lub zawierajgca mniej niz 20$ substancyj rozpuszczalnych we wodzie.

Jako surogaty kawy dozwolone sg: cykorja (pokrajany i osuszony
korzenn odnosnej rosliny), kawa figowa (rozdrobnione, osuszone, tanie figi),
palony jeczmien (kawa Kneippa), palony stéd, palone zyto, buraki i mie-
szanki tych wszystkich surogatéw. Mielong kawe fatszuje sie fusami
i mielonymi surogatami kawy." >

[Herbata.

Handlowy produkt, zwany herbatg, otrzymuje sie z lisci krzewu her-
bacianego (rys. 20) przedewszystkiem w Chinach, Japonji, Indjach Przed-
gangesowych, na Cejlonie i Jawie.

Produkt handlowy sporzadza sie

w rozmaitych okolicach w rozmaity

sposob ; wszedzie jednakze pozwala

sie lisSciom herbaty zwiednaé, zwija,

poddaje fermentacji, suszy pono-

wnie, czysci i sortuje, o ile idzie

o herbate czarng; jesli zas zamie-

rzonem jest otrzymanie herbaty zie-

lonej, suszy sie Swiezo zebrane li-

scie w wyzszej temperaturze, a gdy

w ten spos6b udato sie zachowac

ich barwe zielona, postepuje sie jak

z herbatg czarna. Herbata zawiera

do 12% wody, do 8% ,popiotu”,

z czego potowa jest we wodzie roz-

puszczalna ; ilo$¢ teiny (identycznej

Rys. 20. Herbata (podtug Vogla?_. I, catkowity iS¢ z kafeing) 1—4'5%, ilos¢ garbnika
herbaty natur, wielk. Il Brzeg liscia,w powieksz w herbacie zielonej wyzsza, niz 10%,
w herbaeie czarnej wyzsza niz 7 $,[wyciag wodny w zielonej herbacie
stale wyzszy niz 28%, w czarnej wyzszy niz 24$%$. Najlepsze gatunki dajg
pierwsze zbiory i najmiodsze listki. Dla naszego handlu wchodzg w ra-
chube nastepujace gatunki:,1) Z zielonych herbat chinskich:
Moyune, leenkay, Fychow, laiping i Pingsney; te gatunki dzieli sie¢ zaleznie
od wielkosci, wieku, sposobu otrzymania i pory zbioru na Gunpowder,
sktadajgce sie z kuleczek 2—3 mm, Imperial ze ziarn 3—5 mm i Hyson
(twarde wateczki barwy niebieskawo-zielonej, ktorych najlepsza odmiana
nosi nazwe Young Hyson); z odpadkéw sporzadza sie Twankay ;2) z czar
nych, czerwonych i zo6ttych herbat chinskich: najdrozsza
Flowery Pekoe z samych paczkéw lisci, armatyzowana jasminem, Scented
Orange Pekoe, przewaznie z paczkéw lisci dwubarwna; a Congou, skitada
jaca sie z nieregularnych zwitkéw, czarniawa lub czerwonawa, dajaca silny
i ciemny napar, zoéktawo-zielona Pouchong i Oolong, Souchong z matych
listkbw pierwszego i drugiego zbioru, obuchy herbaciane, herbata spro-
szkowana i w cegietkach-, 3) z herbat japonskich zielonych: ce-
nione Pan fired, Basked fired i Sun dried, z czarnych: Oolongi Congou-,
4) z herbat z Indyj,Jawy i Ceylonu najcenniejszg jest czarna
Flovery Pekoe, po niej Oiange Pekoe, Broken Orange Pekoe, Broken Pekoe,



Pekoe-Souchongy Souchong. Do nas'przychodzgca herbata rosyjska jest prze-
waznie herbatg z gatunku Congou; nazwa jej utrzymata sie z czasow, gdy
herbata ta na drodze lgdowej karawanami przychodzita z Chin przez Rosjg
do Europy; dzi$ przychodzi takze do nas herbata chinska, indyjska iz Jawy
przewaznie drogg morska. Herbatga opakowuje sig w skrzynie, wylo-
zone foljg metalowg ; na skrzyni uwidocznia sig nazwg gatunku, waga netto
itary; przechowuje sig w miejscach suchych, zdata od substancyj
0 silnym zapachu.

Badanie jakos$ci obejmuje: 1) oznaczenie zapachu, smaku
l1wygladu; zapach stwierdza sig najlepiej po nachuchaniu; smak stwier-
dza sig przez zaparzenie herbaty woda migkka, rozpoczynajacg wrzec,
w ogrzanem porcelanowem lub glinianem naczyniu; wodg nalezy pozo-
stawi¢ w zetknieciu z herbatg nie dituzej nad 3—5 minut; badanie wy-
gladu obejmuje stwierdzenie jakosci zwiniecia lisci herbaty, suszenia i barwy ;
2) badanie botaniczne i mikroskopowe, majgce na celu stwier-
dzenie identycznosci liscia herbaty, niezmiernie wazne wobec tego, ze
ogromng iloscig najrozmaitszych lisci (wierzbowymi, boréwkowymi, poziom-
kowymi, gtogowymi, bzowymi i t. p») falszuje sig herbata; 3) badanie
chemiczne, w sklad ktérego wchodzi oznaczenie ilosci wody, substancyj
we wodzie rozpuszczalnych, popiotu, kafeiny, garbnika i ewentualnie
zwigzkéw metali.

Na podstawie wynikéw badania ocenia sig jakos$¢ herbaty. Jako szko-
dliwa dla zdrowia uchodzi herbata, zawierajgca trujgce zwigzki metali;
jako zepsuta, herbata splesniata; jako zafalszowana, jezeli jest cata lub
czesciowo barwiona, ekstrahowana, zmieszana z innemi czesciami roslin-
nemi lub substancjami mineralnemi. Surogatem herbaty jest lis¢ maty,
krzewu herbaty paragwajskiej; produkt ten jest bardzo rozpowszechniony
w potudniowej Ameryce, a z trudnoscig wchodzi w uzycie w Europie.

Kakao.

Wszystkie towary kakaowe otrzymuje sig ze sfermentowanego, osu-
szonego, ,wypalonego*1i ztuszczonego nasienia kakaowego (rys. 21), eks'
portowanego z Ameryki (Ekwador, Brazylja, Holenderska Guyana, Wene-
zuela, Maracaibo, Puerto Cabello, Meksyk), z Azji (Cejlon, Jawa, Celebes)
iz Afryki (wybrzeze Gwinei, S. Thomé,-Kamerun, Kongo).

Najlepsze ziarna przychodzg z Meksyku i Wenezueli, na-

stgpnie z Guyany. Sg to ziarna diugosci 16—27 mm,,

szerokosci do 16 mm., nieco sptaszczone, otoczone brg-

zowg tuska nasienng. Zawierajg 50 % ttuszczu (masta

kakaowego), précz tego skrobja, biatko, garbniki, bar-

wiki i alkaloid teobroming (do 1'5%). Kakao jest tedy

takze srodkiem odzywczym. Oczyszczone, wyprazone

i doktadnie na walcach porcelanowych lub granitowych

zmielone ziarna kakaowe dajg masg kakaowg; z masy

kakaowej przez wycisniecie ,masta kakaowego"

uzyskuje siag kakao w proszku; kakao ,rozpu-

szczalne" otrzymuje sig przez dziatanie pary wodnej

lub alkaliéw na rozdrobnione ziarna kakaowe, a ma na

celu uzyskanie proszku, ktoryby z mlekiem, wzglednie Rys. 21.

z wodg, dawal w jaknajszybszym czasie jednostajna, Owoc kakaowy w Vi«
tatwo strawng zawiesing, w ktorej trudno strawne skia naura*e] WC osc,
dniki biatkowate przemienity sig pod powyzszym wptywem na ciata tatwiej



strawne. Czekolade otrzymuje sie przez zmieszanie masy kakaowej
z réwng mniej wiecej iloscig cukru i drobng iloscig przypraw, najczesciej
wanilji, cynamonu, gwozdzikéw i t. p.; czekolada mleczna jest to
czekolada, zawierajgca conajmniej 10% statych skitadnikéw niezbieranego
mleka. Kakao o wsiane jest mieszaning maki owsianej i kakao; kakao
stodowe otrzymuje sie przez dodatek maki stodowej. Kakao w proszku
opakowuje sie w papier i w puszki blaszane, ziarna kakaowe w worki
i beczki, czekolade (z wyjatkiem odtamkoéw) w staniol i papier, a te
w skrzynie.

Badanie towaréw tu nalezgcych obejmuje; 1. stwierdzenie
cech zewnetrznych; 2. analize, majgca nacelu stwierdzenie czy-
stosci produktu (czesto bywajg produkty te zanieczyszczane tupinkami
kakaowemi, maka, cykorjgit. p.); 3. badanie chemi czne skladnikow.
Jako zepsute uwazac¢ nalezy kakao w proszku i czekolady, majace wiecej
niz 10 % wody. Jako zafalszowane nalezy uwaza¢ kakao w proszku, za-
wierajace tupinki; kakao ,rozpuszczalne", zawierajace wiecej niz 13% po-
piotu (w czem maksymalnie 5% rozpuszczalnych we wodzie weglanéw
alkaljow) ; zwyczajne kakao w proszku, zawierajgce wiecej niz 10 % po-
piotu (w czem maksymalnie 2% rozpuszczalnych we wodzie weglanéw
alkaljow) ; kakao i preparaty kakaowe zmieszane z ttuszczami, odpadkami
kakaowymi, zelatyng, gliceryna, barwikami i t. p. lub zmieszane z wiecej
niz 15% maki; czekolade, =zawierajacg mniej niz 30% proszku i masta
kakaowego; czekolada, zawierajgca wiecej niz 5% przypraw powinna by¢
jako taka deklarowana; czekolade mleczng, zawierajacg mniej niz 10% sta-
tych skitadnikéw niezbieranego mleka lub mniej niz 20% masy kakaowej.

Tyton.

Tytoniu dostarczajg liscie rosliny tytoniowej. Zbioér ich rozpoczyna
sie, gdy liscie z6tkng i stajg sie plamistymi. Natenczas nawleka sie je na
sznury, suszy, sortuje i po zwilzeniu poddaje sie je fermentacji, ktora de-
cyduje o dobroci tytoniu. Liscie tytoniu maja ksztatt i wielko$¢ bardzo
rozmaitg, dtugos¢ 10—60 cm., barwe brazowa lub zéta. Czynng ich sub-
stancja jest nikotyna, substancja dla organizmu szkodliwa, wywotujgca
we wiekszych ilosciach zatrucia. Najwazniejszymi gatunkami tytoniu sa:
1) z europejskich: wegierski, tyrolski, dalmatynski, galicyjski, bosniacki
i hercegowinski; 2) z azjatyckich: syryjski i z Matej Azji (zwany
tureckim), ze Sumatry i Jawy; 3) z amerykanskich: z Indyj Zacho-
dnich, przedewszystkiem z Kuby i z okolic Hawanny, ze Stan6w Zjedno-
czonych i Brazylji. Liscie pokrajane daja tyton do papierosoéow. Z lisci
calych sporzadzajg cygara. Tabake sporzadzajg przez przefermento-
wanie grubych, Zle sie palgcych tytoni i przez ich rozdrobnienie; w po-
dobny spos6b przygotowuje sie tyton do zucia, ktory po fermentacji
zwija sie w rolki.

XV. Tiuszcze i olejeld.

Ttuszcze i oleje otrzymuje sie ze Swiata zwierzecego przy pomocy
ciepta, cisnienia lub ekstrakcji, ze Swiata roslinnego po rozdrobnieniu ma-
terjatéw podstawowych przewaznie przez wyciskanie, a rzadziej przez eks-

[) Tluszcze wytacznie spozywcze p. pokarmy. Stowo zastosowanie skracam przez Z,
stowo zafalszowanie przez F. O wosku japonskim p. woski, o thuszczu wetnianym p. wetna.



trakcje; wyciskanie na zimno daje produkty lepsze, wyciskanie na gorgco—
gorsze, lecz obfitsze; jako pltynoéw ekstahujacych uzywa sie najczesciej
dwusiarczku wegla, benzyny i czterochlorku wegla.

Pozostato$¢ po wycisnieciu, wzglednie po ekstrakcji, daje makuchy,
stuzgce jako pokarm dla bydia. Makuchy te przychodzg w handel albo
w postaci sprasowanych ptyt o grubosci 1—2 cm., o barwie od szarej do
czarnej, albo w postaci rozdrobnionej, roztartej, przy ktdérej to czynnosci
usuwa sie réwnoczes$nie zanieczyszczenia. Wartos¢ handlowa makuchéw
zalezy od ilosci pozywnych czesci. Makuchy znachodzg tez zastosowanie
dla celéw farmaceutycznych, kosmetycznych, tu i 6wdzie dla celow
spozywczych. Przed wprowadzeniem w handel czysci sie ttuszcze i oleje
przez odstanie, sgczenie, wzglednie rafinowanie przy pomocy kwasu siar-
kowego i bieli sie przy pomocy $wiatta stonecznego, odczynnikéw chemi-
cznych i t. p.

Thuszcze i oleje sg w dotknieciu charakterystycznie ,tluste*, pozosta-
wiaja na papierze ttustg plame, nie nikngca pod wptywem ciepta; sSwieze
i czyste sg przewaznie bezbarwne, bez woni i smaku; pod wplywem po-
wietrza, Swiatta i bakteryj jelczejg i psuja sie. Thuszcze i oleje sg prze
waznie mieszaning glicerydow rozmaitych kwasdw tluszczowych, to jest
potaczen gliceryny z kwasem palmitowym i stearowym (u statych) i oleio
wym (u ptynnych). Alkalja, wapno gaszone lub magnezja, przegrzana para
wodna i niektére bakterje (,lipazy*, znajdujgce sie na nasionach raczni
kowych) rozszczepiajg ttuszcze na ich sktadniki t. j. pa gliceryne i kwasy
ttuszczowe. Takze pewne preparaty organiczne (n. p. Twitchella, Petrowa)
powodujg rozkiad ttuszczu na gliceryne i kwasy tluszczowe, jesli na mie-
szanine dziata przez kilka godzin temperatura okoto 100°C.

Badanie tluszczéw i olejow skiada sie: 1) zbadania batwy, smaku
i zapachu; 2) z badania wiasnosci fizycznych, obejmujgcego oznaczenie
gestosci, punktu topliwosci i krzepnienia, oznaczenie wspoétczynnika zata-
mania Swiatta i 3) z badania chemicznego, obejmujacego oznaczenie statych
liczb, charakteryzujacych ttuszcze i oleje; liczby te sg wskaznikiem ilosci
wolnych kwasow ttuszczowych (liczba kwasowosci), ilosci lotnych kwaséw
(liczba Reicherta Mtissla) ilosci nierozpuszczalnych kwaséw (liczba Hehnera)
i w. i. — istuzg do zidentyfikowania thuszczéw- i olejow.

A) Oleje i tluszcze roslinne.

Oleje rosdlinne dziela sie na takie, ktére w cienkich warstwach, w zetknie-
ciu z powietrzem schng, dajac mase zywicowatg (i nadajg sie na pokosty)
i na takie, ktére nie schng w zetknieciu z powietrzem ; miedzy schnacymi,
a nieschnacymi olejami lezg oleje powoli schnace. Oleje schnace rozeznaje
sie od nieschngcych przez zmieszanie z kwasem azotowym; pierwsze dajg
mieszanine ptynng, drugie mase stats.

Oleje schnace.

Olej Iniany otrzymuje sie z nasienia Inianego; nasiona te maja 6-8 mm
dtugosci, ksztatt sptaszczony, barwe z6itg do brazowej, potysk znaczny.
Olej wycisniety na zimno jest jasno-zotty, wycisniety na goraco, brazéw-o-
z0lty. Olej Iniany daje sie bieli¢, albo przy pomocy promieni stonecznych”
albo przy pomocy kwasu siarkowego. F.: olejem bawelnianym, konopnym



zywicznym, mineralnym i tranem. Z.: do farb olejnyeh i mydet, na pokost,
na cerate]), linoleum 2 i u nas do celéw spozywczych.

Olej konopny otrzymuje sie z nasienia konopnego, przychodzg-
cego przewaznie z Rosji. Swiezy olej konopny jest zielonawo-z6kty, starszy
jest brazowo z6ity ; schnie powolnie) niz olej Iniany. Z.: do miekkich mydet
i na pokost.

Olej makowy sporzadzany bywa w Austrji Dolnej, na Morawach,
w pid. Niemczech i we Francji z nasienia makowego ; pierwsze wycisniecie
daje olej bialy, drugie — czerwony. F.: olejem sezamowym i rzepakowym.
Z.: bialy jako jadalny, czerwony dla celéw technicznych, zwiaszcza do
farb i mydet.

Olej orzechowy wyciskany z witoskich orzechéw, ma mniejsze
znaczenie. Stuzy jako olej jadalny, do palenia (Swieci jasno), do farb, na
pokosty i mydia.

Olej stonecznikowy z nasion stonecznikéw, przychodzi w wielkich
ilosciach z Rosji. Z.: wycisniety na zimno dla celéw spozywczych, wycisniety
na goraco do palenia, do mydet i pokostow.

Olej drzewny, pochodzacy z Chin i Japonji, schnie najszybciej
ze wszystkich olejéw schnacych i ma zastosowanie przy sporzgdzaniu
bardzo szybko schnacych lakieréw, pokostéw, tuszu, kitow dla szkia
i porcelany.

Oleje powoli schnace.

Olej rzepakowy i rzej,ikowy otrzymuje sie przez wycisniecie
rozmaitych odmian nasienia rzepakowego, uprawianego w Europie i Indjach
Wschod. Jest barwy zéttej. Z.: do palenia i mydet i jako olej smarowy ;
rafinowany stuzy jako olej jadalny.

Olej sezamowy z nasienia sezamowego, kultywowanego w Indjach,
Chinach, Egipcie i Europie; jest ztocisto-zotty. Rozeznaje sie go po czer-
wonem zabarwieniu, wystepujagcym po zmieszaniu z furfurolem i kwasem
solnym. Z.: jako dobra oliwa do jedzenia, jako znamienna domieszka do
surogatow masta (por. masto), dla celéw kosmetycznych, do perfumeryj
i mydet, do palenia i jako ole) smarowy. Najwieksze fabryki oleju seza-
mowego sg w Marsylji i Niemczech.

Olej bawetniany, otrzymany z nasienia bawelnianego ; jest bar-
wy czerwonej do czarnej, po odczyszczeniu barwy czerwono-zéttej do
stomkowej, a po wydzieleniu zawartego w nim statego skiadnika, t. zw.
stearyny — barwy jasno-zottej. Z. : jako olej jadalny, jako smar i do mydet
a wydzielona stearyna stuzy do zafatszowania smalcu wieprzowego i do
sporzadzania surogatéw masta.

Oleje nieschnace.

Oliwa. Otrzymuje sie jg z czesSci. miesistych i z pestki oliwki, doj-
rzewajacej na catem wybrzezu morza Srédziemnego. Najdelikatniejsza jest
oliwa ,dziewicza", otrzymywana na zimno przez delikatne wycisniecie
zupetnie dojrzatych czesci miesistych ; jest ona z6ttawo-zielona. Mniej deli-
katnym gatunkiem jest oliwa prowanska, otrzymywana przez silniejsze
wycisniecie' pozostatosci po wycisnieciu oliwy dziewiczej ; jest ona ztocisto-

9 p. pokosty.
J p. Korek.



z6hta. Pozostato$s¢ po oliwie prowanskiej daje, przy dalsze.n wyciskaniu
na gorgco, oliwa zwyczajng, majaca jeszcze zastosowanie jako oliwa
jadalna, i oliwg fabryczna, stuzacg jako smarowa, do oswietlania, do
mydet i t. p. Oliwa z wyttoczyn jest zielona i ma przykry zapach,
a pozostatos¢ z niej wyekstrahowana dwusiarczkiem wegla daje najgorsza
oliwg sulfurowg. Przez denaturowang oliwg rozumie sig oliwg
zmieszang z olejkiem terpentynowym lub rozmarynowym, wolng od cia,
przeznaczong dla celéw technicznych. Wszystkie gatunki Swiezo wycisnigtej
oliwy pozostawia sia w beczkach przez czas dituzszy, aby oliwa odma-
tniata. Czysta oliwa jest w zwyklej temperaturze przezroczysta, przy
10° matnieje, przy 6® wydziela krysztaty, przy 2° $cina sig na biata mas¢ ;
czas$¢ nie Scinajaca sig daje oliwg dla zegarmistrz6w. Do oznaczenia ge-
stosci oliwy stuzg specjalne areometry, zwane oleometrami. Najlepsze
gatunki oliwy prowanskiej pochodzg z Aix, Grasse, Nizzy, Genui i Lukki ;
dobra zwyczajna oliwa pochodzi z Bari i Gallipoli; liche gatunki pochodzg
z Sycylji, Grecji, Hiszpanji i Afryki pétnocnej ; dobre gatunki daje Dalmacja
i Istrja. Dobra oliwa nawet po diuzszem staniu nie jelczeje ; czasto zafat
szowujg ja innymi olejami, a oliwa zielong bieli sig czasto i wprowadza
w handel jako biatg. Oliwg jadalng przesyta sig w beczkach po 150— 250 kg.,
rzadko we flaszkach ; oliwg dla celéw technicznych w beczkach po
500—600 kg.

Olej z orzechéw ziemnych,, pochodzagcych z Senegambji,
Gwinei, z niemieckich kolonji we wschodniej Afryce ipid. Stanéw Zjedn.,
przerabiany bywa w Marsylji, Delft i Niemczech na smaczng oliwg ztoei
sto-z6ttg dla celdw spozywczych, stuzacg takze do palenia i znajdujaca
zastosowanie w mydlarstwie.

Olej racznikowy z nasienia racznikowego pochodzi z krajow
podzwrotnikowych, Witoch i pid. Francji. Olej uzyskany przez wycisnigcie
na zimno jest jasno-zotty, po rafinowaniu staje sig prawie bezbarwny :
W stanie Swiezym ma zastowanie lecznicze. Olej wycisniety na gorgco jest
brazowy i ma zastosowanie przy wyrobie mydet, w farbiarstwie i kosmetyce.

Olej migdatowy, otrzymywany przez wyciskanie na zimno stod-
kich i gorzkich migdatdw, ma mniejsze znaczenie; pochodzi przewaznie
z Francji, Witoch i Anglji; przez wyciskanie na goraco otrzymuje sig olejek
tatwo jetczejacy. F.: przy pomocy innych olejow, zwiaszcza oleju z pestek
brzoskwin. Z.: w lecznictwie i kosmetyce.

Olej gorczyc zny z gorczycy czarnej stuzy do fabrykacji mydia,
z gorczycy biatej jako smar.

Olej kukurudziany stuzy w mydlarstwie; produkt rafinowany
stuzy dla celow jadalnych.

State tluszcze roslinne.

Ttuszcz kokosowyl], barwy bialej, o ile ma stuzyé do celow
spozywczych, bywa otrzymywany z orzechdw, przychodzacych z Cejlonu,
Wysp Sundajskich, Brazylji i to nietylko przez wycisnigcie, lecz takze
przez ekstrakcjg dwusiarczkiem wagla. Daje twarde mydto juz przy niskiej
temperaturze.

Ttuszcz palmowy otrzymuje sig na miejscu z owocéw palmy,
rosngcej na wybrzezu Gwinei (Lagos, Kamerun) i ptd. Ameryki, przez

X Por. tluszcze spozywcze (masto kokosowe).



zagotowanie z wodg; ma barwg pomaranczowa, zapach fiotkéw; tatwo
jetczeje. Z.: przy fabrykacji mydet i swiec. Z pestek pozostaltych po wy-
gotowaniu ttuszczu palmowego wyciska sie w Europie (Hamburg, Mar-
sylja) ttuszcz z pestek palmowych, barwy biatej lub biato sza-
rawej, ktéory po wybieleniu bywa uzywany do fabrykaeji mydet i suroga-
téw masta.

Masto kakaowe?2, otrzymane przez wycisniecie masy kakaowej,
jako tluszcz jasno-zétty, z czasem zotkniejacy, o zapachu i smaku kakao,
ma zastosowanie w kosmetyce i lecznictwie; to samo zastosowanie ma
masto muszkatutowe, otrzymywane z orzechdw muszkatutowych,
barwy z6tto-bragzowej o zapachu muszkatulowym.

B) Ttuszcze zwierzece.

Lo6j. Najwazniejsze gatunki toju daje bydio rogate i owce; mate
znaczenie ma t6j koztowy. £6j wytapia sie: 1. przez ogrzanie wybranych
partyj przy pomocy wody o 40—60° (premier jus, najlepszy), z ktérego
odprasowany po oziebieniu tluszcz jest najpierwszej jakosci ,tojem praso
wanym* ; 2. w kottach nad wolnym ogniem, przyczem otrzymuje sie 16j
bardzo twardy, dobrze nadajacy sie do fabrykacji mydet; 3. przy pomocy
pary wodnej (16j bardzo jasny); 4. przez gotowanie z wodg zakwaszona
(¥6j gorszej jakosci); 5. przez ogrzanie z rozc. kwasem siarkowym pod
wyzszem cisnieniem (}6j ciemny). W handel przychodzi 16j surowy i 6j
powtornie przetopiony ; twardsze i bielsze gatunki toju przetopionego
stuzg do fabrykacji sSwiec, mieksze — do fabrykacji mydet. Lo6j bywa za-
fatszowany tluszczem kokosowym, parafing i w. i. Stuzy do fabrykacji
myde}, Swiec, stearyny i do celéw spozywczych. Produkujg go we wiel-
kich ilosciach i przesylaja w beczkach Stany Zjednoczone, La Plata,
Australja, Wegry, Rosja, Holandja.

Ttuszcz kostny otrzymuje sie przez wytapianie albo ekstrakcje
kosci przy pomocy benzyny; przez wytapianie otrzymuje sie ttuszcz zot-
tawy, ciemniejszy, przez ekstrakcje — tluszcz tanszy, ciemno-brazowy,
Z.: do tanich mydet i Swiec.

Trany, sa to pltynne tluszcze wycisniete, wygotowane lub wyto-
pione z sadta, watroby Ilub innych czesci ciata wielorybow, delfinow,
pséw morskich, morsow, sztokfiszow, $ledzi it. p. Najwazniejsze sa: tran
z wielorybdéw i ryb, zé6ity lub brgagzowy, o przykrym zapachu; w han-
del przychodzi jako surowy, naturalny, rafinowany i bielony, i ma zasto
sowanie w garbarstwie, do smarowania skor, w przedzalnictwie, do pale-
nia, do mydet i t. p.; tran watrobiany z watroby sztokfiszow, wy-
tapiany w najwiekszej ilosci w Bergen jako tran bezbarwny, bez woni
i smaku, ma zastosowanie w lecznictwie; brazowe gatunki tranu watro-
bianego majg to samo zastosowanie co tran zwyczajny.

O hartowaniu ttuszczédw. W ostatnich latach zaczeto uzywac
do fabrykacji mydet, Swiec i tluszczOw spozywczych tak zwanych ttusz-
cedw hartowanych. Sg to produkty uzyskane z olejéw roslinnych i tranéw
przez dziatanie wodorem wobec jakiego$ katalizatora (platyny, palladu,
niklu i t! p.); skutek tego dziatania jest taki, ze przytaczony wodor za-

1) Poréwnaj kakao str. 119.



mienia produkt ptynny (olej wzgl. tran) na produkt staty o wysokim
punkcie topliwosci, ktory jest pozadany w powyzszych galeziach prze-
mystowych.

Pokosty. f

Pokosty sg to ptyny, ktére schng w cienkich warstwach bardzo
szybko, tworzac na powierzchni ciala przez nie powleczonego I$nigca, za-
zwyczaj z0%ta, twarda, przezroczystg powloke, na ktdérag nie oddziatywa
ujemnie ani woda ani powietrze. Otrzymuje sie pokosty przez zagotowa-
nie jakiego$ oleju schngcego n. p. oleju Inianego, konopnego, makowego,
orzechowego, czestokro¢ z dodatkiem miniji, glejty, tlenku cynkowego, bo-
ranu cynkowego i w. i.; dodatki te zwg sie sykatywami. Najwiecej uzy-
wany jest pokost z oleju Inianego. Dobry pokost powinien by¢ zupelnie
przezroczysty, a dopiero po diuzszym czasie moze nieco metnie¢; barwe
moze mie¢ od z6ittej do brazowej. Na plytce szklanej powinna cienka
warstewka pokostu zottego w temp. 13—15° zasycha¢ w 12 godzinach,
dajac powiloke I$nigcg i elastyczng. Warstwa taka trzymana przez 24 go-
dzin w suszarce o temp. 100° nie powinna pekaé¢. Dobry pokost nie po
winien zawieraé¢ tranu, ktéry sie rozeznaje po zapachu, po roztarciu w re-
kach lub po podgrzaniu. Gesto$¢ dobrego pokostu nie powinna leze¢ po-
nizej 0'94, a ilos¢ popiotu nie powinna by¢ wyzsza niz 0 75%. Pokosty
maja zastosowanie z suchemi farbami na farby olejne, z sadza na czerA
drukarska, z kreda na kit szklarski, a przedewszystkiem dla celéw poko-
stniczych. Pokosty i farby pokostowe stanowia najlepsza powitoke dla
ochrony drzewa, muru, kamienia i zelaza. —mCerata jest to tkanina
pokryta warstwg zaschnietego pokostu Inianego.

XVI. WoskKi.

Woski sg to substancje organiczne, zblizone wprawdzie sktadem che-
micznym do tluszczéw, a réznigce sie od tluszczow plastycznoscig i wyz-
szym stopniem topliwosci.

Wosk pszczelny, surowy czyli zotty otrzymuje sie z pla-
strow przez przetopienie we wodzie, wosk biaty — przez wybielenie
wosku zoOttego przy pomocy stonca, wegla zwierzecego, nadmanganianu
potasowego i t. p. Czysty wosk ma gestos¢ 0'964—0‘973, a p. topliwosci
63—65°; jesli wosk byt bielony chemikaljami — ma p. topliwosci 62°,
jesli przy pomocy storica — 61'5°. W stanie czystym jest bez woni i smaku.
Najwazniejsze gatunki handlowe pochodzg z Polski, Czech, Wegier; w bar-
dzo wielkiej ilosci przychodzi wosk z Ameryki, Afryki i Indyj. Wosk
pszczelny zafalszowuje sie przy pomocy cerezyny, parafiny, zywicy, #toju,
stearyny i w. i. Rozeznaje sie je czesto po zapachu, jaki sie wydziela, gdy
wosk rzuci sie na rozzarzone wegle, po rozpuszczalnosci w olejku terpen-
tynowym, po p. topliwosci i gestosci; Scisty rezultat daje tylko analiza
chemiczna. Wosku pszczelnego uzywa sie na $wiece, figurki, masci, po-
mady, plastry do woskowania papieru, nici i t. d.

O lbrot jest to wosk uzyskany z wielorybow. Jest to biata prze-
Swiecajgca masa o0 potysku pertowej masy, przychodzgca z péinocnej
Ameryki; stuzy do sporzadzania masci i plastrow.

Wosk karnauba otrzymuje sie z Brazylji z lisci pewnej odmiany
palmy, jako mase brudno zoéttawo zielonawg o p. topliwosci 85°; w han-



del przychodzi tez w zéttych lub zielonych kawatach. Ma zastosowanie
przy fabrykacji $wiec, smarow, na piyty gramofonowe i t. p.

Wosk japonski jest to wosk otrzymywany z owocow pewnej od-
miany sumaku, dojrzewajgcej w Chinach i Japonji. Jest on barwy blado-zéttej
do niebieskawo-zielonej, z biatym nalotem, o zapachu i smaku #toju, nieco
zjelczatego, o gestosci 0'98— 100, a p. t. 54° C. Pod wzgledem wiasnosci
fizykalnych zaliczy¢ go nalezy do woskow; sklad chemiczny ma taki jak
tluszcze. Z.: jako domieszka do $wiec woskowych i stoczkéw woskowych.

Wosk wetltniany (ttluszcz wetlniany) otrzymuje sie z surowej weiny
owczej; ma zastosowanie w przemysle garbarskim, rymarskim, powroz-
niczym; po odczyszczeniu i zmieszaniu z woda otrzymuje sie lanoline,
podstawowy surowiec farmaceutyczny, stosowany dla masci.

XVIl. Mydto, Swiece, gliceryna.

Mydta sg to zwigzki (sole) sodowe lub potasowe kwasoéw ttuszczo-
wych, w pierwszej linji kwasu palmitowego, stearowego i olejowego. My-
dia sodowe sg twarde; mydia potasowe sg miekkie i maziste, majg wiel-
kie zastosowanie w przemysle tkackim. Otrzymuje sie mydia 1) z ttusz-
cz6éw przy pomocy wodorotlenku sodowego lub potasowego, a 2) z kwa-
sOw ttuszczowych — przy pomocy weglandéw. Przy pierwszej meto-
dzie otrzymuje sie w kotle mydlarskim 'mase ptynng, ziozong z mydia,
gliceryny i wody, zwang klejem mydlanym; wiasciwe mydto, zwane
jedrnem, wydziela sie przez dodanie soli kuchennej (proces wysalania),
przyezem na powierzchni wydziela sie mydto, a tug (spodni) pomydlany,
zawierajacy gliceryne, sél i nadmiar tugu przerabia sie na gliceryne (p.
tamze) *). Wiasciwe mydto jedrne gotuje sie ponownie z dodatkiem #tugu,
a nastepnie wlewa sie w skrzynie drewniane, gdzie zastyga. Dla uzyskania
taniego mydta, pomijajg przy fabrykacji proces wysalania i sprzedajg za-
stygnieta mase, zawierajacg bardzo znaczng ilos¢ wody i gliceryny, jako
t. zw. mydio napetniane; mydia takie ,napetnia” sie tez czesto szkiem
wodnem, zywicag, tojkiem i t. p., ktére to eiata podnoszag ciezar produktu
handlowego, a obnizaja jego rzeczywista warto$¢. Do sporzadzania naj-
lepszych mydet jedrnych uzywa sie toju, tluszczu z pestek palmowych

ttuszczu kostnego ; do sporzadzania tanich mydet uzywa sie oleju pal-
mowego i kokosowego, najczesciej razem z innymi tluszczami i korzysta
z tej wilasnosci oleju kokosowego, ze daje sie on zmydlaé w niskiej tem-
peraturze i wigze'duzo wody. Mydia toaletowe sporzgdza sie z naj-
lepszych mydet jedrnych, obojetnych (a wiec nie zawierajgcych ani wolnej
zasady, ani wolnego ttuszczu), ktore sie rozdrabnia, barwi, perfumuje
i wykanncza w odpowiedni, staranny sposéb. Mydla przezroczyste
otrzymuje sie przez dodatek spirytusu, mydia lecznicze przez dodatek
srodkéw leczniczych, mydia nattuszczone wzglednie alkaliczne
przez umys$lny nadmiar tluszczu wzglednie tugu; mydio marmurko-
wane otrzymuje sie przez dodatek ultramaryny.

Krebitz zmydla tluszcze rozczynem wodnym wapna S$wiezo gaszo-
nego bez wszelkiego zewnetrznego ogrzewania i w otwartych kadziach,
miele powstate mydio wapienne, wymywa gliceryne wodg i gotujac z roz-

1) Przy «zyciu kwasow ttuszczowych, jako aaaterjatu wyjsciowego, a wiec materiatu,
z ktérego uprzednio odszczepiono gliceryne, odpada z natury rzeczy przerdbka tugu
pomydlanego na gliceryne.



czynem weglanu sodowego, przemienia mydito wapienne na mydio sodowe
normalne. Weglan wapna osadza sie z rozczynu ptynnego goracego mydia
po jego wysoleniu.

Jako$¢ mydia zalezy od ilosci thuszczu i tugu, nastepnie od ilosci
wody i substancyj ,napetniajgcych”. Dobre, obojetne mydio jedrne po-*
winno zawiera¢ 60—80% kwasoéw ttuszczowych i odpowiadajgcg mu ilos¢
alkaljow tak, aby nie zawieratlo ani nadmiaru kwasu tluszczowego, ani
nadmiaru tugu ; ilos¢ wody nie powinna przewyzsza¢ 10$; obcych skiad-
nikow mydio zawiera¢ nie powinno. Mydta napetniane zawierajg zaledwie
20—40%$ kwasow tluszczowych, a do 70$ wody i sktadnikéw ,napetniaja-
cych". Dobre mydto, dotkniete palcem, nie powinno ujawnia¢ $ladu palca,
na powietrzu nie powinno mieknag¢, w dotknieciu powinno by¢ suche,
a nie lepkie ani ttuste, powinno mie¢ staby potysk, barwe biatg lub z6t-
tawa; nie powinno podczas diugiego lezenia traci¢ na wadze, ani wy-
dziela¢ soli i powinno dawaé¢ gtadki przekrdj, a sktécane z woda powinno
wydzielaé duzo piany. Proszki mydlane sg mieszaning rozdrobnio-
nego mydia ze znaczng iloscig sody.

Swiece.

Swiece sporzadza sie dzisiaj przewaznie ze stearyny. Stearyne
otrzymuje sie z toju, tluszczu kostnego i innych tluszczéw przez rozszcze-
pianie ich na kwasy ttuszczowe i gliceryne. Przez odprasowanie kwasu
olejowego, majgcego zastosowanie w mydlarstwie, otrzymuje sie miesza-
nine kwasu stearowego i palmitowego, zwang w handlu stearyng. Dla
fabrykacji swiec dodaje sie do stearyny 1—2% parafiny, by zdolnos$¢ kry-
stalizacji stearyny i jej krucho$é zmniejszyé. Swiece
sporzadzone z mieszaniny stearyny i parafiny zwg
sie kompozycvjnemi. W mniejszej ilosci
sporzadza sie dzi$ Swiece z parafiny, czesto z do-
datkiem 1'5—2$ stearyny, z cerezyny, z wosku,
foju i z mieszanin tych substancyj. Swiece steary-
nowe otrzymuje sie podobnie jak i parafinowe
(rzadziej tojowe) przez odlewanie we formy me-
talowe (rys. 22), zwroécone zwezajgcg sie czescig
ku dotowi, przez ktérych srodek przeprowadzony
jest knot; Swiece woskowe i cerezynowe sporzg-
dza sie przez oblewanie knota, lub przecigganie
go przez stopiong mase woskowg — i nastepne
formowanie. Dobra $wieca powinna jasno Swiecic,
nie miekna¢, spala¢ sie tak, by ptynna masa nie
Sciekata i by knot réwnomiernie sie spalat. A mia-
nowicie musi by¢ knot impregnowany kwasem
borowym lub fosforanem amonowym, a ponadto
tak sporzadzony, by jego koniec nieco sie wyagi
nal w miare, jak masa Swiecy sie spala, tak mia-
nowicie, by wchodzit w zewnetrzng warstwe pto-
mienia, ktdéra jako najgoretsza, moze knot spo-

pielic. — Punkt topliwosci $Swiec pierwszej jakosci

lezy miedzy 52—54°, Swiec ,salonowych" przy (Podtug  Oppelta).
60®, liche gatunki topig sie przy 46—47°. — Ce- Przekr6j maszyny do odlewa-
lem zapobiezenia $ciekaniu masy $wiec na lichtarze nia Swiec.]

sporzadza sie w nich podiuzne wydrazenia.

».



Gliceryna.

Otrzymuje sie ja przez rozszczepienie ttuszczéw, wzglednie z tugu
pomydlanego; ma zastosowanie do fabrykacji materjaltdw wybuchowych
(nitrogliceryna, dynamit), jako srodek dezinfekcyjny, jako Srodek konser-
wujacy, jako dodatek do farb drukarskich, do czerni dla obuwia, jako
srodek stodzacy, w przemysle tekstylnym i w. i. Przychodzi jako surowa,
destylowana i rafinowana.

XVIIl. Olejki eteryczne i towary pokrewne.

Olejki eteryczne otrzymuje sie w nastepujgcy sposodb : 1) przez
destylacje rozdrobnionych ros$lin z para wodng, przyczem para wodna
porywa mechanicznie olejki eteryczne; po skropleniu destylatu otrzymuje
sie w odbieralniku olejek, ktory zazwyczaj podlega rektyfikacji — i wode
aromatyzowang; 2) przez wytrawianie czesci roslinnych lotnymi rozczyn-
nikami i oddestylowanie rozczynnika, albo przez wytrawianie przy pomocy
ogrzanych olejow, n. p. oleju sezamowego, z ktérych wycigga sie pachnacy
ekstrakt zapomoca alkoholow (,maceracja"); 3) przez utozenie kwia-
tow miedzy zimnemi warstwami ttuszczu w zwyczajnej lub wyzssej tem-
peraturze ; tluszcz nawania sie pachngcemi sktadnikami kwiatéw, ktore
p6zniej rowniez wycigga sie z tluszczu za pomocag alkoholu (,proces
d’enfleurage”, nawonienie"); 4) czasami przez wyciskanie ; 5) syntetycznie.
Olejki eteryczne sa to przewaznie w zwyklej temperaturze ptyny, wydzie-
lajgce czasem substancje state (stearopteny), o charakterystycznym zapa-
chu; roztarte miedzy palcami dajg wrazenie szorstkosci, na papierze po-
zostawiaja plame, znikaja w cieple, spalajg sie tatwo ptomieniem kopca-
cym; rozpuszczajg sie tatwo w alkoholu i eterze, we wodzie bardzo trudno,
same rozpuszczajg ttuszcze i zywice. Ich gesto$¢, wspoéiczynnik zatamania
Swiatta i zachowanie polarymetryczne postuzyé moga, obok stwierdzenia
zapachu i smaku, do zidentyfikowania, wzglednie do oznaczenia ich jakosci.
Sktadajg sie przewaznie z weglowodorow z szeregu terpendéw iz ich pro-
duktow utlenienia, t. j. z kamfor. Zafalszowania przy pomocy tanich olej-
kéw eterycznych (olejku terpentynowego), olejéow ttustych, rozpuszczalni-
kéw (alkoholu, chloroformu) sa bardzo czeste. Przechowywac je nalezy
tak, by Swiatto i powietrze nie mialo do nich dostepu, gdyz ujemnie dzia-
taja. Majg one zastosowanie (Z.) w perfumerji, lecznictwie, cukiernictwie,
przy sporzadzaniu likieréw, w technice i w. i. Najwiecej olejkow eterycz-
nych produkuje Riviera francuska i fabryka w Miltitz koto Lipska. Waz-
niejszymi olejkami eterycznymi sg:

Olejek anyzowy. Do sporzadzania stuzy nietylko nasienie, lecz
cata roslina. W stanie Swiezym jest bezbarwny, po pewnym czasie ciem-
nieje i traci przyjemng won. Lepsze gatunki zestalajg sie czeSciowo przy
20°, gorsze przy 6°. Z.: przy sporzadzaniu likierow.

Olejek cynamonowy pochodzi z kory i lisci miodych gatezi
wawrzynu cynamonowego z Cejlonu i Jawy. Gesto$¢ 1020—1 065, barwa
od zilocisto z6ttej do czerwono-brazowej.

Surogatem jego jest olejek otrzymywany z lisci (Kassia). Zastosowa-
nie : w lecznictwie i fabrykacji likierow.

Olejek z geranjum otrzymywany z ro$lin, kultywowanych we
Francji, Turcji, Indjach i Afryce (gorszy), albo przez destylacje z wodg,



albo przez ekstracje eterem naftowym. Olejek, otrzymany pierwszym
sposobem, jest zielonawy lub brazowy i znacznie drozszy od olejku, otrzy-
manego sposobem drugim, ktéry jest bezbarwny. Zapach olejku z gera-
njum przypomina zapach olejku rézanego i bywa czesto uzywany jako
zafalszowanie tego ostatniego.

Olejek gorczyczny otrzymuje sie przez destylacje z para wodna
z czarnej gorczycy ; jest on bezbarwny, ciezszy od wody, na skérze wy
wotuje bagble. Zastosowanie: w lecznictwie.

Olejek z gorzkich migdatow otrzymuje sie z gorzkich migda-
tow obok oleju migdatowego jako produkt, zawierajacy kwas pruski.
W handel powinien przychodzi¢ tylko olejek nie zawierajacy zupeinie
kwasu pruskiego. Olejek ten jest bezbarwny, silnie zatamuje Swiatto ; jest
aldehydem benzoesowym, ktéry pod wplywem powietrza zamienia sie na
bezwonny i bezbarwny kwas benzoesowy. Jego surogatem jest olej Mir-
bana (nitrobenzol), produkt otrzymany ze skladnikow mazi pogazowej.
Z.: w perfumerji (mydet), przy sporzadzaniu koniaku.

Olejek gwozdzikowy otrzymuje sie z gwozdzikéw (przyprawy)
przez destylacje, jako ptyn bezbarwny. Z.: w kosmetyce i medycynie.

Olejek z kwiatéow lawendy ma zastosowanie w perfumerji, zwitasz
cza do wody kolonskiej i w mydlarstwie, a takze w roztworze wodnym
jako ptukanka do ust.

Olejek mietowy otrzymuje sie z miety ; najcenniejszy jest produkt
angielski i niemiecki. Swiezy olejek jest bezbarwny (stary jest zielonawy),
0 gestosci 0'900—0 920, krzepnie przy 0°, stearoptenem jego jest mentol,
substancja, nalezgca do kamfor, uzywana w lecznictwie, kosmetyce. Z.: do
sporzadzania likieréw, ptukanek do ust i w lecznictwie.

Olejek z kwiatébw pomaranczowych (Neroli) otrzymuje sie przez
maceracje lub nawonienie; przez destylacje otrzymuje sie produkt mniej
wartosciowy. Olejek pomaranczowy jest w stanie $wiezym przezroczysty,
c. g. 0'870—0'884. Produkt gorszy otrzymuje sie z lisci pomaranczowych.
Jest jednym z najdrozszych produktéw uzywanych w perfumerji. Olejek
z tlup pomaranczowych ma zastosowanie w perfumerji, do sporzadzania
likieréw, lemonjad i t. p.

Olejek r6zany otrzymuje sie przez destylacje z parg wodnag, naj-
czesciej z tego gatunku roézy, ktory sie zwie ,rosa damascene"; roze te
kultywuje sie w Turcji, Rumel]i (Kazanlik), Francji, Miltitz (w Saksonji); pro-
duktem ubocznym jest woda rézana. Olejek rézany ma barwe od jasno-zottej
do trawiasto zielonej, c. g. 0'845—0'870; sktada sie on z czesci ptynnej i statej,
krystalicznej, od ktérych stosunku zalezy konsystencja olejku. Olejek ro-
zany ma dopiero przy bardzo silnem rozcienczeniu wybitny zapach. Za-
stosowanie : w perfumeriji.

Olejek rozmarynowy jest barwy jasno-zielonej; za najlepszy jego
gatunek uchodzi hiszpanski. Jest gtownym skiadnikiem wody kolonskiej,
ma zastosowanie przy sporzadzaniu likierow i $rodkéw toaletowych.
Olejek dalmatynski i wioski stuzg do denaturowania oliwy i w lecznictwie
zwierzat.

Olejek terpentynowy uzyskuje sie przez destylacje z parg wo
dng z balsamu, wyciekajgcego z rozmaitych drzew szpilkowych, przyczem
pozostaje materjat zywiczny. Takze maz otrzymana przy suchej destylacji
drzewa szpilkowego zawiera znaczne ilosci olejku terpentynowego (p. str. 65).
Olejek ten jest to plyn zo6tty, po zrektyfikowaniu bezbarwny, wrzacy
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miedzy 155—162* ma gestos¢ 0'‘855—0'865 ; na powietrzu tezeje, zo6tknieje
i gromadzi w sobie znaczne zapasy ozonu. W handlu ma najwieksze zna»
czenie olejek francuski. Olejek z gatezi i szpilek jest barwy zéttawo-bra-
zowej, jest nieczysty i nieprzyjemnie pachnie. Olejek terpentynowy ma
najobszerniejsze zastosowanie ze wszystkich olejkéw eterycznych, a mia-
nowicie jako rozpuszczalnik dla tluszczéw i zywic, siarki i fosforu, przy
fabrykacji farb olejnych, do lakieréw, lakow, do wywabiania plam i t. p.
Surogatem tego olejku sag lekkie produkty destylacji ropy i oleje 1.

Olejek wawrzynowy otrzymuje sie przez wygotowanie owocOw
wawrzynu z wodg, przyczem réwnoczes$nie wydziela sie olej wawrzynowy.
Oddzielanie olejku od oleju odbywa sie przez destylacje. Z.: przy fabry-
kacji likieréw, mydet i jako srodek przeciw owadom.

Wytacznie perfumeryjne zastosowanie majg: olejek akacjowy,
otrzymywany nad brzegiem morza S$rédziemnego w postaci gestej masy
zielonawo-z0ltej'; cedrowy z poin. Ameryki; cytrynowy otrzymy
wany ze skoérek cytrynowych przez destylagje z wodg; fiotkowy,
otrzymywany tylko przez nawonienie, jako ptyn zielony, dajacy tylko po
bardzo silnem rozcienczeniu zapach fiotkbw, heljotropowy z t. zw.
falszywej wanilji; jasminowy, otrzymywany w potudniowych krajach
przez nawonienie; paczulowy, pochodzacy z rodliny, kultywowanej
w Indjach, ktora przerabia sie w Europie zapomocg destylacji na olejek.
Jest on barwy brazowej, gesty i dopiero w bardzo silnem rozcienczenie
daje przyjemny zapach; YlangYlang, pochodzacy z Filipin, z rosliny
»~Anona odoratissima", bezbarwny lub jasno-zétty, o bardzo przyjemnym
zapachu. Do sporzadzania likieréw i w cukiernictwie stuzy olejek imbi
rowy z korzenia imbiru, czerwono zoty, i olejek z kardamomoéw.
Z syntetycznych zwigzkoéw wielkie znaczenie majg produkty o nazwach
jono n (zapach gwozdzikéw), syntetyczny jasmin, heljotropina,
wanilina i kumaryna, nerolin i olej Mir ba na (zapach gorzkich
migdatéw). Do sporzadzania pewnych woédek uzywa sie t. zw. esencyj,
ktére rozpuszcza sie w spirytusie. Esencje te sg albo alkoholowymi wy-
ciagami pewnych roslin, zawierajagcych olejki eteryczne, albo produktami
syntetycznymi. Najczesciej wprowadza sie te esencje w handel w takiem
stezeniu, by 171 owy ich dodatek do spirytusu nadawal mu odpowiedni
smak i zapach. Wieksze znaczenie handlowe majg: esencja S$liwowicowa
i rumowa, olejek gruszkowy, jabtkowy, poziomkowy, ananasowy, anyzowy;
uzywa sie ich takze do sporzadzania towarow cukierniczych.

Pizmo, produkt miekki, znajdujacy s w woreczku pizmoweca, jest
substancjg wiele uzywanag w perfumerji. Jego surogatem jest syntetyczne
pizmo.

Kamfora jest produktem spokrewnionym z olejkami eterycznymi. Jest
to sktadnik drzewa kamforowego, rosngcego w Japonii, Chinach i na For-
mozie (gorszy). Wydzielenie kamfory odbywa sie droga destylacji z parg
wodng w spos6b podobny, jak wydzielanie olejkéw eterycznych, przyczem
jako produkt uboczny otrzymuje sie olejek kamforowy. Surowg kamfore
odczyszczg sie przez sublimacje. Otrzymuje sie jg takze syntetycznie, uzy-
wajac olejku trrpentynowego jako produktu wyjsciowego. Jest eiatem bia-
tem, krystalicznem, o tlustym potysku, lzejszem od wody; ulatnia sie juz

Surogatem olejku terpentynowego jest teralina, zwigzek ofr. ny z naftaliny,
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w zwyczajnej temperaturze. Ma bardzo wielkie zastosowanie w lecznictwie,
do fabrykacji celuloidul), sporzadzanego z baweiny strzelniczej i kamfory,
taniego i bardzo wiele uzywanego dzi$ materjatlu do wyrobéw tokarskich,
pitek, kotnierzykow i w. i

Zywice i balsamy.

Zywice sg to bezpostaciowe kruche masy, znajdujgce sie w cieczach
drzew szpilkowych, w t. zw. balsamach, obok i w roztworze olejkéw etery-
cznych. Balsamy te wyciekajg z drzew czestokro¢ samorzutnie, ich olejki
eteryczne ulatniajg sie na powietrzu, wskutek czego zywiczna pozostatosc
krzepnie. Przez nacinanie drzew przyspiesza sie wyciek balsamoéw. Fabry-
cznie rozdziela sie oba skladniki balsaméw, to jest olejki i zywice droga
destylacji. Zywice sg we wodzie nierozpuszczalne, rozpuszczajg sie nato-
miast w alkoholu, eterze, olejku terpentynowym, benzolu, chloroformie
i t. p. Spalajg sie ptomieniem silnie kopcgcym. Z alkaljami dajg mydia
zywiczne. Pod wzgledem chemicznym sg mieszaninami zwiazkéw wegla,
wodoru i tlenu.

Szelak. Przez naktucie drzewa figowego ilakowego przez pewien rodzaj
mszycy, wydziela sie z tych drzew masa zywicowata, czerwono brgzowa,
krzepngca na powietrzu, zwana lakiem gumowym ; ogrzana do 140° wy-
lana w cienkiej warstwie na ptyty metalowe, daie cienkie, tatwo tamliwe
tabliczki, barwy czerwonej lub brazowej, o przyjemnym zapachu, zwane
szelakiem. Szelak mozna bieli¢ przy pomocy chloru; biatemu szelakowi
nadaje sie wyglad jedwabistych warkoczy. Szelak falszuje sie czesto kala-
fonjg, co mozna rozeznaé¢ przez skit6canie z eterem naftowym, w ktérym
rozpuszcza sie zaledwie 1— 2% szelaku, a kalafonji 90g. Szelak przychodzi
z Bengalu, Siamu i Sumatry. Z.: do sporzadzania lakéw i kitéw, w roz-
tworze spirytusowym na politure stolarska, w roztworze boraksu stuzy do
usztywniania kapeluszy filcowych.

Zywica zwyczajna. Zywice naturalng uzyskuje sie przez zebranie
skrzeptego wycieku drzew szpilkowych. Przez oddestylowanie z terpentyny
olejku terpentynowego uzyskuje sie zywice surowa; przez przetopienie
i przesaczenie otrzymuje sie kalafonje, jako mase przezroczystg, o barwie
od jasno z6ttej do brazowej; im barwa jasniejsza, tern produkt uchodzi za
lepszy; przychodzi ona w wielkich ilosciach z péinocnej Ameryki i Francji
i stuzy do sporzadzania lakieréw, lakow, kitdw, kleju w papiernictwie, na
smote do beczek na piwo, przy fabrykacji mydet zywicznych, czerni dru-
karskiej, smaréw na wozy, w lecznictwie i w. i. Przez destylacje otrzymuje
sie z kalafonji olej zywiczny; pozostatos¢ niedystylujgca daje smote
szewskag. Smota dla browardéw jest mieszaning oleju zywicznego
i zwyezajnej zywicy.

Zywice kopalowe (kopale) sg to zywice naturalne z drzew podzwrot-
nikowych podobne do bursztynu; sg one tern lepsze, im sg twardsze,
im bardziej przezroczyste i im wyzszy majg punkt topliwosci; tenze
lezy miedzy 77 a 360°. Kopale stuza do sporzgdzania znakomitych la-
kieréw i pokostéw, do zafalszowania bursztynu i w. i. Przychodzg w han-
del jako: wschodnio - afrykanskie, z Zanzibaru i Mozambik (najlepsze),
twarde, przezroczyste, z6te i brazowe, uzywane do najlepszych pokostow
i lakieréw; kopale zachodnio-afrykanskie z Sierra Leone, Angola, Kongo
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sg nieco mieksze od poprzednich i sg najczestszym surowcem do sporzag-
dzania lakieréw ; kopale kauri z Nowej Zelandji i Kaiedonji, do$¢ twarde,
czesto nieprzezroczyste; biate do ciemno bragzowych ; mniejsze znaczenie ma
kopal brazylijski i manilski.

Benzoe otrzymuje sie przez naciecie miodych drzew benzoesowych Ze
Siamu (lepszy gatunek) i z'wysp Sundajskich w postaci pomaranczowych
lub brazowych ziarn, o diugosci 2 cm. (fzy benzoesowe), lub w postaci
brazowej masy, w ktoérej widoczne sag jasniejsze grudki (zywica benzoe-
migdatowa). Benzoe ma zapach aromatyczny, przypominajacy wanilje. Z.:
W kosmetyce, lecznictwie i przy fabrykacji lakierow. Zafalszowuje sie zywicag
zwyczajng, terpentyng itd.

ZyW|ca damarowa pochodzi z wysp Sundajskich w postaci bezbarwnych
lub zéttawych przezroczystych bryt, nieco przyproészonych ; bryiki te w roz-
tworze z olejkiem terpentynowym i terpentyna daja znakomity, przezro-
czysty, lakier dla obrazéw, dla fotografji, mikroskopji itp

Zywica elemi jest miekka, zazwyczaj metna, barwy brazowej. Z.:
w lecznictwie, przy sporzadzaniu gietkich lakierdw, pokostow i przy fabry-
kacji filcow.

Sztuczne zywice otrzymuje sie przez dziatanie formaliny na kwas
karbolowy. Otrzymane w ten sposéb produkty nazywajg sie rezolem, rezy-
nitem, rezanem, bakelitem itd. — i stuzg do rozmaitych celéw tokarskich,
na przedmioty galanteryjne itp.

MastyksZ drzewa mastyksowego, uprawianego w Portugalji, Hiszpaniji,
Wioszech i na wyspie Chios. Przy zuciu' mieknie. Przychodzi w handel
w postaci ziarnek i grudek twardych od 0'5—2 cm., zbéhych, przezroczy-
stych. Z.: przy sporzadzaniu specjalnych lakierow i kitdw dla szkia i por-
celany i w technice reprodukcyjnej.

Sandarak z pin. zach. Afryki jest blado-z6tty, przychodzi w postaci
ziarn 0'5— 15 cm.; przy zuciu rozpada sie na proszek. Z.: do pokostow,
jako kit i dla celéw fotograficznych.

Krew smocza jest to zywica z owocéw pewnego gatunku palmy,
rosngcej na Borneo i Sumatrze; przychodzi w postaci czerwono-brgzowych
laseczek i kulek; stuzy do barwienia lakierow, pokostow i lakéw na
czerwono.

Balsam peruwjanski przychodzi z San Salwador w postaci syropo-
watej, brazowej masy, o zapachu wanilji, o gestosci 1*13— 1*16. Z.: w perfu-
n rrji, lecznictwie i jako kadzidto.

faisant toin przychodzi z Wenezueli i Kolumbji; w stanie Swiezym
jest czerwono-zotty, nawpot ptynny, na powietrzu twardnieje, przychodzi
w handel w blaszankach. Z.: w lecznictwie, perfumerji.

Balsam kopaiwa przychodzi z Brazylji i z Wenezueli jako ptyn gesty,
z6kltawo brazowy, przezroczysty. Z.: w lecznictwie, przy sporzadzaniu lakie-
row, pokostu, kalki itp.

Storax przychodzi z Matej Azji jako masa pét ptynna, szarawo bra-
zowa, 0 zapachu wanilji. Z.: w medycynie i perfumeriji.

Terpentyna jest to balsam, wyciekajacy z rozmaitych drzew szpilko-
wych, sktadajacy sie z zywicy sosnowej i olejku terpentynowego. Lepsze
gatunki terpentyny nie metnieja, gorsze metnieja. Najlepszym gatunkiem
terpentyny jest balsam kanadyjski, ktory po zestaleniu sie jest zupelnie
przezroczystym i dlatego ma zastosowanie w optyce i mikroskopji. Bardzo
dobrag jest tez terpentyna wenecka z Piemontu i potudniowego Tyrolu.



Z.: do sporzadzania olejku terpentynowego, kalafonji, pokostow, farb
olejnych, lakéw i w lecznictwie.

Gumy.

Przez gumy rozumie sie skrzepniete soki roslinne, niekrystaliczne,
ktdre rozpuszczone we wodzie, dajg roztwory lepkie i lepigce.

Guma z akacji przychodzi w handel jako produkt szklisty o muszlo-
wym przelomie, bez woni i prawie bez smaku ; jej czynng substancjg jest
arabina, oddziatywujaca w wodnym roztworze kwasno; zawiera 3—4” sub-
stancyj, nie dajacych sie spali¢. Najwazniejsze gatunki sg :

Guma arabska, bezbarwna lub jasno zétta, popekana ; najlepszej
jakosci jest guma Kordofan o ziarnach podtuznych, 2 cm. diugich, prze-
zroczystych ; rownie dobrg jest guma Senaar, przychodzaca w postaci
drobniejszych grudek; gorszej jakosci sa gatunki zo6tte do brgzowych
Suakin, Cesireh, Geddach, Somali. W}asciwa guma arabska przychodzi do
Europy przewaznie przez Tryjest, gdzie bywa sortowana na gatunki
»electissimum* (najlepsza), ,electum”, ,granello”; niesortowana, wzglednie
pozbawiona najpiekniejszych kawatkéw, zwie sie ,naturelle*, drobne ka-
watki dajg gatunek ,in grants*. Guma z Senegalu barwy zétawej do
brazowej przychodzi w postaci kawatkdéw o najrozmaitszym wygladzie; sor-
tuje sie ja w Bordeaux. Gume opakowuje sie w worki skérzane (serony)
lub beczki. zZafalszowuje sie jg, zwiaszcza w stanie sproszkowanym, przy
pomocy dekstryny, maki, krochmalu i t. p. Z.: jako $rodek lepiacy, przy
apreturze tkanin, przy fabrykacji farb, atramentu, przy fabrykacji likierow
a takze w lecznictwie.

Tragant przychodzi z Grecji, Matej Azji i Persji jako produkt rogowy
przeswiecajacy, barwy jasno-zétej lub brgzowej, bezwonny i bez smaku
w postaci lisci, ziarn, nitek i t. p.; czynng jego substancja jest basso-
ryna, z powodu ktérej tragant, odmiennie od gum, w zimnej wodzie sie
nie rozpuszcza, lecz pecznieje. Najlepszy jest gatunek ze Smyrny, procz
niego przychodzi w handel gatunek syryjski i morea. Z.: w lecznictwie,
w cukiernictwie, jako S$rodek lepigcy, zwilaszcza przy fabrykacji cygar
i przy apreturze tkanin. Zafalszowuje sie go przy pomocy klajstru skro-
bjowego i tanszych gatunkéw gumy.

/

Zywice gumowate.

Zywice gumowate sg to mieszaniny zywic i gum; we wodzie roz-
puszcza sie tylko guma, dlatego zywice gumowate daja z wodg emulsje.
Tu naleza:

Zywica olibanska, produkt zéttawy, lub czerwonawy, przychodzacy
Z Lewanty, Indyj Wschodnich i Afryki w ziarnach o wygladzie kropel,
w postaci odtamkédw i pytu (najmniej cenionego); wydziela, zwlaszcza
przy ogrzaniu, przyjemny zapach; stuzy jako kadzidto i w lecznictwie.

I\/Vrrba przychodzi z wybrzeza pici. Arabji i Somali w kawatkach
nieréwnej wielkosci, nawpot przezroczysta, na powierzchni jest barwy
brazowej, bez potysku, krucha; przelom ma woskowy o biatych zytkach.
Myrrha stuzy jako dodatek do kadzidta, w lecznictwie i kosmetyce.

Gumlgnttajest to skrzepty i osuszony sok odnosnego drzewa, rosng-
cego w Indjach i na Cejlonie. Handlowg forma sg prazkowane laseczki



0 grubosci 3—6 cm. W kawatkach jest ona barwy bragzowej, pyt pokry-
wajacy jest zielony; gumigutta sproszkowana i emulsja jej we wodzie
maja barwa zo6ia. Czynng jej substancjg jest z64¢ gumiguttowa, wynoszaca
do 86%. W handel przychodzi gumigutta w skrzyniach po 60 kg. Z. : jako
farba malarska, do barwienia cerezyny, w lecznictwie i t. p.

O lakierach.

Lakiery sa to roztwory substancyj zywicowych, ktore, podobnie jak
pokosty, schng w cienkich warstwach bardzo szybko, tworzac ISnigce
powtoki o rozmaitych barwach. Jako substancyj zywicowatych uzywa sie
bursztynu, szelaku, mastyksu, kalafonji, zywicy kopalowej, damarowej
1t. p. Lakiery ttuste sg to roztwory zywic w pokoscie, rozcienczane
przed uzyciem terpentyna, benzyna lub naftg; zazwyczaj schng po 6 go-
dzinach ; lakiery terpentynowe ispirytusowe sg roztworami zy-
wic w terpentynie, wzglednie w alkoholu, lakiery te sg gorsze, niz lakiery
tluste. Dobry lakier powinien w cienkiej warstwie szybko schna¢, a po
zaschnieciu nie pekac.

Surogatami powyzszych lakierow sg: lakiery zywiczne (sporza-
dzone przy pomocy oleju zywicznego); lakiery zap onowe (roztwory ce-
luloidu w alkoholu, eterze it d.), lakiery g ala litowe (roztwory galalitu
w amonjaku), lakiery kumaronowe (roztwory syntetycznej zywicy kuma*
ronowej), lakiery asfaltowe, kauczukowe i w. i

Lakiery bakelitowe sg to roztwory bakelitul)) w alkoholu ;
rozcienczone alkoholem amylowym dajg dobre lakiery dla metali; uzywa
sie ich takze do impregnacji papieru; do wlepiania szczeci przy sporza-
dzaniu pedzli i szczotek; jako $rodka dezinfekcyjnego w budownictwie
(impregnacja $cian w szpitalach).

Q lakach.
Laki sg to mieszaniny zywic i farb, otrzymane w ten sposéb, ze sie
zywice i ewentualne dodatki stapia, do nich dodaje farb, roztartych

w terpentynie, miesza i wylewa we formy cynowe, naoliwione, w ktorych
lak krzepnie w postaci laseczek. Laki sporzadza sie z rozmaitych surow-
cow, zaleznie od zastosowania: najlepszy lak sporzadza sie z szelaku z do-
datkiem terpentyny i cynobru; w gorszych lakach zastepuje sie szelak
czesciowo lub w catosci innemi zywicami, np. kalafonjg, cynober zastepuje
sie minjg albo czerwienig angielska, a dla zwiekszenia wagi dodaje sie
kredy, szpatu ciezkiego i t. p. Obok czerwonych lakéw sporzadza sie
takze laki réznokolorowe.

XIX. Kauczuk i gutaperka.

Kauczuk

uzyskuje sie ze soku mlecznego drzewa Hevea brasiliensis w potudniowej
Ameryce (Brazylja, Chile, Guyana, Peru, Wenezuela), z lianu kauczuko-
wego w Afryce (Kongo, Kamerun, kolenje francuskie i portugalskie)
i z drzew figowych w Azji (Borneo, Cejlon, Jawa, Sumatra). Sok ten

| )} Bakeli)t jest to produkt syntetyczny, sporzadzony z fenoli (p. str. 64) z forma-
ng . str. 72).



$cina sie czesto na powietrzu sam przez sie, czesto przyspiesza sie krze-
pnienie zapomocg ciepta (przez wedzenie lub gotowanie) lub odczynni-
kéw, np. wody stonej, wyciggéw roslinnych, kwasu octowego, kreozotu i t. p.
Surowy kauczuk jest bezpostaciowg masg elastyczng, w zwyczajnej tem-
peraturze sztywniejaca i kruchg ponizej 0'; ugnieciony traci przy 60° ela-
stycznos$é, a staje sie plastycznym; wilasnosé ta umozliwia ksztattowanie
przedmiotdw z kauczuku. Najwazniejsze gatunki handlowe sa: 1) kauczuk
amerykanski, ktorego najszlachetniejszg odmiang jest odmiana pochodzaca
z brazylijskiej prowincji Para w postaci ,bochenkéw", ktére na przekroju
ujawniajg warstwy zo6tto-brazowe i czarne; 2) kauczuk afrykanski i 3) azja-
tycki, przychodzacy w handel w postaci kul, ptaskich kawatéw, zwitkow
it. p. Kauczuk nie rozpuszcza sie we wodzie, alkoholu, w rozcienczonych
kwasach, zasadach, rozpuszcza sie w dwusiarczku wegla w benzolu i olejku
terpentynowym. Swieze powierzchnie naciecia $ci$niete ze soba zespalajg
sie w jedng catos$¢ i z tej to wihasnosci korzysta sie przy przerébce kau-
czuku i przy sporzadzaniu z niego rozmaitych przedmiotéw. Surowy kau-
czuk twardnieje i kruszeje pod wplywem Swiatlta i powietrza; te ujemng
wiasnos$¢ usuwa sie przez ogrzanie z 2—10X siarki (lub zwigzkdéw siarki)
w temperaturze od 115—160°, albo przez powlekanie surowego kauczuku
roztworem chlorku siarki w dwusiarczku wegla w zwyczajnej temperaturze ;
pod wpltywem tej cieptej lub zimnej ,wulkanizacji" uzyskuje sie kauczuk
wulkanizowany, ktéry pod wpilywem $wiatta i powietrza nie kruszeje, a na
Swiezych powierzchniach naciecia nie zlepia sie. Tok fabrykacji towaréw
kauczukowych jest nastepujacy : surowy kauczuk rozmiekcza sie w cieptej
wodzie, nastepnie rozdrabnia sie go w odpowiednich miynach i odczyszczg
od zanieczyszczen mechanicznych; z pod walcéw odnosnej maszyny wy-
chodzi kauczuk w postaci ptyt porowatych, zwanych ,skérami*. Nastepnie
miesza sie oczyszczony kauczuk z siarka, barwikami (minjg, sadzg, siar-
czkiem antymonu), substancjami zastepczemi i obcigzajacemi, ksztattuje sie
go i wulkanizuje. Surogatem kauczuku sg mieszaniny zwane faktis, na-
przyktad mieszanina chlorku siarki i oleju rzepakowego, wzglednie tylko
siarki z olejem rzepakowym lab kukurudzianym, a takze kauczuk regene-
rowany z odpadkéw kauczukowych. Syntetyczny kauczuk nie jest na razie
technicznie na wieksza skale otrzymywany. Kauczuk ma zastosowanie przy
sporzadzaniu bardzo wielkich ilosci przedmiotéw uzytku codziennego, jako
to materjatéw nieprzemakalnych, pneumatykéw, gabek, wezéw, plyt i w. i.
i zajmuje wiele gatezi przemystu. Przez ogrzanie kauczuku z 30—60 % siarki
do temperatury 140- 146° przez 6 —8 godzin, otrzymuje sie mase twarda,
rogowa i elastyczna, zazwyczaj barwy czarnej, tak zwany ebonit. Ebonit
stuzy jako surogat rogu przy sporzadzaniu grzebieni, przyborow techni
cznych, przyrzadéw chirurgicznych, stuzy tez do izolacyj elektrycznych.
Odpadki kauczukowe moga by¢ regenerowane albo przez zabranie im
siarki, dzieki czemu kauczuk staje sie plastycznym, — albo przez roztwa-
rzanie w odpowiednim rozpuszczalniku.

Gutaperka

jest to sok mleczny z pnia i lisci drzew nalezgcych do gatunku Palaquium,
rosngcych na wyspach Archipelagu Malajskiego ; po skrzepnieciu przedsta-
wia sie sok ten jako masa biata (najczystsza), czerwonawo-biata lub brg-
zowa (gorszy gatunek); gutaperka podobna jest do skory, daje sie tatwo
kraja¢, wulkanizowa¢ i utwardzaé¢, jest mato elastyczna; przy ogrzania



mieknie i staje sie plastyczng. Jest zlym przewodnikiem elektrycznosci;
wiekszo$¢ odczynnikéw chemicznych nie oddziatywa na gutaperke. Guta-
perka rozpuszcza sie w dwusiarczku wegla i w benzolu; na powietrzu
kruszeje tatwo, pod woda i ziemig konserwuje sie lepiej. Sktada sie z we-
glowodoru podstawowego ,gutta**, od ktéorego ilosci zalezy dobro¢ guta-
perki i substancyj zywicznych. Wprowadza sie jg w handel w postaci blo-
kéw o wadze 10—20 kg. Najlepsze gatunki sg pahang (z Moluk) i Sara-
wak i sandakar (z Borneo). Przedmioty z gutaperki wyrabia sie w naste-
pujacy sposob : surowg gutaperke rozdrabnia sie, przemywa gorgcg woda
i po otrzymaniu jednolitego produktu, nadaje sie jej na ciepto zadane
ksztatty, po ostygnieciu traci gutaperka plastyczno$é¢, zachowujac nadany
ksztatt. Surogatem gutaperki jest balata; jest to sok mleczny z drzewa
Mimusops Balata, przychodzacy z okolic Orinoko. Gutaperka ma najwa-
Zniejsze zastosowanie dla izolacji kabli, ukiadanych pod ziemig lub we
wodzie, stuzy tez do sporzadzania przyrzadéw chirurgicznych, paséw, na-
ezyn, podeszew i t. d.

XX. Drzewo, trzciny, korek.

Drzewo.

Przez drzewo, w handlowem tego stowa znaczeniu, rozumie sie drewno
pozostate po usunieciu z pnia drzewnego kory, tyka i miazgi. Drzewo miode,
jasne, miekkie nazywa sie bielg ; biel wystepuje u wszystkich drzew liscia-
stych i szpilkowych. U wielu drzew pozostaje biel tylko jako zewnetrzna
cze$¢ drzewa, podczas gdy czesé¢ wewnetrzna ciemnieje i twardnieje i zwie
sie twardzielg. Twardziel jest cenniejsza niz biel.

Drzewo sktada sie przewaznie z celulozy 1 ligniny, ponadto znaj-
dujg sie w drzewie : zywica, ciata gumowe, garbniki, barwiki, sole nie-
organiczne i woda. llos¢ substancyj mineralnych wynosi 02 - 5%, ilos¢
wody w drzewie $wiezem 42—50%, w drzewie na powietrzu suszonem
15—20*.

Gestosc¢ zalezy w wielkim stopniu od ilosci wody i lezy, odnosnie
do rodzimych drzew, w granicach miedzy 0'45 (olcha) do 1 (dgb). Egzo-
tyczne drzewa bywajg ciezsze, np. drzewo gwajakowe ma gestos¢ 1'4.

Twardos$¢ jest w zwigzku (rosnie) z gestoscig i wiekiem drzewa,
jak rowniez z diugoscia widékien. Do twardych drzew nalezg: dab, buk,
sosna smotowa, jesion; do miekkich drzew : jawor, wigz, modrzew, olcha,
sosna, jodia, swierk; do bardzo rfiigkkich: lipa, topola. Drzew twardych
uzywa sie przewaznie dla celow budowlanych itokarskich, drzew miekkich
dla celdw ciesielskich, a takze stolarskich, a drzew bardzo miekkich uzywa
sie przedewszystkiem dla celéw stolarskich.

Elastycznos$¢ jest w zwigzku (rosnie) z twardoscia, gestosciag i iloscig
wody drzewa. Im wieksza elastycznos$¢ drzewa, tem ma ono wiekszg giet-
kos¢ i rozciggliwos$¢, a tem mniejsza kruchos$¢. Gietkos¢ zwieksza sie
przez sztuczne parzenie i ogrzewanie drzewa.

Wytrzymatos¢ jest naogot zalezna od warunkdw  wzrostu
drzewa i czestokro¢ bywa rozmaita u tego samego drzewa; okazuje sie
aaogot wieksza u twardzieli niz u bieli i u drzewa suchego niz u wil-
gotnego.

Wchodzi tu w rachube wytrzymatos¢ na: a) ciggnienie w kierunku
wibkien drzewnych; b) ci$nienie w kierunku wiokien drzewnych i w kierunku
do nich prostopadtym; c) zgiecie; d) Sciecie.



L upliwos$é bywa w kierunku promieni rdzeniowych 2—3 razy wieksza
niz w kierunku do niego prostopadtym i zalezy od przebiegu witékien, ich
grubosci i stopnia spojenia.

Kurczenie sie i pecznienie drzewa zalezy rowniez od stopnia
wilgotnosci drzewa; jest ono mate w kierunku wiékien (0 11), wielkie
natomiast w kierunku pierscieni rocznych (do 83%), Z tych powodéw jest
paczenie sie drzewa, obrobionego w stanie $wiezym, niemal nie-
uniknione. Zapobiega sie temu przez suszenie drzewa i umiejetne spo-
zytkowanie.

Trwatos$¢ jest u rozmaitych drzew bardzo rozmaita, a ponadto zalezy
od warunkow, w ktérych drzewo wzrosto i od warunkdéw, w ktérych bywa
zuzytkowane. Tak np. drzewo suche, ktére wyrosto na suchym i nasto
necznionem miejscu, jest trwalsze i odporniejsze anizeli drzewo wyroste
w innych warunkach. Odnos$nie do warunkéw zuzytkowania drzewa zacho-
dzag trzy zasadnicze mozliwosci: 1) albo drzewo pozostaje stale w wodzie;
do tych warunkéw nadajg sie dobrze dab, wigz, buk czerwony, olcha,
sosna, modrzew ; 2) albo drzewo pozostaje stale w miejscu suchem, wysta-
wionem na dziatanie powietrza, lecz ochronionem przed dziataniem wilgoci;
tu moga znale$¢ zastosowanie wszystkie drzewa z wyjgtkiem buku czer-
wonego, olchy i topoli; 3) lub tez drzewo narazone jest na zmiany tj. na
dziatlanie i stonca i wilgoci; tutaj nadajg sie akacja, dab, wigaz, modrzew
i sosna, przedewszystkiem sosna smotowa. Przy trwatem nastonecznienia
peka drzewo, a w miejscach tych gromadzi sie zazwyczaj wilgo¢, co powo-
duje poczatek gnicia.

Barwa drzewa moze by¢ bardzo rozmaita; im jest zywsza, tem drzewo
lepsze. Zaleznie od sposobu obrébki mozna ujawni¢ na powierzchni drzewa
charakterystyczne stoje i wywotaé¢ ceniony potysk.

Obroébka drzewa.

Scinanie drzewa odbywa sie z reguly w zimie, wtedy drzewo daje
wiecej gwarancji trwatosci i transport wtedy jest tanszy. Po Scieciu i cze-
sciowem okorowaniu pozostawia sie drzewo czas jaki$ w lesie, by w cie-
plejszej porze nieco wyschto, poczem sie je zwozi i suszy w przewiewnej
szopie dopdty, poki jego wilgotnos¢ nie spadnie 15—20% Trwa to
u miekkiego drzewa 2—3 lat, u twardego 4—5 lat. Osuszenie mozna przy-
spieszy¢ sztucznie w specjalnych suszarkach. Takze i przez tugowanie (zimng
lub goracg woda, para wodng) polepsza sie jako$¢ drzewa. Mechaniczna
przerobka drzewa odbywa sie przy pomocy pit — gdy idzie o przeciecie, —
przy pomocy hebli i heblarek, gdy idzie o wygtadzenie powierzchni, a przez
parzenie w parze wodnej i ksztaltowanie przy pomocy form zelaznyeh —
o ile idzie o giecie. — Drzewo Kkonserwuje sie przez impregnacje przy
pomocy teru, szkta wodnego, chlorku cynkowego, kreozotu i w. i.; przy
ich pomocy mozna je zabezpieczy¢ tak przed gniciem i butwieniem, spo-
wodowanem wptywami atmosferycznymi i woda, jak i przed najwiekszym
wrogiem drzewa, to jest grzybem.

Handlowe formy drzewa.

1) Drzewo okraggte; sg to okorowane, nieociosane jednostajnie zwe-
zajace sie pnie, ktdrych srednica w odlegtosci 1 m od dotu wynosi najmniej
14 cm, a ktdérych s$rednica wierzchotka wynosi najmniej 7 cm; w tej po-
staci przychodza takze drzewa z krajow podzwrotnikowych i drzewa budut-



cowe. Tu naleza tez slupy telegraficzne, telefoniczne, maszty, pétmasztowki,
drzewo dla kopaln.

2) Drzewo ciosane w postaci klocow i blokéw, jako podstawowy
surowiec przemyslu tartacznego; belki, drzewo kantowe, progi kolejowe.

3) Materjaly tarte, to jest produkty pitowane w tartakach ; do nich
nalezg :

a) forniry, to jest arkusze, wykrojone pilg z okragtego pnia drzew-
nego w ten sposob, ze pita posuwa sie ciggle rownolegle do pobo-
cznicy pnia; forniry takie naktada sie na wyroby z drzewa tanszego
i nadaje sie im w ten spos6b tanim kosztem wyglad wykwintniejszy.
Z fornirdw sporzadza sie tez drut drzewny ;

b) dych ty, deseczki od 5—8 mm grubosci;

c) deski do 45 mm grubosci; deski na szpunty majg 35—45 mm gru-
bosci, deski stolarskie zazwyczaj 30 mm, szaléwki 25 mm, deski na
skrzynie do 20 mm ; dranice majg grubos$¢ okoto 32 mm, a szerokos¢
okoto 75 mm;

d) tarcice ponad 45 mm grubosci;

e) fryzy posadzkowe, listwy do ram itp.

4) Kostki brukowe o wysokosci FO—18 cm, a szerokosci 9—15 cm.

5) P6tokraglaki otrzymane przez przeciecie pni wzdtuz osi.

6) Drzewo tupane i na klepki.

7) Drzewo papiernicze dla miazgi drzewnej i celulozy; winno
pochodzi¢ z mtodych, zdrowych drzew, nie posiadajacych suchego rdzenia,
bez sekéw, o prostych widknach ; $rednica ich wynosi od 8 cm w gore.

8) Drut drzewny, z sosny, jodly, swierku, lipy, najczesciej z osiki
i jaworu, przedewszystkiem na zapatki i koitki.

9) Wetna drzewna; sa to struzyny z sosny, jodty, Swierku, buku,
topoli, olchy, wierzby, o dtugosci 30—50 cm. o grubosci Vis—V2 mm, a sze-
rokosci 1—4 mm, uzywane jako materjat do wyscielania, pakowania, od-
metniania i t. p.

10) Paliwo, grube okraglakowe, ciensze galeziowe i podpatka ze
szezap smolnych.

11) Drzewo na laski, raczki do parasoli, fajki, cygar-
niczki, wyroby galanteryjne i w. i

12) Trociny spala sie, zwlaszcza w wedzarniach; z wielkim pozyt-
kiem przerabia sie-je tez na kwas szczawiowy; i one sg stosowane jako
materjat pakunkowy. Z rozmaitemi substancjami spajajgcemi i ngpetniaja-
cemi dajg trociny drzewne rozmaite masy plastyczne, odznaczajace sie
pokazng wytrzymatoscig i trwatoscig. O ksylolicie p. str. 44. Maka drze-
wna sporzadzona z trocin i odpadkdéw ma zastosowanie przy fabrykacji
linoleum i $rodkéw wybuchowych.

Z trocin i z maki drzewnej spotzadza sie tez brykiety.

Drzewo sprzedaje sie podtug objetosci lub wagi, wyroby z drzewa
sprzedaje sie podiug powierzchni lub na sztuki.

Drzewa szpilkowe.

Cedrowe, bragzowo-czerwone, miekkie, trwate, o przyjemnym za-
pachu. Przychodzi z Ameryki. Z.: dla tokarzy, na lepsze meble, na przy-
rzady, otowki.

Cisowe, bragzowe, twarde, geste, trudno tupliwe, bardzo trwale.
Z.: dla stolarzy i tokarzy, a zabarwione na czarno, jako imitacja hebanu.



Jatowcowe, biate do brgzowego, miekkie, trudno tupliwe, trwate,
zapach ma zywiczny. Z.: dla stolarzy, tokarzy, odpadki do sporzadzania
oleju eterycznego.

Jodtowe, biate, z odcieniem zottawym, miekkie, tatwo ‘tupliwe,
trwate. Z.: jako drzewo budulcowe, na tanie meble (kuchenne), opatowe,
na maszty, na beczki, zabawki, przyrzady muzyczne i do wyrobu olejku
terpentynowego.

Limbowe, z6tte, bardzo miekkie, tatwo tupliwe, ogromnie trwale;
seki nie wypadajg. Z.: jako budowlane, dla tokarzy, dla stolarzy i do spo-
rzadzania gontoéw.

Modrzewiowe, czerwono-brgzowe, miekkie, tatwo tupliwe, bar-
dzo elastyczne ; czerwony modrzew jest trwalszy od biatego. Z.: na progi,
maszty, dla budowli wodnych i na kostki do bruku,

Sosnowe, zo6ttawe, dos¢ miekkie, niezbyt tatwo ‘tupliwe, bardzo
trwate. Z.: jako budowlane, na wagony i okrety, dla stolarzy, na opal
i podpatke, na gonty, progi i kostki brukarskie, dla kopaln, dla otrzy-
mywania olejku terpentynowego i kalafonji, czasem na drzewnik. Sosna
smotowa, pochodzaca ze Stanow Zjednoczonych, niezmiernie trwata
i wytrzymata, ma zastosowanie na kostki budowlane, progi kolejowe,
stupy telegraficzne, mosty, parkiety itp. 4

Swierkowe jest biate, miekkie, tatwo tupliwe, bardzo trwate. Z.:
na budulec, w stolarstwie, w papiernictwie.

Drzewa lisciaste.

Akacjowe ma biel z6ttawa, twardziel brgzowo-zielong; jest ciezkie,
elastyczne, bardzo trwate. Z.: dla tokarzy, stolarzy i w budownictwie,
zwiaszcza wodnem.

Brzozowe; miode jest biale, starsze czerwonawe, S$redniej twar-
dosci, trudno tupliwe, elastyczne. Z.: na narzedzia i dla kotodzieji, na
obrecze,

Bukowe, czerwone, twarde, tatwo tupliwe, w suchem miejscu dos¢
trwate. Z.: na meble giete, guziki, wyroby snycerskie, parkiety, deszczuiki,
dla kotodzieji, na paliwo, dla imitacji drzewa orzechowego i cedrowego,
i dla suchej destylacji drzewa.

Bukszpanowe, zohlawe, twarde, trwate. Z.: tokarskie i na przy-
rzady muzyczne ; bukszpan z Matej Azji nadaje sie najlepiej dla ksylografji,
bukszpan zach. indyjski na laski i fajki.

Debowe, zole do brazowego, twarde i trwale. Z.: na parkiety,
okrety, wagony i progi kolejowa, klepki do beczek, dla stolarzy, koto-
dzieji, tokarzy, na wegiel drzewny, ekstrakt garbarski i ocet drzewny.

Eukaliptusowe 2z Australji, bardzo twarde i ciezkie. Z.: na dy-
lowania, schody, progi kolejowe, kostki brukowe, na wagony i okrety,
jakotez przy budowie portéw.

Fiotkowe z Guyany i potudniowej Australji; jest barwy czekola-
dowo brunatnej, o zapachu fiotkowym, o silnym potysku. Z.: do wyrobu
cenniejszych mebli i wyrobéw galanteryjnych.

Grabowe, zohawo -biale. Z.: dla stelmachéw i tokarzy, na narze-
dzia, laski, kregle, na rekojesci miotow i siekier.

Gruszkowe, czerwonawe z odcieniem niebieskawym, dos¢ twarde,
trudno tupliwe; Z.: dla stolarzy i tokarzy, a zabarwione na czarno jako
imitacja hebanu.



Gwajakowe przychodzi z Indyj Zachodnich, jest barwy zielono-
brazowej, odznacza sie nadzwyczajna gestoscig (do 1‘39), jest bardzo
twarde, trudno Jupliwe. Z.: na kule kregielniane, mioty walce i t. p.

Hebanowe pochodzi z Indyj Wschodnich, Madagaskaru, Zanzi-
baru, jest barwy czarno-brgzowej lub zupetnie czarnej ; jest bardzo twarde,
trudno tupliwe, bardzo trwate. Z.: na cenniejsze meble, klawiatury, wyroby
tokarskie i snycerskie, na przedmioty galanteryjne itp. Bywa czesto imitowane.

Jabtkowe, czerwono-brazowe do czerwono-niebieskiego. Z.: na
meble (forniry) i w tokarstwie.

Jasionowe biale lub szaro - biate, do$¢ twarde, trudno ‘tupliwe,
trwate. Z.: na meble, na przedmioty galanteryjne, dla kotodzieji, tokarzy,
na iaski, obrecze, narty.

Jaworowe, biate, twarde, mocne. Z.: tokarskie, rzezbiarskie, na
kotki, na parkiety; odmiany egzotyczne stuzA na forniry meblowe. Jawor
wodny o czerwonawej bieli a brazowej twardzieli, mato trwaty, twardy,
mocny, ma zastososowanie tokarskie, stolarskie, kotodziejskie.

Klonowe biate, twardo$¢ znaczna, trudna iupliwos$¢. Z.: na meble,
na przyrzady, przedmioty toczone.

Lipowe zo6ttawo-biate, bardzo miekkie, tatwo tupliwe, dos¢ trwate,
Z.: w tokarstwie i snycerstwie.

Mahoniowe pochodzi z Indyj Zachodnich, potudniowej Ameryki,
w stanie Swiezym jest zo6tto-czerwone, zwolna ciemnieje; prazkowane jest
cenniejsze ; jest twarde, bardzo trudno #tupliwe, bardzo trwate. Z.: na
lepsze meble.

Olchowe zohe, miekkie, tatwo tupliwe, tylko pod wodag trwale.
Z.: do budowli wodnych, dla stolarzy i tokarzy, na podeszwy drewniane,
na skrzynki do cygar i t. p.

Orzechowe rosnie w strefie umiarkowanej; najbardziej cenione
st amerykanskie; barwa zwyczajnego szaro - brgzowa, amerykanskiego

rgzowa z odcieniem czerwonawym lub fiotkowym ; jest twarde, tatwo
tupliwe, trwate. Z.: na meble, forniry i w tokarstwie.

Osikowe, jest dobrym surowcem papierniczym. Stuzy tez na za-
patki. Cienkie paski sheblowanego drzewa osikowego stuzg na plecionki.

Palisandrowe pochodzi z Brazylji, Indyj Wschodnich, Meksyku ;
jest barwy brazowej z odcieniem czerwonym lub fiotkowym i czarnemi
wstegami, jest bardzo twarde, trudno tupliwe. Z.: na zbytkowne meble
i tokarskie wyroby. *

Quebracho, z Argentyny, na bruki i progi kolejowe (trwatos¢
podwodjna niz debu).

R6zane, rézowe do karminowego’, jest drzewem podzwrotnikowem;
stuzy w artystycznem stolarstwie.

Sliwko we, czerwone, do$é twarde, trudno tupliwe. Z.: dla tokarzy
i snycerzy.

Teakowe, zo6ite do bragzowego, z Indyj, Jawy, Brazylji i Afryki
Zach.; jedno z najtwardszych drzew. Z.: na progi, okrety, w artystycznem
stolarstwie, tokarstwie.

Topolowe biale, miekkie, tatwo tupliwe. Z.: na zapatki i w pa-
piernictwie.>

Wigzowe miode jest jasno-zotte, stare jasno-czerwone ; jest dosc
twarde, trudno iupliwe, bardzo trwale. Z.: na rekojesci strzelb, na S$ruby,
dla kotodzieji itokarzy, na wagony, todzie, parkiety, koitki szewskie.



Wierzbowe ma przewaznie zastosowanie w postaci wikliny przy
wyplataniu. Cienkie paski, sheblowane z drzewa wierzbowego, stuzg na
plecionki.

Wisniowe osuszone jest zotte; niektore gatunki majg charaktery'
styczny zapach. Z.: na laski, przybory dla palaczy, takze i na meble.

O drzewie fernambukowem, kampeszowem i sandatowem p. rozdziat
0 barwikach organicznych.

O trzcinach.

Trzcina zwyczajna, zluszczona, o grubosci 9—12 mm., sucha,
przytwierdzona do drzewa drutem lub gwozdzmi, najczesciej przychodzaca
w postaci mat o szerokosci 1—2'5 m, ma wielkie zastosowanie w budo-
whnictwie; ona bowiem umozliwia utrwalenie sie warstwy gipsowej lub
wapiennej na podkiadzie drzewnym. Nieztuszczona bywa uzywana do
krycia dachow.

Trzcina bambusowa z zZzdzbta trawy bambusowej z potudniowo-
zachodniej Azji i Japonji, ma zastosowanie dla mebli ogrodowych, lasek
1 przyberow do rybotostwa.

Trzcina hiszpanska z pnia palmy rotangowej, rowniez z potu-
dniowo-wschodniej Azji stuzy na laski i do biczysk; zewnetrzna jej czesc
stuzy do wyplatania krzeset, wewnetrzna na wyroby koszykowe. Trzcina
hiszpaniska impregnowana kauczukiem jest surogatem fiszbinu.

Korek.

Korek pochodzi z zewnetrznej warstwy debu korkowego, rosngcego
w Hiszpanji, potudniowej Francji, Algierze i Istrji. Przy otrzymaniu korka
nacina sie kore, odiupujgc warstwy 5—20 cm. grube, o powierzchni 0'3
do 08 m.2; warstwy te odczyszczg sie mechanicznie, gotuje w wodzie
i przez obcigzenie wyprostowuje. Najlepszy korek dajg drzewa w czasie
od 60—100 lat. Ptyty takie opakowuje sie w wory i wprowadza w han-
del. Korek jest barwy od jasno zokej do czerwono mbrgzowej, o gestosci
0'12 do 0'25. Powinien by¢ elastycznym; nie przepuszcza ani gazéw, ani
ptynéw; wiekszo$¢ odczynnikéw chemicznych nie oddzialtywa na korek.
Chemicznymi skfadnikami korka jest celluloza i suberyna. Najwazniejszymi
gatunkami handlowymi sag : korek z Andaluzji, jasny i miekki i korek z Ka-
talonji, rézowy i twardy. Korek ma zastosowanie przy wyrobie zatyczek
i ptyt, do obuwia, do kapeluszy itp.; cienki papier korkowy zastosowuje
sie do fabrykacji tutek cygaretowych, odpadki stuzg do fabrykacji linoleum,
pasow ratunkowych, ptyt, zatyczek (suberyt) i cegietek korkowych ; cegietki
te, z reguty impregnowane asfaltem, majag 6 -8 cm. grubosci, 20 cm. sze-
rokosci, 60 cm dtugosci i stuzag do wykonywania lekkich $cian dziatowych,
do izolacji zbyt cienkich $cian zewnetrznych przed zimnem lub do izolacji
gtosu przy cienkich $cianach wewnetrznych.

Linolenm sporzadza sie w ten spos6b, ze na tkanine juciang naklada
sie kolejno warstwy mieszaniny pokostu Inianego i zmielonego korka,
a takze i maki drzewnej i prasuje pod cisnieniem 300 atmosfer. Linoleum
bywa jednobarwne, powierzchownie barwione (nietrwate) i nawskro$
barwione (inlaid). Uzywane bywa jako nieprzemakalne, wcale trwate po
krycie na posadzki. Linkrusta jest to papier, powleczony warstwag
linoleowo kalafonjowsa.



XXI. Barwiki organiczne.

Barwiki organiczne, majace tak obszerne zastosowanie przy barwieniu

tkanin, przedzy, pior, papieru, w technice malarskiej i w. i., sg dzi$ prze-
waznie wytworem przemyslu chemicznego. Sporzadza sie je ze sktadnikéw
smoty pogazowej przez przerébke tejze — i dlatego zwag sie barwikami

smotowcowymi ; zwane sg tez anilinowymi. Nieliczne barwiki organiczne
otrzymuje sie dzi$ jeszcze ze Swiata roslinnego lub zwierzecego. Barwiki
powyzsze bada sie w kierunku odpornosci na dziatanie wody, mydia,
Swiatta, a czestokro¢ potu.

Barwiki ros$linne.

Z6tte barwiki. Drzewo z6te pochodzi z Ameryki pid. i sSrodkowej
i z Indyj Zach.; przychodzi w handel w stanie tupanym, mielonym, lub
jako ekstrakt; najlepsze gatunki przychodzg z Kuby. Z.: przy barwieniu
weiny. Zblizonem do niego jest drzewo fizetowe (zwane tez wegierskiem
drzewem zo6ttem), z Wegier, Dalmacji i Tyrolu; ma zastosowanie przy
barwieniu skéry (rekawiczek) i welny. Kurkuma jest to suszony korzen
rosliny o tej samej nazwie, pochodzacy z pitd. wschodniej Azji. Z.: przy
barwieniu baweilny, jedwabiu, skoéry, pokostéw, wosku, masta, likierow
i w analizie chemicznej. Kwercytron z kory debu farbiarskiego z potudn.
Ameryki, stuzy do barwienia wetny. Orlean jest to barwik czerwono z6tty,
otrzymywany z tupiny nasienia drzewa Bixa orellana, przychodzi we formie
ciasta z Gwadelupy, Cayenny i Cejlonu; barwa jest brgzowo - czerwona
lub fiotkowa, przelom ognisty, zapach fiotkéw; uzywany bywa do bar-
wienia masta, sera, olejow, pokostéw itp.

Czerwone barwiki. Drzewa czerwone: drzewo fernambukowe
z Brazylji, najlepsze —gorsze z Bahia, Kostariki i z ptd.-wsch. Azji, zwane
drzewem sapanowem; czerwone drzewo sandatowe uzywane do barwienia
wetny, skory, do lakierow, do proszkéw na zeby i t. p. Orseine otrzymuje
sie przez fermentacje odnosnego porostu w Anglji, Skandynawji i Péino-
cnej Ameryce jako ciasto czerwono-fiotkowe. Produkt osuszony i zmielony
daje barwik Persio; tenze znajduje zastosowanie przy barwieniu welny na
czerwono i fiotkowo.

Niebieskie barwiki. Indygo naturalne otrzymuje sie w Indjach
Wschodnich i Zachodnich, na Jawie i w potudniowej Ameryce z gatezi
odnosnej rosliny. Przychodzi ono w handel w postaci cegietek, tabliczek
i bezksztaltnych kawatkéw, opakowanych w skrzyniach o pojemnosci
SO—150 kg., jest barwy ciemno-niebieskiej, ryse powinno dawa¢ ognisto-
miedziang, przetom powinno mie¢ ziemisty, powinno by¢ geste, dos¢ miekkie
i powinno zawiera¢ tak mato zanieczyszczen ziemistych, aby mogto ptywaé
po powierzchni wody. Dobroé¢ indyga zalezy od ilosci czynnego barwika,
t. j. indygotyny, ktéra wynosi u najlepszych gatunkéw 70—90%, u S$red-
nich 40—50S, u najgorszych 20%. Najwazniejszymi gatunkami naturalnego
indyga sg : bengalskie, indygo z Madras, Jawy, Gwatemali, Chin i Afryki.
Indygo syntetyczne wypiera od 1897 r. coraz bardziej indygo naturalne.
Wytwarza sie je w Ludwigshafen, w Hdchst i we Frankfurcie nad Me-
nem ze skitadnikéw smoty pogazowej i otrzymuje sie produkt, ktory, nie
zawierajac tych bezwartosciowych domieszek, jakie posiada indygo na-
turalne, jest produktem bardziej poszukiwanym, anizeli produkt roslinny. —



Drzewo niebieskie (kampeszowe) barwy krwisto-czerwonej daje dopiero po
odpowiedniej przerébce barwik wzgl. ekstrakt niebieski. Stuzy do bar-
wienia jedwabiu i welny. Najlepsze jest drzewo kampeszowe < zatoki
Kampeszowej, gorsze jest z Honduras, Domingo i Jamajki. Lakmus otrzy-
muje sie z nadmorskich porostow i wprowadza sie go w handel w po-
staci matych kostek. Dobre gatunki rozpuszczajg sie zupeinie w wodzie,
zte pozostawiajg wapno i gips. Najwieksze zastosowanie ma lakmus przy
analizach chemicznych.

Barwiki zwierzece,

Koszenilla. Jest to suszona samiczka weszki szkartatnej z Meksyku,
Ameryki srodkowej i péinocnej, Jawy, Hiszpanji, Algieru, Teneriffy. Wy-
suszona przedstawia sie jako szare, ptaskie, pokurczone, niebieskawo-szare
i czarne ziarenka, o ditugosci 3—4 mm., ktére po sproszkowaniu majg
barwe niebiesko-czerwong. Czynnym barwikiem jest kwas karminowy
w ilosciach 9—10$, zabarwiajacy wode i spirytus na czerwono, w obe-
cnosci tugéw na fioletowo. Najlepszy gatunek koszenili pochodzi z Hon-
duras. Opakowuje sie koszenille w worki skérzane (serony) o pojemnosci
80— 100 kg. (Honduras, Veracruz), lub 25—30 kg. (Teneriffa) i w skrzynie
blaszane, 40—60 kg. (Jawa). Zafalszowanie przez ekstrakcje barwika i ma-
terialy obcigzajace. Z.: przy barwieniu welny, towaréw cukierniczych, li-
kieréw, do sporzadzania atramentéw, niektérych s$rodkéw spozywczych
i leczniczych.

Barwiki smotowcowe.

Barwiki smotowcowe otrzymuje sie ze smoty pogazowej. Sg to bar-
wiki piekne, zazwyczaj trwate i wydatne ; rozpuszczajg sie przewaznie
w spirytusie, czesciowo w wodzie. W handel przychodzg w postaci pro-
szku, gestej masy (en pate) lub roztworu. Z.: przy barwieniu tkanin,
pior, skory, drzewa, papieru i t. p.; wiekszo$¢ ich barwi wldékna bezpo-
srednio, reszta za posrednictwem zapraw farbiarskich. Wartos¢ barwika
zalezy od sity i wydajnosci farbowania, co sie stwierdza przez prébne
barwienie; niezmienno$¢ wobec $wiatla stwierdza sie przez sztuczne na-
Swietlenie. Znacznym jest niemiecki przemyst barwikéw smotowcowych.
Barwikoéw smotowcowych istnieje tysigce; ich omowienie, a nawet wyli-
czenie przekracza granice niniejszego towaroznawstwa.

O atramentach.

Podstawowymi sktadnikami zwyczajnego atramentu sa tanina,
kwas gallusowy i siarczan zelazowy ; znajdujacy sie w roztworze zwigzek
zelazowy utlenia sie — gdy opusci zbiornik i znajdzie sie w cienkiej war-
stwie na papierze — na ciemniejszy i nierozpuszczalny we wodzie zwigzek
zelazowy. Aby zapobiedz utlenianiu sie atramentu w zbiorniku dodaje sie
do atramentu kwasu solnego i chroni atrament przed dostepem powietrza.
Dla zapobiezenia wydzielaniu sie zbitych warstw osadu, dodaje sie do
atramentu gumy arabskiej, a dla powstrzymania wytwarzania sie plesni
dodaje sie karbolu.

Atrament alizarynowy zawiera niebieski barwik indygowy {nie-
bieskie atramenty sporzgdza sie tez przy pomocy wyciggu drzewa nie-
bieskiego; czarne atramenty mozna tez sporzadzi¢ z wyciggu drzewa
niebieskiego i dwuchromianu potasowego. Inne barwne atramenty sg



przewaznie roztworami barwikéw (smétowcowych) w wodzie, zawierajacej
nieco gumy. Atramenty do kopjowania zawierajg wiecej gumy i nieco
gliceryny; do tego celu nadajg sie najlepiej atramenty zawierajgce bar-
wiki. — Dobry atrament powinien by¢ zupetnie ptynnym i przezroczystym,
trwatym, nie plesnie¢, nie przebija¢ przez papier i nie by¢ lepkim. Atra-
ment najlepszej jakosci powinien sie tern odznaczaé, ze po 8 dniach po
zaschnieciu nie powinien dawac sie wytrawia¢ ani przez wode, ani przez
alkohol.

XXI1. Garbniki.

Przez garbniki rozumie sie substancje pochodzenia roslinnego, ktére
zawierajg kwasy garbnikowe i posiadajg zdolnos$¢ zamiany skoéry nietrwa-
tej (niegarbowanej) na produkt trwaty (skére garbowang). Précz natural-
nych produktéw roslinnych -przychodza tez w handel ekstrakty z nich,
a mianowicie ekstrakty z drzew debowych i quebracho, z kor, z sumaku
i w. i. Z substancyj pochodzenia zwierzecego majg zastosowanie w gar-
barstwie przedewszystkiem tran i z6ttko, ze substancyj mineralnych — sdl,
zwigzki chromowe, atun i siarczan glinowy. W ostatnich czasach zaczy-
naja wchodzi¢ w uzycie sztuczne, syntetyczne garbniki.

Galasowki sa to okragtawe narosle, powstate przez nakideie mio-
dych gatezi i todyg debowych, wielko$¢ 1—25 cm.; najlepsze sa gala-
sowki z Aleppo, zawierajace do 60% czynnego garbnika, pdzniej lewan-
tynskie, wegierskie i t. d. Galaséwki chinskie sa to podiugowate na-
rosle na pewnym gatunku sumaku, majgce do 77% czynnego garbnika.

Debianka jest to nieregularna naro$l, powstata przez naktéeie zote-
dzi, o zawartosci do 45% czynnego garbnika; przychodzi z Bukowiny,
Wegier, Kroacji i Slawonji.

Kora debowa z rozmaitych gatunkéw debéw, zawiera do 14% ta-
niny; najlepszego gatunku t. zw. kory btyszczacej dostarczajg cienkie,
miode (20-letnie) drzewa. Jako garbniki majg tez zastosowauie : kora so-
SNOWa, zawierajaca 7—12uo taniny; Kora wierzbowa, uzywana bardzo
w_Rosji przy garbowaniu skéry juchtowej, kora modrzewiowa, brzozowa,
WIgZOWa i caty szereg kor z drzew egzotycznych, jako to mimozy i ma-
letto (z Australji), i mangrowe z krajow podzwrotnikowych.

Drzewo quebracho z potudniowej Ameryki, barwy czerwonej, zawiera
do 20% czynnego garbnika.

\Nalony, sg to srebrzyste miseczki owocowe pewnych gatunkéw debu
a Grecji i Malej Azji, o $rednicy 3—5 cm, o zawartosci do 45% czynnego
garbnika; najlepsze pochodzg ze Smyrny.

Sumak, jest to zielony proszek, otrzymany przez roztarcie wysuszo-
nych lisci i todyg sumaku garbarskiego, ktérego najlepszym gatunkiem
jest sumak sycylijski. Zawarto$¢ czynnego garbnika dochodzi do 20%. Su-
rogatem jego jest sumak tryestenski, tyrolski, wegierski, Mniejsze znacze-
nie maja : myrobalany, owalne owoce barwy zéttej do brazowo-czarnej,
o diugosci 2—5 cm, z Indyj, Cejlonu i wysp Sundajskich; przychodza
tez po usunieciu pestki w stanie rozdrobnionym. Bablah, owoce stracz-
kowe z Indyj Wschodnich i Arabji; owoce Neb Neb z Afryki. Divi Divi,
czerwono-brgzowe, pogiete owoce z Wenezueli i Meksyku. Katechu, masa
eiemno-brazowa, otrzymana przez wygotowanie drzewa odno$nego ga-
tunku akacji, majgca zastosowanie garbarskie i farbiarskie; podobnie



otrzymywany bywa i podobne ma zastosowanie gambir z Indyi Zagan-
gesowych, przychodzacy w handel w postaci kostek, zewnatrz czerwono-
brazowych, wewnatrz z6ttawych, o ziemistym przetomie.

XXIIl. SKory.

Skér dostarczaja przewaznie zwierzeta ssgace, a mianowicie wety
nasze 4 pochodzgce ze Stanéw La Plata, jakotez z Brazylji; krowy, ktére
dostarczajg skéry nieco stabszej od wolowej; cieleta, ktére dostarczajag
najlepszej skoéry i sa handlowo niezmiernie wazne; mate woly wscho-
dnio indyjskie t. zw. zebu; wiele skér dostarczaja tez konie, owee,
jagnieta, s$winie, kozy, osty, jelenie, sarny i antylopy; w malej ilosci
ryby, weze i krokodyle. Najwiecej skor importuje sie z potudniowej Ame-
ryki, bardzo wiele z Australji, Indyj Wschodnich i Afryki Poludniowej.
W handel przychodzg skoéry albo w stanie $wiezym, jako skoéry zielone,
albo jako skory suszone, albo jako skéry konserwowane przy pomocy
atunu, saletry, soli, wapna. Skory z zebu i krow z pid. Ameryki i Afryki
przychodzg w handel pod nazwg ,kipsy*. Wartos$¢ skory zalezy od wieku,
zdrowia i pozywienia zwierzecia, ktore ja daje i od jednostajnosci jej.
Garbowanie skéry ma na celu otrzymanie produktu miekkiego, nie gni-
jacego, nie kruszejgcego, ani nie rozpuszczajgcego sie podczas gotowania
z woda. Produkt taki otrzyma¢ mozna ze skéry niegarbowanej dopiero
po usunieciu naskoérka i tkanek podskérnych, a daje go po garbowaniu
wiasciwa warstwa skory, zwana miazdra,.

Czynnos$ci przygotowawcze przed garbowaniem wlasciwem
obejmujg: moczenie eelem rozmiekczenia skoéry i usuniecia srodka kon-
serwujacego; pocenie zwilzonej skory w zamknietych dotach lub
komorach, podczas ktérego nastepuje gnicie i rozluznianie warstw ze-
wnetrznych ; ten sam skutek osigga sie przez zanurzanie w mleku
wapiennem Ilub w ptynach podobnie dziatajgcych (siarczek sodowy,
dodatek siarczku arsenu lub sody); zeskrobanie naskérka i wy-
ciecie tkanek podskornych; po usunieciu naskérka pozostajg
czestokroé¢ charakterystyczne blizny na powierzchni skory ;

zaprawianie wilasciwej skéry przy pomocy piltynow kwasnych
(rozc. kwasow, rozc. roztwordw garbnikéw, papki z posrutowanego jeczmie-
nia lub otreb), usuwajgcych ze skéry wapno i powodujacych pecznienie
skor, ktéore w ten sposob przygotowuje sie do wiasciwego garbowania.

Garbowanie wtasciwe odbywac¢ sie moze w rozmaity sposéb :

1. Garbowanie przy pomocy garbnikéw, zawierajgcych kwas gar-
bnikowy. Do tego celu stuzg garbniki opisane w poprzednim rozdziale;
garbniki te miele sie i umieszcza wraz ze skoéra, oblang woda, w dotach;
woda wytrawia czynny garbnik i przenosi go na skére. Co pewien okres
czasu zmienia sie garbnik; czas trwania zalezy od grubosci skory i wy-
nosi od 4 miesiecy do 3 lat. Szybciej garbuje sie przez uzycie wyciggéw
lub ekstraktow z tych garbnikéw, z ktérymi styka sie i przepaja skoére
ws$rod ogrzewania i ciggtego ruszania w bebnach. Przez uzycie prozni
i chemikaljow skraca sie czas garbowania do kilku tygodni, dni a nawet
godzin. Skoéra odpowiednio nawskro$ wygarbowana ma barwe jednostaj-
nie jasno-brazowa, co sie stwierdza z tatwoscig na Swiezych przekrojach.
Wygarbowana skéra przechodzi¢ moze rozmaite czynnosci wykanczajace;
do nich nalezy : barwienie skory przy pomocy octanu zelaza i ekstraktu
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drzewa niebieskiego — o ile idzie o uzyskanie skéry czarne] na powierz-
chni ; nattuszczanie skéry, by ja uczyni¢ podatniejszg i zupetnie nieprze-
puszczalng dla wody; czynno$¢ ta wykonywa sie w ten sposob, ze sie
powieka wewnetrzng strone skory tranem, tojem i degrasem (por. nizej)
i przez zawieszenie w cieptem miejscu pozwala wsigkng¢ w skoére; susze-
nie skéry; miotowanie i walcowanie skéry, majace na celu otrzymanie
jednostajnej grubosci; rozszczepianie skéry, gdy idzie o uzyskanie pro-
duktu ciennszego; lakierowanie skéry przy pomocy pokostu Inianego, za-
prawionego odnosnemi farbami — o ile idzie o wuzyskanie potysku i je-
dnostajnosci. Powyzsza metoda garbuje sie: skéry na podeszwy,
z grubych skér wotowych, przyczem jako garbnikéw uzywa sie naj-
czesciej kory sosnowej, walonow i debianki; skory na wierzchy z cienkich
skor wotowych ; skory na uprzeze z lekkich skor wotowych; ,,waszety*
miekkie skéry na meble i wyroby galanteryjne; skory s$Swinskie na sio-
dta, walizki i t. p.; skéry juchtowe, z bydita rogatego lub koni, garbo-
wane przy pomocy kory wierzbowej i natluszczone terem wierzbowym
(p. str. 65) odznaczajgce sie wielkg miekkoscia i nieprzepuszczalnoscig
wody, a majace zastosowanie na doskonale obuwie i niektére wyroby
galanteryjne ; skdry sal/janowe, ze skér kozich i owczych, barwy biatej,
czerwonej lub zoékej, garbowane sumakiem, majace zastosowanie dla de-
likatnego obuwia, dla celéw introligatorskich i galanteryjnych; skory ma-
rokinowe, barwione na czarno ; skéry korduanowe, o powierzchni groszko-
wanej, réowniez barwione na czarno; skory szagrynowe ze skory konskiej
lub os$lej, o powierzchni nieregularnie brézdowanej.

2. Garbowanie przy pomocy tranu (zamszownictwo). Skore,
zaprawiong najczesciej przy pomocy papki z posrutowanego jeczmienia,
watkuje sie kilkakrotnie z tranem i wystawia po kazdem watkowaniu na
dzialanie powietrza. Nadmiar tranu, usuniety ze skory przez wycisniecie
skéry i przemycie, daje cenne smarowidto dla skér, zwane moellon
i degras. Metoda ta garbuje sie skory jelenie, sarnie, cielece i owcze
i otrzymuje sie skore jasno - z6ia, bardzo miekka i podatng, dajacg sie
pra¢, a majgca zastosowanie na rekawiczki, bandaze, torebki i t. p.; skory
te przychodzg tez w handel pod nazwg skor zamszowych i irchy;
tu nalezy tez pergamin, otrzymywany z zewnetrznej czesci skory oslej,
Swinskiej lub cielecej.

3. Garbowanie przy pomocy zwigzkow metalicznych: a) Przy
pomocy atunu i soli kuchennej. Ta galaz garbarstwa zwie sie biato-
skérnictwem ima dzi§ wieksze zastosowanie tylko przy wyprawianiu
futer; garbowanie to jest bardzo szybkie, lecz ma te wade, ze skéra traci
swoj garbnik w dotknieciu z woda; b) przy pomocy atunu, soli kuchennej,
maki i z6ttka. W ten spos6b garbuje sie skory jagniece i t. p. jako glacé
na rekawiczki i skdry kozie jako chevreau na obuwie; c) przy pomocy
zwigzkéw chromowych. W ten sposéb mozna szybko garbowaé¢ wszyst-
kie skory i uzyska¢ produkt barwy z6tto-szarej do zielonawej, tatwo da-
jacy sie barwié¢, podatny i mocny.

Badanie skory, obejmuje oznaczenie ilosci wody, substancyj mineral-
nych, wapna, tluszczu, ewentualnie kwasu garbnikowego lub zwigzkow
metalicznych i substancyj obcigzajagcych. Dobrze wygarbowana skoéra po-
winna na przekroju mie¢ barwe jednostajng, gotowana we wodzie powinna
sie skurcza¢ i brunatnie¢ a po ostygnieciu powinna by¢ kruchg; nie po-
winna przez gotowanie z wodg pecznie¢; skéra sztucznie nieobcigzana nie



zawiera wiecej jak 10g popiotu, Surogatem skory jest skéra sztuczna,
otrzymywana przez prasowanie odpadkéw skorzanych z jakim$ materjatem
spajajacym (roztworem celuloidu, kauczuku lub t. p.). Imitacjg skory jest
cerata (tkanina powleczona warstwg utlenionego oleju Inianego), jakotez
tkaniny impregnowane rozmaitymi roztworami (celulozy, kauczuku i w. i.).
Surogatem skory sg; dermatoid, dermatin i wulkanfiber,
sporzadzane z papieru, juty wzgl. celulozy, odpowiednio preparowanych.

Kleje.

Klej, bardzo wazny produkt lepiacy, otrzymuje sie z substancyj zwie-
rzecych, zawierajagcych t. zw. kollagen, ktéry posiada te wilasnosé, ze
przez gotowanie z woda przechodzi w lepki roztwér ; tenze krzepnie przy
oziebieniu galaretowato, a przy osuszeniu daje staly klej; najwiecej kleju
otrzymuje sie z odpadkéw rzezniczych i garbarskich, w pierwszej linji ze
skory i kosci. Klej ze skory otrzymuje sie w nastepujgcy sposob:
skore wklada sie na czas dluzszy w mleko wapienne, nastepnie myje sie
ja, wzglednie bieli, przy pomocy dwutlenku siarki, poczem ogrzewa z woda;
roztwoér kleju we wodzie oziebia sie, a zestalong galarete kraje sie w ta-
bliczki, ktére po zaschnieciu na plecionce drucianej lub sznurkowej dajg
znane tabliczki kleju z odciskiem sieci. Najwiecej kleju i najlepszego ga-
tunku dajg skory wotowe. Klej z kos$ci otrzymuje sie po odtltuszczeniu
kosci albo w ten sposdb, ze kollagen wyciaga sie z kosci przy pomocy
przegrzanej pary wodnej, albo usuwa sie substancje nieorganiczng przy
pomocy kwasu solnego, a pozostato$¢ organiczng zagotowuje sie z woda
i przerabia jak klej ze skory. Klej powinien by¢ twardy, rogowy, Chichy,
barwy od jasno-zottej do brgzowej, na powietrzu powinien pozosta¢ su-
chym, w zimnej wodzie powinien tylko pecznie¢, w goracej rozpuszczac
sie na ptyn tatwo krzepnagcy (nawet w lj>-wych roztworach) i silnie spa-
jajacy. Klej ze skoéry klei silniej, niz klej z kosci. Najlepsze gatunki kleju
sg : flamandzki, kolonski i rosyjski; rosyjski jest biatawo ¢z6tty i nieprze-
zroczysty z powodu dodatku bieli barytowej, otowiowej lub popiotu ko-
stnego. Najczystszym gatunkiem kleju jest zelatyna. Stuzy dla celéw
cukierniczych, do odmetniania wina, piwa i t. p., dla sporzadzania piyt
fotograficznych, ma zastosowanie w bakterjologji, w lecznictwie, dla spo-
rzadzania kapsutek leczniczych i t. p. Zelatyna roélinna, nie zawierajaca
azotu, pochodzi z wodorostu Oceanu Indyjskiego agar-agar i pod ta
nazwa przychodzi w handel.

Klej ma zastosowanie w stolarstwie, introligatorstwie, poztotnictwie,
w apreturze tkanin, w drukarstwie; roztwoér kleju, zmieszany z gliceryna,
daje klej glicerynowy, elastyczng mase, stuzacg do hektograféw itp.;
zelatyna znajduje zastosowanie w kucharstwie, cukiernictwie, lecznictwie,
przy fotografji, technice reprodukcyjnej, dla odmetniania wina itp. — Ba-
danie kleju odbywa sie w ten sposob, ze sie badanym klejeni skleja drew-
niane tabliczki i stwierdza site potrzebng do rozerwania.

Syntetikon jest to wodny roztwér kleju, ktéry podczas przecho-
wywania nie krzepnie wskutek dodatku kwasu azotowego, octowego lub
szczawiowego.

Klej rybi daje wewnetrzna warstwa pecherza ryb z rodzaju je-
siotra. Klej ten jest to substancja rogowa, przeswiecajgca, biata z odcie-
niem niebieskawym, bez woni i smaku, peczniejgca w zimnej wodzie,
a prawie zupelnie sie rozpuszczajaca w goracej. W handel przychodzi klej



ryb w postaci listkdw, ksigzeczek, zwitkéw i nitek. Najlepszym gatunkiem
jest rosyjski klej rybi czyli astrachanski, gorszy jest brazylijski i wscho-
dnio-indyjski, najgorszy — niemiecki. Z.: przy wyrobie plastréw angiel-
skich i do odmetniania winig; w roztworze spirytusowym i z zywicg daje
on klej dla porcelany.

O kleju szewskim p. ustgp o krochmalu pszennym ; o kleju kazeino*
wym p. koricowy ustap o serze.

XXIV. Futra.

Futer dostarcza przewaznie Rosja, Skandynawja, Syberja i poinocna
Ameryka. Po usunieciu miesa i ttuszczu garbuje sie ostroznie skoéry futer,
przewaznie metodg biatoskérnicza, rzadziej przy pomocy tranu. Przerdbka
wygarbowanych i osuszonych futer obejmuje rozliczne czynnosci; do nich
nalezy: zszywanie futer; usuwanie lub strzyzenie diugich wiloséw siersci
i zrownanie ich z krotkimi wiosami puchu; barwienie catego futra lub
~powlekanie" barwikiem jedynie gornej czesci wtosa; nadawanie potysku.
Futra przechowuje sie dobrze po wytrzepaniu ich przy uzyciu naftaliny,
kamfory lub formaliny. Gtdwnym targiem na futra amerykanskie jest Londyn,
na rosyjskie Nizny Nowogrod, dla srodkowej Europy Lipsk. Koto Lipska
zajmuje sie wiele fabryk apreturg i imitacjg futer. Futra sztucznie bar-
wione moga mie¢ caly wilos, a nawet i skére jednostajnie zabarwione,
aw tym wypadku tatwo je rozeznac ; aby utrudnié¢ rozeznanie futer sztucz-
nie barwionych, barwi sie czesto tylko koniec wilosa, na wzér wloséw
futer naturalnych ; wowczas rozeznanie imitacyj od futer wilasciwych mo-
zliwe jest tylko na drodze mikroskopowej. Tanig imitacjg futer sg tkaniny
pluszowe. Wazniejsze futra sg:

Baranki. Procz tanich barankéw pospolitych wchodza w handel
baranki perskie, barwy najczesciej czarnej, o witosach miekkich, delika-
tnych, drobno skreconych : z nich najcenniejsze sg szerokogony; mniej
geste, niz perskie, sg baranki astrachanskie, ze stepow nadkaspij*
skich, najczesciej barwy czarno brazowej; z Krymu pochodza szare i czarne,
pieknie kedzierzyste, baranki krymskie.

Bobry prawdziwe pochodzg z pétnocnej Ameryki i Syberji, barwe
majg brazowa, puch szarawy; przecietna dtugo$¢ wynosi 80 cm; suroga-
tem ich jest futro z bobru potudniowo-amerykanskiego.

Foki pochodzg z okolic podbiegunowych; majg futro puszyste
0 barwie brgzowej i o aksamitnym wygladzie. Wyglad ten zawdzieczajg
temu, ze wiosy siersci usuwa sie jak najdokitadniej. Imituje sie je futrem
pizmowcow, krolikéw, wydr, a takze i pluszem jedwabnym.

Gronostaje pochodza z okolic péinocnych i majg w zimie barwe
bialtg z wyjatkiem ogona, ktéory ma barwe czarng. Do imitacji stuza kro-
liki. Wysoka cena za okrycia gronostajowe jest wynikiem takze i tego, ze
skorka jedna jest bardzo mata.

Kangury pochodzg przewaznie z Australji, zwyczajne szare od-
miany o diugosci 45—60 cm., sa tansze; odmiany szaro-brgzowe i czarno-
brazowe sg znacznie drozsze.

Koty domowe hoduje sie dla futra w Holandji, na Pomorzu,
w Szwajcarji i w krajach Alpejskich; najbardziej cenione sg czarne i cie-
mno-brgzowe ; stuzg do imitacji innych futer. Krety majg futro niebiesko-
czarne, aksamitne.



Futra z jaguaroéw, lwow, lampartéw, panter itygry-
sOw majg ograniczone zastosowanie i to przewaznie dla celéw dekora-
cyjnych.

Kroliki pochodza przewaznie z Belgii, Francji, Nowej Zelandji
i Australji. Najbardziej cenione sg biate, czarne i niebieskie kroliki. Z.: na
garderobg dziecinng i do imitacyj. Kuny szlachetne, najcenniejsze z Nor*
wegji i Szkocji, sg kasztanowate, o silnym potysku, na gardle sg zo6tte;
na nogach i na ogonie sg czarno brgzowe.

Kuny lesne pochodza z Polski, Krainy, Norwegji, Szwecji i Szkocji ;
sg barwy kasztanowatej i odznaczajg sig silnym potyskiem. Kuny d o-
mowe sa bardziej rozpowszechnione i sg barwy szarawo-brgzowej.

Lisy pospolite pochodzg ze strefy umiarkowanej i zimnej, sg
barwy o'd zéttej do brgzowej. Lisy czarne pochodzg z zatoki Hudsoft-
skiej, z najbardziej na poéinoc wysunigtych okolic Rosji i Norwegji; sa
zupelnie czarne i ISniace. Lisy srebrzyste pochodzg ze Stanéw Zje-
dnoczonych; maja wilosy czarne, konce za$ biale, dzigki czemu okazujg
potysk srebrzysty, futro to jest drogie; najdrozsza odmiang futra lisiego
stanowig lisy niebieskie z poéilnocnej Ameryki; sg one na grzbiecie
srebrzyste, po bokach zétte, na brzuchu popielate.

Niedzwiedzie zwyczajne pochodza z Europy i Azji i dajg futro
przewaznie barwy brazowej, syberyjskie sg czarne ; niedzwiedzie pétnocno-
amerykanskie zwg sie szopy i daja wiele uzywane futro barwy zo6ttawo-
szarej.

Pizmowce pochodzg przewaznie z Kanady; sa na grzbiecie brg-
zowe, na brzuchu szare.

Popielice, futro z rosyjskich wiewiérek, pochodza z Syberji; sg
na grzbiecie barwy szarej, na brzuchu biate.

S Kunksy (Smierdziele) pochodza z Ameryki, sg barwy czarniawej.

Sobole przychodzg z Syberji i z Kanady ; sg barwy z6to-brazowej,
kasztanowatej lub czarnej; cena ich jest wysoka.

Szynszyle, bardzo drogie futra, przychodzg z potudniowej Ame
ryki i sg barwy szaro biatej ; futro ma okoto 30 cm. diugosci; wios ma
dtugosci 2—3 cm. i odznacza sie nadzwyczajng miekkoscia.

T choérze pochodza z Austrji, Rosji, Kanady i potudniowej Afryki;
dolna cze$¢ wilosdw jest z6tto-brazowa, konce za$ brgzowo-czarne.

Wydry pospolite sg barwy ciemno brazowej; zazwyczaj usuwa
sie z nich ostra siers¢, przez co zyskuja na miekkosci i przyjmujg kolor
jasno-szaro-brgzowy. Wydry morskie, t. zw. bobry kamczackie
sg ciemno brgzowe ; puch ich jest bardzo miegkki, siers¢ nadaje futru wspa-
nialty potysk; przychodza wytgcznie z Azji Wschodniej.

Zajace, dostarczajgce futra do ubrania, pochodzg z Syberji, Rosji
i Ameryki, i sg biale, czesto na czarno barwione. Futro naszych zajecy
stuzy przewaznie do sporzadzania filcow.

O pidérach stuzagcych do ozdoby.

Najwazniejszymi gatunkami piér, stuzacych do ozdoby, s3a:

1. Pidora strusie; dostarczajg ich afrykanskie strusie zwyczajne,
zyjace w calej Afryce i Arabji; sa one barwy biatej, czarnej lub szarej.
W kazdem skrzydle znajduja sie cztery piekne, wielkie ,piora gitowne*
(ahwani), obok wiekszej ilosci krétszych i mniej pieknych. Pidora gtdwne



powinny mie¢ 30—40 cm. dtugosci, wiecej anizeli 10 cm. szerokosci i co
najmniej 35 gramow wagi. Najcenniejsze sg piora ze skrzydetl, mniej cenne
z ogona. Pi6ra ze samca sg piekniejsze, anizeli ze samicy, gdyz sa zawsze
zupetnie biate, podczas gdy pi6éra samic maja zawsze chocéby na koncu
odcien szarawy. Pidéra surowe myje sie, biale bieli sie. Piéra szare barwi
sie przy pomocy farb anilinowych albo na kolorowo, albo najczesciej na
czarno. Pidra strusie przychodzg ze wszystkich portow Afryki. Biate przy-
chodza najczesciej we wigzkach z 18 sztuk, ktére sie pakuje w skrzynie,
piora czarne i szare przychodza w belach i sprzedaje sie je na wage. Naj-
cenniejsze sg biale pidra strusie, przychodzace z Aleppo, ktére sa natural-
nie pofalowane i majga wyglad jedwabisty. Tarnsze sg piéra ze Sahary,
z okolic Senegalu, z Kraju Przylagdkowego.

Aby sobie utatwi¢ otrzymywanie czystszego produktu, postepuje sie
w ostatnich czasach w ten sposob, ze sie strusie hoduje w oparkanionych
miejscach ; pidéra strusiow hodowanych nie sg jednakze tak piekne, jak
piora strusiow upolowanych.

2. Rajery, piora szlachetnej czapli, przychodzg w nastepujacych
gatunkach : a) czarne; b) szare, niebieskawe i brgzowawe z Prus, Wegier
i Dalmacji; c) biate, z nad Morza S$rédziemnego, ze Srodkowej Azji i Indyj
Wschodnich, a takze z pétnocnej Ameryki; d) rézowe, z Brazylji.

3. Piéra Marabut sga brane z ogona bociana Marabut z Indyj
Wschodnich i bociana Argala z Afryki; pierwsze sa biale lub szarawo-
niebieskie ; drugie sg biale. Sa delikatne i lekkie, tak, ze pio6ro o dtugosci
31 cm., a szerokosci 18 cm., wazy tylko 8 gramow ; czesto imituje sie je
piérami indyczeni i piérami bocianow.

4. Rajskie ptaki, odmiana zwyczajna o czarnem czole, przycho-
dzaca z Nowej Gwinei z wysp Malajskich. Ptaki te sg uzywane dla celow
ozdoby prawie w catosci. Mieszkancy okolic, w ktérych rajskie ptaki zyja,
obcinajg im nogi i skrzydta, wyjmujg wnetrznosci, przez dziéb wsuwajg
pateczke i osuszajg nad ogniem. Ditugie, piekne pidra boczne majg tylko
samce, majace wiecej, jak trzy lata. Do Europy przychodzg przez Ho-
landje. Ich gtéwna wada jest, ze piekna zétta barwa diugich pior bardzo
tatwo blednie.

5. Pawie piora sa pstre, czasem biate, i dajg je badzto dzikie,
badzto hodowane pawie, ktorych pierwotng siedzibg byty Indje Wscho-
dnie. Najbardziej cenione sa dtugie piéra z ogona, ze ,zwierciadetkiem*
lub plamg o ksztalcie oka.

6. Piora Comocalli; pochodzg one z Indyj Wschodnich, a daje
g ptak o wielkosci mewy. Pidéra te przerabia sie na koinierze, mufki itp.

arwa ich jest biala, jesli pochodzg ze starych ptakéw, albo szara, gdy
pochodza z miodych.

7. Pidra z kogutéw, indykdéw, kaptondédw i bazantow,
barwy biatej, czarnej, zielonej lub innej; stuzg do piéropuszy dla wojska,
na miotetki do kurzu, czasem na mufki.

8. Piora sepie bywajg dilugie a waskie, biate lub szare; przy-
chodzg w zwojach Ilub belach z Brazylji, bardzo czesto przez Liworno.
Wiele z nich uzywa sig na piéropusze.

Puch gesl | plerze gesie jest bardzo waznym produktem dla wy-
petniania poduszek. Dostarcza ich ge$ domowa, Produkt ten musi by¢
przed wprowadzeniem w uzytek dobrze odczyszczony i osuszony. Dla
zastosowania powyzszego musza by¢ szyputki usuniete. Produkt letni



(skubany) jest lepszy niz zimowy (ze zwierzat zabitych). W ostatnich cza-
sach staje sie znowu aktualnem zastosowanie pior gesich do pisania,

Szczeci dostarcza porost $wini domowej; szcze¢ jest bardzo uzywa-
nym surowcem dla fabrykacji szczotek, miotet i pedzli. Najwiecej szczeci
dostarcza Rosja i Wegrv. Bardzo wiele szczeci jest tez u nas.

XXV. Dziat widknisty.
Widkna.

Wiokna pochodza przewaznie ze Swiata roslinnego, w matej ilosci
ze Swiata zwierzecego, wyjatkowo ze Swiata mineralnego (asbest) lub jako
produkt sztuczny (widkna szklane, metalowe). Rozeznanie widkien odby¢
sie moze przy pomocy metod makroskopowych, mikroskopowych, che-
micznych, mikrochemicznych, polarymetrycznych, fizykalnych i t. p. Do
szybkiego zorjentowania sie, czy wildkno jest pochodzenia roslinnego, czy
zwierzecego, stuzy: 1. Préba ogniowa: wildkna zwierzece tlg sie powoli pe-
czniejg w miejscach, w ktérych ogien wygasa, dajg popidt spoisty i wy-
dzielajg zapach spalonych piér; widkna roslinne spalaja sie szybko, bez
zapachu, jasnym plomieniem. 2. Préby chemiczne: kwas azotowy barwi
tylko wibékna zwierzece; wodorotlenki alkaliczne rozpuszczaja tylko wio-
kna roslinne. Jezeli widkno posiada odpowiednig diugos$é, wzajemna spoi-
sto$¢, pewng twardosé, wytrzymatos¢ i podatnos$¢, nadaje sie na prze-
dziwo; nie posiadajace tych wiasnosci wiokna stuzyé moga jako materjat
do wyscielania, do wyplatania, na szczotki, miotly i jako materjal pa-
pierniczy.

g wtokna rosSlinne.

Bawetna.

Wioski baweiniane, ktéremi nasiona bawelny sg obroste, pochodza
z owocu bawetlny, ktéra bywa uprawiana na plantacjach miedzy 25° pid.
szerokosci, a 41° po6inocnej w okolicach cieptych i stonecznych we wszyst-
kich czesciach Swiata, najwiecej w Chinach, Indjach Wschéd, i Zachoéd,,
w Egipcie i w calej Ameryce. Roslina bywa zielna, krzewiasta lub drze-
wiasta, wysokos$¢ jej wynosi h—7 m. Skoro owoc bawelny dojrzeje, na-
tenczas torebki peczniejg i pekajg, a widbkno wydobywa sie na zewnatrz;
dzieje sie to w Ameryce pin. w czasie od sierpnia do grudnia, w Indjach
wczesniej. Wowczas zbiera sie owoce przewaznie recznie, rzadziej maszy-
nowo, suszy sie je, a nastepnie oddziela maszynowo wiosy od ziarna.
Uzyskana w ten spos6b bawelne odczyszczag sie i odpyla, a po oderwa-
niu dituzszych wloséw od ziarn, pozostaja na nich krotsze, ktore stuza do
wyrobu taniej przedzy i w papiernictwie. - Baweina jest barwy biatej,
rzadziej szarawej, z6ttawej, zo6ttej, czerwonej lub brazowej, bez potysku
lub o potysku jedwabistym. Diugos$¢ wiosa wynosi zaleznie od gatunku
8—58 mm, szeroko$¢ 12—45 |i (p.=Viooe mm), grubosci 4—8 jt. Ciezar ga-
tunkowy witosa osuszonego wynosi 1*5; na 1 gram idzie 150.000—390.000 wto-
skow; wilos zawiera w tym stanie 6'6°/e wody ; maksymalna ilo$s¢ wody,
jaka nasigkng¢é moze, wynosi 21%. Baweina zanurzona w roztworze
wodnika sodowego, przyjmuje jedwabisty potysk, staje sie elastyczniejsza,



0 20—88% silniejszg, 0 15% kroétsza. Proces ten zwie sie mercery za-

cja. Podobny efekt uzyskuje sie przez mechaniczng apreture przy pomocy

ptyt stalowych lub walcow. Baweina prze-

pojona ttuszczem lub zwilzona jest samoza-

palna. Pod mikroskopem (rys. 23) przedsta-

wia sie wios bawelny jako tasma korkocia-

gowato skrecona, na jednym koncu oder-

wana, na drugim zwezajaca sie i tepo zakon-

czona. Przekrdj poprzeczny jest najczesciej

okraglty lub eliptyczny. Otwdér wewnatrz

wilosu (Swiatto), wypetniony powietrzem i re-

sztg plazmy, zajmuje V2—23 szerokosci catego

wiosu : wios martwy, t. j. zeschly przed za-

petnem dojrzeniem jest przezroczysty i bez

sladu wewnetrznego otworu, a zarazem stabo

skrecony. Powierzchnia wiosu bawelnianego

pokryta jest bardzo cienkim naskdérkiem, ktéry

pod dziataniem merceryzacji zanika i ujawnia

potysk wiosu. Zaleznie od barwy oznacza

sie w handlu baweine jako biatg (good co-

lour), z6ttawa (tinged), zo6ttg lub czerwong

(high colour), plamistg (stained). Zaleznie od

dtugos$ci wiosu, oznacza sie bawetne w han-

Rys. 23. dlu jako dtuga, majacg powyzej 35 mm, Sre-

Baweha (podtug Hanauska), ~dnia od 25 35 mm, krotka ponizej 25 mm.

Zaleznie od delikatno$ci rozréznia sie

bawetne 1 szej klasy ponizej 18 p, 2 giej klasy od 18—21 p, 3-ciej klasy

powyzej 21 p. Gatunek handlowy zalezy wreszcie od wytrzymatosci,

potysku, elastycznoséci, zawartos$ci zanieczyszczen, ilosci

martwych wtoséw i ogélnego zachowania sie w zastosowaniu.

Uwzgledniwszy wszystkie cechy baweilny, ustalono w Liverpoolu 8 ty-

powych klas bawelny, przyjetych wszedzie z wyjgtkiem Hawru i Marsylji,

a mianowicie: do 1-szej klasy nalezy baweina typu Sea Island czyli dtuga

Georgianka, do 2-giej Bourbon, Jumel i Portoriko, do 3 ciej Fernambuk,

do 4-tej Luisiana, do 5 tej Karolina i krotka Georgianka, do 6-tej Virginia,
do 7-mej Surat, do 8-mej bengalska.

Do oznaczenia jakosci bawelny amerykanskiej stuzg powszechnie nazwy
angielskie: 1. ordinary, 2. good orginary, 3. low middling, 4. middling, 5. good
middling, 6. middling fair, 7. fair. Do oznaczenia jakosci baweiny wschodnio-
indyjskiej i egipskiej stuzy Kklasyfikacja 1. middling, 2. good middling,
3. middling fair, 4, fair, 5 good fair, 6. good 7. fine.

Zaleznie od pochodzenia rozréznia sie baweine: 1. Z Ameryki a) poét-
nocnej (Sea Island, najlepsza, Upland, Texas, Orleans, Alabama, Tennessee);
b) potudniowej (Brazylja, Guyana, Kolumbja, Peru); c) z Indyj Zachodnich
(Domingo, Haiti, Portoriko, Guanila, Cuba, Jamaika, Barbados, Trinidat);
2. z Azji a) z Indyj Wschodnich (Dharwar, Broach, Bengal i w. i.; naj-
lepszy gatunek zwie sie Surat); b) z Azji Srodkowej (Bokhara, Kokand)*
3. z Afryki a) Egipska (Aleksandryjska, Mako, Sea Island Mgko-Jumel);
b) z Algieru ; c) zReunion ;4. zAustralji a)zNowej Zelandji, b) z Queen-
land; 5) w Europie produkuje sie bardzo mato bawelny (zaledwie 0*02%
ogo6lnej produkcji); w rachube tu moze wchodzi¢ produkcja macedonska



i kaukaska. Z odpadkéw bawelnianych otrzymuje sie t. zw. sztuczng ba-
weilna; odpadki te rozrywa sie po dodaniu 6—10$ oliwy, ktéra utatwia
rozerwanie. Odpadki z przedzy majg stosunkowo najwieksza wartos¢,
odpadki krawieckie mniejsza, a odpadki z materjatow zuzytych — naj-
mniejsza.

Dla utatwienia transportu $ciska sie bawetne silnie pod prasg, pakuje
we worki z juty lub bawetniane i skuwa obreczami zelaznemi lub stalowemi,
w Indjach powrozami. Waga worka bawelny pin. - amerykanskiej wynosi
okoto 200 kg., bawelny azjatyckiej okoto 1TO kg., afrykanskiej 225—300 kg.
Na opakowanie potraca sie przy bawetlnie pin.-amerykanskiej 1—6% wagi,
przy innych gatunkach baweiny tare oryginalnag.

Z.: przedewszystkiem na przedze, nici, tkaniny, wyroby trykotarskie,
koronki, firanki, odpadki na papier; z baweitny otrzymuje sie pod dziata
niem kwasu azotowego (w obecnosci kwasu siarkowego) nitrocellu-
lozeibawetne strzelniczg; bawelna strzelnicza rozpuszczona w mie
szaninie alkoholu i eteru daje ko 11odjum; celluloid (patrz ustep o kam
forze) ma rowniez bawetne strzelniczg jako produkt wyjsciowy. — Roczna
produkcja bawetny wynosi przeszto 4 miliardy klg.

Len.

Wiokno Iniane jest wioknem tykowem; otrzymuje sie je z todygi Inu
pospolitego ; zaleznie od pory siewu rozréznia sie len wczesny o wie-
kszem tyku i p6Zny o mniejszem. Zbioru Inu na przedziwo dokonywa
sie przed dojrzeniem nasienial), wyrywajac todygi; todygi bez korzeni
i owocow dajg po osuszeniu len surowy. Chcac
zawarte w nim wildkna przysposobi¢ na prze-
dziwo, nalezy najpierw rozmiekczy¢ kleiwo, 13-
czace widkna, nastepnie oddzieli¢c widkna od
innych czesci todygi, a wreszcie rozdzieli¢ witdkna
miedzy sobg. Miekczenie odby¢ sie moze albo
zapomocg moczenia w wodzie stojacej, bie
zacej lub w umyslnie zrobionych moczyskach,
albo zapomocg roszenia wzglednie $nieze-
nia przez rozestanie Inu na tgkach, albo tez
wreszcie zapomocg miekczenia sztucz-
nego przez dziatanie pary wodnej, lub rozcien
czonych kwasow i alkaljow. Najdtuzej trwa ro-
szenie, wzglednie moczenie (2—8 tygodni), daje
jednakze najlepsze widkno. Miekczenie sztuczne
trwa krotko, czasem tylko kilka godzin. Po wy-
suszeniu rozmiekczonego Inu nastepuje rozdrob
nienie i czesciowe usuniecie zdrewniatych czesci
todyg, t. zw. pazdzierzy, przez miedlenie za-
pomoca recznych miedlic lub maszynowych mie- Rys. 24
dlarek, a usuniecie reszty pazdzierzy przez trze- Len (podku ) Hénauska)
panie. Rozdzielanie wiokien uskutecznia sie 9

] I) Nie mozna tedy mie¢ z Inu réwnoczesnie domy olgj i dobre wiokno; w Stanach
Zjednoczonych, Argentynie i Indiach rezy%]uj_e sie z wiokna, w Europie kladzie_sie prze-
dewszystkiém nacisk na wiokno, tylko w Rosji przerabia sie rosline wspotczesnie na olej
I WtoKno ze szkodg dla ich jakoscl.



przez czesanie zapomoca zgrzebla, wzglednie* zgrzeblarek; otrzymuje
sie woweczas jako produkt giéwny len czesany, (kadziel), a jako produkt
uboczny pakuty Iniane; oba produkty sortuje sie podtug delikatnosci,
dtugosci, barwy, potysku, miekkosci i wytrzymatosci; len czesany tgczy
sie we ,warkocze" o diugosci 40—150 cm. i pakuje we wory. Wiokno
Inu przedzalnego (w technicznem tego stowa znaczeniu) ma 30—100 cm.
dtugosci ; sktada sie z calego szeregu komoérek widknistych o diugosci
20—40 mm.; barwe ma jasng lub stalowg, potysk jedwabisty, wytrzyma"
tes¢ i trwatos¢ wiekszg od bawelny. Pod mikroskopem przedstawia sie
wiékno Inu jako komoérka o szerokosci 12—30 ji, regularnie zwezajgca sie,
spiczasto zakonczona, o grubych $sianach delikatnie prazkowanych, S$cianki
widkna sa charakterystycznie w niektérych miej-
scach zgrubiate i odgiete (réwnolegle przesuniete
do poczatkowego kierunku witékna); otwdr we-
wnetrzny widkna jest waski, wielokatny (rys. 24).
Przechowywanym powinien by¢ len w miejscach
niestonecznych. Duzo Inu przychodzi z Czech, Sla-
ska i Moraw, dobry z Wegier, gorszy z Polski,
Karyntji i Tyrolu. Najwiecej Inu produkuje Rosja,
najlepszy, jasny, bardzo cienki — Belgja i po czesci
Irlandja, Francja, Holandja, najdtuzszy — Egipt.
Len ma zastosowanie do sporzadzania przedzy, nici,
tkanin i koronek.

Konopie.

Wiokno konopne otrzymuje sie z todygi ko-
nopi pospolitych ; konopie letnie sa delikatniejsze,
zimowe, bedace produktem ubocznym przy fabry-
kacji oleju konopnego, sa mniej delikatne. Spos6b
otrzymywania wio6kna z todygi jest podobny do
sposobu otrzymywania Inu. Witokno konopne te-
chniczne ma 100—300 cm. diugosci ; poszczegolne
komorki witékna majg 10—35 mm. Jest ono grubsze
od widkna Inianego, mocniejsze, lecz mniej gietkie;
barwa jego jest jasno - szara (gatunek cenniejszy),
albo zo6tto-brgzowa lub zielona. Im silniejszy potysk,
tern lepszy gatunek; najlepsze konopie majg potysk
jedwabisty. Pod mikroskopem jest komdrka witékna
konopnego réwniez bardzo zblizona do komorki
widkna Inianego ; zakonczenie jest jednakze tepe,
czestokro¢ widetkowato rozszczepione, otwor we-
wnetrzny szeroki, ktory w przekroju przedstawia
sie jako linja prosta lub rozgateziona, przekroj wito-
kna owalny. (Rys. 25). W handlu przychodzg ko-
nopie jako przedzalne (delikatniejsze) i szewskie
(grubsze). Zastosowanie majg na ptétno szare i za-
glowe i jako najwazniejszy materjal powrozniczy;

bl . Rya 25,; , . pakuty konopne stuza do wyscielania, przy obstu-

euopie (p0 ug  anaus a).j ze masZyn | t. p. Najdelikatniejszych konopi do-
starczajg Witochy (Bolonja, Ferrara, Neapol), najwiecej i najsilniejszych
Rosja.



Juta

jest to wiodkno z todygi rosliny o tej samej nazwie uprawianej w najwie-
kszej ilosci w Indjach. Otrzymanie wiokna z todygi obejmuje moczenie,
oddarcie tyka z todygi i suszenie. Wtékno techniczne ma dtugosci 1*5—4'5 m;
do wyrobu cienkiej przedzy uzywana bywa tylko cze$¢ srodkowa; barwa
wilokna dobrego jest jasna, szaro-zoittawa, potysk dochodzi do jedwabi-
stego; wilokno gorsze jest z6tto-brazowe, twarde i kruche; potysku nie
posiada. Daje sie z trudnoscig bieli¢, tatwo barwié, kruszeje tatwo z bie
giem czasu, przyczem ciemnieje; wogoble jest dos¢ stabe i tamliwe. Pod
mikroskopem jest komdrka wiokna przyptaszczona, nieprazkowana, bez
przesuniec (rys. 26) ; dtugos¢ jej 1—5 mm, szerokos$¢ 17—23 p.; wewnetrzny
przekréj ma zmienng szeroko$¢; przekréj 5—6 katny. Z.: na worki i ptétno
pakunkowe, na materje meblowe i na dywany, na wy-
roby powroznicze, a odpadki w papiernictwie. Tkaniny
z juty uzywane sa jako podkiad dla linoleum.

Chinska trawka (ramie) pochodzi z todygi pokrzywy,
kultywowanej w Chinach, Japonji i na Sumatrze. Otrzy-
manie wiokna jest trudne i drogie z powodu kleju ro-
slinnego, spajajacego silnie widékna. Witékno odklejone
jest zottawe, daje sie tadnie wybiela¢, potysk ma jedwa-
bisty, w dotknieciu jest miekkie; dtugos$¢ widkna tech-
nicznego, sktadajgcego sie z jednej komoérki widknistej,
wynosi 15—25 cm, szeroko$¢ 20- 80 p, jest tedy naj-
szerszem widknem roslinnem ; daje sie tatwo barwic i jest
bardzo mocne. Z.: na nici, powrozy, siatki zarowe, nie-
ktére tkaniny, zwilaszcza trykotowe i bielizne stotowa,
a takze w papiernictwie.

Konopie manilskie sa to wiékna z todyg bananéw,
rosngcych na Filipinach, barwy zottawej, lub brazowej,
o jedwabistym potysku ; diugos¢ wiokna technicznego
wynosi 1—2*5 m.; wiokno to odznacza sie matym cie-
zarem gatunkowym. Z.: na powrozy, liny, sieci, kape- S
lusze, dywany itp.

Konopie Pita, widkno z lisci agave americana,
pochodza z Meksyku i $rodkowej Ameryki; stuzg one
na liny, na wyroby plecione, na ptdétno pakunkowe i na
szczotki.

Konopie Sisal, z lisci agave sisalana, pochodza
z Florydy i Egiptu, stuzg na liny okretowe, jako surogat
wiosa konskiego i na szczotki.

Na liny, sznurki i pt6tno zaglowe uzywanym bywa
len nowozelandzki.

WIokno kokosowe otrzymuje sie z widknistych
czesci tupiny orzecha kokosowego ; jest ono czerwono- Rya. 26.
brazowe, szorstkie, lekkie, silne i wytrzymate na dziatanie Jut» (pOdliU He-
wody; diugos¢ jego wynosi 15—34 cm. Mieksze widkna NausKa).
maja zastosowanie przy wyrobie lin, mat, dywanikéw, rogozek i jako
materjat do wyscielania, twardsze stuza na szczotki, miotty, rogozki i t. p.
Na szczotki i miotty uzywa sie tez widkna plassave z todygi lisci palmo
wych o przecietnej dtugosci 1 m, grubosci 1 mm; jest ono brgzowo-czarne,
bardzo elastyczne. Kapok jest to widkno z drzewa wetnianego z okolic



podzwrotnikowych, uwazane jako materjat do wyscietania, do paséw ra-
tunkowych i w chirurgji; do tego samego celu stuzy Wosie roslinne (crin
d’ Afrique) z lisci palmowych i trawka morska, badzto prawdziwa z ro-
slin morskich wyrzuconych na brzeg morza battyckiego i poéinocnego,
badzto surogat jej, pochodzenia lesnegol). Jedwab roslinny z wibdkien
nasion podzwrotnikowych stuzy przy sporzadzaniu sztucznych kwiatow,
jako materjat tapicerski do wyscielania i do sporzadzania waty. Rafja
7 palmy amerykanskiej stuzy na plecionki i grubsze tkaniny. Esparto z tra-
wki espartowej, rosngcej w Hiszpanji i péinocnej Afryce, stuzy na tkaniny,
plecionki i jako materjat papierniczy. VWAOkno torfowe wchtania w siebie

wiele wody, dziala antiseptycznie i daje sie przerabia¢ na filce, wate, dy-
wany i t. p.

b) Widkna zwierzece.
Wetna.

Weiny owczej przedzalnej dostarczajg: 1) owce szlachetne, t. zw*
merynosy hiszpanskie, a mianowicie odmiany eskurjal i negretti ; weina tej
rasy owiec jest delikatna, kedzierzysta, kroétka, miekka, sklada sie tylko
z wioséw puszystych, a nie ma diugich, grubych wioséw siersci, jest tedy
najlepszym gatunkiem wetny; 2) owce pospolite, ktérych runo sklada sie
obok wilosow wetnianych takze z wiekszej ilosci wioséw siersciowych ;
wetna z tej rasy owiec nalezy do gorszych gatunkéw ; 3) owce uszlache-
tnione (mieszane), jako produkt skrzyzowania owiec szlachetnych z pospo-
litemi; tu naleza odmiany Rambouillet, Leicestershire, Lincolnshire i w. i;
te gatunki welny sg dla przemystu przedzalniczego bardzo wazne ; 4) owce,
ktére nie bylty hodowane dla weilny, a wiec ktére dostarczajg weiny, jako
produktu ubocznego, a mianowicie welna rzeznicza, garbarska, i mar-
twica z padliny; 5) odpadki przy czyszczeniu i przerébce welny i stare
materjaty zawierajace wiosy welniane ; produkty te dajg welne sztuczna.
Najwiecej welny (23 zapotrzebowania) dostarcza Australja, Nowa Zelandja,
Stany Zjednoczone, La Plata, Argentyna, Uruguay i potudniowa Afryka,
z europejskich krajow Hiszpanja, Rosja, Wegry. Owce strzyze sie recznie
lub maszynowo raz, rzadziej dwa razy do roku. Zanieczyszczenia docho-
dzace do 80% wagi usuwa sie przez mycie owiec i pranie ostrzyzonej
welny, w przedzalniach lub osobnych pralniach ; pot z welny w ten spo-
s6b usuniety, przerabia sie na sole potasowe i tiuszcz wetniany.
Wios welny owczej ma nastepujgce wiasnosci: barwa jest zwykle
biata, rzadziej z6ttawa, szara, brgzowa, lub czarna, potysk srebrzysty,
jedwabisty lub szklisty, bywa tez welna bez potysku; diugos$é¢ poroz-
ciagnieciu 2*5—15 cm., grubo$¢ zazwyczaj 15—40 p.; ilos¢ fal wynosi
4—11 na 1 cm. nie wyciggnietego wiosa i jest odwrotnie proporcjonalna
do grubosci wtosa; rozciggliwosé siega do 50%; elastyczno$s¢ moze by¢
tak wielka, ze gars$¢ wetlny, ScisSnieta w rece, po usunieciu nacisku po-
wraca do pierwotnej objetosci; gesto$¢ suchego wilosa wynosi-1*3; ilos¢
wody 7—40$. Wios welniany skiada sie z keratyny i dlatego spala sie
trudno, zweglajac sie zwolna i wydzielajgc zapach spalonych piér. Pod
mikroskopem odznacza sie wilos welny swojg tuskowatoscig; na 1 mm.
przypada 75— 120 tusek, ktore sprawiajg, ze witos jest nieco szorstki i daje
sie spilsnia¢. Wlosy z siersci i z welny angielskiej majg wewnatrz chara-

) Wetna lesna jest produktem ubocznym pozostatym przy destylacii igiet sosnowych.



kterystyczny rdzen (Rys. 27). W handlu rozréznia sie weine: 1) wedtug
pochodzenia weilny i pory strzyzy, 2) wedtug zastosowania, jako sukien-
nicza, krotkg (do 10 cm.), miekka, szorstka, kedzierzystg na sukna, -
czesankowa, dtuga (ponad 10 cm.), sztywng i mato
kedzierzysta i szewiotowa, diuga, miekka, ISnigca,
grubowtdknistg ; 3) wedtug grubosci i kedzierzystosci ;
dla sukienniczej uzywa sie nazw : super electa (gru-
bos¢ 15—17 p, ponad 11 fal na cm.), electa (17—20 p,
9— 11 fal), prima (20—23 p, 7--9 fal), secunda
(23—27 p, 6—7 fal), terlia (27—33 p, 5.-6 fal, kwarta
(33—40 p, 4-5 fal); dla czesankowej welny stoso-
wane sg rozmaite oznaczenia; jedno z najczestszych
dla welny z owiec szlachetnych jest 3A, 2 A, A,
A/B, B, C, D, E (przyczem 3 A odnosi sie do naj-
lepszego gatunku, i wykazuje 10—13 fal na 1 cm);
dla wetny z owiec uszlachetnionych uzywa sie ozna-
czen CI, CII, DI, DII, EI i EIl; 4) jako pierw-
szej jakosci z szyi, plecéw, zeber, bekow i gor-
nych czeséci uda, drugiej jakos$ci z karku, grzbietu

i dolnych czesci uda i trzeciej jako$ci, z brzu- 27
cha, nég ogona i t. d. O ile cate okrycie owcy po Weln* ( U(;:] Hee
ostrzyzeniu razem sie trzyma, a nie rozdziela, zwie nauska).

sie takg weilne runowg, inng — kosmykowg.

Przyjetym zwyczajem handlowym jest ,kondycjonowanie* weiny, to jest
oznaczenie ilosci wilgoci przez osuszenie i zwazenie pewnej $cisle ozna-
czonej ilosci welny przy 110° C.; ciezar welny handlowej oznacza sie tedy,
dodajac do wagi, uzyskanej przez kondycjonowanie 17$, w odniesieniu
do welny sukienniczej, 1874% w odniesieniu do weiny czesankowej, a 13
przy wetnie z odpadkéw. Weina jest tem lepsza, im jest bielsza, im mo-
cniejsza, im delikatniejsza, i jednostajniejsza pod wzgledem delikatnosci
i kedzierzystosci i im migksza, rozciggliwsza i elastyczniejsza; potysk naj-
lepszej welny jest srebrzysty.

Przez wetne sztuczng rozumie sie weine, uzyskang ze szmat welt-
nianych, wzglednie pétwetnianyeh ; welna taka zwie sie shoddy, jesli ja stanowi
wetna czesankowa, o diugosci ponad 2 cm., mungo, z weln sukienniczych
o ditugosci 0'5—2 cm., i alpacca albo ekstrakt, jesli sie jg otrzymuje ze szmat
potwetnianyeh; bawetlniang przedze takich szmat usuwa sie przez karbo-
nizowanie, t. j. zweglanie przy pomocy kwasu, siarkowego, solnego lub po-
dobnie dziatajacych ptynéw, nie oddziatywujacych ujemnie na wios welniany.

Wetna kozy pospolitej nie nada;e sie do przedzenia, ma natomiast
zastosowanie do sporzadzania pedzli i szczotek. Do przedzenia nadaje sie
wetna z kozy kaszmirskiej, hodowanej w Azji; jest to jedna z naj-
piekniejszych i najdelikatniejszych odmian welny, uzywana do sporzadza-
nia bardzo cenionych szali, chustek i materjaléw na suknie. Welna z kozy
angorskiej (mohairowa), hodowanej w Matej Azji, potudniowej Afryce,
poétnocnej Ameryce; jest to wetna biata, o silnym potysku, o diugosci
50 cm., uzywana do najlepszych kamgarnow, wstazek, pasmanteryj i t. d.
Witos krowi i cielecy stuzy na koce i tanie dywany; wiosie konskie
przewaznie na koce, tanie dywany i na sztywne tkaniny, do wyscielania
. na tkaniny plecione, na sita, do smyczkéw ijako wkiady do ubran. Sztuczne
wiosie konskie sporzadza sie w taki sam sposoéb, jak sztuczny jedwab (p. tamze).



~Jedwab.

Gasienica jedwabnika wydziela w czasie oprzedu z dwu gruczotkéw
kolo pyszczka ciecz, ktéra na powietrzu krzepnie, dajac jedwab. Powtoka
z jedwabiu, otaczajgca poczwarke, zwie sie kokonem. Kokon jest biaty,
z6hltawo brazowy lub zielony, dtugosci 2 cm, szerokosci 1 en. Zewnetrzng
jego powitoke stanowi lekka tkanka, zwana odzierem ; pod nig znajduje
sie jadro kokonu o jednostajnie nawinietej nitce. Aby otrzymac¢ widkno
jedwabne, zabija sie poczwarke przed wylegnieciem motyla gorgcem po-
wietrzem lub parg wodng. Nastepnie sortuje sie kokony, oddzielajgc zdrowe
od uszkodzonych i wadliwych (plamistych, podziurawionych i t. p.)t biate
od barwnych i rozdziela podiug gatunku na wyborowe, dobre, S$rednie
i poslednie. Rozwiniecie widokna wykonywa sie w ten sposdb, ze zrzuca
sie kokony na kilka minut do goracej wody, przez bicie rézgami usuwa
sie odzier, a znalaziszy poczatek witékna odwija sie kokon na zwijarce.
Poniewaz witbékno jedwabiu jest nadzwyczaj cienkie, skreca sie, a zarazem
skleja 3— 15 widkien w jedng ni¢. W ten sposOb otrzymuje sie ni¢ jedwa-
biu surowego (grege). Przez skrecenie kilku (2—3) nici grege, skreconych
ze sobg na lewo tak silnie, by 400 600 skretow przypadito na 1 m, .otrzy-
muje sie nitke, zwang organsyna (nitka na osnowe); przez stabszy skret
a mianowicie okoto 100 skretdw na 1 m, otrzymuje sie nitke zwanag
trama (nitka na watek); procz tych przychodza w handel jedwabne nici
do haftowania, szycia i t. p. Z jednego kokonu odmota¢ mozna do 800 m
widkna jedwabiu; reszte wildkna, nie dajgcego sie odmotac¢, odzier,
kokony uszkodzone i przegryzione i widkna z uzywanych materjatéw
jedwabnych przerabia sie przez przedzenie na jedwab floretowy (od-
padkowy).

Jedwab surowy jest barwy biatej, szarawej lub ztocistej, mato I$niacy,
twardy i sztywny ; daje sie trudno barwié¢. Pod mikroskopem przedstawia
sie ni¢ jedwabiu surowego jako zbiér pasm, z ktérych kazde skiada sie
z dwu wildkien wiasciwych, otoczonych warstwg kleista. Wtokno jedwabiu
surowego sktada sie z widknika jedwabistego, fibroiny, ciata biatkowatego,
kleju jedwabistego, t. zw. serycyny, i z wody. llo§¢ wody dochodzi do
30i. Jedwab surowy uzyskuje potysk, tatwos¢ barwienia i miekkos¢ przez
usuniecie zupetne lub czesciowe substancji kleistej, co sie odbywa przez
zagotowanie z roztworem mydia. Jedwab taki zwie sie gotowanym czyli
degumowanym, wazy jednak o 30 % mniej, niz jedwab surowy; aby uniknaé
tego ubytku wagi, ,supluje" sie jedwab surowy, rozmiekczajac go wodg
a mydtem, bielgc go i traktuja* odpowiedniemi chemikaljami. Przez zanu-
rzenie jedwabiu degumowanego w stabo kwasnej kapieli, nadaje mu sie
zdolno$¢ wydawania szelestu. Witdkno jedwabiu gotowanego przedstawia
sie pod mikroskopem jako jednolite wiokno bez struktury, o grubosci
10—20 p i prawie kolistym przekroju (rys. 28).

Z gatunkéw handlowych najwazniejsze sg: jedwab francuski
z potudniowej Francji (najlepszy), z potudniowego Tyrolu, Gorycji, Jstrji

Dalmacji, wegierski (Pancsowa), krymski i kaukazki; podrzedniejsze
snaczenie ma jedwab hiszpanski, buigarski, turecki i grecki; z poza euro-
pejskich krajow dostarczajg bardzo pieknego jedwabiu Chiny, Japonja
i Indje. W odniesieniu do jedwabiu przyjete sg nastepujace zwyczaje han-
dlowe : 1) koudycjonowanie jedwabiu, podobnie jak przy wetnie ; do wagi
osuszonego i zwazonego przy 110* C. jedwabiu dolicza sie 11$ wody



i otrzymuje wage handlowa; 2) oznaczenie tytru'-bedgcego miarg grubosci,
przez podanie, ile potdwek decigraméw wazy 450 metrow jedwabiu (tytr
miedzynarodowy); mato uzywanym jest tytr wiedenski (medjolanski), po-
dajacy, ile denaréw (0051 gr.) wazy pasmo o 476 m.

Surogatami jedwabiu sa: jedwab dziki (Tussah); dostarczajg go
niekultywowane jedwabniki, zyjace w lasach chinskich, japonskich i indyj-
skich. Wit6kno jest bragzowe, grube, daje sie barwi¢ tylko na ciemne
kolory, potysk jest stabszy niz u jedwabiu szlachetnego,
trwatos¢ i wytrzymatos¢ wielka, cena znacznia nizsza.

Pod mikroskopem przedstawia sie widkno produktu
handlowego jako ptaska wstega, okoto 50 p grubosci,
réznigca sie od hodowanego jedwabiu podtuznemi kre-
skami. Jedwab sztuczny otrzymuje sie rozmaitemi me-
todami przez przeciskanie odnosnej substancji przez
witoskowate rurki; a mianowicie stuzy do tego 1) kolo-
djum (jedwab z niego otrzymany nazywa sie *jedwa-
biem Chardonneta); 2) btonnik (bawetna) rozpuszczony
w amonjakalnym roztworze tlenku miedziowego (j. bton-
nikowy) i 3) odpadki bawetniane, i papiernicze traktowa
ne tugiem sodowym i dwusiarczkiem wegla (j. wiskoza).
Potysk jedwabidéw sztucznych jest silniejszy niz jedwabiu
naturalnego, wytrzymatos¢ ich jest mniejsza, dajg sie tez
tatwo barwié¢. Wilgo¢ dziata bardzo ujemnie na jedwab
sztuczny, jest on tatwo palny. Pod mikroskopem przed-
stawia sie on jako wstega bez struktury, o szerokosci
20—50 p, peezniejgea we wodzie i dajgca chemiczne
reakcje cellulozy. Zastosowanie sztucznego jedwabiu jest:
na tkaniny, wstazki, pasmanterje. Poniewaz mase te

mozna dowolnie ksztattowa¢, przeto odlewa sig¢ tez Rya. 28.
z niej tiule i koronki. Z masy tej sklada sie tez sztuczne umowa**
wiosie konskie. (podtug Henauk«).

Przedzalnictwo.

Z wyjatkiem odmotanego “jedwabiu sg widkna omoéwione zbyt kroé-
tkie, by daty sie odrazu zastosowaé samodzielnie; sg one tez za stabe; dla-
tego ukiada sie obok siebie i skreca wiekszg ilos¢ widkien przy pomocy
czynnosci zwanej przedzeniem, a produkt Vytworzony przez czynno$¢ prze-
dzenia zwie sie przedza, Czynnosci, ktére tu wykona¢ nalezy, mozna ugru-

powac¢ w sposéb nastepujacy : 1. Czynnos$ci wstepne. Obejmujg one:
rozluznienie wiokien, usuniecie zanieczyszczen i wildékien za krotkich, uto-
zenie wiodkien rownolegle do siebie w tasme i wydtuzenie tasmy. Il. W ta-

§ciwe czynnos$ci przedzalnicze. Tu nalezy stopniowe skrecanie
tasmy czyli prsedzenie wstepne, przedzenie koncowe i nawijanie gotowej
przedzy. Illl. Czynnos$ci koncowe, majgce na celu ujednostajnienie
i wykonczenie produktu gotowego.

Przedzalnictwo bawetny.

I Bawelna, wyjeta z wordw, jest silnie sprasowana i pogmatwana)
dlatego rozluznia sie jg, rozdziela i rozplatuje przy pornoey maszyn, zwa-
nych wilkami szarpakami, wzgl. trzepakami. Rownocze$nie usuwa sie za-
nieczyszczenia baweilny. Z wilka szarpaka wychodzi baweina w postaci



pasma waty o szerokosci 50—100 cm. Dalsze rozluznianie i ostateczne od*
czyszczanie odbywa sie przy pomocy szczotek z drutu stalowego na t. zw.
zgrzeblarkach, z ktéorych wychodzi jako miekka, luzna taSma. Tasma taka nie
ma jednostajnej grubosci a wiékna w niej nie sg jeszcze réwnolegle utozone.
Aby je utozy¢ réwnolegle, poddaje sie tasme ciggnieniu i wydtuzaniu
w maszynach, zwanych snowarkami, a jednostajng grubos$¢ uzyskuje sie
przez sktadanie kilku wydtuzonych juz tasm w jedng; wycigganie i skta-
danie powtarza sie kilkakrotnie.

Il. Przedzenie wstepne ma na celu dalsze wyciggniecie uzyskanej
tasmy, a zarazem wstepne skrecenie tejze. Wykonujg to maszyny, zwane
wrzeciennicami (lub niedoprzadkami). Aby uzyskaé¢ tasme odpowiedniej
eienkosci, przepuszcza sie jg kilkakrotnie (3—5 razy) przez wrzeciennice,
uzywajgc do tego celu t. zw. wrzeciennicy grubej, Sredniej i cienkiej, Pro-
dukt w ten sposdéb otrzymany jest pasmem luznem, stabo skreeonem i nosi
nazwe wioczki albo niedoprzedu lub przadia. Przedzenie koncowe ma na
celu zamiane wioczki na'"przedze o zamierzonej grubosci i sile skretu, —
a nastepnie nawiniecie na cewki drewniane lub tutki papierowe. Przedze
nie i nawijanie wykonywa sie albo wspdiczesnie, to znaczy przedzie sie
i nawija sie réwnoczesnie (przedzenie ciggte), — albo tez przedzenie i na-
wijanie odbywa sie perjodycznie, na zmiane (przedzenie perjodyczne). Ma
szyny uzywane do przedzenia konicowego sa rozmaitej konstrukcji. | tak
stuzy do przedzenia ciagtego przedzarka ciggta i przedzarka obraczkowa
(samoprzesnica obraczkowa); — do przedzenia perjodycznego stuzg sel
faktory czyli przedzarki wozkowe. Z przedzarki ciggtej otrzymuje sie tylko
przedze grubsza i silnie skreconag, a nawijang na cewki drewniane. Przedze
z przedzarek woézkowych nawija sie na zwitki papierowe, z obraczkowych
na zwitki lub cewki. Przedzenie moze tez by¢ reczne, przy pomocy ka-
dzieli i wrzeciona lub kotowrotka.

Ill. Czynnosci kornicowe obejmujg: 1. odwiniecie przedzy ze zwitkow
lub cewek na motowidta ; stata ilos¢ zwojoéw, zdjeta z motowidta o zna-
nym obwodzie, daje motek przedzy; motek dzieli sie na wigzki; wiekszg
ilos¢ motkéw pakuje sie w pakiety, wazgce 10, czasem 5 i dwa funty an-
gielskie. 2. Ztozenie i skrecenie przedzy we dwoje lub w Kkilkoro, celem
otrzymania nici ; kierunek skretu nici bywa zwykle przeciwny Kkierunkowi
skretu przedzy. 3. Numerowanie przedzy ; powszechnie uzywanem jest nu-
merowanie angielskie, wyrazajgce, ile motkéw po 840 yardéw idzie na
funt angielski. Obok tego numerowania wprowadza sie numerowanie mie-
dzynarodowe, podajace, ile kilometrow przedzy idzie na 1 kg. Numer nici
oznacza sie utamkiem, ktérego licznik podaje numer przedzy, a mianownik
ilos¢ pasm przedzy w nici. Najczesciej sporzadza sie przedze o numerach 4—80,
w Anglji az do numeru 300. Na osnowe idzie najczesciej nr. 36 (warp-
cops), na watek nr. 42 (pincops). Zaleznie od dobroci materjatu rozroznia
sie 3 gatunki; prima, secunda, tertia. 4. Niszczenie konczyn widkien przez
osmalanie w plomieniu gazowym i przyklejanie tychze konczyn przez lu-
strowanie w Kklejowatym roztworze cetem uzyskania wyzszego stopnia
gtadkosci. 5. Parzenie w kottach parowych celem nadania wyzszego sto-
pnia miekkosci. 6. Bielenie i barwienie.

W iekszo$¢ przedzy bawetnianej zuzywa sie w tkactwie; utamkowa
cze$é tylko przerabia sie na nici do szycia, do haftowania i do wyrobow
Oczkowych, na koronki, firanki, wstazki i borty. Odpadki bawetniane i po



Sledniejsze gatunki baweiniane przedzie sie na przedze wigognowag
(wigoniowa); jesli do powyzszych widkien doda sie 3—5% welny owczej
otrzymuje sie przedze imitatowg (imitujgcag przedze wetniang); po-
szczegblne wiokna tychze przedz sa rozmaicie zabarwione.

Przedzalnictwo Inu, konopi i juty.

Przedze Iniang otrzymuje sie albo ze Inu ezesanego (przedza cien-
sza), alb* z pakutow (przedza grubsza); przedzalnictwo Inu jest po dzi$
dziern gdzieniegdzie przemystem domowym, — przewaznie jest przemystem
maszynowym. Przedzalnictwo to obejmuje rozszczepianie widkien, kilkakrotne
wycigganie i skladanie, a nastepnie przedzenie wstepne i koniczgce. Nu-
mer przedzy podaje ilos¢ motkéw po 300 yardow, idacych na funt an-
gielski (numerowanie angielskie), — albo ilos§¢ motkéw po 3600 wieden-
skich tokci, idacych na 8 funtéw wiedenskich. Wiekszo$¢ przedzy znaj-
duje zastosowanie w tkactwie, czes¢ do sporzadzania nici do szycia, do
haftowania, do koronek.

Konopie przedzie sie podobnie, jak len. Z cienkiej przedzy spo-
rzadza sie tkaniny, grubsza skreca sie na liny, powrozy, sznury; z przedzy
Inianej sporzadza sie tez nici, majgce zastosowanie w introligatorstwie, na
sieci, hamaki i t. p.

Jute i pakuly juciane przedzie sie w sposéb podobny jak len. Przed
wilasciwem przedzeniem rozmiekcza sie widkno przez zwilzenie wodg i tra-
nem, skad pochodzi charakterystyczny zapach tkanin) jucianych. Numer
przedzy podaje ilos¢ motkéw po 300 yardow, idgcych na funt angielski.
Z pakutéw wyrabia sie numery V2— 15, z czesanego witdékna numery 16 —30.
Najgrubsza przedza stuzy do wyrobu ptdétna workowego, ciensza do tkania
dywanow, a najcienisza na materjaty meblowe. Z wiékien Inianych, kono-
pnych i jucianych sporzgdza sie przedze mieszang (mixed).

Przedzalnictwo wetny.

Przed przedzeniem odczyszczg sie welne starannie, przemywa sie my-
diem, suszy i czestokro¢ barwi i omaszcza, by wiokna oslizgty. Wiasciwe
przedzenie przeprowadza sie inaczej dla weitny sukienniczej, a inaczej dla
welny czesankowej ; przerébka welny sukienniczej ma na celu zachowanie
naturalnej falistosci widkna podstawowego, to tez unika sie czynnosci,
ktéoreby mogty spowodowac rozciagniecie widkna ; przy przerdébce na weine
czesankowa dazy sie do osiagniecia jak najgtadszej przedzy o silnym skrecie.
Przedza czesankowa moze by¢ miekka i twarda (szewioty); w handel przy-
chodzg tez potkamgarny z weiny $redniej diugosci i z pakutow kamgar-
nowych, sporzadzonych czesciag metoda, stosowang przy przedzach sukien-
niczych, czesciag metoda, odnoszacg sie do sporzadzania przedzy czesan-
kowej; przedza poétkamgarnowa jest tedy mniej gtadka niz przedza kam-
garnowa, a mniej szorstka, niz przedza sukiennicza. Powszechnie jest przy-
jetem, ze numer przedzy sukienniczej podaje ilos¢ motkéw po 1368*5 m.,
idacych na 1 funt wiedenski (560 gr.), numer przedzy czesankowej po-
daje ilos¢ metrow, wazacych 1 gram.

Przedzalnictwo jedwabiu.

Procz jedwabiu odmotanego (p. ustep o jedwabiu) przychodzi w handel
wiele jedwabiu przedzonego. Surowcem dla jedwabiu przedzonego jest odzier
kokonu, procz tego te czesci kokonu, ktére sie odmotaé¢ nie daty, kokony

Tawareniwatwo. 11



przegryzione, wadliwe i t. p. Celem usuniecia kleju, otaczajagcego widkna,
poddaje sie je po wiozeniu do cieptej wody fermentacji, podczas ktorej
klej gnije; nastepnie spitukuje sie widkna, osusza, rozdziera, zgrzebli, wy-
cigga i przedzie. Tak otrzymany jedwab przedzony zwie sie jedwabiem
floretowym, albo chappe. Ma en obszerne zastosowanie na watek tkanin,
do szycia it. p. Numer przedzy podaje ilos¢ metrow, idacych na 1 gram.
Odpadki pozostate przy przedzalnictwie floretowem przedzie sie na jedwab
buretowy (ktaczany).

Badanie przedzy obejmuje: 1) oznaczenie numeru przez odmierzenie
odpowiedniej dtugosci przedzy i zwazenie jej; 2) oznaczenie wytrzymatosci
przedzy przy pomocy przyrzadéw specjalnych, przyczem przedza, wyka-
zujgca roznice w granicach do 10$ uchodzi za jednostajng, przedza zas
wykazujgca réznice w granicach powyzej 15% za niejednostajna; 3) ozna-
czenie sprezystosci, od ktérej zalezy zachowanie sie jej (rwanie sie) przy
tkaniu; 4) oznaczenie liczby skretdw; 5) oznaczenie wilgotnosci.

Tkaniny.

Przez tkaniny rozumie sie utwory ptaskie, ztozone z widkien. Ponizej
omoéwione bedga tkaniny watkowe, plecione, Oczkowe, ponadto takze i filce.
Tkanina watkowa jest tkaning, ztozong z dwéch lub wiecej systemow
pasm przedzy, krzyzujgcych sie wedtug pewnych prawidet. Pasma, idace
rownolegle z diugosciag tkaniny, zwag sie osnowa, pasma poprzeczne zwag
sie watkiem.

Tkanie tkanin watkowych polega na tgczeniu, sptataniu osnowy
z watkiem w ten sposob, ze sie pasma watku, utozone pod katem pro-
stym wzgledem pasma osnowy, przeciaga pomiedzy temi podiug przyjetej
zasady. Tkanie sklada sie zatem z dwoéch gtéwnych ezynnosci, t. j. z roz-
dzielania pasm osnowy na dwie czesci i przeciggania pasm watku przez
utworzony przesmyk. Do tego celu stuzg krosna tkackie, ktore moga stuzyc¢

do recznego lub mechanicznego wyrobu tkanin,
jako krosna reczne albo mechaniczne; dla tkanin
o splotach bardziej ztozonych stuzy maszyna Jac-
quarda. Na specjalnych krosnach tkackich tka sie
tez wstazki i tasmy, ktéore mozna uwazac¢ za
bardzo waskie tkaniny.

Zaleznie od jakosci splotu rozréznia sie naste-
pujace tkaniny: ,

1. Tkaniny gtadkie, w ktérych watek bie-
gnie naprzemian raz pod, raz nad osnowag. Jesli
pasma gesto koto siebie lezg, otrzymuje sie tkanine
w rodzaju ptétna, jesli rzadko, otrzymuje sie tkanine

Rys. 29*. Splot gladki. w rodzaju muslinu (Rys. 29).

2. Tkaniny czynowate; w nich biegnie watek pod dwom
trzema lub wiecej pasmami osnowy, nastepnie wraca na pierwotng strone,
pokrywa jedno pasmo osnowy, poezem biegnie znowu pod osnowg; moze
tez by¢ przeciwnie tak, ze przewaznie pasma watku sa na prawej stronie
widoczne, a pasma osnowy pod pasmami watku sg widoczne z lewej strony.
Jesli co czwarte pasmo osnowy i watku tak sie splata, jak pierwsze,
, mOéwimy, ze jest to tkanina czynowata ,0 3 pasmach w raporcie*; na-
stepnie idzie tkanina o 4,5 it. d. pasmach w raporcie. Jesli krzyzowania



Rys. 30*.
Splot ezynowaty croisé.

Rys. 32,
Splot attasowy.

Rys. 35*. Splot kosmaty.

Rys. 36*. Splot gazowy.

Rys. SI*.
Splot ezynowaty, famany,
0.4 pasmach w raporcie.

Rys. 33*

uTkanina czynowata, wygla-
dajaca jednakohpo obu stro-
nach.

m

Rys. 34.
Tkanina wzorzysta.



w tkaninie czynowatej nastepujg regularnie po sobie tak, ze tworza“nie-
przerwang linjg, nachylong pod katem 45° do pasm, to taka tkanina jest
wilasciwg tkaniag czynowatg i zwie sie ,croisé* (rys. 30); jesli te krzyzp-
wania sg nieregularne, tak, ze nie twarzg nieprzerwanej liaji prostej,
wowczas splot ezynowaty zwie sie tamanym (rys. 31); tkaniny o splocie
csynowatym, tamanym, o najmniej 5—7 pasmach w raporcie, zwag sie®
satynami, — o 8—12 pasmach w raporcie atlasami (rys. 32). Jesli dWa
pasma watku biegng naprzemian, raz pod, a raz nad dwoma pasmami
osnowy, otrzymuje sie tkanine czynowata, réwno wygladajaca po obu
stronach. (Rys. 33).

3. Tkaniny wzorzyste, ktorych wzerzysto$s¢ jest wynikiem
splotu; przez specjalny splot mozna mianowicie uzyska¢ na powierzchni
tkaniny wzory (rys. 34), odbijajgce mimo jednobarwnosci od tta; dobrze
znanym przykiadem takich tkanin jest bielizna stotowa.

4. Tkan iny kosmate sa pokryte oczkami (kluczkami) luh wio-
sem. Jezeli materjatu na wios, wzglednie na oczka dostarcza osobna
osnowa, to powstaje wilaseiwy aksamit; jesli wilos wzglednie oczka, zro-
bione sg z watku tkaniny, powstaje aksamit fatszywy, t. zw. welwet czyli
manchester (takze aksamit bawetniany). (Rys. 35). Ocaka tworzg sie przez
wyciggniecie osobnego pasma (pray aksamitach fatlszywych pasma watku)
nad powierzchnie tkaniny, a nastepnie przez owiniecie tegoz naokoto
pretéw ; po usunieciu pretéw otrzymuje sie aksamit wyeiggany *« po prze-
cieciu oczek — aksamit wilasciwy (strzyzony). Wysokos¢ wiosu zalezy od
ksztattu i grubosci pretow. Plusz jest to aksamit o znacznej wyso-
kosci wiosu.

5. Tkaniny gazowe sg tak splecione, ze posiadajg potowe wszyst-
kich pasm osnowy na watku, a drugg potowe pod watkiem; pasma te
splatajg sie jednakze w potowie drogi miedzy jedncm a drugiem pasmem
watku i tworzg dzieki temu tkanine trwatg. (Rys. 36).

6. Tkaniny o osnowie Ilub watkn podszewkowym.
W celu uzyskania grubszej tkaniny dodaje sie osobng, drugg osnowe lub
watek z materjalu gorszego. Takie pasmo podszewkowe podsuwa sie
w calej szerokosci lub diugosci tkaniny w ten sposéb pod przedze gérna,
by na prawej strony byta zupetnie niewidoczna. Tkaninie mozna da¢ dwa
watki podszewkowe w ten sposob, ze pod watek gorny podsunie sie
pirrwszy watek podszewkowy, a potem drugi.

7. Tkaniny podwodjne sa to tkaniny, skladajace sie z dwodch
odrebnych tkanin nad sobg lezgcych, t. j. majgce dwie osnowy i dwa
watki. Gestos¢ nitki tgczacej zalezy od zamierzonej podatnosci i zastoso-
wania ; zwyczajne sukna podwoOjne na palta zimowe majg jej wiecej,
sukna pod futra — mniej. Czasem wypetnia sie przestrzen miedzy obiema
warstwami tkaniny podwdjnej, tkaning trzecig. Piki sg to tkaniny, majace
dwie osnowy i dwa rodzaje watkéw, robione w ten sposéb, ze goérna
osnowa tworzy z gérnym watkiem ptétno, dolne za$ pasma wystepujg na
prawej stronie w miejscach, w ktérych tworzy sie wzor.

8. Do tkanin wyzej wymienionych t. j. watkowych, zblizone sg
tkaniny oczkowe (trykotowe i ponczoszkowe), zwane tez dsiankami,

’) Tkanina taka przychodzi w hsnjjel pod nazwa materjatu ,,frotorskiego” i ma za-
stosowanie na reczniki i przescieradta kapielowe, gdyz dzieki swym oczkom wchtania
wode, J:/vskutek czego osusza ciato znacznie szybciej i tatwiej, niz zwyczajne gtadkie
materjaty.
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sporzgdzone* z' jednego systemu przedzy, tworzgcego ocska (rys. S7).
Qne powoduja elastycznos¢ tkaniny.

Tkaniny oczkowe bywaja wyrabiane recznie na drutaeb lub ssydet-
kiera, albo mechanicznie przy pomocy oczkarskich krosien. W ten sposob
sporzadza sie ponczochy, trykoty, rekawiczki, ubrania sportowe i w. i.

9. Tkaniny plecione zwane tez dzierzgami jak n. p. tiul, (rys. 38)
sg tkane na specjajnych krosnach tiulowych. Do plecionych wyrobéw
nalezg pasmanterje. Pleeionemi tkaninami sg tez do pewnego stopnia
niektére koronki. Koronki wyrabia sie z baweiny, Inu lu jedwabiu
recznie lub maszynowo. Tu nalezg plecionki ze stomy (na kapelusze) i z ner-
wow lisci panamskich (kapelusze), a takze plecionki z tyka drzewnego
i drzewa (p. osika i wierzba).

Rys. 37. Tkanina oezkowa. Rys. 38. Splot pieniony.

10. Filce nie sg to wilasciwe tkaniny; sa to twory ptaskie,; spil-
snione z wioékien (z reguly) welnianych; przy uzyciu eisnienia i wilgoci
uzyskuje sie z tychze wiodkien podczas pilsnienia plaskie materjaly, majace
obszerne zastosowanie, w pierwszym rzadzie na kapelusze filcowe.

Po zdjeciu tkaniny z krosien nastepujg czynnosci koncowe, czyli
apretura tkanin; wyboér tych czynnosci zalezy od jakosci tkaniny i jej
przeznaczenia. Apretura tkanin obejmowa¢ moze: pranie tkaniny w ma-
szynach do prania w celu usuniecia brudu i tluszczu; suszenie przy
pomocy ciepta lub sposobami mechanicznymi, przez wykrecanie, wyciska-
nie i wyrzucanie; nastepuja czynnosci, majace na celu uzyskanie jedno-
stajnej powierzchni a mianowicie; osmalanie, ktére niszczy wystajgce
konczyny wiokien, a bywa wykonywane dwoma sposobami, a mianowicie
przez uzywanie rozpalonych metali lub matego ptomienia; postrzyga-
nie w celu wyréwnania wystajagcych wiékien, jesli one zajmujg pozycje
prostopadig do tkaniny; ostowanie przy pomocy ostu sukienniczego,
majacego na celu rozczesanie i podniesienie widkien, o ile sag splatane
i przylegajg do powierzchni tkaniny, jak u tkanin wetnianych; szczot-
kowanie zapomocg watkdow szczotkowych w tym celu, aby kosmata
powitoka utozyta sie jednostajnie; wypetnianie przy pomocy kroch-
malu z odpowiednig przyprawg; gtadzenie przez S$ciskanie w kalan-
drach, na maglu lub w prasie, ktore sie wykonywa przewaznie tak, aby
potysk nie wszedzie jednakowo wystgpit; taka apreture zwie sie Boro-
waniem, a odmiang jej jest wyttaczanie i zufrowanie w celu
uzyskania tkaniny wzorzystej wskutek wypuktosci i wklestosci ; przez fry-
zowanie nada¢ mozna tkaninom o powierzchni kosmatej wyglad ka-
dzierzystego porostu skory; przez spilénianie (folowanie, bicie) przy
pomocy odpowiednich rozezynéw i maszyn roboczych, nadaje sie tkani-



nom grubos$é i gesto$é, nie zmniejszajgc ich gietkosci. Do ciynnosci apre-
ciarskich nalezy takze bielenie i zabarwienie tkanin; bielenie bywa
naturalne t. j. na stoficu i sztuczne, przez uzycie odpowiednich bielnikéw
(kwasu siarkawego, wody utlenionej, chlorku bielgcego). Nadawanie barw-
nego wygladu tkanin moze sie odby¢: 1) albo przez barwienie powierzcho-
wne (drukowanie tkanin); 2) albo przez barwienie nawskrés$ (barwienie
tkanin). Barwiki moga taczy¢ sie bezposrednio z widknem tkaniny,
albo posrednio (gdy bezposrednie lgczy¢ sie nie chcg); w tym osta*
tnim przypadku posrednikami sg zaprawy czyli bajce farbiarskie (sole me-
tali, np. cyny, antymonu, glinu i t. d.), ktéremi napaja sie odnosne miej-
sca tkanin przed ich drukowaniem, wzglednie barwieniem; zaprawy dajg
bowiem potaczenia tak z widknem tkaniny, jak i z barwikami. Barwiki
moga bys$ prawdziwe lub nieprawdziwe; pierwsze opierajg sie dziataniu
Swiatta i wilgoci, dajac zabarwienie trwate, drugie dajg sie wymy¢ woda
lub petzng pod dziataniem Swiatta, sg tedy nietrwale. Drukowanie tkanin
odbywa sie w sposéb podobny do pieczetowania (stampiljowania); zamiast
wzory na tkaninach pieczetowaé, przeciaga sie je wzdiuz walca, na kto6-
rego pobocznicy wklestosci odpowiadajg wzorowi, ktéory ma by¢ wydru-
kowany. We wklestosci te przychodzi farba, zageszczona klejem lub deks-
tryng (by nie rozlewata sie po tkaninie) i w miare ruchu tkaniny i obrotu
walca drukuje sie wzor. Tkaniny drukowane poznaé mozna po tem, ze
wzor jest tylko z jednej strony (prawej) wyrazny, podczas gdy z drugiej
strony jest albo niewidoczny, albo niewyrazny. Barwienie tkanin odbywa
sie przez zanurzanie ich w kapieli farbiarskiej, to jest w roztworze odno-
$nego barwika. — Badanie tkanin obejmuje oznaczenia jakosci wiokien
(droga mikroskopowa i mikrochemiezna), oznaczanie gestosci, to jest liczby
pasm przedzy, idacej na 1 cm2 wytrzymatos¢ tkaniny w kierunku osnowy
i watku, oznaczenie numeru osnowy, oznaczenie wagi i jakosci apretury
i barwikéw; oznaczenie trwatosci barwikéw wobec Swiatta, wody, tarcia,
prasowania, potu i t. d.

Szczegb6towy przeglad tkanin.

Tkaniny bawetniane. Splot gtadki i gesty: kaitnn surowy,
bielony, najczesciej wzorzysto barwiony; szyrtyng bielony i gtadzony z po*
tyskiem, uzywany na bielizne ; szyfon, podobny do poprzedniego, bez po-
tysku; batyst delikatniejszy i cieriszy od poprzedniego; splot $redniej gestosci ¢
parkat (a cienkiej przedzy), kreton (z grubszej) i kalikotsg zazwyczaj zabarwione;
nankin B z6ttej bawelny nankinskiej, lub sztucznie w przedziwie zabarwionej-
Splot gtadki, a rzadki majg: organtyna, sztywny materjat, uzywany do pod-
szywania ; muslint tkanina delikatna i przejrzysta, czesto silnie usztywniona,
o ile uzywana do podszywania ; kanwa, tkanina stuzgca jako tto do wyrobéw

wibéczkowych. — Splot czynowaty: croisé ukazuje na powierzchni skosne
linje; barchan po obu stronach wiochaty, lub z jednej strony wiochaty,
K drugiej — przystrzyzony, biaty lub zabarwiony, — i zblizony do niego,

lecz grubszy mullon, satyna o splocie i wygladzie attasowym, majgca
5 nici w raporcie; cwelich i drelich uzywane do obszywania materacow,
zblizone do odnos$nych tkanin Inianych. — Splot wzorzysty: adamaszek
bawetniany, zastepujgcy adamaszek Iniany, o pieknych wzorach, stuzy na
obrusy, reczniki; pika, tkanina o podwodjnej osnowie, czesto na dolnej
stronie wiochata. — Splot kosmaty : weltuet czyli manchaster (aksamit ba-
welniany), czesto o wzorze wyttaczanym. — Splot gazowy : tiul bardzo



szynowo jako tekture czerpang, prasowang, sktadang i klejong;
tektura klejona jest najdrozsza i najlepszg. Tektura nasycona smotg i po-
sypana piaskiem daje pape dachowa.

masa Paplerowa daje sie ksztattowaé sapomoea prasowania, nasycic¢
olejem Inianym, osuszy¢, pomalowaé¢, wzglednie polakierowaé. Produkt
taki nazywa sie tez papiermaeh¢, stuzy na zabawki, modele i t. p.
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Pallad 18

Papa dachowa 171
Papier 168
Papiermech¢ 171
Papryka 107
Parafina 59
Pasztety 95
Patyna 9
Pergamin 146
Perkal 166
Peretki szklane 40
Perty 35

Persio 142
Pianka morska 33
Piaskowce 27, 41
Piassawe 156
Pieprz 106
,» angielski 107
. kajenski 107
Pierze 150
Pigwy 87
Pika 170
Piment 107
Pinjole 89
Pi6ra do ozdoby 149
,» do pisania 51
Piroluzyt 72
Pirop 30
Pirydyna 64
Pistacje 89
Pita 156
Piwo 111
Pizmo 130
Pizmowce 149
Platyna 17
Ptétno 167
Piyt%mozaikqwe 45
Ptytki oktadzin. 49
Podchloryny 72
Pokosty 125
Pomararicze 87
Popelina 167 1
Popiel*ice 149 -8
Popidt cyno
P kostny 28,75
Porcelana 48
Porfir 41
Porzeczki 88
Pospotk a 62
Potaz EQ 0
Prazonka z pirytu 1
Proso 79 Pt
Proszek do ezysz. 26
,» djamentowy27
,» Mmydlany 127
Prunelki 87
Przyprawy de zup 96
Pszenica 77
Puch gesi 150
Pumeks 27
Pyt cynkowy 6

Quebracho 144

Rafinada 92
Rafja 156
Rajary 150
Ratafje 115
Realgar 54
Rod 18
Rodzynki 87
Rég 35
Ropa naftowa 56
Roze
Reaolisy 115
Rtec

Rubin 29

Rubryka 51

Rum 114

Rurki drenowe 56

Rury metalowe 24
., Szklane 39

Ryby 96
Rgs?&i 52
Ryz 79

Sacharyna %4

Sadza 55

Sago 86

Saletra amonowa 74
, barota 74
,» Chilijaka 74
., potasowa 71
» wapniowa 74

Salmjak 70

Sandarak 132

Serdelki 97

Sardynki 97

Satynober 54

Sar 101

Sorgo 168, 167

Serpentyn 33

Serwelatki 95

Siarozan am. 70, 74

. baryt. 52

Siarczany 74

Siarka 67

Siloxikon 27

Silit 50

Sisal 155

Skora ryb ia 28

Skorupy orzech. 34

Sk(’)rg_ 145

tSkkrO la % 28
rzyp zimo

Skurﬁ(psy 152Wy

Sledzie 96

Sliwki 87

Stodziny 112

Smalec 103

Smalta 55
Smintana 100
Smota browarn. 131
. Szewska 65

Sobole 149
Soczewica 81
Soda 9
Soki owocowe 90
Sl glauberska 70

» gorzka 71

., kuchenna 70

.. Szczawikowa 72
Sole 66
Spinel 31
Spirytus 112

» drzewny 65

Sptawki 112
Sporysz 77
Srebro 18, 21
Srut 5 21
Sta) cementowa



Stal chromowa 16
ehromowo-
krzamowa 16

. damascenska 14

» kobaltowa 16

, krzamawa 16

» manganowa 16

., molibdenowa 16
miklowa 16

,» hiklowe-ebro"
iowa 16

.. polerska 38

» tyglowa 1S

n tytanowa 16
wanadowa 16

., wolframowa 16

,» wolframowo-
efaromowa 16

, Zzlewna 15

Staniol 7

Stearyna 137

Stoiska 132

Strass 29, 31

Saoharki 85

Smklimat 19

Suporfosf. kost. 74

Soporfestafy 72

Sumak 144

Surowiec zelazny 12

Syderyt 10

Syjonit 41

gyntotlkgg 147

o

Swioch 127

Szafir 39

Szafran 10

Szczen 151

Szelak 131

Szewiot 167

Szkta 36

Szkto wodne 37

Szmaragd 30

Szmirgel 26

Szpretki 97

Sztaby zelazne 23
., Stalowe 23

Sztuczny grafit 51

Szyldkret 35

Szynki 9.«
Szynszyle 149
Szyrtyng 166

Tabliczki 52
TRCcT11000
Tafta 167
Tapioka 86
Tarlatan 167
Tatarak 105
Taborze 149
Tokstyloza 170
Tektura 170
Terrakota 49
Terranowa 42
Tarazzo 43
Tcrraait 42
Tarn.it 4 o
Terpentyna 1
TiulD 16%/
Tlen 73
Hanek cynkowy 53
» oynowy 38
Thuszcze 121
,» roslin. 121
Thuszcz gasi 103
» wehiany 156
» Wieprz. 103
Toczak 26
Tomaayaa 15
Tombak 10, 20
Topaz 29, 30
Torf 65
Tragant 134
Trama 158
Trany 124
Trawka morska 156
Trypel 27
Trzciny 111
Turkus 31
Turmalin 31
Tybet 167
Tygle ognietrw. 50
Tygrysie oko 31
Tyton 120

Ultramaryna 54
Umbra 55

Uzywki 104

Walony 144
Wanilja 106
Wanilina 130
Wapien 41
Wapno 41
.» kydrauliez. 42
,» wiudansk. 28
Waszety 146
Wazelina 59
Wegiel 61
, drzewny 65
» Sztuczny 65
Weglan amoaowy 70
Wegla 61
WQP“k wapnia 72
Walwat 166
Wetna 156
» Szklana 40
. zuzlowa 12
,» owcza 156
Wezuwian 4
y/vvi_elki_plee n
igoniowa prze-
gdza lﬁlp ¥

Wino 109
Winogrona 87
Wisnie 87
Wisninwka(eegta) 44
Witryjola 71
Wiékna 151
Whikno kokos. 152
,, torfowe 156
Wihosia konskie 157
, roslinne 156
Witos krowi 157
Wodka franens. 114
Woadki 112
Wodor 73
Wodorotlenki 69
Wody mineralne 73
Wolfram 16
Wosk gorski 64
, Eponskl 126
,» Kkarnauba 125
, pssczelny 125
» Wekniany 126

Wosk ziemny 59
Whpustowki 45
Wstazki 168
Wulkanfiber 147
Wydry 149
Wyroby garnsar: 49
» kamionk. 49
» Z Ciasta 85

Yoghurt 190

Zajaca 149
Zamszowniatwo 146
Zasady 66
Kaprawy badowl. 40
. Szlachetne 42
£4by do pelarow. 26
Zendrowka 44
Zielona farby 55
Kiamia ang. 27
,, zielona 55
Ztote;i7, 21

Zelatyna 147
Zelazo 20
Bessamara 14
» kujaa 13
,» kute-lano 14
,» Mmiekkie, 13
» Siamensa-
Martina 14
» Spawana 13
,, surowe 12
. Sztabowe 13
,» temperowe 14
, Thomasa 14
., Zlewna 14
Zslazobetea 43
Zelazomangan 12
Z6k¢ ckremewa 54
. ,, kadmowa 54
Z6tte farby 53
Z6ttko 99
Zuzel 11
., Thomasa 15
Zywica 131
" gumowato 135
Zyto 17.






KSIEGARNIA J CZERNECKIEGO

poleca :

BARCZEWSKI W. Rzedne sferyczne i geograficzne w geodezji.

BAKOWSKI K. Dzieje Krakowa od najdawniejszych czaséw.
BOLLAND A. DR. PROF. Towaroznawstwo.
» Mikrochemja. Wyd. 1l (w druku).

BOLLAND A. DR. i DUCHOWICZ BR. Chemja organiczna. Pod
recznik dla klas wyzszych szkél realnych i gimn. realnych.
BOSSOWSKI F. Prawo cywilne Dzielnic Polski w zarysie.

CERCHA ST. i KOPERA FR. Gicvianni Cini i jego dzielg w Polsce.
CHRZANOWSKI I. Ojcze nasz. A. Cieszkowskiego.
" Z epoki romantyzmu.
BOBRZYCKI ST. DR. Z dziejow literatury polskiej.
DOLEZAN W. Wychowanie miodziezy.
” Wypisy do literatury powszechnej.
DZIAKIEWICZ WL. INZ. Miernictwo.
Pomiary wiekszych obszaréw i podziat
czyli parcelacja gruntow.
» Roboty wodne: i.Wodociagi.
» Zelazo - beton.
JAWORSKI WE. L Prawo cywilne na ziemiach polskich. Tomoéw 2.
KISIELEWSKI WEAD. Zarys chemiji. Podrecznik dia wyzszych klas
gimn. kiasyczn.
KRUSZYNSKI T. KS. DR. Dzieje sztuki staro-chrzescijanskiej.
KRZYZANOWSKI A. Nauka o pienigdzu i kredycie.
" Drozyzna.
KUMANIECKI K. WL. Strategja wielkiej wojny 1914 -1918.
Zbiér najwazniejszych dokumentéw do po*
wstania Panstwa Polskiego.
Zarys prawa administr. na Ziemiach Polski:
I. Administracja szkolna.
1. » wyznaniowa. 4
ill. " stosunkéw spotecznych.
» Zarys Ustroju Wiadz Samorzgdowych na
Ziemiach Polski.
MAYR. Hiftorija handlu, 1 Starozytno$é. — Il. Sredniowiecze.
MAZANOWSCY A. i M. Podrecznik do dziejow literatury polskiej.
MICKIEWICZA. Pan'ladeusz. wopracow. Prof. M. Szyjkowskiego.
REINHOLD J. DR. Zarys prawa karnego obowigzujgcego na zie-
miach polskich.
Nowela do proeed. karnej o postepow, uproszcz.

SZELAQO/\BKI A. Dzieje Polski w zarysie.

Historja starozytna.

» ' Sredniowieczna. n
” » nowozytna. wif
” nowoczesna,

VHEGT H Geografja gospodarcza Ziem Polskich.



