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Zbiorek niniejszy tablic przygotowatem w pierwszym
rzedzie do uzytku moich uczniébw. Obok tego miatem na
wzgledzie potrzeby technikéw; pomiescitem tez tablice i dane,
mogace przydac sig inzyniér<5n i budowniczym, mechani-
kom, geometrom i chemikom. Ograniczytem sie jednak wtym
wzgledzie do materyatu, ktéry nauka czysta podaje stoso-
wanej, w tern mniemaniu, ze dane szczegdtowe, dotyczace
roznych galezi wiedzy technicznej, znajda sie w lepszej ja-
kosci w odnosnych dzietach zawodowych.

W dziale tablic matematycznych pomieScitem niemal
to wszystko, co spotyka sie pospolicie w podrecznikach lo-
garytmowych. Opuscitem tablice rzadziej uzywane, a nato-
miast dodatem takie (n. p. logarytmy 4-cyfrowe i pare
innych), ktore, jak wiem z doSwiadczenia, sg bardziej
uzyteczne. Dodatem takze niektore funkcye, nie uwzgle-
dniane prawie nigdy w zbiorachx tablic matematycznych,
a obecnie czesciej poszukiwane — i to nie tylko przez teo-
retykéw. Tablice funkcyi eliptycznych wyjatem ze znanego
traktatu Legendre'a, funkcye Bessela z dzieta Gray'a i Ma-
tewsa 0 tym przedmiocie (obliczone przez Meisela), funkcye
kuliste z publikacyi prof. Perry'ego — ktdrego uprzejmosci
zawdzieczam tez poprawki do tablic, ogtoszonych przezen
drukiem.

W goniometryi zastosowatem sie do zadania, zyskuja-
cego coraz liczniejszych zwolennikdw i usungtem zupetnie
minuty i sekundy, zostawiajgc stopieri —i jego utamki dzie-



sietne — jako jedyng jednostke katowa; poszedtem w tym
wzgledzie za przyktadem doskonatych i bardzo rozpowszech-
nionych tablic 5-cyfrowych Brcmikera. Wbrew nawolywa-
niom niektérych uczonych francuzkich, zalecajacych podziat
kata prostego na 100 czesci (grades), zachowatem dawny
podziat na 90 czeSci (degrés). Sadze bowiem, ze jest to
rzecza matej wagi, czy obwdd bedzie dzielony, jak dotad,
na 360, czy tez na 400 czeSci. Natomiast wzgledy pierw-
szorzednego znaczenia wymagaja, zeby nie zmienia¢ jedno-
stek bez koniecznej potrzeby—ale tez, zeby nie uzywac
trzech jednostek, gdzie mozna obej$¢ sie jedng. Znaczne
uproszczenie pracy i ogromne zmniejszenie prawdopodobien-
stwa omytek przemawiajg stanowczo za podziatem dziesietnym
stopnia. Nawet i w tych przypadkach, gdy katy wyrazone
sg pierwotnie w stopniach, minutach i sekundach, opfaci sie
sowicie drobny trud zamiany na ulamek dziesietny (tab. 9).

W dziale tablic fizycznych nie dgzytem bynajmniej do
wyczerpania materyatu, nie pozwalaly na to rozmiary tej
ksigzeczki. Uwzglednitem tylko rzeczy najwazniejsze w za-
stosowaniu praktycznem, albo bardziej charakterystyczne pod
wzgledem naukowym. Korzystatem w tym dziale ze zna-
nych tablic fizycznych i chemicznych Landolta i Bérnsteina,
ze zbioru danych optycznych, wydanych staraniem francuz-
kiego towarzystwa fizycznego (Dujet), z Annuaire du bureau
des longitudes, Nautical Almanach, Lehrbuch der prakti-
schen Physik F. Kohlrauscha, ktory zezwolit mi uprzejmie
produktowac niektére tablice nakoniec z wiasnych notatek,
czynionych podczas czytania biezacej literatury fizycznej.

Nie mozna watpi¢, ze w dziele obejmujacem taka mno-
gos¢ cyfr, nie obejdzie sie, mimo staran, bez omytek dru-
karskich albo i rzeczowych. Bede wdzieczny tym z moich
czytelnikéw, ktorzy dostrzezone omyiki racza poda¢ do mojej
wiadomosci.

Winien jestem na koniec wyrazi¢ szczere podzigkowa-
nie Szan. Koledze S. Dicksteinowi, ktéry zachecit mnie do
tej pracy i podjat sie taskawie znacznego trudu, potgczonego
z jej wydaniem.

A W.

Zakopane, we wrze$niu 1902 r.

Errata: str. a, N; 53, 54. zam. 55, 34.



I. Matematyka.

Logarytmy 4-cyfrowe liczb 100 do 11009.
Logarytmy 4-cyfrowe funkcyj goniometrycznych.
Logarytmy 5-cyfrowe liczb 1000 do 10009.
Logarytmy 7-cyfrowe liczb 10000 do 11009.
Logarytmy funkcyi wyktadniczej.

Logarytmy naturalne.

(Dalszy ciagg spisu na str. 29).
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1 Logarytmy 4-cyfrowe liczb 100 do
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0414
0792
1139
1461
1761
2041
23°4
2553
2788
3010

3222
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3617
3802

3979
415°
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4624
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5185
5315

5441
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5682

5798

5911
6021
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6232
6335
<>435
<>532
6628
0721
6812
6902
6990
7076
7160
7243
7324
7404
7482
7559
7634
77°9
7782

°°43
0453
0828
1173
1492

1790
2068
233°
2577

2810

0086 0128
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0864 0899

1206 1239
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o170
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2405

2601 2625j2648
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36 551367413692

3820
3997
4166
433-
4487
4639

4786

4928
5065

5198
5328

5453
5575
5694

58009
5922
6031
6138
6243
6345
6444
6342
6637
6730
6821
6911
6998
7084
7168
7251
7332
7412

7490
7566
7642

7716

7789

3838 3856

401414031
418314200
4346 4362
4502 4518

4554 4669
4800 4814

4942 4955
5079 5092
5211 5224
534° 5353

5465 5478
5587 5599

5755717
5821 5832

5933 5944
6042 6053

6149 6160
6253 6263

6355 6365
6454 6464

6551 6561
6646 6656
6739 6749
6830 6839
6920 6928

7007 7016
7°93 7101
7177 7185

7259 7267
7340 7348

7419 7427

3874
4048
4216
4378
4533
4683

4829

4969
5105
5237
5366
5490
5611
5729
5843
5955
6064
6170
6274
6375
6474

6571
6665

6758
6848

6937
7024
7110

7193
7275
7356

7435

7497 750575i3

7574 7582
7649 7657

77237731
7796 7803

2 3

7589
7664

7738
7810

4

0212
0607
0969
1303
1614
1903
2175
2430
2672
2900

3118

33-4
3522
3711

3892
4065

4232
4393
4548

4698

4843

4983
5119
525°
5378
5502
5023
5740
5855
5966
6075
6180
6254
6385
6484
6580
6675
6767
6857
6946
7°33
7118
7202
7284

7364

7443
7520

7597
7672

7745
7818

5

6

0253;

0645
1004
1335
1644
1931
2201
2455
2695
2923

3139

3345
3541
3729
3909
4082
4249
440.,
4564
4713
4857

4997
5132
5263
5391

5514
5635

5752
5866

5977
6085

6191
6294
6395
6493
6590
6684
6776
6866

6955
7042

7126
7210
7292
7372
7451
7528~
7604
7679

7752
7825

7 8 9

0294 534 °374
0682 =79 °755
1038 1072 1106
1367 1399 1430

1673 1703 1732

1959 1987 2014
2227 5553 2279
2480 2504 2529
2718 2745 2765

2945 2967 2989
3160 318113201

3365 3385 3404
356° 357913598
3747 3766:3784
3927 3945 3962
4099 4116U133
4265 4281 4298
4425 4440 4456
4579 4594 4609

4728 4742 4757
4871 4886 4900

5011 5024 5038

5145 5159 5172
5276 5289 5302

5403 5416 5428

5527 5539 5551
5647 5658 5670
5763 5775 5786
5877 5888 5g99
5988 5QgQgQ 6010

6096 6107 6117

6201 6212 0222
6304 6314 6325
6405 415 6425
6503 6513 6522
6599 6609 6618
6693 6702 6712
6785 6794 6803
6875 6884 6893
6964 6972 6981
7050:705917067
71357143 7152
7218 722617235
7300 730817316
7380 7388 7396

7459 7466:7474

7536 75437551
7612 761917627

768617694 7701
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7832 ;839 7846
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7782

7853
7QM
7993
8062
s129
8195
8261
8325

8388

8451

8513

8573
8633

8692

8751
8808

8865
8921
8976
9031
9085

9138
9191
9243

9294

9345
9395
9445

9494
9543

9,390
9638
9685
9731
9777
9823

9868

9912

9956
0000
0043
oost)

o128
o170

0212
0253
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0334

0374

0414

7789

7860

7931
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8069

8136

7796
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7938
8007
8075
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8202!8209
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8331

8395
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8519
8379
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8871
8927
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9547
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9f>43
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0736
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9872
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0004

0048

8338

8401

8463

8525

$583
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8704

8762

8820

8876

8932

8987
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9096

9149
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9455
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9552
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9647
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0137
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0302
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0422
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7875

7945
s014

8082

8149
8215
8280
8344

8407

8 7o
8531
8591
8631
8710

8768
8823
8882
8938

8993
9047
9101
9154
9206
9258
93°9
9360
9410
9460

9309
9357
9605
9652
9699
9745
9791
9836
9881
9926

9969
o013

0056
0099
o141l

0183

0224
0265
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0386

0426

7810

7882

7952
8021
8089
8156
8222
8287
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84t4

8476

8537

8597
8657

8716
8774
8831
8887
8943
8998
9053

9106
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9263

9315
9365

9415
9465

9513
9562
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9795
9841
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9930

9974
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0060

0i 03
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Sho",

S66 3
8722
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9004
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9163
9217
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942°
64<Q
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q66i
97,(8
97 54
9800

984;
9890

9934
9978
0022
0065
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0149
o191l
0233

°273
0314

03 54
0394

0434
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803518041
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ep°®

0.0
O.1
0.2
0.3
0.4

0-S
0.6
0.7
0.8
0.9

1.0
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11

12
23
14

15
16

27
18
29
20

21
22

23
24

26
27
28

29
30

31

33
34

35
36
37
38
39

40

Logcirytmy 4-cyfrowefunkcyjgoniometrycsnych w odstepach 0.1 stopnia

7.2419
54-9
7 k-
8439
9408
8 0200
0870
145°
1961

2429
8 2419
3428
7188
8436
9403
9 0192
0859
1436
1943
9 2397
2806
3*79
35ii
3837
4130
4403
4659
4900
5126
9- 5341
5543
5736
5919
6093
6259
6418
6370
6716
6856
9.6990
7118
7242
7361
7476
7586
7692
7795
7893
7989
9.8081

10

2419

2833
5641
733*
8547

9494
0272

0931
1503
2009
2462
2832

5640
7330

8543
9489
0264
0920
1489
1991
2439
2845
3224
3554
3867
4158
4430
4684
4923
5T48
53CI
5563
5754
5937
6110
6276
6434
6585
6730

6869
7°°3
7131

7254
7373
7487
7597
77°3
7805
79°3
7998
8090

(od =
2 3
5429 7190
32H 3558
5843 6036
7470 7604
8651 g753
9579 9661
0343 0412
0992 1052
1557 1609
2056 2103
2504 5547
3210 3558
5842 go35
7468 7602
8647 g749
9573 9655
0334 0403
0981 1040
1542 2594
2038 2085
2482 2524
2883 2921
3250 3284
3586 3618
3897 3927
4186 4214
4456 4482
47°9 4733
4946 4969
5170 5292
5382 5402
5583 5602
5773 5792
5954 5972
6127 6144
6292 6308
6449 6465
6600 6625
6744 6759
6883 6896
7016 7029
7144 7156
7266 7278
7384 7396
7498 75°9
7607 7618
7723 7723
7815 7825
7923 7922
8007 8017
8099 8108
8 7

0° do 1.10 odstep o.ot®).

Log cos

Log sin e

4 5 6
8439 g409 0200
3880 4180 4460
6221 6398 6568
7734 7859 1982
8853 8952 9046
9743 9822 9901
0480 0548 0614
11 1169 1227
1661 5793 1764
2150 2196 2241
2589 2630 2672
3880 4279 4459
6220 g397 6567
7732 7857 7979
8849 8946 9042
9736 9816 9894
0472 (539 0605
2099 5,57 1214
1646 1697 5747
2231 2176 2221
2565 2606 2647
2959 2997 3034
3329 3353 3387
3650 3682 3713
3957 3986 4°i5
4242 4269 4296
4508 4533 4559
4757 4781 4805
4992 go2g 5037
5213 5235 5256
5423 5443 5463
5621 5641 566°
5810 5828 g5gga7
5990 "<¢007 6024
6161 4,7 6194
6324 634° 6356
6480 6495 6510
6629 6644 6659
6773 6787 6801
6910 6923 6937
7°42 7°55 1068
7168 7181 793
7290 7302 7324
74°7 7419 7430
7520 7532 7542
7629 764° 7650
7734 7744 7754
7835 7844 7gs54
7932 7941 7952
8026 gp35 8044
8117 8225 gy34

6 5 4

0870

4723
6732

8101

9240
9977
0679
1284
1814
2286
2712

4723
6732

8098
9235
9970
0670
1271
2797
2266
2687

3070
3421
3745
4°44
4323

4584
4829

5060

5278
5484

5679
5865
6042

6210
6371
6526
6673
6814
69-5°
7080
7205
7326
7442
7553
7661

7764
7864

7960

8053
8143

1450

4972
6890

8217
9232
0053

0744
1340

1863
2331
2753

4972
6889

8213
9226
0046

°734
2326

2847
23io
2727
3207

3455

3775
4073

4350
4609
4853
5082
5299
5504
5698

5883
6059

6227
6387

6541
6687

6828
6963
7°93
7218
7338
7453
75*>4
7672

7774

7874
7970

8063
8152

1961
5206

7°43
8329
9321

0127
0807
2395
1912

2375

?2793.

5206
7041
8326
9325
0120

0797
1381

2895
2353
2767

3143
3488

3806
4102

4377
4634

4876
5104
5320
5523
5727
59°2
6076
6243
6403

6556
6702
6842

6977
7106
7230

7349
7464

7575
7682

7785
7884

7979
8072
8161

10

2419

5429
7x90

8439
9408

0200
0870

245°
1961

2419
2832
5428
7188
8436
94°3
0192

0859
2436

2943
2397
2806
3179
3521

3837
4130

4403

4659
4900

5226

5342
5543

5736

5929
6093

6259
6418
657°
6716
6856
6990
7118

7242
7361

7476
7586

7692

7795
7893
7989

8081
8169

89.9

89.8
89.7
89.6
89.5

89.4
89.3
89.2
89.1

89.0

88.9

88

87
86

85

84

83
82

8l
80

79

78

77
76

75

74
73
72
72

70

69
68

67
66

65
64
63
62

6l

60
59
58
57
s6
55
54
53
52
52

50

49



<p°

40

41
42
43
44

45

47
48
49
50
51
52

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

65

67
68

69
70

71
72
73
74

75

77
78
79
80
81
8a
83
84
85
86

87

89
90

9.8081

8x69

8155
8338

8418

8495
8569
8641
87x1

8778
9.8843

8905
8965

9023
9080

9134
9186
9236
9284

9331
9-9375
9418
9459
9499
9537
9573
9607
9640

9672
97-2
9.9730

9757
9782
9806
9828

9849
9869

9887
9904

9919
9« 9934
9946

9958
9968

9976
9983
9989
9994
9997

9999
10.0000

8090

8178

8264
8346
8426

8502

8577
8648

8718
8784
8849
8911
8971
9029
9085
9139
9191
924
9289
9335
9380
9422
9463
9503
9540

9576
9611

9643
9675
97°4
9733

9759

9785
9808

9831
9851
9871
9889
9906

9921
9935

9947
9959
9968

9977
9984
9990

9994
9998

9999

8099
8187
8272
8354
8433
8510
8584
8655
8724
8791
8855
8917
8977
9°35
9091
9144
9196
9246
9294
9340
9384
9427
9467
95°7
9544
9580
9614
9647
9678
9707

9735
9762

9787
9811

9833

9853

9873
9891

99°7
9922

993fr

9949
9960

9969
9978

9985
9990

9995
9998

0ooo

8108

8195
8280
8362
8441

8517

8591
8662

8731

8797
8862

8923
8983
9041
9096

9149
9201

925i
9298

9344
9388

9431
9471
95i-
9548
9583
9617
9630
9681

9710
9738
9764
9789
9813

9835

9855

9875
9892

99°9
9924
9937

9950
9961
9970
9978

9985
9991

9995
9998

o000

8117
8204
8289
8370
8449
8525
8598
8669
8738
8804
8868
8929
8989
9046
9101

9155
9206
9255
93°3
9349
9393
9435
9475

9524
9551

9587
9621

9653
9684
9723

9741

9767
9792
9815
9837
9857
9876
9894
9920
9925
9939

9951
9962

9971
9979

9986

9991
9996

9998

oooo

5 6
8225 gi34
8213 8221
8297 8305
8378 8386
ga57 8464
8532 8540
8606 861:3
8676 8683
8745 8751
8810 8817
8874 8880
8935 8941
8995 9000
9052 4457
9107 9112
9160 9165
9211 9216
9260 9265
9308 9312
9353 9358
9397 94°2
9439 9443
9479 9483
9518 9522
9555 9558
9590 9594
9624 9627
9656 9659
9687 9690
9726 9729
9743 9746
977- 9772
9794 9797
9g17 9820
9839 9841
9859 9861
9878 9880
9896 9897
9912 ggq13
9927 9928
9940 9942
9952 9953
9963 9964
9972 9973
9980 9981
9987 9987
9992 9992
9996 .999¢
999. 9999
oooo 06000

5 4

8143
8230

8313

8394
8472

8547
8620

8690
8758

8823

8887

8947
9006

9063
9118

9170
9221
9270
9317
9362

9406

9447
9487

9525
9562

9597
9631

9662
9693

9722
9749

9775

9799
9822

9843

9863
9882
9899
9925
9929
9943
9954
9965
9974
9981

9988

9993
9997
9999
0000

8152

8238
8322
8402
8480
8555
8627
8697
8765
8830

8893

8953
9012

9069
9123

9275
9226
9275
9322
9367

9410

9452
9491
9529
9566
9602
9634
9666
9696

9724
9752
9777
9801
9824
9845
9865
9884
9901
991¢C

9931
9944
9955
9966
9975
9982
9988
9993
9997
9999

6000

8161
8247

833°
8410

8487
8562

[8634
8704
8772
8836
8899
8959
9018
9074
9128
9181
9231
9279
9326
9372
9414
9455
9495

9533
9569
9604
9637
q664q
9699
9727
9754
9780
9804
9826
9847
9867

9885
9902

9918

9932
9945

995«
9967
9975
9983
9989
9994
9997
9999

6000

8169

8255
8338
8418
8495

8569
8641
8711
8778
8843
8905
896s
9023
9080
9234
9186
9236
9284
9331

9375

9418

9459
9499
9537
9573
9607
9640
9672
97°2
9730

9757
9782
9806
9828
9849
9869
9887
99°4
9919
9934
9946
9958
9668
9976
9983
9989
9994
9997
9999
0000

49
48
47

45

44

43
42

42
40
39

38

37
36
35

34
33
32
31
30
29
28
22
26
25
24
23

21

20
19
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17
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0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0-5
0.6
0.7
0.8

0.9
1.0

+ w N

o~ ou

©

|

12
23
24

5
16

27
is
29

20

21
22
23
24

25
20
27
28

29

30

31
32

33
34

35
36

37
38

39

40

7.2419

5429
7190

8439

94°9

8. 0200

0870
1450
1962
241Q

8.2419

5431

7394
8446

9420

9. 0216

0891
1478

1997

9. 2463

2887
3275

3634
3968

4281

4575

4853
5118

537°

9. 5611

5842.
6064
6279
6486

6687
6882
7°72
7257
7438

9.7614

7788

7958
8125
8290

8452
8613
8771
8928

9084
9. 9238

10

2479

2833

5641
7332

8547

9495
0272
0932
25°4
2010
2462

2833
5643
7337
8554
9506
0289
0954
2533
2046

2507

2927

3312
3668

4000

43ii
4603
4880

5243
5394
5634
5864
6086
6300
6506
6706
6901
7°9°
7275
7455
7632

7805

7975
8142

8306

8468
8629

8787
8944

9099

9254

5429
3211
5843
747°
8651

9579

0343
0992

1557
2057
25°5
3211

5845

7475
8659

9591
0360
1015
1587
2094

2552
2967

3349
3702

4°32
4341
4632
4907
5169

5419
5658
5887
6108
6321
re&s27

6726
6920
7109

7293
7473
7649
7822

7992
8158

8323

8484
8644
8803
8959
9115

9269

7190
3558
6036
7604
8754
9662
0412
1052
1010
2104
2548

3559
6038

7609
8762
9674
0430
1076
1640

2142

2594
3006

3385
3736
4064

4371
4660
4934
5195
5443
5681

5909
6129

6341
6547
6746
6939
7128
7311
7491
7667
7839
8008
8175
8339
8501
8660
8818
8975
9130
9284

7

Log tang ¢

8439
3880
6221
7734
8853

9743
0481
1
1662
2150
252°_
3881
6223
7739
8862
9756

°499
1135

1693
2189
2637
3046
3422
377°
4°95
4400
4688

4961
5220

5467
57°4

5932
6151

6362
6567
6765
6958
7146
733°

7509
7684

7856
8025
8191

8355

8517
8676
,8834
8990

9146
9300

6

Log

9408

4180
6398
7860
8951

9823
0548
1170
1713
2196
2631
4181

6401

7865
8960

9836
0567
1194

1745
2236
2680
3085

3458
3804

4127
4430

4716
4987

5245
549i
5727

5954
6172
6383
6587
6785
6977
7i65
7348
7526

7701
7873
8042
8208
8371

8533
8692

8850
9006

9161

9315

5

0200

4460
6568
7982
9046

9901
0614
1227
1764

2242
2672

4461
6571
7988
9056
9915
0633
12 "2
2797
2282
2722

3123

3493

3837
4158

4459

4744
5014

5270

5516
575°

5976
6194

6404
6607
6804
6996
7i83
7366
7544
7729
7890
8059

8224
8388

8549
8708

8865
9022

9176
9330

4

cotg ¢

6870

4723
6732

8101
9140

9978
0680

1284
1814

2287
2723

4725
6736

8107
9150
9992
0699
1310
1848
2328
2764
3162

3529
3870

4289
4488

4772
5040

5295
5539
5773

5998
6213
6424
6627
6824

7015
7202

7384
7562
7736
7907

8075
8.241
8404

8565
8724
8881

9037
9292
9346

8

1450
497*
6890
8217
9231

0053
0744
1340
1864

2332

.27 54

4973
6894

8223
9241
0068
0764
1367
1898

2374
2805
3200
3564
39°3
4220

4517
4799
5°66
5320
5563
5796
6020
6236

6445
6647

6843

7°34
7220
7402

7579
7753

7924
8092
82 57
8420

8581
8740
8897
9°53
9207
9361

1961
5206
7°43
8329
9321
0127
0807
2395
1923
2376

2794

5208
7046
8336
9332
0143
0828
1423
2948

2419
2846

3237
3599
3935
4250
4546
4826
5092

5345

5587
5819

6042
6257
6465
6667
0803
7°53
7238
7420

7597
7772

7942
8109

8274
8436

8597

8755
8912

9068
9223
9376

10

2429
5429
7190
S439
94°9
0200
0870
245°
1962
2419
2833

5431

7294
8446

9420
0216
0891
1478
1997
2463
2887
3275
3634

3968
4281

4575

4853
5118

537°
5611
5842
6064
6279

6486
66S7

6882
7072

7257
7438

7614
7788

7958
8125
8290
8452
8613

8771
8928

9084
9238

9392

89.9

89.8
89.7
89.6
89-5
89.4
89.3
89.2
89.1

89.0

88.9

88

87
86

85
84

83
82

81
80

79

78
77
76
75
74

73
72

72
70
69
68

67
66

65
64

63
62

61

59

58

57
56

55
54
53
52
52

50

49



cp

40
ax
a1
43
44
45
46
47
48
49

50
51
51

53
54

55
56
57
58
59
60
61
02
63
64

65
66

67
68

69
70

71
72

73
74

75
76

77
78
79
80

81
82
83
84

85
86

87
88

89

90

0

9. 9238

9392

9544
9697

9848

10.0000

0152
0303
0456

0608

10. 0762

0916
1072
1229
1387

1548
1710

1875
2042

2212

10.2386

2562

*743
2928

311s

3313

3514
3721

3936
4158

10. 4389

4630
4882
5147
5415

5719
6032

6366
67*5

7133

10-7537

I

8003
8522
9109
9784
oz80
1554
2806
4569

758

10

9254
94°7
9560

9712
9864

0015
0167
0319
°471
0624

°777
0932
1088
1245
14°3
1564
1726
1891
2°59
2229
2403
2580
2762
2947
3137

3333
3535
3743
3958

4181

4413

4655
4908

5174
5454

5750
6065
6401
6763

7254
758i
8052

8577
9172

9857
0669
1664
2954
4792
8038

9269

9422
9575
9727
9879
0030
0x82

°334
0486
0639
°793

°947

1103

1260
14x9
1580

*743
2908

2076

2247
2421

2598
2780
2966
3157
3353
3555
3764
3980
42°4
4437
4680

4934
<j201

5483

5780
6097

6436
6800

7*95
7626
8102
8633
9236
9932
0759

1777
3106

5027
855°

Log tang ¢

92«4
9438
9590
9742
9894

°°45

o197
°349

0501
0654
0808
0963
[
1276
T435
1596
1759
1925
2093
2264
243«
2616

2798
2985

3176

3373
3576
3785

4002
4227
4461
47°5
4960
5229
55i2
5811
6130
6471
6838

7237

7672

8152
8690

9301
0008
0850

1893
3264

5275
9130

Lo 5 6
9300 g3i5 9330
9453 9468 9483
9605 9621 9636
9757 9773 9788
9909 9924 9939
006X 0076 009l
0212 0228 (43
0364 0379 (395
°527 °532 o547
0670 0685 0700
0824 0839 0854
0978 .gg, 1010
» 35 1150 1166
1292 1308 324
1451 1467 1483
1612 1629 1645
1776 1792 1809
1941 1958 1975
2110 2127 544
2281 2299 2316
2456 474 2409i
2634 2652 2670
2817 2835 ,g5a
3004 3023 30492
3196 3215 3235
3393 3413 3433
3596 367 3638
3806 3828 3849
4°24 4046 4068
425° 4273 4296
4484 4509 4533
473° 4755 4780
4986 5013 5°39
5254 7284 5312
5541 s557° 5600
5842 5873 59°5
6163 6196 6230
6507 6542 657F
6877 6925 6954
7278 732° 7363
7718 7764 7811
8203 gy55 8307
8748 8806 886.5
9367 g433 95°
008; 0164 o944
0944 1040 1138
2012 2135 2261
3429 3599 3777
5539 5819 6119
9800 0591 1561

Log cotg ¢

9346

9499
9652
9803
9955
0106
0:158
0410
0562

0716
0870

1025
1182
1340
1499

1661
1825
1992
2161

2333
2509
2689
2872
3061
3254
3453
3659
3871
4091

43r9
4557
4805
5066
534°
5629

5936
6264
66x5
6994
7406

7858
8360
8924

957°
0326
1238
239i
3962
6441

2810

9361

9514
9666

9818
9970
0121
0273
° 425
0578
0731
0885
1041
1197
1356
1516
1677
1842
2008
2178

235r
2527
2707
2891
3080
3274
3473
3679

3«92
4113

4342
4581
4831
5093
5368
5659
5968
6298
6651

7°33

7449
7906

s423

8985
9640
0409

2342
2525

4155
6789

4571

9376
9529
9681
9833
9985

0x36
0288
0440

°593
0746
[e)<]e]]
1056
1213

1371
1532

1694
1858
2025

2195
2368

2545

2725
2910

3°99
3294
3494
3700

3914
4x36

4366
4606
4857
5120

5397
5689

6000

€332
6688

7°73
7493
7954
8467
9046

T
0494

1446
2663

4357
7167

7581

9392
9544
9697
9848
0000

0152
0303
0456
0608

0762
0916

1072
1229

1387
1548

1710
1875
2042
2212

2386
2562

2743
2928

3118
3313

3514
3721
3936
4158
4389

4630

4882
5T47
5425
57*9
6032
6366
6725
7" 3
7537
8003

8522
9109
9784
0580

1554
2806

4569
7581

oo

49
48

a7
46

45

44
43

41
40
39

38

37
36

35
34
33
32
31
30
29

28

27
26

25

24

23
22

21

20
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N 01| 3456178]-9
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150 %7 609 638 667 <696 7%x5 754 7g+ 811 840 869
« G 898 926 g5 984 013 041 070 099 127 56 30 29
« 5w 18 184 213 241 270 298 3%x7 355 384 412 441 | 3¢« 2.9
*53 469 498 526 g5, 5g3 611 639 667 696 7., 2 6.0 5.8
154 751 780 808 837 865 893 921 949 977 005 3 9.0 8.7
155 19 033 061 089 7 *45 *73 201 229 xg7 185 4 12.0 ii.6
156 312 34. 368 396 A*x4 A5« 479 507 535 5b* 5 15.0 «4.5
*57 390 618 1g45 673 700 718 7go 783 811 838 6 18.0 17.4
158 8b6 893 921 g4g 976 003 030 058 085 112 7 21.0 20.3
8 24.0 23.2
*59 20 140 267 94 222 349 276 303 330 358 g3gs
160 412 439 466 493 G- 548 575 602 629 656
28 27
161 683 7,5 737 763 790 817 844 871 898 9*5
162 952 Q97g 005 032 « §g 85 112 %39 165 192 P 2.8 2.7
163 21 219 %45 272 299 3*¥5 35« 378 405 43~ 458 2 5.6 5.4
164 484 G.. 5§37 564 590 617 g4u3 669 696 722 3 8.4 8.1
4 11.2 10.8
165 748 775 801 827 854 880 906 Q3« 958 o985
166 22 OU 037 063 089 » 5 141 167 g4 220 246 5 140 .35
6 16.8 16.2
167 272 298 3*4 350 376 40! 4x7 453 479 505
168 531 557 583 608 634 660 686 ;. 737 763 7 19.6 18.9
Q 22.4
169 789 814 840 866 891 Qx7 Q43 968 gg4u 019 o 252 43
170 23 45 ©070 096 121 %47 7. 198 223 %49 *74
26 25
7w 300 3%5 350 376 401 426 A5« 477 502 528
172 353 578 603 629 654 679 704 7%x9 754 779 i 2.6 *e5
173 805 830 gg5 880 905 930 Q55 980 005 030 2 . 5-0
*74 14 o055 080 *°o5 130 155 180 204 229 *54 *79 3 7.8 7-5
4 10.4 10.0
% 304 3%*9 353 378 4°3 428 45« 477 502 5*7 5 13.0 12.5
551 57¢ 601 625 65° 674 699 7x4 748 773 15.6 150
*77 797 822 846 871 895 920 944 969 993 ©Ol8 .
178 *5 042 066 091 *x5 139 164 188 212 37 261 7 1 7*5
8 20.8 20.0
*79 185 310 334 358 382 406 43« 455 479 503 g 23.4 225
180 5*7 55; 575 600 624 648 672 696 720 744 o 9%
181 768 79+ 816 840 864 888 912 g35 959 ogg3
182 260 007 031 o°gg 079 102 126 150 *74 198 221 i 2.4 2.3
2 . .
183 *43 269 %93 316 340 364 387 411 435 458 48 a0
184 482 5°5 G5*9 553 57 600 623 647 670 694 3 7-2 6.9
4 9.6 9.2
185 717 741 764 788 811 g3, 858 881 g5 928
186 951 975 998 021 O&3 068 091 114 138 161 a4 138
187 17 184 207 231 %54 Q7 300 3*3 346 370 303 ;
188 416 462 485 508 1600 623
439 531 554 577 8 19.2 18.4
189 646 669 692 7x5 738 761 ,g, 807 830 852 g 21.6 20.7
=& 898 921 967 989 012 035 058 081
190 Bro 944 90
191 28 103 126 149 7, xgq4 217 240 262 g5 307 .
192 330 353 375 398 421 443 466 488 .. 533 :
193 559 57, 601 623 646 668 691 7%x3 735 758 2 44 42
194 780 803 825 g,, 870 892 Q%4 Q37 959 981 3 66 63
4 88 8.4
195 29 003 026 048 070 092 %5 =*37 *59 181 203 s 110 105
196 226 248 270 292 5,, 336 358 380 403 4%5 6 13.2 12.6
197 447 469 494y 513 535 557 579 601 623 645 1cd 1.7
198 667 688 3 73+« 754 77¢ 798 820 842 863 s 176 168
199 885 ge7 929 95; 973 994 OS16 o038 o060 58 g 19.8 18.9

200 3e 103 ** 05 146 168 190 211 *33 1 *55 276 298
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200
201
202
203
204

205
io6
207
208

209

210
211
212
213
2T4
ill
216
217
218

219

220

221
222
223
224

»»5

226
227
228

229

230

231
232
»33
234

135
236

237
238

»39

240

241
242
»43
»44

»45
246

»47
248

»49
250

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

103

320

535
750

963
175
387

597
806

0x5
222

428

634
838

041

»44

445
646

846

°44
242

439

635
830

°»5
218

411
603

793
984
173
361

549
736

922
io7
291

475
658

840
021
202
382
561
739
917

°94
270

445
620

794

34»
557

771
984

»97
408

618
827

035
»43

449

654
858

062
264
46 s
666
866
064
262

459

655
850

°44
»38
430
622
813
003
192
380
568
754
940
i»5
310

493
676

858
039
220

399
57s
757
934
(NN

»87

463

637
Sil

146
363

578
79»
006
218

4»9
639
848
056
263
469

675
879

082
284
486
686
885
084
282
479
674

869
064

»57

449
641

832
021
211
399
586

773
959

144
328

S»»

694
876

057
238

417
596

775

95»
129

3°5
480

655
829

168

384
600
814
027

»39
45°
.60
869
°77
284
490

695
899

102
3°4
306
706
9°5

498
694
889
083
276
468
660
851
040
229
418
605
791
977
162
346
53°
712
894
075
256

435
614

79»
970
146
322
498
672
846

3

190
406
621
835
048

260

471
681

890
098
3°5
510

7»5
9x9

122
3»5
526
726
9»5
124

3»1
S»«

713
908

102

»95
488

679
870

°59
248
436
624
810
996
181

365
548

731
912
093

»T74

453
632

810
987
164
34°
515
690
863

Log N

211
428

643
856
069
281

49»
702

9 xx
s
3»5
53»
736
94°
143
345

546
746

945
»43
341

537

733
928

122

315
5°7
69S
889

078
267

455
642

829
ol4
199
383
566
749
93»
112

292

471
650

828
605
182
358
533
7°7
881

6

»33

449
664

878
[eX°]}

3°2
513
7»3
93»

139
346

55»
756

960
163
363
366
766
965
163
361

557
753

947
x4 x

334
5»6
717
1 908
°97
2S6
474
661
847
°33
218
401
585
7<>7
949
X30
310
489
668
846
023
199
375
55°
724
898

6

»55
47»
683
899
112

3»3
534
744
95»
160

366

57»

777
980

183
385
386
786
985
183
380

577

77 »
967

160

353
545
736

9»7
116

493
680

866
051

236
420
603

785
967
148
328
5°7
686
863
(o2 1]
» X7
393
568
74>

915

276

49»

7°7

920
~33

345
555
7(>5
973
181

387

593

797
e]e]]

203

4°5
606
806
605
203
400
596
79»
986
x80

37»
564
755
946
135
3»4

511
698
884
070

»54
438
621
803

985

166
346
5»5
7°3

881
058

»35
410

585
759
933

298

514
7 »8
94 »
»54
366
57<
785
994
201

408

613
818

021
224

4»5
626

826
025

»»3

420

616
81l

005
199

39»
583
774

965
»54
34»
53°
77
9°3
088
»73

457
639

822
003
184
364

543

7»1
899

076
»5»

428
602

777
95°
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N

250

251
252
253
254

255
256

257
258
259
260

261
262
263
264

265
266
267
268

269
270

271
272

273
274

273
276

217
278

279

280

281
282

284

2«5
286
287
288

289

290

291
292
293
294

29s
296

5%

299
300

8

41

42

46

47

0

794
967

312

824

993
162
330
497
664
830

996
160

325
488

652
SI3

975
136

297

616
775
933

248

560
716
872
025

179
332

484

=37
788

939
090
240

687
835

982
129
276
422

567

712

822

9S5
157
329
500
672
841
ao
279

347
5M

847
012

X717
341

067

992
152
323

473
632

792

819
002
*T9

5*8
688

29
363
531
697
863
357
684

008
269

329

807

949 95

264

576
732

886

294
347

652
8°3n
954

255
4°4
953
(o2
85°

997
244

436
582

727

122
279
436

592

T47
902
056
209
36a

g&? 530 545 561

828
969

120
2710
419

726
864

o

846
Q19
192
364

7°5
s75
044
212
380
547
714
880

210
374

861
(021
185

505
664

823

982
238

295
451

607
762

927
072

22 ¢

37«
682

984

135
285

731
879

026

159 x73
3*9 3H4

305
451
596

74x

465
Gil
75%

467
623

778

932
086
240

Log N

5

226
398
569

739
078

6

898
o7l
243

586

756
926

095

246 263

424
582

147
913

078
243
406
57°
732

227
377
537
696
4
Q12
270

326
483

638
793

102
255

393 408

697
849

x5°
300

449
746
894

041
288

480
625
770

722
864

025

265
36

623
762
909

202
349
494

784

430
597

929
°95
259

423
386

749
922

072
233
393
553
722
870

028
285
342
498
654
809

212
423

576
728

7

96

588
262

432
603
773

943
i
280

447
624

780
946

Y
275

439
602

927
088
249

409

8
933
106
278

44
620

790
960
128
296

631

797
127
292

455
629
782
™
265
425

2°
i23
29

9 466

=37
807
976

*45
323
482

647

824
979

472

797
959

120
282

441

569 584 600

727
886

201

514
669
824

743

217
373
529
685

979 994

*33
286
439
591

879 894

280
330

479
62/

776
923

227

509

654
799

°45
*05

494

790
938

085
232

378
524

669
813

148
01

606

759
917

075
232

389

700

855
010

327
469

621

58 773

7
909
060

210
359
5°9
<b7
805
953
246
392

683
828

924
°75
225

374
523
6/2
967

Xl4
262

407

698
842

18 17
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188 163
126 229
244 236
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300
301
301
3°3
304

305
306

307
308

309
310

311
312

313
314

315
316

317"
318
3X9
320
321
322
323
324

325
326

327
328

329

330
331
332
333
334

335
336

337
338
339
340

341
342

343
344

345
346

347
34»

349
350

47

48

49

50

51

51

53

54

712

»57
00X

144
287
430

572
™
»55

996

*36
276

415
554
693
831
969
106
243

379
515
651
786
920
055
188
322
455
587
720

»51
983

Ir4
244

375
504
634
763
892

020
148
275
4°3
529
656
7»2
908

033
158

283
407

727
871

015
159
302

444
586

728
869
6io
150
290

429
568

7°7

»45
982

120
256

393
529
664

799
934
068
202

335
468

60 X

733
865
996

127
257
388
517
647
776
9°5

033
161

288

415
542
668
794
920
045
170

295
4X9

741
885
029
*73
316
45»
601

742
883

024
164

304

443
582

721
»59
996
*33
270
406

542
678
813
947
081

215
348
481
614
746
878
609
140
270
401
530
660
789
917
046
*73
301
428

555
681

807

933
058
183

307
432

756

900
044
x87
330

473
615
756
»97
038
178
3x8

457
596

734

871
olo

1 47
284

420

556

691
826
961

095

228
362
495
627

759
891
022

153
284

474

543
673

802
930

058
186

374
441

567
694

820

945
Q70

195
320

444

770

9M
058

202
344

487
629
770
911
052

192

332

471
610

74»

886
524
161

297

433
569
7°5
840

974
108

242
375
50

640
772
9°4

035
166
297
427

556
686

815
943
°Ti
199
326

453
580

706
832

95»
083
208

332
456

Log N
B 6
784 799
929 943
073 087
216 230
359 373
501 515
643 657
785 799
926 940
566 580
206 220
346 36°
4»s 499
624 638
762 776
900 9x4
o037 051
T74 188
3ii 3725
447 461
583 596
7i8 732
»53 866
987 001
121 435
255 268
388 402
521 534
654 667
786 799
917 930
048 061
x79 192
310 323
440 453
569 582
699 711
827 840
956 969
084 097
212 224
339 352
466 479
593 607
7*9 732
845 »57
970 983
095 108
220 933
345 357
469 481
5 6

813
95»
101
244
387
53¢
671
813
954
094

234

374
513
651

790

927
065
202
338

474
610

745
880

014
148
282

415
54»
680

812
943

075
205

336
466

595
724

853
982

1o

237
364
491
618
744
870

995
120

245
370

494

828
972
116
259
401
544
686
827
968
108
248
388

527
665

803

941
°79

215
352

488
623

759
893

028
162

295
428

561
693

»25

957
088
2x8
349
479
608

737
866

994
122
250

377

504
631

757
882
008
133
258
382
506

842
986
130
273
416

55»
700
841
982
122
262

402

541
679

817
955
092
229
365

501
637

772
907

041
175
308
441
574
706
838
970
Tol
23i
362
492
621
75°
»79
007
135
263
390

517
643

769
895
020
145
270
394
518
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350

351
352
353
354
355
356

357
358

359
360
361
362
363
364
365
366
367
368

369
370

371
372
373
374

375
376
377
378

379
380

38
382
383
384

385
386

387
388

389
390

391
392
393
394
395
396
397
398
399
400

54

55

56

57

58

59

60

407

531
654

777
900
023

145
267

388
509
630

751
871

991
1o
229

348
467

585
703

8ao

937
°54
171
287

403

519
634

749
864

978

092
206
32°
433

54<
659

771
883
995
106
218
329
439
550
660
770

879
988

097
206

419

543
607

790
913

°35

T57
279

400
522
642
763

883
603
122

241

360
478

597
7T4
832
949
066

183
299

415
53°
646
761

875
990
104
218
331
444

557
670

782
894
006
118
229
340

45°
561

671
780
890

999
108
217

432

555
679

802
925

047
169
291

413

534
654

775

895
015

134

253

372
490

608
726
844
961
078

T94
310

426

542
657

772
887
ool
115
229
343
456
569
681

794
906

017
129
240

351
461

572
682

T9!
901

ol10
P9
228

444
'568
691
814
937
060
182
3°3
425
546
666

787
907

027
146
26¢
384
502
620

738

855
972
089
206
322
438

553
669

784
898
013
127
240
354
467

580
692

805
917
028
140
251
362
472
583

693
802
912
021

130
239
3

456
580
7°4
827
949
072
194

315
437
558
678

799
919

038
158

277
396

514
631
75°
867
984
101

217
334

680
795
910
024

138

252

365
478

591
7°4
816
928
640
252
262

373
483

594
7°4
813

923
032

141
249

Log N
5 6
469 481
593 603
716 728
839 851
962 974
084 096
206 218
328 340
449 461
570 582
691 703
811 823
931 943
050 062
17° 182
289 301
4°7 419
526 538
644 656
761 773
879 891
996 008
113 124
229 241
345 357
461 473
576 588
692 703
807 818
921 933
°35 047
149 161
263 274
377 388
490 501
602 614
715 126
827 838
939 950
o051 062
162 x73
273 284
384 395
494 506
605 616
7%5 726
824 g35
934 945
°43 054
152 63
260 271

s 6

494
617
741
864
986

108
230
352
473
594
7*5
835
955
°74
194
312

431

549
667

785
902
19
136
262
368

484
600
715

830

944
058
172
286
399
512
623

737
850

961
073
184
295
406
517
627

737
846

956
065

T73
282

506

630

753
876

998
121
242
364
485
606

727
847
967
086
205
324

443
561

679

797
9x4

031
148
264
380
496
ol

726
841

955
070
184

297
410

524
636

749
861

973
084
295
306

417
528

638

748

857
966

076
184
293

8

518
642

765
888

ou
133

255
376

497
618
739

859

979
098

217
336

455

573
691

808
926
043

159
276

392

507
623

738

.852

967
08x

195
309

422
535
647
760
872
984
095
207
3*8
428
539
(.49
759
868
977
586
295
3°4
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400

401
402
4°3
404
4°5
406
407
408

409

410

411
412
413
414
415
416

417
418

419

420

4ai
422
423
424

425
426

427
428

429
430

431
432

433
434

435
436

437
438
439
440

441
442
443
444

445
446

447
448

449
450

N

60

6l

62

63

64

65

206
314
423

531
638

746

853

959
066

172
278
384
490

595
700

805
9°9
014
118
221

325
428

531
634

737
839

941
043

144

347
448
548
649
749
849

949
048

147
246
345

444
542
640
738
836

933
031

128

225
321

217
325
433
541
649
756
863
970
77
i 83
289
395
500
606
711
8x5
920
024
128
232
335

439

542
644

747
849

951
053
155

256

357
458

55«
659

759
859

959
058

157
256
355

454
552
65°
748
846

943
040

234
33x

4°5
5XX
616
721
826
930
034
138
242

346

449
552
655
757
859
961

063

165

266

367
468
568
669

869
969
068
x67

266

365
464

582
660

758
856

953
050

x47
244

34X

239

347
455

563
670

778
885

991
098

204
31°
416

521
627

731
836

941
‘45
149

252
356

459
362

665

870
972
073

276
377
4178

579
679

779
879

249

35«
466

574
081

895
002

109

215
321
426

532
637

742
847
951
055
259
263
366

469
572
675
778
880
982
083
185

286
3»7
488

589
689

889

o> - Mj88

078
*77
276
375

473

572
670

768

865
963
060

x57

254

35°
3

088
187

286

385

483
382
680

777

875

972
070

x67
263

437
542
648

752
857
962
066
170

273

377
480
583
683
788

890
992
094

296

397
498
599
699
799
899
998
098
197

296
395

493

591
689

787

885
982
079
176

273

360 369

4

5

271
379
487

595
703
810

917
023

130
236

342
448

553
658

763
868
972
076
180

284
387

593
696

798
900
002
104
205
306
4°7

508
609
7°9

809
909
008
108
207
306
404
503
601

699

797

895
992
089

186

283

379
6

282

390
49§
600
7X3
821
927
034
140

352

458
563
669
773
878
982
086
190

294

397
500
603
706
808

910
012
114

2X5

317
4X7
518
619
719
819

919
oIS
118
2x7

316
4x4

5X3
611

709
807

904
002
099
196

292
389

293
401

509
617

724
831
938
‘45

151
257
363
469

574
679

784

888

993
097

201

304
408

511
613

7x6
818

921
022
124
225
327
428

528

729
829
929
028
128
227

326
424

523
621

719
816
914
ou
108
205
302

398

3°4

412
520
627
735
842
949

‘55
162

374

479

584
690

794
899

107
211

3X5
418

52X
624

726
829

93X
‘33
x34
236
337
438
538
639
739
839
939
03s
x37
237
335
434
532
631
729
826
924
021
us
2X5
312
408
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450

451
452
453
454
455
456
457
458
459

460
461
462
463
464
465
466
467
468
469

470
471
471
473
474

475
476

477

478

479
480

481
482
483
484

485
486

487
4S8

489

490

491
492
493
494

495
496

497
498
499
500

65

66

67

68

69

321

418

5M
610

706

801
896
992
087
181
276
370
464
558
652
745
839

931
025

210
302

394
486

578

669
761
852

943
034
124
215

305

395
485

574
664
753
842

931
020
108

197
285

373
461
548
636
713
810

897

331
anT

523
619

7*5
811
906
ool
096
191

185
380
474

57
661

755
84S
941
034
127
219
311
403
495
587
679
770
861

952
°43
133
224
324
4°4
494

583
673

762
851
940
028

7
205
294
381

469

557
644

732
819
906

341

437

533
629

7251
820
916
o311
106
200

295
389
483

577
671

764

857

950
043

136
228
321

413
5°4
596
688

779
870

961
052
142

233
323

413
502

592
681
771
860
949
°37
126

214
302

390

478
566

653
740

827
914

350

447

543
639

734
830

925
020

us

210
304
398
492

586
680

773
867
960
052

145
237
33°
422
5H

697
788
879
970

o6l

151
242

332
422
511

601
690
780
869

958
046
235
223
311
399
487

574
662

749
836
923

360

456

552
648

744
839

935
030

124
219

324
408
502
596
689

783
876
969
062

154
247
339
432

523
614

706

797
888

979
070
160

251
341
431
520
610
699
789
878

966
055

244
232

320
408
496

583
671

758

845
932

Log N
5 6 7
369 379 389
466 475 485
562 571 582
658 667 677
753 163 772
849 838 868
944 954 963
039 049 058
134 243 153
229 238 9247
323 334 342
417 427 436
511 521 53¢
605 614 624
699 708 ;57
792 801 81l
885 894 goy
978 987 gg7
°7i 080 089
164 573 182
256 265 574
348 357 367
440 449 459
532 541 55°
624 633 642
715 724 733
806 gi5 825
g97 906 916
988 gg7 006
o79 088 097
169 27g 187
260 269 278
35° 359 368
440 449 458
529 538 547
619 628 637
708 717 726
797 806 gi5
886 895 9°4
975 984 993
064 o073 082
252 161 170
241 549 258
329 338 34%2
417 425 434
504 513 522
592 601 609
679 688 697
767 775 784
854 861 g72
940 949 958
5 67

398

495
591
686
782

877
973
068

162

257
351

445
539
033
727
820

913
006

°99
191
284
376
468
560
651
742
834
9*5
°i5
106
196
287

377
467

55*2
646

735
824

913
002
090
179
267
355
443

531
618

7°5
793
880
966

8

408
5°4
600
696
792

887
982
077
172

266
361

455

549
642

736
829
922

015
108

201

293

385

477
569

660
752
843
934
024

us
205

296
386

47%
565

655
744

833
922

o311
099

188
276
364

452

539
627

7*%4
801

888

975

N

© o~ ow; A

abh w N -

o~

© O~N oul Aw N -

4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

0.9
1.8
2.7
3.6
4-5
5-4
b-3

0.8
1.6

3.2
4.0
4.8
5.6
6.4

7-2
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16

500
501
501
503
5°4
505
506
s07
508
5°9
510
su
512
513
514
515
516
s17
518
519
520
Ti
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
542
542
543
544
545
546
547
548
549
550

69

70

71

72

73

74

897
984
070
*57
243
329

425

501
586

672

757
842

927
012

096
181
265
349
433

527
600

684
767
850

933
Ol6
°99
181
263
346

428

509
591
673
754
835
916
997
078
259
239
320
400
480
560
640

719

799
878

957
° 36

906

992

°79
165

252
338
424
509
595
680
766

851

935
020

105
189
273
357
441
525
609

692

775
858

942
024
207
189
272

354
436

518

599
b8i

762
843

925
006

086
i67
247
328
408
488
568
648

727
807

886
965
044

1

1

2

924
6ol
088
274
260
346

432
518
603

689
774

859

944
029

113
198
282
366
450
533
617
700
784
867
950
032

115
198

280
362

444
526
607
689
77°
832

933
ol4

°94

275
255
33*2
416
496

576
656

735

815
894

973
052

2

Log N

13 4 5

923 932 940 949
010 018 ©27 036
096 905 114 122
283 197 200 209
269 278 286 295
355 364 372 381
441 449 458 467
526 535 544 552
612 621 629 638
697 706 734 723
7g3 791 800 808
868 876 885 gg3
952 961 969 g7g
037 046 054 063
122130 239 247
206 214 223 231
290 399 3°7 315
374 383 391 399
458 466 475 483
542 55° 559 567
625 34 642 65°
7°9 717 725 734
792 800 809 g4y
g75 883 892 900
958 966 g75 983
041 049 .57 066
123 132 140 148
206 514 222 230
288 296 304 323
37° 378 387 395
452 460 469 477
534 542 55° 558
616 624 632 640
697 705 713 722
779 787 795 803
860 868 S76 884
941 949 957 965
022 030 038 046
102 111 519 597
8 191 199 207

-
263 272 280 288
344 352 360 368
424 432 44° 448
504 512 520 528
584 592 600 60S
664 672 679 687
743 751 759 77
g23 830 838 846
902 910 918 926
981 989 gg7 005
060 068 076 084
3. 4_ 1 5 6 1

958

044

132
217

3°3
389
475

1561

646

732
817

902
986
071
155
240
324
408
492

575
¢59
742

82s
908

991
°74
i5<
239
321

403

48 s
567
648
720
811
892
973
°54
135
215
296
376
456
536
616
695

775
854
933

613
°92

7

8 9
966 g75
053 062
140 148
220 734
312 321
398 406
484 492
569 578
655 663
74° 749
825 834
910 919
995 003
079 088
164 172
248 557
332 341
416 425
500 508
584 592
667 375
75° 759
834 842
917 925
999 008
082 090
165 173
247 255
329 337
411 4r9
493 501
575 583
656 665
738 746
819 827
900 99~
981 989
062 070
143 151
223 533
304 312
384 392
464 472
544 552
624 632
7°3 711

1783 791
862 870
941 949
620 028
ogg 1107

8 9
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0.9
1.8
27
3-6
4.5
5-4
6.3
7.2
8.j

0.8
1.6
2-4
3-2
4.0
4.8
5-6
6.4
7.2

0.7
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550
551
551
553
554
555
556\
557
558

559

560
561
562
563
564
565
566

567
568

570
571
572
573
574
575
576
577
578
579

580
581
582
583
584
585
586
587
588
589

590
591
591
593
594

595
596
597
598
599
600

74

75

76

77

° 36
115
194
273

429
5°7
586
663

741
819V

896
974
051
128
205
282
358
435

587
664
740
815
891

967
042
118
193

268

343
418
492

567
641

716
790
864
938

ou

085

159
232
305
379

451
515
597
670

743
81cC

°44
123
202
280

359

437
515

593
671

749
827
9°4
981
059
136

213

289
366

519
595
671

747
823

899
974
050
115
200

175
350

415
500

574
649

797
871

945
019

166
240

313
386

459

531
605

677

750
822

131
210
288
367

445

513
601

679

757
834

.912

989
066

143

220

197

374
450

755
831

906

057
133
208

433

507
~g2

656

730

805
879

100

173
147
320
393
466
539
612
685

757
830

0co
T39
218

296

374

453

531
609

687

920

997
074

305
381

458

534
610

686
762
838
914

959
065
140
us

290

515
589

664

738
812

886
960

034
107

154
327

401

474
£46

619
692

068

147
115

3°4
382

917
005
082
159
236
312
389

541
618
694
77
846
921

997
072

148
223

373
448
c22

597
671

745
819

893
967

J15
188
262

335
408

554
627

699

076

155
133
311
390
468

547
624

702

838
935
012
089
166
243
320
397
473
549
626
702
778

853
929

005
080

155
230

380

455
53-
604
678

753
827
901

975
048
122
195
269
341
415
488

561

634
706

779
851
5

162
141
320
398

476
554
632
710

097

131
328
404
481

557
633

709
785
861
937
612
087
163
238

313

388

537
612

686

760
834
908
982

056

2°3
276

349
422

495
368

641
7X4
786

092

170
149
317
406
484
362
640
718

873
950
028
105
182

159

335
412

488

565
642

717
793
868
944
020
°95
170

470
545
619
693

768
842
916
989

210
183

357
430

503

57b
648

711

793
866

°99
178

157
335
414

491

57
648
726

881

958

035
113

189

266
343
420
496

571
648

714
800

876
951
0627
103
178
253

403

477

152
626

701
775
849
913
997-

070

217
291
364

437
510

383
656
718

107

186
265

343
411

966

°43
120

ro7

174
351

417
504

731
sos8

884
959
035
110
18s
260

335
410

485

559
634

708

856
930
004

« B
115
298
371
444

517
590
663
735

808

e o r w N
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18

600
60i
602
603
604

605
606
607
608

609

610
611
612
613
614

615
616

617
618

619

620
62 X
622
623
624

623
626
627
628

629

630
631
632
633
634

635
636
637
638
639

640

641
642
643
644

646
647
648

649
650
N

77

78

79

80

81

815
887
960
032
104
176
247
319
390
462

538
604
675
746
817
888
958
029
°99
169
239

309

379

449
5x8

.588

657
7*7
796
865

934
003
072
140
209
277
346
4*4
482
55°
618
686

754
821

889

956
023
090

iS»
224
291

0

822
895
967
039
i

183
254
326
398
469

54°
611
682

753
824

895
965
036
106
176
246
316
386
45<
5*5
595
664

734
803

872

941
ol0
079

*47
210

284

353
421

489

557
625

693
760
828
895
963
030
097
164

231
298

1

830
902

974
046

18
190
262

333
405

476

547
618
689
760
831
902
97*

043
113

183

*53
3*3
393
463
53*
602
671

741
810

879
948
ol7
085

154
223

291

359
428

496
564
632
699
767
835
902
969
037
104
*7 %
238
3°5

2

837
909
981

053
X*5
197
269
340
412

483

554
623
696
767
838

9°9
979
o ge
120
190
260
330
400
470
539
609
678
748
817
886

955
024
092
161

229

298
366

434
501

570
638
706

774
841

909

976
043
[N

178

*45
311
3

844

916
988
061
132

204
276

347
419

490
561

633
7°4
774
845

916
986

°57
«7

*97
267
337
407

477
546

616
685

754
824

893
962
030
099
168
236
3°5
373
441

509
577
*45

7*3
781
848
916

983
050

* *7
184

251
318

4

851
9%4
996
068
140
211
283
355
426
497
569
640
711
781
85%*
9*3
993
064

*34
204

*74

344
414

484
553
623
692

761

831

900
969
037
106
*75
*43

312

380
448
5x6
584
652
7%0
787

855
922

990

057
i*4
191

*58
3*5
5

859
931
003
°75
*47
219
290
362
433
504

576
647
718

789

859

930
000

0 7%
141
211
281
351
421
491
560
630
699
768
837
906

975
044

113
182

250
3*8
387
455
5*3
59*
659
7*6

794
862

9*9
996
064
131
198
*65
331

6

866

938
olo
082
*54
226

*97
369

440

51*
583
654
7*5
796
866

937
007

078
148
218
288
358
428
498
567
637
706

775
844

913
982

051
120
188

*57
3*5

393
462

530
598
665

733
801

868
936

003
070

*37
204

171
338
7

873

945
ol17

089
161

*33
305
376

447
5*9
590
661

73*
803

873

944
ol4

085
*55
225
*95
365
435
505
574
644
7*3
782
85*
920
989
058
i*7
*95
264

33*
400
468

536
604
672
740
808

875
943
ol1o
°77

*44
211

278

345

8

880

95*
025
097
168

240
312
383
455
526

597
668

739
810

880

951
021

092
162
232
302
372
a4+

5
581

650
720
789
858
9*7
996
06;

*34
202

*7
339
407

475
543
611

679

747
814

882
949
5*7
084
I~
218
285
35*
9
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0.8
1.6
2.4
3.2
4.0
4.8
5.6
6.4

7-2

0.7
*md
2.1
2.8
3-5
4.2
4.9
5-6
6.3

d
0.6
1.2
1.8
2.4
3.0
3.6
e
4.8
5-4



650
651
652.
653
654

655
656

657
658

659

6 GO
661
662
663
664

665
666
667
668

669

670
671
672
673
674

675
676

677
678

679

680
681
682
683
684

685
686
687
688
689

690
691
692
693
694
695
696
697
698
699

700

1N

81

82

83

84

291

358

425
491

55»
624
690

757
823

889

954
020
086
* 5*
217
282

347
413

478
543
607
672

737
802

866
930

995
059
123

187
251

315
378

442
506
569
632
696
759
822
885
948
on

073
136

198
261
323
386
448

510

298

365

431
498

564

631
697
763
829

895
961

027
092
158
223
289

354
419

484

549
614

679
743
808
872
937
ool
065
129

193
257
321

385
448
512

575
639

702
765

828
891

954
ol7

080
142
205
267
33°
392

454
516

305
371
438
505
571
637
704
770
836
902
968
033
099
164
230
*95
360
426
491

556
620

685

750
814

879

943
008
072
136
200

264

327
391
455
518
582

645
708

771
835
897
960
023
086
148

211
273
336
398
460
522

3v*

378
445
511
578
644
710

776
842

908

974
040
105
171
236

302
367
43*
497
562
627

692
756
821
885
95°
ol4
078
142

206
270

334
398
461
5*5
588
<5*
715
778
841
904

967
029
092

*i7
280
34%
404

3*8

385
45*
5*8
584

651
7
783
849
9*5
981
046
112

178
*43

308
373
439
504
569
633

698
763
827
892

956
020
085
149
213
276
34-°
404
467

53~*

594
658
7 *%
784

847
910
973
036
098
161

223
286
348
410
473
535

4

Log N
5 6
3*5 331
391 398
458 465
5%5 53
59* 598
657 664
7%3 730
790 796
856 862
921 928
987 994
053 060
119 125
184 191
x49 256
3%5 321
380 387
445 45
5%0 5*7
575 582
640 646
705 7%
769 776
834 840
898 905
963 969
027 033
091 097
x55 161
219 xxg
283 289
347 353
410 47
474 480
537 544
601 607
664 670
7*7 734
790 797
853 860
916 923
979 985
042 048
105 111
167 73
230 236
292 298
354 361
4*7  4*3
479 485
54* 547
5 6

338
405

47+
538
604

671

737
803

869

935
600
066
*32

*97
263

328

393
458

588

653
718
782
847

Q**

975
040

104
168
232

296

359
4*3
487
550
61~

677
740

803
866
9*9
992

055
*%7
180

242

305
367

4*9
49*
553

345
4*1
478
544
611

677

743
809

875
94+
607
073
138

204
269

334
400
465

530
595
659
724

789

853
918

982
046
110
*74
238
302
366
429
493
55<

620
683
746
809

872

935
998
061
1*3
186
248
3*1
373
435
497
559

35*
418
485
55*
617
684
750
816
882

948
ol14
079

*45
210
276

34*
406
47*
536
601
666

730
795
860
924

988
052
*x7

181

245
308

37*
436
499
563
626
689

753
816

879
94~
004
067
130
192

*55
3*%7
379
44%
504
566
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0.7
1.4
2.1
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0.6
1.2
1.8
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3.0
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20

700
701
702
703
7°4
705
706

7°7
708
7°9
710

711

711
733
™

718
716

727
718

719
720
721
722
723
724
725
726

727
728

730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750

84

85

86

87

510
572
634

696
757
819
880
942

003

065

126

187

248

309

370
431
491

551
612

733
794
854
914
974
034
094
153

213

273

33~
392

4s1

510
570
629
688

747
806
864
923

982
040
099
257
216
274
332
390

702
763

825
887
948
009

193
254
315
376
437
497

558
618

739
800
860
920
980
040
100

159
219

279
338

398

457
5: 6

576

635
694
753
812
870
929
988
046
105
163
221
280

338
396

454
512

584
646

708
77
831
893

954
016

°77
138
i99
260
321
382

443

564
625

745
806
866
926
986

046
106
i65
225

344
404
463
522

641
700

759
817

876
935

994
052
[N

169

227
286

344
402

590
652
714
776

837
899

960
022

317
388

449

57-
631

751
812
872
932
992

052
112
171
231

410
469
528

646
7°5
764
823

882

999
038

116

133
291

349
408

523

3

535
597
658
720
782

844
95
967
028

211
272
333
394
455
516
576
637

757
818
878
938
998
058
18

177
237

356

415
475
534
593
652

711

77
829

947

005
064
122
181

239
297
355
413
471
5*9

541
603
665
726
788

850
911

973
034

095

217
278
339
400
461

522

582
643

7°3
763

824
884

944
004
064
124
183
243
3°3
362
421
481
54-
599

727
776

835
894
953
o1l

070

128
186

245
303

361
419
477
535

5

547
609
671
733
794

917
979
040

101

224
285
345
406
467
528

588

649

7°9
769
83°
890

95-
ol10

487
546
605
664
723
782
841

900
958
017
°75

134
192

251
309
367

615
677

739
800

924

985
046

107
169

230
291

352
412

473
534
594
655
7r5
775
836
896
956
016
076
136
195
255
314
374
433
493
552
611
670

729
788

847

023
081
140
198

256

315
373
431
489

547

559
621
683
745
807
868
930
991
052

236

?97
358

418

479
54-
600
661

842
902
962
022

082
141
201
261

439
499

558
617

735
794
853

029
087
146
204

262
320
379
437
495
552

628
689

751
813

874
936

997
058

242
3°3
364
425
485
246
606
667

727
788

848
908
968
028

088

M 7
207

267

564
623

741
800

859

917
976

03T
093

251
210

268
326
384

442
500

558

oa b w N
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0.6
1.2
1.8
2-4
3 °
3-6
4.2
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N 0
750 87 506
751 564
751 622
753 679
754 737
755 795
756 »5*
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£1
1242
165.6
207.0
t
%%
411

41X

1*3-3
164.4

545D
369.9
408

81.6
163.2
1148
285.6

3*6.4
367.2

198.0
2376

356.4

384
358.1

395
395

i55°

158.0

28
276.5
316.0
355-5

n
122.7
163.6
204.5

UH
FT»
368.1

406

40.6
8l.2

162.4

113.6
284.2
3*4-8
365-4

157.6
197.0

275.8

315-2
354-6
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5.

Logarytmy funkcyi wyktadniczej.

Log ex —M. x

€= 2718281828 ...

x

o

o~ ool AW N -

Log_— —0.3622131

o~ °a > w

©

10

. 00000

43429
86859

1. 30288
73718
.. 17147
60577

47436
90865

~

o

@

6.

13.

16

18.

20

© o &N

. 34294

.00000

56571

13141

. 69712

26282

- 82853

39423
95994

52564

09135

65706

1 2

04343 08686 13029 27372

47772 52115 56458 60801
91202 95545 99888 04231
34631 38974 43327 47660
78061 82404 86747 91090

21490 25833 30176 34529
64920 69263 73606 77948

. 04006 08349 12692 57035 21378

51779 36121 60464 64807

95208 gg552 03894 08237
38637142980 47323 51666

21715

65144

08574
52003

95433

38862
82291
25721
69130

12580

56009

M—Log e-

8 9

26058 30401 34744 39087

69487 73830 78173 82516
12917 17260 21602 75945
56346 60689 65032 9375
99775 04118 08461 12804

43205 47548 5159; 56234
86634 ggg77 95320 99663
30064 34407 38750 43093
73493 77836 82179 86522
16923 21266 25609 29952
60352 64695 69038 7338

Log N—M log ret N

Log e~x+ 10

4

3

86971 82628

95657

52228
08798

91314

43542
00112

56683

47885

04455
61026

39199
95769

52340
08910

65369

21939 17596

13253

69824
26394

65481
22052

78510
35080
91651

74167

30737

87308 82965 78622

35193

91763

48221 43579 39536

04792 00449 96106

61363 57020 52677

48834

5

78285
34856
91426

47997
04567

61138
17709

74279
308 50

87420

43992

6

73942 69599 65256 60913

30513 26170 21827

87083

17484

74055
30625

82740 78398

30311 34968

95882 91539
B2ARD 48109
00023 04680

65593
22164

43654

00225 87196

43766
00337
56907

56795
13366
69936
26507

61250

17821 13478

83077 7439; 70048

30962

78734

39648 35305 26619

043429448 ...

4343

I 4r45
2 8686
3 1302.9
4 1737.2
52171.5
6 2605.8
7 3040.1
8 3474-4
g 3908.7

4343

| 454
2 868
3 1302.
4 1737,
52171-
6 2605.

® o

7 3040.1

8 3474-4
9 3908.7

Tablica pomocnicza do obliczania logarytmow

o *m5

ooooo 10 23.02585 20
30259 |, 25.32844 21
60517 1, 27.63102 22
90776 13 29.93361 4
. 21034 14 32.23619 24
- 51293 hB 34-53878 25
81551 36. 84136 26
11810 17 39- 14395 27
42068 18 4. 44653 28
72327 19 43.74912 5
02585 20 as.05170 30

naturalnych.

M
!

xit M
46.05170 30 69.07755 40
48.35429 31 71.38014 a1
50.65687 32 73.68272 42
52.95946 33 75-98531 43
55.26204 34 78. 28789 4a
57.56463 35 80. 39048 45
59.86721 36 82. 89306 46
62.16980 37 85. 19565 47
64.47238 38 87.49823 48
66. 77497 39 89. 80082 a9
69. 07755 4(Q 92.10340 §Q

log net N—iog N

230238309...

X M

92.10340

94-
96.
99

4°599
70857
01116

101. 31374

103. 61633
105.
108.

110.

91891
22x50

52408
112. 82667

12925



7. Logarytmy 5-cyfrowe funkcyi goniometrycznych
w odstepach 0.01 stopnia

tudziez

Tablice pomocnicze *)
do obliczania logarytmoéw tych funkcyj dla katéw 0 do 5 i 85 do 90°.

8. Styczna goniometryczna.

9. Zamiana stopni i godzin, na minuty i sekundy.
10. Zamiana stopni, tukoéw i godzin.

11.  kuki, cieciwy i strzatki.

12. Liczba -

(Dalszy ciag spisu na str. 71).

*) Objasnienie do str. 30, 31 i 65.
Znalezé Log sin 3.6273° albo Log cos 86.3727°.

Log 3.6273 (str. 13). . . . 0.559586

S (Str. 30) . 8.241587

Log sin 3.6273° ... 8.80117
Dane Log tang tp albo Log cotg (90— tp)= . . . . 8.93175
znalezé <p, albo = 90— .
Do Log tang=8.93i nalezy (ostatnia kolumna str. 31) T = 8.24293
Log = Logtang M— T . 0.68882

Zatem (Str. 15 ) s tp= 4.8845°
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Log sin ip=

Log tp°-f- S

0.0 8.241877 877 g77 877 877 877

OI°OO °I°OO
©~N o o BN wWwN o

1.0 8.241

"3

2.0 8.241

2-5
2.6

*e7
2.8

3.0 8.241
3-1
3.2
3-3
3-4
3-5
3.6
3-7
3.8
3-9
4.0 8.241

4.
4.2

4-3
4.4
4-5
4.6

4-7
4.8

4.9

5.0 8.241

Log cos 4»=

877 877 g77 877 877 877
876 87b 876 876 876 876
87s 875 875 875 875 875
874 874 g73 873 873 873
872 872 871 871 871 871
869 869 869 869 868 868
867 866 866 866 863 863
863 863 863 862 862 861

860 859 g5Q 858 858 858

835 855 854 854 854 853
851 830 850 849 84Q 848

846 845 ga5 844 gas 843
840 840 839 838 838 g 37

834 834 833 832 g3, 831

828 827 826 826 825 824
821 820 820 819 818 817
814 813 812 81l Sil 810
806 805 804 804 803 802

798 797 796 795 794 794
789 788 7g7 7g7 786 785

780 779 778 777 77b 77b
771 77 769 768 77 766
761 760 759 758 757 756
750 749 748 747 746 745

740 739 737 736 735 734

728 727726 725724723

7*7 715714 7'3 712 74,
704 703 702 701 700 699

679 678 676 §75 74 672
665 664 663 661 660 659
652 650 649 647 646 644
637 636 634 633 631 630
622 621 619 615 616 15
607 606 604 6°3 601 5QQ
592 590 588 587 585 584
575 574 572 571 569 5p7
559 557 55b 554 552 551
54, 540 538 537 535 533
525 523 521 519 517 516
507 505 503 O° 7 499 498

488 4g7 48.5 483 481 479
470 468 466 464 462 460

450 449 447 445 443 44,

431 429 427 425 423 421
411 409 407 4°5 403 401

390 388 386 35, 382 380
369 367 3ph5 363 361 359

348 346 344 341 339 337
326 324 322 319 5,7 315

10 9 8 7 6 5

Log (90 — Y) + 5

877
877
876

875
873
871
868
863
861

857
853
84s
842
837
830
824
8x7
809
801

793
784
775
7b5

755
744

733
721
709
697
684
671
657
6431
628
613
398
382
566
549
532
5'4

496

877 877
877 877
876 876
874 874
873 872
870 870
868 867
864 864
861 860

857 856
852 852

847 ga7
842 841
836 g35
830 829
823 822
816 gi5
808 808
800 799
792 54,

783 782

774 773
764 763
7541753
743 742

732 731

720 719
708 707

696 695
683 682
670 668
656 654
642 640
627 625
612 610

596 595

580 579
564 562

547 545

53- 528
512 510

494 49;

4771475 473

458
439

419

399
378

35b

335
313

4

456 454
437 435

417 415
396 394
376 373
354 352

333 331
310 308

3 2

S

877
877
876
874
872
870
867
864
860

856

851
846
841
835
828
822
Sq
807
799
790

772
762

75
741
729
718
706
693
680
667
b53
639
624
609

593
577
5b1
544

526
5°9
490
472

452
433

413
392

371
35¢°
328
306

877
876

875

874
872

S69
867
86s

8bo

855
851
846
840

834
828

su
s14
806
798

679
665
652

637
622

1107

592
575
559

542
525
5°7
488

450
431
4x1
390
369
348
~26

304

Log tp° =

89.9

89.8
89.7
89.6
89-5
89.4
89.3
89.2
89.1

89.0
88.9

88.8
88.7
88.6
88.5

88.4
88.3
88.2
88.1

88.0
87.9

87.8
87.7
87.6
87.5

87.4
87.3
87.2
87.1

87.0
86.9
86.8
86.7
86.6
86.5
86.4
86.3
86.2
86.1

86.0
85-9
85.8

85.7
85.6

85.4

85-3
85.2

85.1

85.0

84.9

40

Log

Log sin p— S

sin p

7-
8.TI7
8.24s
8-315
8.384

8.468
8500
8.518
8-553
8-575
8-595
8.614

8.631

8.647

8.661

8675
8.688
8.700
8.71a
8.713

8734
8.744
8-753
8.76a
8.771

8780
8.788
8-795
8.803
8.8i0
8.817
8.8a4
8.831
8.837

8.850
8.856
8.861
8.867
8.87a
8878
8.883
8.888
8.893
8.898
8.90a
8.907
8.91a
8.916
8.920
8.915
8.929
8-033
8-037
8-94r
8-045
8.949
8.952

cos t/

Log (90 — W =

8.24

7s*

8.24

Log cos p— S



Log tang tp= Log @ T
. 0 1 2 3 4 5
<p
o.0 8241 877 577 877 877 877 877
0.1 878 878 878 878 878 878
0.2 879 S79 879 880 880 880
0.3 881 882 882 882 882 883
0.4 884 885 885 886 886 886
0.5 888 889 889 890 890 891
0.6 893 gQg4 894 895 896 896
0.7 899 900 900 901 902 902
0.8 906 906 907 908 909
0.9 913 914 Q*5 916 916 Qg*7
1.0 8.241 921 922 9*3 Q%4 Q%5 926
1.1 931 932 933 934 935 936
1.2 941 942 943 944 945 946
i -3 95+ 953 954 955957 958
P-4 964 gg5 966 968 969 970
i -5 977 978 979 981 982 983
1.6 990 992 993 995 996 998
|-7 8.242 005 006 008 009 Oli 012
1.8 020 022 024 025 027 028
i -9 ©37 038 040 042 043 ©°45
2.0 8.242054 056 o5y °5Q 061 063
2.1 072 074 076 078 079 081
2.2 091 093 ogg og7 099 101
2.3 1L » g |7 119 121
2.4 131 134 136 138 140 142
2.5 *53 155 158 160 162 164
2.6 176 178 180 g3 185 jg7
1-7 *QQ 201 204 206 209 211
2.8 223 226 228 231 %33 236
2.9 248 .5, *54 256 x5Qg 201
3.0 8.242 275 277 280 283 «gg 288
3.1 301 3°4 307 330 3*3 3,5
3.2 329 332 335 338 341 344
3-3 358 361 364 397 37- 373
3-4 388 391 394 397 400 4°3
3-5 418 421 gx4 4*7 43i 434
3-6 449 453 456 459 402 465
3-7 482 485 488 4Q« 4905 498
3.8 515 518 5+1 5*5 5+g 53~
3-9 549 55+ 556 559 563 566
4.0 8.242 584 §g7 5g. 594 598 602
4.1 620 623 627 630 634 638
4.2 656 660 664 667 671 /75
4-3 694 698 702 7°5 7°Q9 7*3
4-4 732 736 740 744 748 75
4-5 772 776 780 ;g4 788 792
4.6 812 816 820 824 828 832
4-7 «53 857 861 866 870 874
4.8 895 899 904 908 912 916
4-9 938 942 947 g5« 956 960
5.0 8.242 982 986 gg; 995 000 004
10 9 8 7 6 5
Log cotg () =; Log (90 — 'jiv+ T

879
880
883
887
S91

897

+ 910

918
9*7
937
947
959
97~

984

999
014

030

°47
065
083
103
123
*44
107
190
213
*38
264
291

318
346
376
406

437

469
502
535
57-
603
642
€79
7
756
796
837
878
921
964

009

878

879
881

883
887

892

897
904

911
919

928

938

949
960

973
986
000
016
032

°49
066
085
105
**5
*47
169
192

216
=4

267

*93
311
349
379
4°9
440
47+

505
538

573
609
645
682
721
760
800
841
882
9*5
969

013

878

879
881
884
888

892
898
9°4
912
920
9*9
939
95
961
974
988
002

ol17
033
o §eo
068
087
io7
127
*49
171
*94
218
*43
269
296
3*4
35+
382

411

878 878

879 879
881 881
884 884
888 888

893 893
898 899
905 906
912 913

921 921

93 93+
940 941
95+ 95+
963 964
975 977
989 990
003 005
019 020
°35 °37
052 °g5g
070 072

089 091
109 111
129 131
=5+ *53
*73 *76
*Q7 199
221 223
246 248

272 %75
199 301
326 3%Q
355 358

385 3SS
415 413

4431446 449

475
5° 8
54+
577
612
649
686
7*5
764

804
845
887

9*9
973
618

2

478 4s2
5+i 5*5
545 549
580 584
616 620
653 6;6
690 694
728 73«
768 77«
sos 812

849 853
891 895

934 038

977 982
022 027

Log (90 — t)°J =

Log of =

89.

89
89.
89.

8
7
6

89-5

89.
89.
89
89

89.
88

88.
88.
88
88.

88

88.
88.
88.

SN

o o N ®

© o

Now

88.0

87.

87.
87.
87.
87.

87.
87.
87.
87.

87.
86

86
86.
86
86.

86.
86.
86.
86.

86 .
85.
85.
85
85.
8 5-
85.

8 5-
85.

85.

85.
84

ijio

N WA N ® © o N WA 0o N ®

o

8
7
6
5
4

3
2

1

0
9

Log tang
- o Log
tg 9 tg <8
7.861 8.801
8.043 8.805
8.140 8.808
8.208 8.811
8.258 8.815
8.300 8.819
8-335 8.822
8.365 8.826
8.391 8.829
8.41+ 8.83L
8.436 8.835
8-455 8.839
8-473 8842
8.489 8.845
8504 8848
8519 8.851
8531 8.854
8-545 8.857
8-557 8.860
8568 8.863
8578 8.865
8.589 8.868
8598 8.871
8608 8.874
8.617 8.876
8.625 8.879
8.634 8.882
8.642 8.884
8.649 8.887
8.657 8.889
8.664 8.892
8.671 6.894
8.678 8.897
8.684 8.899
8690 8.901
8-697 8.904
8.703 8.906
8708 8.909
8-7M 8.911
8.719 8923
8725 8.925
8.730 8918
8.736 8920
8.744 8.922
8.-45 8.924
8.750 8.926
8-755 8.928
8.760 8.930
8.764 8.932
8.768 8.934
8-773 8-937
8-777 8.939
8.781 8.942
8.785 8.943
8.789 8-945
8-793 8-947
8797 8948
8.801 8.950
8-95%
8.14
Tég
cotg+ cotgif

31

- T

T

8.14

246
247
248
249

1

2
253
*54
*55
256
257
*58
*59
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
21
21
*73
274
215
276
2717
278
279

297

BEEEER
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Log cotg ¢— T
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To
5.0

5-1
5.2
5-3
5-4
5-5
5-6

7-7
7-8

7-9

© © o ®
B ow N e

© ® ® ®
© N oo«

Log sin

o F: 2 3 4 |(3 7 8 9 10
6

8.94 030 ut

8.
8.
8.

8.

8
9.

9.

9.
9.

9-

887
95 728
96
97 363

98157

937
99 704

00 456
01 196

923
02 639
03 342
°4 °34

725

9-°5 386

9.

06 046
696

9-°7 337

©

©

©

© ©

©

©

©

©

©

©

©

©

©

©

968

.08 589

09 202
807

.10 402

990

11570
12 142
706

.13 263

813

.14 356

891

.15 421

944

.16 460

970

27 474
973

.18 465

952

.19 433

909

.20 380

845
21306

761

.22 211

6s7

.23 098

535
967

972
812

635
443
236
°25
779
531

269
996
710

412
103

783
452
112
761
400
030
651
263
867
462
048
627
198

203

°57
895
716

523
324
092
8.55
605
343
067
780
481

171
850

519
P77
825
464

°93
723

324
926

521
107

685
255

762)818

318
867

409

945
473
995
511

021

524
022

514
600
481
956

427
891

351

806
1 56
702

M 2

578

610

373
922
463
998

526
047
563
672
575
072
563

049
529
004

473
938

397
851
301
746
186
622

053

289 375 461

T4a1 226 3ic
978 660 143
798 879 96¢
603 682 762

393 471 549
169 245 322

931 006 082
680 754 828

416 489 5g1
139 211 283

851 921 992
551 620 6«)C

240 308 376
918 gg5 ° 52
585J651 7*7
242 307 37,
889 g5, 018
527 s90 653

155 217 280

774 836 897

385 445 506
986 046 106

580 638 gg7
165 223 281

742 799 857
312 368 425
874 930 985
429 484 539

976 631 085

517 571 624
051 104 4 57
57g 631 683
099 , 5, 203
614 665 716
i22 ;5 223
624 674 724
i2i 170 220
612 661 7099
097 45 j93
577 624 672

051 098 j45
~20 567 613

984 030 176

443 488 534

897 942 987
346 390 435
790 834 878

230 274 327
665 70S 75,

096 139 87

546 632 7, 802

394 478 562 64:

22s 308 309 472
041 122 202 283

841 920 0OO0OC 078

627 7. 5782 860
399 475 551 628
157 232 307 3*2
902 976 049 123

634 707 779 851
354 425 497 568
062 132 202 272
7591828 8971966
444 512 5801648
1191186125313 9

7831849 915 980
437 5°2 567 632

082i14vi09i273
716 779 842 905

34, 40414660528
958 019 080141

66 626 686 747
165 2252741343
75o g15 873 932
339 397 454 522
914 g7, 028 085

481 537 594 650
041 097 ,5, 208

594 649 703 758

39 193 248 302

678 731 785 838
2107263 5,5 368

735 7g7 840 B892
254i3°9 357 409
767 818 869 919

273 324 374 424
774 824 873 923
269 318 367 416

758 806 855 904
241 189 337 3g5
7*9 767 814 862
192 939 286 333

660 706 752 79»
722 T68 214 260

579 625 670 716

632 722 167

077
480 524 568 613

922 967 011 054
361 404 448 491
795 838 881 924

224 267 310 35,

7 i I ESJ 413 2 1

Log cos

887

728
.553
36.3
157

937
7°4
456
196
922

639

342
034

715
386
046
(>96

337
968

589
202

807
402
990
57-
P42
706
263
813

356
891

421

944
460

970

474
973
465
952
433
909

380
845
306
767
211

657
098

535
967

395

84.9

84.

®

84.

o

84

>

84-5
84
84
84
84

LN oW o

84.0
83-9
83.8
83.7
83.6
83-5
83.4

83-
83.2

83.

w

-

83.
82

© o

82.
82
82.

v o N o

82

82.
82.
82.
82

RS

82.0
81.

©

81.
81

81.
82

v o N @

81.
81.
81
81

- N W A

81.0
80

©

80
80
80

o o N

80

80.

IS

80.
80.2

w

80.x

80.0
79-9

©ooN Qb w N © oN TUTAW N (© ==—=CUTRW N (O m—UT N N

IR X

© oo~ oUIh W N—

86 85 84
#b M g%;
&b &80
T4 s 6
82 8L 80
£ b g

C 243 2
fis

1'E ;}1 &g
73.8 9 720
78 77 76
78 76
B
%Jé §§§ %34
74 73 72
5§§ 48 i

219 X6
%6 X2 A8
Fo 25 %0
& B2
B8 &4 %
70 69 68
B2 8
80 by X5
BO 76 212
BY
@0 w3 46
®0 g5 o
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5.0

S_*
5-3
5-4
5.5
5-6
5-7
5.8
5-9
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

7.0

7-1
7%
7-3
7-4

7-5
7.6

9-4
9-5
9-7
9.8

9.9

10.0

®

@

.98
8.99

9-°3
9.04

9.05
9-°6

9-°7

9.08

9-°9
9.10

911

9.12
9.13

195

060
908

96739

556
358
145
919
679
427

162

885

597
297

987
666
335
994
643
283
9ia
537
150
756
353
943
525
099
667

227

327
867
401
928

45-
965
475
979

478

97i
459
942
420

893
361
824
283

737
186

632

10

282
i 45
991
822
637

437
223

995
755

t35
957
667
367
°55
733
401

059
708

347

977
598
211
816
413
ool
583
256
723

283

381
921
454
981
502
o017
526
029
528
020
508
990
467
940
4°7
870
328
782

231

369

231

075
904

7r7
516
301
072
830

575
308

028
7.38
436
124
801
467
124
772

410
640
660
272
876
474

560
640
2i3

779
338
890

435
974
507
°33
553
068

577

680

577

456

543

316 401

1.59
986

798

595
379

242
068
878

674
456

1481225
9051980

649
380
ioo

808
505
192
868

534
190

836

474
102
722

333
936

531
118
698
270
835
394
945
490
028
560
085

605

IT9
627

130

627

0691118

556
038
515
987
454
916
374
827

276

676720

9

8

605
086
562
034

500
962

419
872

722
453

sT1
878

574
260

935
600

t 55
900

537
164

783
394
996
590

177
756
327
892

449
000

544
081

613
138

657
170

678
179

676

167

653

134
610

080
547
008
465
9r7

321(365

7651809

7

6

Log tang ¢

630 716 802 888 974

486 57. 655 739 823
325 409 492 574 657
150 231 313 394 475
959 " 39 119 199 278

753 832 910 ggg 667

534 bu 688 765 842
301 377 451 5*8 604

°55 129 204 278 353
796 869 943 616 689

5*5 597 670 742 813

242

314 385 455 526

948 018 688 ; 58 228
643 712 781 850 918
328 396 463 §3; 599
002 068 ; 35 202 268
666 ;39 797 863 928

320 385 449 5, 579
964 028 092 156 220

600 663 726 ;g9 852

227 289 35j p 3475
845 906 967 028 689

454 515 575 635696
056 115 )75 2.34 294

649 708

767 826 884

135 593 3.51 409 467
g13 870 928 985 042

384 441 497 554iBio
948 004 060 115:171

5o

4 560 g5 670 725

054 109 164 2187273

598 632 706 760 gig3
135 188 241 295 348
665 718 77, 823 876
190 242 294 346 398

708 760 811 863 914
221 272 323 374 425

72

8 778 829 879 929

229 279 319 379 428

715 775 824 873 922

216 265 313 362(411

701 750 798 846 goy
182 229 577 372

657 7°4 75i 798 846
127 (74 221 267 P |

593 639 685 732 778
0.54 100 146 191 237
510 556 601 646 692
9()2 007 052 697 142

410 454 499 543 588
853 897 941 985 029
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660

908
739
556
358
J45
919

679
427
162

885

597

297
987
666

335
994
643
253
914

537
150
7.56
353
943
525
099
667
227

780

P 7
867
401
928
450

965
475
979
478
971
459

942
420

893
361

824
283

737
isb

632
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0

84.9

84.
84
84
84
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84
84.
84
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84.1

84.0
83.9

83.8
83.7
83.6
83-5
83.4
83.3
83.2
83.1

83.0
82.9

82.8
82.7
82.6
82.5
82.4
82.3
82.2
82.1

82.0
81.9

81.8
817
81.6
81.5

81.4
81.3
81.2
8l.1

80.9
80.8
80.7
80.6
80.5
80.4
80.3
80.2
80.1

80.0
79-9
A°
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5-3
10.6
*5-9
21.2
i6.<
318
37-1
424
47-7

50

5-0
10.0
15.0
20.0

300
35+

0.0
450

44

x3-2
17.6
22.0
26.1

35-2
39-6

58 57
58 57
iv® 114
*7.4 17.1
232 228
290 285
34-8  34-2
406 399
464 456
52-a  5x-3

55 54

- 5-4

18 188
16.5 16.1
220 216
*7.5 27.0
33-° 324
385 378
440 43+
495 486

52 51

52 5%

364  35-
BB
46.8  45-9
49 48
49
98 96
x4-7 14.4
196 191
245
294 35
34-3
a2
441 It
4« 45
46 45
92 90
13.8  x3.5
18.4 180
230 J25
gg 57.0
%8 360
4r-4 404
43
129 126
17.2 168
215 210
258 252
30.1
34-4133%
3871378
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10.0

10.1
10.2
10.3
10.4

10.5
10.6

107
10.8

-
A w N

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
12.7
12.8

130

13.2
13.3

13-
13.6

13.7
13.8

13.9

140

14.1
14.2
*4-3
14.4
14-
14.6
m -7
14.8
M -9

15.0

o
9.23 967
9-~4 395
81'8
9.25 237
652
9.26 063
470

873
9.27 273

668
9.28 060
448

833
9.29 214

591
966
9.30 336
7°4
9.31 068
430
788

9-32 143

495
844

9.33 190
534
874
9.34 212

547
879
9.35 209
536
860
9.36 182
502
5819
9-37 133
445
755
9.38 062
368
670

971
9.39270

566

$860
9.40 152
442
730

9.41 016
3e0

10

1

12

010 053 090

437 480 522
860 902 944

311(362

P g

694{735j776
104U451186

511:

551

592

9*3 9541994
312 352 392

707 747786

099 138 117

487

i
252
629

003
373
741
105
466
824
178
530
879
225
68
908
246
580
912
242

568

893 925

214
533
850
164
476
786

093

525
909

289
666

040
410

777
141

502

859
214

565
914

259

602
942

279
614
945
274
601

246
565

882
196

5°7
817

124

3981428

7°i
001
299
595
889
181
471
59
044

328

731
031

329
625

919
210
500
787
073

564

947
327

704

17
447
814

*77
538
895

249
600
948
294
636
976
313
647

978
307
633

957
278

597

923
227

538
847

154

459
761

139

565
986

404
817
227
632
034

431

825
216

602
985
365
741
“ 4
484
830
213

573
930
284
635

983
328

670
010
346
680

011

34°
666

989
310

629

945
258

569
878

185
489

791

0611091

359
654
948

239

529
816

356 384

8

7

388
684

977
268

557
844

130

18

607
028

445
858

267
672
°73
472

864

254
641
024
403

779

251
521
887

250
609

966
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(i 7 89

224 267 310 352

649 692 734 11

o070 154 196

487 528 570 611

899 94° 9811022

308 349 389 43°

713 753 793 833
213 553 193 233

5i°55° 589 629
904:943 982

293 332 372 409
679 728 756 794
062:100 2381276

441 478 526(554
816 854 891 928

188 226 263 299

557 594 631 667
923 960 996 032

286 322 3581394

645 681 727 752
60i °37 072 108

319355 39° 425 460

670

7°5 74° 775 809

5i8052 087 121 156

362

7°4
°43
380

713
°44
673
698
622
342
660

976
289
600
9°9
2i_5
519
821
121
41
713
006
297
586
873
258

441

397 432 465 499

738 772 806 840
°77 NP o145 278
413 447 480 514
747 780 813 846
°77 243 176
405 438 471 503
731 763 796(828
°54 586 118 150
374 406 438(470
692 724755 787
008 °39 °7° To2
321 352)383 414
3, 662,603 724

940 970 032
246 276 307 54,
55° 580 6101640
852 881 Q)1 941
150 180 210 240

477 5°71536
743 772 801 831
o35 065 094 123

326 355 384 413
615 544 672 701

902 930 959 gg7

186 215 943 271
469 497 525 553

4 3 2 1

Log cos ¢

10

395
818

237
652

063

47°
873
273

668
060

448

833

14
591
966
336
7°4
568
43°
788
243

495

844
190

534

874
212
547
879

209
536

860
182
502
819

133
445
755
062
368

670

972
270

566
860
152
442
73°
016
300

582

79-9
79.8
79-7
79.6
79-5
79-4
79-3
79.2
79.2

79.0

78.9

78.8
78-7
78.6
78.5

78.4
78.3
78.2
78.1

78.0

77-9
77.8
77-7
77.6
77-5
77-4
77-3
77-2
77-2
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76.9

76.8
76.7
76.6
76.5
76.
76.
76.
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76.0
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75.0

74-9
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43 42 41
12 156 ...
172 168 16.4
215 21.0 205
258 252
30X 29.1
44 336
3*7 378 1t9
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o ft
12.0 11.
16.0 +56
200 195
210 234
280 273
-0 3+a
36.0 351
38 37 30
32 37 36
76 74 712
ii.4 110 108
*52 148 M-4
19.0 185 180
218 222 216
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304 290 288
A2 333 R4
35 34 33
35 R
73 & 11
TO5 102 g4
140 136 p
175 17.0
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v B3
3s 306 17
32 31
160
19.2 (1}
M 1t
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30 29 28
gg A9 a8
o0 3y 8F
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240 23a 224
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10.1
10.2
10.3
10.4

10.5
10.6
10.7
10.8

12.1
12.2
12.3
12.4

ia.6

12-7

13.8

14.0

14.1
14.2

14.4

x4-5

14.6

14-7

14.8

15.0

9.

9.

9.

.24

.25
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.28
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.31

-32

33

34
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.38

.40
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Log tang ¢

0o 1 2 o o b 7 8

632 676 72C 765 809 853 gg7 941 98. 029

073 |T7 161 2°5 248 292 33; 379 44, 466
5xo 553 597 640 684 727 77. 813 g57 900
943 9St 029 072 yy5 x58 201 243 286 329
372 4X4 457 500 545 585 627 670 712 ;5,4
797 839 881 923 966 00S 050 092 y34 176
218 20t 3°2 343 385 427 411 5i0 552 594
635 g7, 718 760 801 842 884 Q25 966 008
049 090 ;34 172213 254 295 336 377 418
45Q 500 540 5g1i622 662 703 744 g, 1825

865 900 946 986 027 067 107 148 188 228

268 308 348 388 428 468 508 548 588 628
668 7o« 747 7g7 827 866 o°t 945 ggs 624
064 103 y43 182 221 261 200 339 378 418
457 400 535 574 613 652 691 730 769 807
846 885 924 963 OOl 040 678 117 156 194

233 271 310 348 386 45 5463 5°i 54 578
616 f=4 692 73 768 806 g44 882 920|958

996 034 072 110 y47 ig.s 223 200 298 336

373 411 448 486 523 561 598 636 6731710
747 785 822 859 896 933 Q974 608 045082
xx9 156 x93 230 266 3°3 340 377 4X4 45-
487 524 560 507 634 670 757 743 780 816
853 889 925962 998 °34 .7y 107 143 179
225252 288 324 360 396 435 468 G§i>4 54-
576 611 647 683 7XQ 755 790 826 862 897
933 968 004 040 °75 111 146 181 217 252
«gg 323 358 394 429 464 499 534 57. 60L:
640 A75 719 745 780 815 850 8S5 920 955

024 059 094 128 163 1981233 267 302
336 371 406 440 475 509 543 578 012 647

681 715 75- 784 818 852 887 921 Q55 ggo
023 °57 091 125 459 x93 2271201 295 329
363 397 43; 464 40S 53, 566 5QQ 633 667
700 734 768 801 gg35; 868 902 Q35 969 002

035 069 102 ;35 169 202 935269 302 335
36% 401 434 468 5oy <34 567 600 633 b
699 73, 7*>5 797 830 863 896 92Q 962 gg4

39027 060 092 |25 158 100223 256 288 321

353 386 418 45; 483 5X5 548 580 612 645
677 7°9 742 774 806 838 870 903 935 967

999 631 663 °gp xp7 139 i9i 223 ppp 287
319 35; 382 414]446 478 510 545 573 605
636 668 700 73, ,7A3 795826 gsg 889 921
952 gg, 015 046 078 109 14 172 203 235

206 297 328 360 391 422 453 454 5X5 54
578 609 640 671 {702 733 764 795 gp5 856
887 918 94Q 980:011 041 072 103 y34 164
195 226 256 287 318 348 379 410 440 47y

501 532 562 593 623 §53 684 7X4 745 775

805 836 866 $96 )2b 957 017 047 077

987

073

510

943
372

'97
218

635
04q

459
865
268
668
064
457
846

233
bib
996
373
47
inQ

487
853
2X5
57b

933
2s8

640
989
336
681
022
363

700
035

368
699
027
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677
999

3X9
636
952
266
s28
s87
x95
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805
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79.8
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79.6
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79-4
79-3
79.1
79.1

79.
78
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78
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77.8
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76.9

76.8
76.7
76.6
Tn~-s
76.4
76.3
76.2
76.1
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75-5
75-4
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75-2
75-1
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74-9
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45 44 43
8 2 1
a5 132 119
180 17.6
225 220
27.0
3J-5
36.0
40-5 396
42 41
i:l 123
168 16.4
21.0
25.2
29.1
336 32.8
378 369
40 39 ss
11 76
12.0 .
16.0 4
20.0 195 18.0
| 234 gg-g
20 33 o,
360 351 342
37 36 85
37 36 35
7-4 7.» 7.0
111 108 105
14.0
11 \t 7s
212 216 210
259 252 o4
296 188 280
333 34 35
84 33
g 1
2 99
136 |,
17.0
204
23.8
272 3.
30.6 19.7
32 31 30
82 &o
3 9.0
8 33 120
X6.0 15%5 x5
192 1868 XB.o
24 7 210
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151
15.2
15-3
15-4
15-5
15.6
15-7
15.8
15-9
16.0
16
16
16
16
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16
16
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17.0
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17.2
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17.6
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o

19.2
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19.8
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9.44

9-45

300

582
861
140
416

034

297

559
819

077

334
589

843

9.46095

9.47

9.50

9-52

9-53

345
594
841
086
330
573
814
054
292
529
764

231
462
692
920

148

374
598

821
043
264
484
702
919
r35
350

563

775
986

196
405

10

328

610
889
267

443
717
989
260
528

795
060

3m
55
845
103
360
675
868
120

865
1
355
597
838
078
316

788
022
i 54
485
715
943
170

39
(>20

844
066
286
506

714
041
156

371
584
96
oo7
217

426

356
638
917
195
471
745
017
287
555
822
087

350
bil

871
129

385
640

893
M 5

395
643

135
379
621
862
102
340
57b
811
645
277
508
738
966
193
429
643
866
088

308

527

745
962

178

392
606
818
028

238

447

384

666
945
223
498

772
044

314
582
848

113

376
637
897
I1ss
411
665
918
170

420

915
160
4°3
646
886
125
363
600

835
068

300
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761
989

216
441
665
888
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33-
549

767
984

199

414
627
839
049

259

468

7

413

694

973
25°
526

799
071

341
609

875
139
402
663
923
180

436
691
944
195

444
693

939
184

428
670

910
149
387
623

858

591

323
554
783
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238
464
688
910
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571
789
006
221

435
648

860
071
280

488

6

441

722
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826
098
367
635

901
166

428
689
948
206
4') 2
716
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469
7*7
964
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452
694

934
*73
411
647

881

347

577
806

034

261
486
710
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593
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027
242

456
669

881
092

469 497 525 553
750 778 806 g3y
029 056 084 112
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928 954 981 007
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233 257 2821306
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0 » 221 245 268
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861
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690

962

233
502

769
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322 343 363(384
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4(0
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73-8

73-7
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72-5
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15.0
»5 »

15.2
15-3
»5-4
15-5
ic.6
»5-7
15.8
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16
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16
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17.6

®
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18.
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19.0
19.1
19.2
19.3
19.4

»9-5
19.6
19.7
19.8

20.0

1

9.42

o
805

9.43108

9.44

9-45

408
707
004

299
592
884

174

75-°

9.46035

9.47

9.48

9.49

9.50

9.51

9.52

9.53

9-54

9-55

319
601

881

160
438
T»4
989
262

534
804
073
341
607
872
136
398
659

178

435
691

946
200

45+
7°3
953
202

673

915
155
395
633
870

107

836

138
438
736
°33
32s
622

913
203

492

778
063
347
Ly
909
188
46T»

T4+
016

289
561

831
100
368
634

899
162

424
685

945
203

461

717

971
225

477
728

978
227

475
722

967
212

i 455

.98

939

179
418

894
130

866

168
468
766
063

358

<5i
942

232
520
807

092
375
657
937
216
493
769
044

317
588

858
127
394
660
925
188
451
711
971
229
486
742
997
250
5°2
753
003
252
500
746
992
236
480
722
963
203
442

896

198
498
796
092
387
680
971
261

549
835

120
4°3

926

228
5))8
826
122

416
7°9
Yoo}
290

578
864

149
432

6851713

965
244
521
797
° 71
344
615

885
154
455
687
95i
215
477
737
997
*55
5»
768
022
»75
5))8

778
028

»77
5»5
771
616
261

504
746

987

»27
466

680(704

993
272
549
824
098

37»
642

912
181
448
7»3
978
»41
5°3
763
023

281

537

793
047

3G1
553
804
053
302

549
796

041
285
518
77
oIt
»5»
490
758

918 9411965

1541177201
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7
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957
2i8
555
8 55
»5»
446

73s
029

319
606
892
»77
400

745
021

299
576

85»
126

398
669

939
207

474
74-
004
267
5-9
789
048

306
563
819
073
326
578
829
678

3))7
574
820
66 7
309
55»

794

035
»75
514
75»
989

224
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6 7

987 617

288 3»8

587 617

885 Q»5
181 210
475 5°4

768 797
058 087

348 376
635 664
921 950
205 »34
488 516
769 797
049 o077
327 355
604 632
879 907
»53 180
4»5 453
696 75%3
966 993

»34 261
501 5»8

766 793
°3» 057
»93 320

555 581
815 841

574 100
33, 358

589 614
844 870

098 124
35, 376
6031628

8541879
103 128

35, 376
599 623
845 869
090 »»4

334 358

577 601
81S 843

059683

»99 3»3
538(562

775 799
012(036
2481271

tas

r®

0471077
348(378
647 677
944 974
240 269
534 563
826 ggg

ne6 »45
405 434

692 721
978 006

262 290

544 573
8» 5 «53
»05 »33

3g3 410
659 687

934 abi
208 35
480 5°7
75° 777
620 646

288 3»4

554 581
819 846

M,

37»
607 633
867 893
126 ,5,
384 g°9
640 665
go5 920
149 »74
402 4»7

653 678
904 929

»53 178
401426

648 673

goa 918
139 163
382 407
625 6/9
867 891
io7 ;35

347 37»
58 51609

823 847
059 083

295 318

2 1

Log coig ¢

10

108

408
7°7
004
»99
59»
884

»74
463

»78

435
691
946
200
455
7°3
953
202
450

697
943

»87

43»
673

9»5
»55
395
633
870
»07
34»

0

74-9
74.8
74-7
74.6
74-5
74-4
74-3
74.2
74>
74.0
73-9
73.8
73-7
73.6
73-5
73-4
73-3
73-»
73-»
73.0
72.9
72.8
72.7
72.6
7»-5
72.4
72.3
72.2
72.1

72.0
7»-9
71.8

»-7
71.6

7»-5

T»-4

7»-3
71.2

T»-»
71.0
70.9
70.8
T°.7
70.6
7°-5
70.4

7°-3
70.2
70.1

70.0

69.9
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31 30
3 » 3.0
6.2 6.0
9-3 9.0
12.4 12.0
»5-5 15.0
18.6 18.0
»1.7 21.0
24.8 24.0
»7.9 27.0
20 28
2.9 2.8
5.8 5.6
8.7 8.4
11.6 11.2
»4-5 14.0
»7-4 168
20.3 19.6
23.2 22.4
26.1 25.2
27 26
»e7 2.6
.54 5.
8.1 7.8
10.8 10.4
»3-5 13.0
16.2 15.6
18.9 18.2
21.6 20.8
24.3 23.4
25 24
»eh 2.4
5.0 4.8
75 T
10.0 9.6
)))).5 12.0
15.0 14.4
»7-5 16.8
20.0 19.2
22.5 21.6
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2.3

4.6

6.9

9.2

_—

13.8

10.1

18.4

20.7
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20.0
20
20
20.
20

BN e

20
20
20
20

© N o u

20

©

N
-
(=}

21
21

21
21

howon oL

21.
21.6

o

21-7
21.8

21.9

22.
22
22
22
22

o

PN

22
22
22
22

® N o o

22*9
23.0
23.1
23.2
23.3
23.4

23.5
23.6
23.7
23.8

23.9

24.0

24.1
24.2
24-3
24 .4
24.5
24.6
24-7
24.8
24.9

25.0

9-53

o] 1 2 13 14 5

4°5 426 447
613 634 6%4
819 840 861

9.54025 o45 066

229 250 270

433 453 473

63S 655 675
836 856 876

236 056 076

235 255 275
433 453 472
630 650 669
826 845 865
021 040 060
215 234 253
408 4,7 446
599 619 638
790 809 829
980 ggg 018

169 188 207
358 376 395
545 563 582

731 749 768

916 935 953
101 119 x37

284 302 321

467 485 503
648 666 684

829 847 865
009 027 o45
188 206 223

366 384 401
543 561 579
720 54, 755
595 913 930
070 087 105
244 261 279
417 434 451
589 ;06 624
761 778 795
931 948 965
o1 ns NS
270 287 304
438 455 472
606 623 639

773 789 806

939 955 972
104 120 37

268 ,g5 301

432 448 465
505 611 627

10 9!'8

468 488 g5og

675 696 716
881 902 922

086 jo7 127
290 311 331

493 SM 534
695 735 735
896 916 936
096 116 136

294 314 334
492 52 532
689 708 728

884 go4 923
079 098 118

273 292 34
465 484 5oy
657 676 695
848 867 886
037 056 (75

226 545 264

414 433 452
601 619 638
;g7 805 824
972 990 008
256 r74 192
339 357 375
521 539 557

702 721 739
883 901 919

063 081 095
241 259 5,7

419 437 455
596 614 632

77, 790 808
948 965 983
122 140 | g«

296 313 331
469 486 53

641 658 g74
812 829 846
982 ggg 016
152 169 186
321 338 354

489 506 522
656 673 689

823 839 856
988 005 021
153 170 186
317 334 35°
481 497 513
644 660 676

7 6 5

Log sin §
6 17 8 9

53° 551 571 592

737 758 778 799
943 963 984 004
148 168 188 209

351 372 392 412
554 574 594 615

756 776 796 816
956 976 996 016

155 175 195 215
354 374 393 413
551 571 591 610

74a 767 787 806
943 962 982 001

237 257 176 195
33¢ 350 369 388

523 542 561 580

7M 733 752 771
9o 5924 g43 961

094 113 132 yg5,
282 301 320 339
47 489 gog 526

657 675 694 712
S42 861 879 898

027 o45 064 082
211 229 ,,, 266
394 412 43 448
576 5g4 612 630
757 775 793 811
937 955 973 99!
116 134 152 470
295 3. 330 348
472 49- *08 526
649 667 684 702
825 843 860 878
000 OIS o35 o53
174 192 209 227
345 3xs5 382 400
520 g3, 555 572
692 709 726 744
863 880 897 gy,
033 o 5o 067 084
203 220 236 ;53
371 388 405 422
539 556 573 589
706 723 739 756
872 889 906 922
038 054 071 087
203 219 ,35 252
367 383 399 416

530 546 562 579
692 708; 725741

41312 1

Log cos i

613

819
025
229

433

635
836

036
235
433
630
826
021
215
408

599
79°
980
169

358
545

731
916

101
284
407
648
829
009
188
366
543
720
895

244
417

589
761

931
101
270

438
bob

773
939
104
268
432
595
757

0

69.9

69.8
69.7
69.6
69.5

69.4
69.3
69.2
69.1

69.0
68.9

68.8
68.7
68.6
68.5

68.4
68.3
68.2
68.1

68.0
67.9

67.8
67.7
67.6
67.5

67.4
67.3
67.2
67.1

67.0
66.9

66.8
66.7
66.6
66.5

66.4
66.3
66.2
66.1

66.0
65.9

65.8
65.7
65.6
65.5
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65-3
65.2
65.1

65.0
64.9
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1.9
3.8
5-7
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1.7
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11.9
13.6
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20.0
20.1
20
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20.

20
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20.
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21.6
21-7

21.9

22.0
22.1
22.
22.
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22.

22
22.
22.

© N oo o

22.
22.9

23.0
231
23.2

23-
23.4

13-5
23.6
23.7
23.8

23.9
21.0

24.1

24.2

24.3
24.4

24.
24.6

24.7
24.8

24.9

25.0

9.56 107

342

576
810

9.57 042

274
504

734
963

418

644
869
9-59 °94
317
540
762
983
9.60 203

422
641

859
9.61 076
292
508

722
936
9.62 150
362

574
7*5
996
9.63 205
14
623

830
9.64 037
243

449

654
8s8
9.65 062
265
467
669
5870
9.66 071
27i
470
669

867

10

130

365
600
833
065
297

57
757
986
213
440

666
892
116

339
562
784
005
225

444
663

881
098

3m
529

744
958

171
383

595
806

ol7
226

435
643

851
058

264
470

082
285
4ss

689
890

091
291

49
689

887

154
389
627
856
089
320
55
780
609

236
463
689
914
138
362
584
806
627
247
466
685
902
119
335
551

765

979
192

4°5
616
827
038
247
456
664
872
078
285
490
695

899
103
306
508
71D
911

iii

311
5i-

7°9
907

r77
412
646
880
112

343

573
803

031
259
486

712

937
161

384

606
828

°49
269
488

706
924
141

357

572

787
[e]e] ]

214
426
637
848
°59
268
477
685
892
°99
3°5
5n
7*5
919
123
326
528
73
931
131
331
53
729

927

201

436
670
9°3
135
366
596
826
654

282

508

734

959
183

406

629
850
071
291

510
728
946
162
378
594
808
022
235
447
659
869
080
289
498
706
913
120
326
531
736
94-
143
346
548
75°
95i
151
351
55°
748
946

Log tang ¢

224

459
693

926
158
389
619
849
°77
304
531
757
981
20;
429
651
872
693
313
532
75°
967
184
400
615
830
°43
256
468

680
890
101
310
5*9
726
934
140
346
552
756
960
164
366
568
77°
971
r72
371
57
768

966

248 271

483 506
716 74e
949 973
181 204
412 435
642 665
871 894
ioo 122

327 35¢°
554 576
779 802
004 026
228 250
45i 473
673 95
894 916
” 5237
335 357
554 575
772 794
989 011
206 227
422 443
637 658
851 872
065 686

277 299
489 51

912 933
121 142
33i 352
539 ?60
747 768

954 975
161 182

367 3g7
572 593
777 797
981 OOl
184 204

387 4°7
589 609

79- 810

991 011
191 211
391 4«

59. 609
788 808

986 006

4 13

295
53
763
996
228

458
688
917
i45
372
599
824
649
272
495
7*7
939
159
379

597
815
633
249
465
680

894
107

320
532
743
954
163

373
58I

789

996
202
408
613
818
021

224

427
629

830

° 32
231

43-
629

828

625

318

553
786

019
2 5i

4s1
711
94-
168

395
621

847
071

295
518

739
961
181
400
619

837
654

271
486

9i 5
128
341
553

764

975
184
393
602
809

016
223
429
634

838

642

245

447
649

850
> 5i
251
45-
649
847
645

Log cotg 4
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342
576
810
642
274
5°4
734
963
191

644

869
694
317
54-

983
203

422
641

859
676
292
508
722
936
i 5°
362
574
785
996

205
414
623
830
037
243
449
654
858
062

265

467
669

870

o7l

27x
470

669
867
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69.9

69.8
69.7
69.6
69-5
69.4
69.3
69.2
69.1

69.0

68.9

68.8
68.7
68.6
68.5

68.4
68.3
68.2
68.1
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67.9

67.8
67.7
67.6
67-5
67.4
67.3
67.2
67.1
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66.9

66.8
66.7
66.6
66.5

66.4
66.3
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65-9
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65.7
65.6
65.5
65.4
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17.6
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11.5
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18.4
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p° 0
25.0 9.6:2 595
25.1 757
25.2 918
25.3 9.63 079
15-4 239
25-5 398
25.6 557
M -7 ™
25.8 872
»s5.9 9.64 028
26.0 184
26.1 339
26.2 494
26.3 647
26.4 800
26.5 953
26.6 9.65 104
26.7 255
26.8 406
26.9 556
27.0 705
27.1 853
27.2 9.66 001
27.3 148
27.4 295
27.5 441
27.6 586
27-7 732
21.8 875
27.9 9.67 018
28.0 161
28.1 303
28.2 445
28.3 586
28.4 726
28.5 866
28.6 9.68 006
28.7 144
28.8 283
28.9 420
29.0 557
29.1 694
29.2 829
29.3' 965
29.4 9.69 100
29-5 234
29.6 368
29-7 501
29.8 633
29-9 765
30.0 897
10

611

773
935
095
255

4am
573
731
888
044

200

355

509
663

816

968
120
271
42

571
720
868
016
163

3°9

455
600
745
889
°32
*75
3*7

459
600

740
880
020
158
296

434
571

707
843

978
*%3
247
381
5M

647
779
910

627
789
951
in

271
430

589
746

9°3
060

215
370

524
678

831
983

135
286

436

585
734
883
030
177
324
470
615

759
9°3

°47

189
332

473
614

754
894
033
172
310
448
584

721
857
992
127
261

394
527
660
792
9m

8

446
604
762
919

075
23*
386
540
693
846

998
150
301

4s1
600

749

045
192
338
484
629

774
918

061
204
346
487

628
768

908
047
186

324
461

598

734
870
605
140
274
408

541
673

1936
17

660
822
983
M 3
3°3
462
(>20
778
935
091
246

401
555
709
861

014
165
316
466

615
764
912
060
2°:

353
499
644
788
932

°75
218
N
501
642
7«2
922
o6l
200
338

475
612

748
884

019
M 3

2»7
421

554
686

818
949

6

676

838
999
159
319
478
636
1 94
950
106

262

417
571
™

877
029
180
331
481
630
779

927
°75
221
368
SM
658
803
1 146
090

232

M 4

515
656

-96
936

°75
213

351
489
625
762
897
032
167
3°i

434
567
<99
831
963

Log sin

692
854
015
*75
335
494
632
809
966

122

277
432
586
739
892
044

*95
346
496

645
794
942
089
236
382
528
673
817
961
104
246
388
530
670
810
950
089
227
365
502
639
775
9n
046
180
3M
448
580
™
844
976

4

708

870

031
191
351

510
668

825
982

138
293

447
601

755
9°7
059
210
361
511
660
809

957
104

251
397

542
687

831
975
118
261

402

544
684

824

964
103
241
379
516

653
789
924
059
194
328
461
594
726

858

725
886
047
207
367
525
683
841
997
M 3
308
463
617
77°
922
074
225
376
526
675
823
971
119
2&5
4n
557
702
846
989
132
275

am
558
698

838
978
217
255
393
530
666
802

938
073
207

341

474
607

739
871

989 002

1

3

2

741
902
063
223
383

541
699

856
013

3M

478
632
785
938
089
240
391
541
690

838

986
M 3
280
426

571
776

860
004

M7
289

431
572

712
852

992
130
269
406

680

816

951
586
220

354
487
620

752
884

Log cos P

10

757
918
079
239
398

557
™

s72
028

184
339

494

647
800

953
104

M 5
406

556
7°5
853
001
148
295
441
556

731

875
018

161
3°3

445
586
726
866

606

M 4
283

420

557
694
829
965
ioo
234
368
501
633
765
897

628

64.9

64.8
64.7
64.6
64.5

64
64.
64.
64.
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61.
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61.
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60.
60.
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60.0
59-9
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17 ie
1.7 1.6
34 3'2
5-1 4-8
6.8 6.4
8.5 8.0
10.2 9.6
11.9 11.2
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27.1

27.
27-

2
3

27-4

27.
27.

5
6

27-7

27.

8

27'9

28

28.
28.

28
28

28.
28.

28

28.

29.

29.
29.

B w N e

® 4y o o

o

1
2

29-3
29’4
29-5

29.

29
29

29.

30.0

6

.7

8

9.

66

.67

.68

.69

.70

.72

76

010
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584

774
963
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34i
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648
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384
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295
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793
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393
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693
889
083
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685
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604
787
969
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411

589
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7°3
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945
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7
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722
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336
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30.6
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188
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706
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391
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571
735
899
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931 948

095 1!
258 274
421 444
583 000
746 762
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744
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837
934
031

128
224
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847 856
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539
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379
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438
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358
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775 786 796 807
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812

968

437
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635 &b5i 667
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950 965 981
104 120 135
25% 274 289
412 42+ 443

8 7 6

Log tang ¢

764

619 636 & 52 668

781 797 813 829

925941 95« 974 990

086

407

102 118 %34 15
263 279 295 311

423 439 455 47,

b7 5*3 599 615 631
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166 181 07 212

320 335 35 366

474 4*9 5°4 52°
4 3 2 1

Log cotg f

684

845
00b

166
327
4*7
b4r
807
967

126

445
603

762
921

079
238
396

554

711
869

627
184
34i
49*
6.55
812
968
125
281

437

593
74
9°5
061

216

371

527
682

*37
992

*47
301
456
610

765
919
°73
227

54-9
54.«
54-7
54-6
54-5
54-4
54-3
542
541
54.0
53-9
53.«
53-7
53.6
53-5
53-4
53-3
53-2
53-i
53.0
52-9
52.8
52-7
52.6
52-5
52.4
52.3
52.2
52-1
52.0
5r-9
51.8
52-7
51.6
52-5
51-4
52-3
51-2
511
51.0
50.9
50.8
5.7
50.6
5°-5
5°-4
50.3
50.2
50.1

50.0
49-9
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45

17

-7
3-4

6.8
8.5
10.2
11.9
13.6

r5-3

16

3.2

6.4
5.0
9.6



46

40.0
40.1
40.2
40.3
4°-4
4°-5
40.6
40.7
40.8
40.9

41.0
41.1
41.2
41.3
4%-4
41-5
41.6
41.7
41.8

41-9
42.0
42.1
42.2
42.3
42.4
4%.5
42.6
42.7
42.8

42.9

43.0
431
43-1
43-3
43-4
43-5
43.6
43-7
43.8
43-

44.0

44.1
44.2

44-
44.4
44-5
44.6
44-7
44.8
44-9

145.0

9.80

9.81

9.84

807

897
987
076
166

154
343
431
5*9
607
694

781
868
955
041
126
212
297
382

467

551
635
719
802
885

968
051
133
»15
297

378

459
54°
621
701

78*
861

940
020

9098
*77

*55
334
/11

489

566
643
720
796

873
949

10

<106
996
085

*74
263
35*
440
528
616
703
790

877
963

°49
*35
221
306
391

475
560
644
*7
81l

894
977

059
141

223

sOs
386

468
548
629
7°9
789
869

948
027

106
*85
263
34
4*9
497

574
651

7*8
804

880

956

825

9*5
005
094
183

272
361
449
537
624

71*

799
885
97+
°58
144
229
3%4
399
484
568
651
736
819
902

985
067

*50
232
BIS
395
476

556
637

7*7
797

877
956

035
wxq
*93
171
349
4*7
5°4
58+
659

735
812

888

964

8

834

9*4
014
103
192

281
370

458
546

633
720
807
894

980
066

152
238
3*3
408
49*
576
660

744
827

910
993
076

*58
240

321
4°3
484
565
645
7*5

805
885

964
043

122
201
*79

357

435
511

589
666

743
819

895

97

17

843

933
023

112
201
290

378
467

554
642
7*9
816

903
989

°75
161
246
33*
416
501

585
669
75*
836
919
ool
0s4
166
248

33°
411

49*
573
653
733
8*3
893
97*
o5
130
209

287

365
44*
520

597
674

75*
827

903

979

852

94*
032
121
210
*99

387

475
563

651

738
825
911
998
084
169
*55
34°
4*4
5°9
593

677
761

844
9*7
ol10
092
*74
256
338
419
5001
58*
661
741
821
901
980
°59
138
216

*95
373
45°
5*8
603
682
758
835
911

986

Log sin

s6l 870 879 888
951 960 969 978
041 049 058 067
130 x39 148 4«57
219 228 x37 246
308 316 3%5 334
396 405 44 422
484 493 502 5xe
57+ 5g~ 589 598
659 668 g77 686
747 755 764 773

833 842 851 gsg
920 gug g37 946
006 oxg 023 032
092 101 109 n8
178 186 g5 203
263 272 280 289
348 357 365 374
433 441 g5e 458
5%7 526 534 543
602 610 618 627

683 694 702 7 4x

769 777 786 794
852 861 869 g77

935944 952 960

018 026 034 043
100 109 ;17 *25
182 .g« 199 207
264 272 281 289

346 354 362 37

4*7 435 443 45%
508 516 gxg 53+
589 g5g7 603 613
669 77 685 693
749 757 765 773
829 537 845 853
909 g7 gxg 932
988 996 004 012
067 o75 083 091
146 *54 161 169
224 232 240 248
302 310 318 326
380 388 396 404
458 466 473 481
535 543 55+ 558
612 620 628 635
689 697 705 7xx
766 773 7g+ 789
842 g5 gg7 863
918 926 g33 g4+
994 OOl 009 oxy

Log cos i

897
987
076
166
*54
343
43*
5*9
607
694
781

868

955
04T

126
212
*97
38*
467
55*
635
7*9
802
883
968
051

*33
21j

*97
378
459
54°
621
70*
781
861

94-
020
098

*77
*55
334
41*
489
566

49-9

49-8
49-7
49.6
49-5
49-4
49-3
49.2
49.1

49.0
48.9
48.8
48.7
48.6
48-5
48-4
48.3
48.2
48.1

48.0
47-9
47.8
47-7
47.6
47-5
47-4
47-3
47.2
47

47.0
46.9

46
46
46
46.

oo N ®

46
46
46

46
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46G.0
45-9
45.8
45-7
45-6
45-5
45-4
45-3
45-2
45
45.0
44-9
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<f°

40.0
40.1
40.2
40.3
4°-4
4°-5
40.6
4°-7
40.8
40.9

41.0

41.1
41.2
41.3
41.4

41.5
41.6
41.7
41.8

41.9

42.0

42.1
42.2
42.3
42.4

42.5
42.6
42.7
42.8

42.9

43.0
43-
43.2
43-3
43-4
43-5
43.6
43-7
43.8
43-

44.0

44.1
44.2
44-
44.4
44-5
44.6
44-7
44.8
44-9
45.0

9.92

381

535
689

843
996

150
3°3

457
610

763
916
069
222
375
528
681
834
986
139
291
444
596
748
901

9.96053

w

10.00

205
357
5io
662
814
966
118
269
421

573
7*5

877
029

180
332
484
635

787

939
090

242

394

545
697

848
000

397

55i
704

858
0x2

165
319
472
615

778
932
085
238
391
543
696
849
001
*54
3°7
459
611
764
916
068
220
373
5*5
677
829
981
133
285

437
588

740
892
044

195
347
499
651
802
954
106
*57
409
560
71*
864
ol5

412
566
7”0
873
027
181

334
487
641

794
947
100
*53
406
559
711
864
017
169

322

474
627
779
931
083

236
388
540
692

844
996
148
300
45*
604
755
907
059
211
362

5T4
666
817

969
121

272

4*4
576
7
879
030

428

581

735
889

642
196
349
5°3
656
809

962

268
421

574
7

879
032

185
337
489
642

794
946

099
*g

4°3
555
7°7

859
o1l

163
3*5
467
619
77*
922
074
226

378
5*9
681

833
984

136
287
439
59+
74+
894
045

443

597
75*
904
058
211

365
5*8
671

824

978

* 3 *
284
436

589
74+

895
647

200

35*
5°5

657
809

962
*x g
266
418
57°
722
874

026

*78
33°
482
634
786

938
089
241

393
544

696
848

999
* 5 *
3°3
454
606

757
909
061

Log tang ¢

458 474 489 504 520
612 628 643 658 674
766 781 ;47 812 827
920 935 g50 966 981
073 088 104 119 =35
227 242 4,5, 273 288
380 395 4+ 426 44+
533 549 564 579 595
687 702 747 733 748
840 g55 870 886 901
993 008 023 039 654

146 161 *76 192 207
*99 3J4 3*9 345 360
45% 467 482 498 gx3
609 620 g35 650 666
757 772 788 803 818
910 925 940 g5g g7+
062 678 093 108 124
«xg5 230 246 261 276

368 383 398 4x3 4x9
520 535 550 566 5g*
672 688 703 7%g 733
825 840 ggg 870 886
977 g9g+ 007 023 038
129 144 160 x75 190
281 xg7 312 327 342

433 449 464 479 494
586 601 616 631 646

738 753 768 7g3 798
890 905 920 g35 950
042 457 572 087 102

x93 209 224 x39 *54
345 361 376 39+ 406
497 512 5*8 543 558
649 664 679 695 7.
801 816 g3; 846 862
953 968 983 998 613
*04 120 x35 *5° 165
256 . 7. *87 302 347
408 423 438 453 469

n00 575 590 605 620

711 726 742 757 77+«
863 878 893 908 gxg

61¢c 630 o45 060 075
166 181 196 212 227

318 333 348 363 37g
469 485 500 55 53¢
621 (36 651 666 682
773 788 803 818 833

924 939 955 970 935
076 091 106 121 136

Log cotg i

10

535
659
843
946
*50
303

457
610

763
916
069
222

375
5*8
681
834
986
139
291

444
596

748
901
053
xog
357
510
662
814
966
il8s
269
421
573
7*5
877
024
180
33*
484

635

787

939
090

242

394

545
697

848
000

152

49-9
49.8

49-7
49.6

49-5
49-4
49-3
49-2
49.1

49.0
48.9
48.8
48.7
48.6
48-5
48.4
48.3
48.2
48.1

48.0
47-9
47.8

47-7
47.6

47-5
47-4

47-3
47.2

47-*
47.0
46.9
46.8
46.7
46.6
46.5

46.4
46.3
46.2
46.1
46.0
45-9
45.8

45-7
45.6

45-5
45-4

45-3
45.2

45
45.0
44-9

*
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16

1.6
3-2
4-8
6-4

9.6
11.2
12.8

*4-4
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* 0

12.0
*3-5

417



48

¥
45.0
45-1
45-1
45-3
45-4
45-5
45-6
45-7
45.8
45-9
46.0
46.1
46.a
46.3
46.4

46.5
46.6
46.7
46.8
46.9
47.0
47-1
47.1
47-3
47-4
47-5
47.6
47-7
47.8
47-9
48.0
48.1
48.2
48.3
48.4
48.5
48.6
48.7
48.8
48.9

49.0

49.1
49.2
49-3
49-4

49-5
49.6

49-7
49.8
49-9

50.0

9.84

9.85

9.86

9.88

0 1

949 956
024 032
100 107

r75 182
25° 257

324 33,
399 406
473 480
547 554
620 627

693 701

766 774

839 847
912 919

984 991

056 063
128 135
200 207
271 278

342 349

413 420

483 490

554 561
624 631

694 700

763 770
832 839
902 908
970 977
039 046
107 124
J75 182
243 230

311 318
378 35

446 452
513 519
579 586
646 052
712 7%9
77T* 7*5
844 850
9°9 916
975 981
040 046
105 111
169 170
234 240
298 304
362 368

425 432

964
039
Ir5
190
265

339

413
487

561

635
708
7*1
854
926
999
°71
142
214
285

356
427
497
Sb8
638

7°7

971 979
047 °54
122 | 3°
197 205
272 579

347 354
421 428

495 502
569 57fa
642 649
75 723
788 796
861 868
934 941
006 013
078 085

150 157
221 228

292 299
363 370

434 441
504 g»

575 £i82
645 652
714721

77717*4 791

846:
925
9*4
°53
121
189

257
325

392

459
526

593
659

725
791

*57
922

988
°53

1T7
182

246
311
374
43%*

853 860
922 929
991 gg»
060 066

128 535
196 203
264 270
331 33«
399i4°5
466 472

533 539
599 606

666 672
732 73
79+ 804
863 870

929 g35
994 00!
o5g 066
124 130
189 ;g5
253 259
3x7 323
3%1 3%7
444 451

986
062
137
212
287
361
436
510
5+3
657
730
803
87b
94+
020
092
164

235
306

37
44+
52%
5%9
659
725

79%*
807
936
005
073

241
209
27-
345
412
47"
546
613
b79

745
Sil
*77

942
0o7

072

20

266
330

394
457

Log sin |f

994 001 009 017

069 o7, 085 092
145 152 160 167
220 227 235 242
294 302 309 545
369 376 344 391
443 450 45« 465
527 524 532 539
591 598 605 613
664 671 679 686

737 745 752 759
810 827 «p5 *32
883 890 897 gog
955 962 970 g77
027 535 042 049
099 107 1,4 121
172 178 gxg 192
242 250 357 264
314 321 328 335

3*4 392 399 406
455 462 469 476

526 533 54° 547
596 603 610 617

bbb 673;680i687
735 742 749 756
805 812 819 826
874 881 8881809s
943 950 957 963
012 o018 025 032
080 087 094 103
148 ;55 102 169
216 223 230 ,47
284 291 298 304
351 35+% 365 372
419 425 432 439
486 492 4qq 506

553 559 566 573
619 626 632 639

686 692 699 705
752.75% 765 771
817 824 831 «37

883 890 896 gog

949 955 962 968
014 020 027 033

0o+ 085 092 098
243 150 136 163
aoN 594 221 227
272 5,79 283291
33* 343 349|355

4001406 423 419

464i47°1476 4*3

10

024

100

275
250

324

399
473
547
620
693
766

839
912
9*4
056
128
200
272
342

413
483
=54
624
«».-1
763
$32
902
9-0
039

107
175

243
311
37+
446
513

179
646
722

77+
*44
909

975
040

105

169

234
298

362

425
489

1098!?65'432T|’lo

Log cos §

44-9
44.8

44-7
44.6

44-5
44-4
44-3
44-2
44-2

44.0
43-9
43.8

43-7
43.6

43-5
43-4
43-3
43.2
43.2

48.0
42.9
42.8
42.7
42.6
42.5
42.4

42-3
42.2
42.1

42.0
41.9
41.8

42-7
41.6

42-5
41.4

42.3
41.2

41.2

41.0
4°-9
40.8
40.7
40.6
40.5
40.4
4°-3
40.2
40.1

40.0

39-9
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<f°
45.0

45-i
45-i
45-3
45-4

45-5
45-6
45-7
45-8
45-9

46.0

46.1
46.2
46.3
46.4

4 &-S
46.6
46.7
46.8

46.9
47.0

47-1
47.2
47-3
47-4
47-5
47.6
47-7
47-8
47-9

48.0

48.1
48.2
48.3
48.4
48.5
48.6
48.7
48.8

48.9

49.0

49.1
49.2
49-3
49-4
49-5
49.6

49-7
49.8

0

*

10.00 000 g15 030

10.01

10.02

10.03

10.04

10.05

10.06

10.07

303
455
606
758
910
061
213
365
516
668
820
971
123

275
427
579
731
882
°34
186
338
490
643

795
947
°99
252
4°4
556
7°9
861
ol4
166
319

472
623

77$
931
084

237
390

543
697

850
ooy
*57

465
619

10

167 182

3

045

*97

318 3374349

470 4«s
0622 637

773 788
925 940
076 092
228 243

380 395

53i 547
683 698
»35 850
987 002
138 154

5o o
652

804

955
107

258
410
562
7*3
865
ol17

169

290 3° 5321

442 4
594 609
746 761

898 913
050 065
202 217
354 369
306 521
658 673
810 825
962 77
114 130
267 282
4T9 434
57i 577

724 739
876792

029 044
182 197

334 350
4s7 502

640 ;55
793 808
946 961
099 114
252 267
405 421

559 574
712 727

865 8S1
019 034
73 188
32&j342
480 496

634 649

472
624

776
928
0SsO
232
3*4
536
688
840
993
*4 5
297
45°
602

754
907

060
212

365

4

Log tang ¢

06 X076

212
364

227
379

51 =531

667
819
97°
122
274
425
577
729
880
632
184

336
488
639

79i

943
095

247
399
55i
7°3
856
008
160
312
46 %

617

77°
922

°7S
228

380

518(533
671686

824

839

977j992
130145

283(298
4301451

589
743
896

605
758
912

050jo6e

203
357
511

219
372
526

6651680

682

834
985
127
289

440

592
744
896
047
199

35i

5«3
65C

s07

958
1o

414
567
7%9
S71
023

175
328

480
632
785

938
090

243
396

548
701

854

160

313
467

620
773
927
0Sso

234
388

6 7

8

9 10

091 106 121 136 |5,

243,258(273(288 303

394(409
546 561
697 7x3
g49 864
GOl 016
152 167
304 319

456(47!
607 622

759 774
9ix 926

062 078
214 229

366]38I

5i 8]533
670168 3

822 g37

974 989
126 141

278 593
430 445
582 597
734 749
886 901
638 054
191 206
343 358

495 511
648,663

800 815
953 96S
105 121
258 273

411 426
564 57g
716 739

424

576
728

44° 455
591 606

743 758

879(894 QIO

03l
183

334
486
638

046 561

198 213
349 365

50! 516
653 668

7891803 820
9411956 g7,

093
245

396
>48
700
8S2
004
156
3°8

460

612
764

9T7

108 123
260 275
412 457
563 579
715 73i
867 882
019 034
171 186
323 33«
475 490

627 643
780 795

932 947

0691084 099

221
373
526
678
831
9S3
136
289
441
594
747

2-J0 252
389 404

541 556
693 709

846 861
ggg Ol4
151 166
304 319

457 472
609 625
762 77g

869 885(900 gxg5 931
OO 022 038 053

176 191

329 344
482 497

206

359
5*3

635 651(666
789 804;Si9 g35 850

942 958(973

096 111

127

068 0S4
222 537
37.5 390

528 543
6SI 697

9gg 004
142 .57

249 26; 280 296 311
4°3 4T9 434(449 465
542 557 572 588(603 619

696 711 726 742 757 773

9 8 7 G s

4 3

2

10

Log cotg 4

44-9
44-8

44-7
44.6

44-5
44-4

44-3
44.2

44-i
440
43-9
43.8
43-7
43-6
43-5
43-4
43-3
43-2
43-1
43.0

42.9
42.8

42-7
42.6

42-5
42.4
423
42.2
42.1

42.0

41.9
41.8

41-7
41.6

41-5
41.4

43-3
41.2

41-1
41.0
4°-9
40.8
40.7
40.6
4°-5
4°-4
4°-3
40.2
40.1

40.0
39-9
4»

7
8
9

N oo hw N e

B w N -

1.6
3.2
4-8
6-4

T1.2
12.8
14.4

49



50

Ccp«

50.0
50.1
50.2
5°-3
5°-4
5°-5
50.6
5°-7
50.8
50.9

51.0
511
51.2
51-3
5'-4
51-5
51.6
517
51.8
51-9

52.0
52.1
52.2
52.3
52.4
51-5
52.6
52.7
52.8

52.9
53.0

53-1
53.2
53-3
53-4
53-5
53-6
S37
53.8

53-9
54.0
54

54.2
54-3
54 4

54-5
54.6

547
54.8

9.88

9.89

Q)

9.91

0

425
489
552
615
678

741
803

865
927

989
050
112

173

233
294

354
415
475
534

594
653
712

771
830

888

063
120

178

235
292
349
4°5
462
528
574
630
685

741
796

851
906
960
ol4
069
123
176
230

183

1

432

495
558
621

&S4

747
809

871
933
995
056
118

179
239
300
36°
421
481
540

600

659
728

777
836

894

952
oll

068
126
283
242
298

354
422

467

523

579
635

692
746
sol

856
922

2

438
5°2
505
628
692

753

S15
878

939
ool
063
124
i85s
246
306
366

427
487
546

3

4

4441451

508

524

570577
6341640

697

759
822

884
946
607
069
130
292
252
312

373
433
493
552

6061622

665

724
783
842
900

958
026

074
132

289
246
3°3
360

417
473

529

585
642

696
752
807

862
926

966197i

020

074
128
182
235
289

025

079

‘33
287
241

294

336 342 347
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9

8

671

730
789
847
906
964
022

080
137

195
252
309
366
422
479

535

591
646

702

757
822
867
922
976
031
085

139
192

246

299

703

766
828
890
952
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075
236
'97

258
328

379
439
499
558

677
73>
795
853
912
970
028
086
‘43
201
258

315

371
428

54°
596
652

7°7
763
S18

«73

927
982

036
090

Ml
298

25"
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6
457 404 470

521 527 533
584 59° 596

653 659
.. 722
772 778 784
834 S40 847

896 902 g.q
958 964 970

020 026 032
081 087 093

8 9

476 483

540 546
603 609

663 672
728 734

791 797
g53 859

g90s 921
976 9g3
038 044

099 105

242 14S 2541260 266

2°3 209 515

221 227

264 270 276*282 288
324 330 336U42 348

385 391 397
445 451 4.7
5°4 510 510
564 57° 57p
624 63° 635

653 689 495
742 748 754
801 806 822
859 S65 872
925 923 g9
976 982 g
034 039 04;
091 097 203
249 .55 260
206 212 218
263 269 ,75

1320 326 332
377 383 388
434 439 445
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546 551 557
602 6071613

657 663 669
713 718 724
768 774 779
823 829 834
878 854 889
933 938 944
987 993 998
042 o4, 052
096 101 106

149 155 260
203 209 214

257 262 267
320 3'5:32'

352 358 363 3681374
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403 409
463 469
500 528
582 588
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702 706

759 765
828 824

g77 S83
935 941

993 999
oeii o57
109 224
266 172
22/ 229
280 286

337 343
394 400

450 456
507 5*2
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674.680
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785 790
840 845

gg5 900

949 955
004 009

058 063
112 i
166 « -
219 225
273 278
326 331
379 384
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552
613
678
741

803
863
927
989
030

112

‘73
233
294

354
415
475
534
594
653
722

771
S30

Sss
947
005
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T20
178
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349

462
51S
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796
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ol4
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38.9
38.8
38.7
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38.5
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38-3
38.2
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37-9
37.8
37-7
37-6
37-5
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37-2
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36.9
36.8

36-7
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36.5
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50.0
50.1
5°-2
5°-3
S0-4
5°.5
50.6
5°-7
50.8
5°-9
51.0
51-1
5i-i
5i-3
51-4
5%-5
Si.6
5i-7
51.8
5%-9
52.0

52-*
52.2

52.3
57-4

S2-5
52.6

52-7
52.8

52.9
53.0

53-*
53.2
53-3
534
53-5
53.6
53-7
53.8
53-9
54.0

541
54.2

54-3
54 4

54-5
54.6

54-7
54
54-9
55.0
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to.08

10.09

10.10

10.11

10.12

10.13

10.14

10.15

0

6x9

773
927

081
235
390

544
699

853
00s
163
318

473
629

784
939
095
25%*
4°7
563
7x9

875
032

188
345

502
659
816

973
131

289
446
604

762
921

079
238

397
555

99"
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3*<
47"
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>34)649 (65
7881803
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t°5
559
7*4
869
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179

334
4S9

644
800

955
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266
422
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735
891
047
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361
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675
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989
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73°
384
°39
194

349
504
660
815
971
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282
438
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75°
907
063
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376
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690
848
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4621478
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778
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731
890

049
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36r
52.

6Sc
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331
49
9
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1
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428

587
746
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8
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110
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831

986
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766
922
079
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392
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706
863
0621
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336
494
652
8x0
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185
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603
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922
081
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4
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)00
761
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380

535
691

846
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938
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722
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5i°
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>96
(50
104
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t<7
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776
931
086
241
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55*
706
862
017

*73
329
485

641
797

954
110
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738

895
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794
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*13
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75.
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6
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969
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282
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857
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*74
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93¢
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985
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977 993
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844 860
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785 800
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27
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*35
19°
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163
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784
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4°7
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7*9
875
032
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762
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079
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*5.
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38.8
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38.4
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38.2
38.1
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® 0 1
55.0 9.91 336 342
55-1 -589 395
SS-» 44a 447
55-3 495 5°°
55-4 547 552
55-5 599 605
$S-6 65i 657
55-7 7°3 708
55-8 755 760
55-9 806 Sil
56.0 g57 863
56.1 908 914
56.2 959 964
56-3 9:92 010 g15
56.4 060 065
56-5 1X1 1i6
56.6 161 166
56.7 211 216
56.8 20D265
56.9 310 35
57.0 359 364
57-1 408 413
57-1 457 462
57-3 506 5
57-4 555 559
57.5 603 608
57.6 651 656
57.7 699 704
57.8 747 752
57-9 795 799
58.0 842 847
58.1 889 gg4
58.1 936 941
58.3 983 988
58.4 9.93 030 035
58-5 °77 081
58.6 123 128
58-7 169 (74
58.8 225 220
58-9 261 265
59.0 307 311
59-1 352 357
$9-2 397 402
59-3 442 g47
59-4 487 492
59-5 532 537
59-6 577 581
59-7 621 625
59.8 665 670
59-9 7°9 7%4
60.0 753 757
10 9

2 3

347 352

4

358

400 405421
453 4581493

505 512
558 593

519
568

610 g 5620

662 667

672

™M (M724

765 770
816 822

868 g73

919 924
969 g75
020 025
070 475
121120
*7* 279
221 226
270 575

320 355
369 374

418 403
467 472
526 521

564 569

613 927
661 666
709 713

759 762
804 809
852 856
899903
946 951

993 997
039 044

086 091

132 137
178 283

224 229

270 275
316 320
361 366
406 411
451 459
496 501

541 545
585 590
630 634
674 678

728 722

775
827
878

929
980

030
oS i
131
181
231
280

33°
379
428
477
525
574

622
670
718
766
824
S62

908

955
002

049

095
241

188
233
279
325
370

415
460

505

550

594
939

683

727

5

363

416
469
521
573
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977
729
781
832

883

924
985

035
086
236
286
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285

335
384

433
482

530
579

627
975
723
772
828

866
9*3
960
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053
100
146
192
238
284

329

375
420

465
520

554

599
643

687

731

762 766 [[2 775

g8 7

6
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368 374 379 384
42i)426j4321437
474 479 4841490

526 531 537 542
579 584 5891594

632 636 641 646
682 688 693 698

734 739 744 750
786 791 796 802

g37 842 847 gs52
888 893 898(903

939:944 949(954
99°]995 000 005

040104:; 050 55
091 096 101 106

141 246 5y 256
292 296 201 206
240 45 250255
290 95 3001305
339 344 349 354
389 394 398 403

438 443 447 452
486 492 496 502

535 54° 545 55°
584 588 5g3 598

632 g7 642 646
680 68S 690 694
728 733 737 742
776 780 785 79°
823 828 g33837
870 g75 880(885
928 922 gp7 932

963 969 9741979
Oil 026 021 023

058 063 067 072
104 109 114 118

251 155 260 j65
197 201 206 211

243 247 252 256
288 93 297 302
334 338 343 347

379 384 388 393

424 429 433 438
469 474 47g 483

514 519 523 528

559 563 568 572
603 608 612:617
648 632 656 661
692 696 700 705

736 74°i744 749
779 784178 8792
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Log cos i

10

389

442
495
547
599
6ji

703
755
806
857
90s

959
ol10

060
(BN

161
211
260
310

359
408
457
506
555
603
651
699
747
795
842
889

936
983

030
077

223
269

215
261

307
352

397
442
487

S31

577
622

665
709
753
797
0

34-9
34.8

34-7
34.6

34-5
34-4
34-3
34-2
34-2

34.0
33-9
33.8

33-7
33.6

33-5
33-4
33-3
33.2
33.2

33.0
32.9
32.8
32.7
32.6
32-5
32.4
32.3
32.2
32.1

32.0
31.9
32.8

32-7
32.6

32-5
32.4

313
31.2

32.2
31.0
30.9
30.8
30.7

30.6
30.5

30.4
30.3
30.2

30-1
30.0

29.9
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55.0

55-1
S5'2
55-3
55-4
55-5
55-6
55-7
55-8
55-9
56.0
56.1
5b.i
56.3
56.4

56.5
56.6
56.7
56.8

56-9
57.0
S7-1
57-2
57-3
57-4
57-5
57-6
57-7
57.8
57-9
58.0
38.1
58.2
58-3
58.4
58.5
58.6
58.7
58.8
58.9
59.0
59-i
59-2
59-3
59-4
59-5
59-6
59-7
59.8
59-9
60.0

10.15

10.16

10.17

10.18

10.19

10.20

10.21

10.22

10.23

477

639
800
962
124
287

449
612

775
938
101
265
429
593
757
922
087
252
437
582

748
914
°8i
247
4 X4
581

749
916

084

253
421

590

759
928

098

268

438
609
780

95i
123
294
467

639
812

985
159
332

5°7
681
856

10

493

655
817
978

M

3°3
465
628

791
954
118
281

445
609

774
938
103
268

433
599
765

931
097

264
43i

765

933
101

438

607
776
945
1115
28s

455
626

797
968
140
312

484
656

5*o

52b 542

67116871703

833"
995
J57

319
482

644
807

971
*34
298
462
626
79°
955
120
*85
45°
616
781

114
281

448

615
782
95°
118

286

455
624

793
962

132
302

472
643

814
98.5
*57

329
501

674

8297847

002
176

35°
524

699
874

9

020

193
367

541
716
891

8

849 865
Oli 027
173 189

335 352
498 5xy

661 g77
824 S40

987 003
|50 167

3M 33°

478 494
642 g59

806 823

971 988
136 153
301 3t8
467 483

632 649
798 815

9645981
131 7
297[3%4
464 481
631 648
799 816
967 984
235 152
303 320
474 489

641 57
810 gj 7
979 996
149 166

319 336
49° 5°7
660 77
831 848

003 020
w74 191

346 363
518 536
691 708
864 881
°37 °55
211 228
385 402
559 576

734 75i
909 926
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720
s81

°43
2°5

53°
692
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020

183

347
511
b75
839
004
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334
500
665

831
997
104
33i
498
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5°5
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S44
013
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353
524

694
865
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209
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726

899
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°59
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547
71G
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636
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363
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9i4 93°
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380 396
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021
186
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516

S72 889
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202 219
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347
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682
849
017
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861
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200
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541
7n
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866 883
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595
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900
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708 755
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34-7
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797
840

884
927

970
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°55
098

140
182
224
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349
39°

431
472

513
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593

634
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™
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793
832
871
911
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988

027
065
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*79
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292
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366
403
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S13

549
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728
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o17
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953
992

030
069
x°7
x45

183
221
258
195

333
369
4°7
443
480
516

551
588
624:
660j

696
731
9

762
805
849
892
935
978
021
064
106

148
190
232
t74
3*5
357

398

439
480

521
561
602

642
682
722
76x

801
840
879
918

957
996

034
073
I

149
187
224
262
299

336

373
410

447
483

520

556
592

628

766 771

810 S14
g53 858
897 901
940 944
983 987
025 030
068 072
no 114

152 gy

195 199
236 241
278 282
320 314
361 365
402 406

443 447
484 488

515 519
565 569
606 610
646 65°
686 690
726 730
765 769
803 809
8441848
883 887
922 926
961 965
ocyp 004
038 042
076 080
15 1S
153 156
190 X94
228 232
266 269
303 307
340 344
377 381

414 418

451 454
487 491

523 517

560 563
596 599
632 635

604j667 671

6991703 706

7351738 742
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775
819
862
905
948

991
034

076
119
161
203

»45
286

328
369
410

481
492

533
573
614

654
694

734
77-
813

S91
930
q6q
DOJ

236
273
310

348
384
42T

45s
494
531
57
603
639
674

710
745
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779)784:788

823
866
909
953
995
038
081
123

165
207
249
291
331
373

415
455
496
537

577
6x8
658
698
737
777
817
856
895
934
973
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050
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126
64
202
139
177
314
351
388

415
462

534
57°
606
642
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7*3
749
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827(832
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914 918
957 961
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042 47
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117 131

169 174
211 215
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377 382
419 413
460 464
500 504
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581 585

622 626.
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702 706
741 745
78x 785
820 824
860 864
899 go 3
938 941
976 980
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054 g57
092 096
130 134
168 172
206 209
143 247
281 284
318 322

355 359
391 396

419 431
465 469
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538 541

574 578
610 614

646 649
681 685

747 720

751 756
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417
468
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549
589
630
670
7x0

749
789

828
868
907

984
013
061
099
T37
175

113
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288

315
362
399
436

473
509
545
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797
840
884
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970
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349
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471
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634
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027
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61

61

61.

61
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62
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10.24

10.25

10.26

10.27

10.28

10.29

10.30

10.31

10.32
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856
031
207
383
559
736

913
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268
446
625
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983
163
343
514
7°5
886
°68
250

433
616

799
983

167
352

538
723

910
096
283

471

659
848

037
226
416
607
798
990
182
374
568
761
956
150
346
54*
738
935
*33

874
049
224
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577
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931
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464
643

822
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361
542
723
904
086
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45i

634
818
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186
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418
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771

948
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3°4
482
661
840
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379
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74i
922
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260
436
612

789
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5°0
678
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037
217

397

578

759
940
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469

652
836
020
204

389

556|575
7421761

928 9471966

115
302
490
67s
867
056

245
435
.26
817
009

201

394

587
781

975
170
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561
758
955

153

134
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5°9
697
886
°75
264

455
645

836
628
220

413
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800
995
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385
581

777

975
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487
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854
638
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408

593
779
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340

537
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904
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283

474
664

856
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432
626
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797
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277

453
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984
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696

875
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777
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x4 x
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689
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°57
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493
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645
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t>47
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™
893
°73
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795
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341
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7°7
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445
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816
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24s
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*37 154 172
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65.0
65.1
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65-5
65.6
65.7
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65.9
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66.1
66.2
66.3
66.4

66.5
66.6
66.7
66.8

66.9

67.0
67.1
67.2
67.3
67.4

67.5
67.6
67.7
67.8

67.9

68.0
68.i
6S.2
68.3
68.4

68.5
68.6
68.7
68.8

68.9

69.0
69.1
69.2
69.3
69.4
69-3
69.6
69.7
69.8

69.9

70.0

0

9.95 728
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798
833
868
902

937

971
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039
073
107
140

174
207

240
273
3°5
338
37°
403

435
467

498
530
562

593
624

655
686

7*7

747
778
808
838

868
898
927
957
986
9.97015

044

°73
102
130

159
787
215
243
271

299

731
766
801
836
871
906
940
974
009

043
076

HO

*77
210
243
276
309
341
374
406

470
502

533

565
596
627
658

689
720
75°
781
81l

735

77°
805
840
875
909

944
97S

012
046
080

113 »

147
180

213
246
279
312
344
377
4°9
441
473
505
536
568

738 742

773 777
808 S12

ga3 847
878 8S2
gx3 916

947 95°
981 985

015019
049 o554
083 087
, 120

150 154
184 187

217 220

250 553
282 286
315 318
34S 355
S0 3g3
412 415

444 447
476 479

508 511
54° 543

571 574
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630,

633 636

661j664[667

692
723

753

784
814

841(844

871
90l
930
960
989
018

047
076

874
904

933
963

992
021
0:50
07g

105108

133
162

190
218

246
274

136

164

193
221
249

276

3011°4

9

8

695 698
726 729
7561759
787 790
817 820
847 850

«77 880
906 909

9361939
9651968

995 998 O

024 027
053 056
08210S5

110 113
139042

167 170
»05 198
224 226

251 254
279 282
3071310
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745
780
815
850
885
920

954
988

022
056
090

1»3

157
190

223

256
289

322
354

087
116

173
201

229
257
285
312
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Log sin (

749
784
819
834
888

923

957
992

026
060
093
127
160

*93
227

260
292
325
357
39°
422
454
4»b
5*7
549

580
612
643

&74
7°4
735

765
796

752 756

787 791
822 826

g57 861
892 895

926 930
961 964
995 998
029 032
063 066
097 100
130 «34
164 ib7

»97
230 233

263 266

296 299
328 332
361 364

393 396
425 428
457 460
489 492
521 524
552 555
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615 618

646 649
+>77 680
707 T*0
738 74%*
768 7%

799 802j

8261829 832
8561859 862

$86j889

915

945
974

033

.62
090
119

»47

918 921
948 95*

759
794
829
864
899

933
968

002
036

070
103

*37
170

203
236

269
302
335
3f>7
399
432
463

495
527
557
590
621
652
683

7%4
744

774
805
835
865

8921895

924
954

977 9801983
604 606 009j012
036 038j04i

064 067
093 096
122 125
150 *53

070
099
122

*5,

176 179 181184
2041207 210212
232 235 2381240
260 263 265 268

288 290 293 296
315 318 321 323
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1

Log cos ¢

798
833
868
902

937
97*
005
039
073
107
140

*74
207

240
273

305
338

37°
4°3
435

467
498

530
562
593
624
655
686
7*7
747

778
808

24.9
24.8
24-7
24.6
24-5
24.4
24.3
24.2
24.1

24.0
23.9

23.8
23.7
23.6
23-5
23.4
23.3
23.2
23.1

23.0
22.9

22.8
22.7
22.6
22.5

22.4
22.3
22.2
22.1

22.0
21.9

21.8
21.7
21.6
2*.5
21-4
21.3
21.2
21.1

21.0
20.9
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20.6
20.5

20.4
20.3
20.2
20.1
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19.9
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3.2
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1.5
1.0
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1.2
1.4
1.6
1.8
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.37
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.40

41

.43

*33
331
530
729
929
*30
331
533
735
938
x4 x
346
551
757
963
170
377
586
795
0oy
215
426
638
850
064

278
492
708
924

141

359

578

797
o1l7

238

460
683
906
131

356
582
809
on7
266
496

726
958
x9°
424

153
351
550
749
949
150
351
553
755
958
162

366

571

777
984

191

398
607
816
025
236

447
659

872
085
299
5*4
729
946
163
381
600
8x9
039
261
482
7°5
929
*53
379
605
832
000
289

519

749
981

214
447
682

9*7

2 3
172 192
37i 39*
57+ 589
769 7g9
969 ggo
170 190
37; 391
573 593
776 796

979 999
182 203

387 407
592 613
798 818
004 oxg
211 232
419 440
627 648
g37 858
046 067
*57 278
468 489
680 701
893 9x4
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320:342
535 557
751 773
967 989
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403j425
621:643
841:863
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628:650
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083[106
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77+ 796
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609
809
009
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613

816
o019
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839
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879
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900
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75*
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*
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947

971

994
ol18

041
064
087
no

133
56

178
201

223
245
267
289
310

332
353
374

395
416

437
45s
478

498

8

307

334
362

416

443
469

496
522

549
575
601
627
6<;2
678
7°3

729
754
779
803
828

853

877
901

949
973

997
020

043
067
090

3

235
158

180
203
225

247
269
291
312

334
355
376
397
418
439
460

480

4]
310
337
364
391
419
445
472
499
525
551

577
603
629

655
680

706

731

756
781

806
830

855
879

904
928

951
975

999
022

046
069
092

115
138

183
205
227

249
271

293

314
336

357
378
399
420
441
462

482

312

340
367
394
411
448

475
501

528
554
580
606
632

657
683

708

734
759
784

808
833

857
S82
906
93°
954
978
(e]e]}
025
048
071
%
094
117
140
162

185
2>
229

25’
273
295

317
338
359
381
401
422
443
464

454

Log sin ¢

6 7
3+5 318

343 345
370 373
397 400

424 457

451 453
477 480

504 g5o7
530 533

557 559

609 611

711 7r3
736 739
761 764
786 788

811 813
g35 838

860 S62
884 887
908 91J
932 935

956 959
980 982
004 006
027 029

°5° °53
074 076
097 099
119 122
a2 144
165 167
187 189
209 212
232 234
254 256

275 278
297 299
319321

34° 342
3611364

383 385

4041406
425 427

4451447
466 468

486j4S8

8

321

348

375
402

429

456
483

5°9
536

562

9

323

351

378
405

432
459
485

512
538

564

5881590

614)616
6401642

665

668

691693

716j7is

741
766

744
769

7911793

816
840
865
889
9'3
937
961

985
008

032

0ss
078

101
124

LY

192
214
236

258
280
302

313
344
366
387
408
429

449
470

490

500 5°2 505 5071509 511

7

6

5

43

2

818
843
867

282
3°4
325

347
368

389
410
48l
458l
472
492

1

Log cos 4

10

326

353
381

408
435

461
488

515
54

567
593
619

645
670

696
721
746

77
799

821

845

870
894
918
942

966

013
036
060
083

129
151

196
21s
240
262

306
327
349
37°
39
4’2
433
453
474
494
515

0

19.9
19.8
' 9-7
19.6
'9-5
19.4
19.3
19.2
19.1

19.0
18.9

18.8
18.7
18.6
18.5

18.4
18.3
18.2
18.1

18.0
'7-9
17.8
17-7
17.6
" 7-5
' 7-4
173
"7-2
17.1
17.0
16.9
16.8
16.7
16.6
16.5

16.4
16.3
16.2
16.i
16.0
15-9
15.8

' 5-7
15.6

rs5-5
15-4

153
15.2

*5-i
15.0
14.9

e
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jo.2
;0.4
0.6
0.8

1.2
1-4
1.6
1.8



70.0

70.1
70.2
70.3
7°-4
7°-5
70.6
7°-7
70.8
7°-9

710

711
71.2
7x-3
7x-4
7x-5
71.6
71.7
71.8

71.9

720

72.1
72.2
72.3
72.4
7*-5
72.6
72.7
72.8

72.9

73.0

731
73.2
73-3
73-4
73-5
73.6
73-7
73.8
73-9

74.0

74-1
74.2
74-3
74-4
74-5
74.6

74-7
74.8

01234

10.43 *93 g17 941 9641988

IO44 Iloi 53 *77 201 **5

10.

52

53

55

367 391 415 438 462
605 629 653 677 7
845 869 893 917 941

x

;08; 109 133 5, 182

327 35i 375 399 4*3
569 503 618 642 666

813 837 861’886 910
057 082 I(I)]_3x x55
3°3 3*7 35+ 377 401
5s0 574 599 624 649

798 822 847187%1897
°47 0711096 121 146
297 322 347 37~ 397
548 573 598 624 649
800 826 851 876 902
054 080 |95 130 156
309 335 360 386 411
565 591 616 642 668
822 848 874 900 926

081 107 133 ;59 185
34i 367 393 419 445
602 628 654 680 707
864 890 917 943 969

128 154 181 207 %34

393 419 446 47. 499
659 656 7,. 739 766
927 954 980 007 034

196 223 25° 277 304
466 493 5+ 547 575
738 765 792 820 847
Oli 039 066'oq3 121
286 313 341 368 396
562 590 gx7 645 673
840 867 895 922 951
xx9 147 *75 203 . 3«
399 4*7 456 484 512
681 710 738 766 795
965 994 622 050 079

25° *79 308 336 365

537 566 595 624 652
826 855 8841913 Q4+«
né6 x45 174 203 232
408 437 466496 5*5
701 73, 760 790 819
996 026 056 085 1

293 3*3 353 383 4X3

592 022 _g,. 682 712

892 g*3 953 983 613

195 225 %286 316
10 98 7 6

Log tang

9

5 6 7 8 9 10

Oll 035 059 082

248 272 296 3x e

106

343

4s6 510 53415581582

725 7497731797
965 989 013:0371
206 230 *54 278
44S 47+ 496 520
691 7X5739 764
935 959 g9g4 008
180 204 229 *54

426 45i 475 500

673 698 7*3 748
922 947 97+ 997
171 196 222 247
422 447 47+ 498

674 699 7%5 75
9*7 9531978 003
181 207 232 ,54

437 463 488 H

694 7X9 745 771
95+« 977 003 029
211 %37 263 289
471 497 5*3 549
733 759 785 812
096 022 049 (75
i00 287 313 340
5*6 55+« 579 606

793 819 846 g73
061 588 » 5.4«

331 358 385 412
602 629 656 683

874 902 929:9561
148 176203 231
4*4 451 479|5°7
701 728 7561784
97007 035 063
259 287 315 343
54° ;65 5g7 622
823 gg5; 880 908

108 136 165 193
394 422 45, 480

681 7,p 739 768
97, 000 029 658

262 291 320 349
554 584 613 642

8 *x
061
302

545
788

033

278
5*5
773
022
272
5*3
775
029
283

539
797
055

315

576
838

101
366
632
900
169

439
711
984
*58

534
812

69
371
653
937
222
508
797
087

378
672

849 878 908 9371967
M 5174 204 .34|*64

44+ 47+ 5°2 53*1
74~ 772 802 832

043 0741104 134
347 37714° 71438

5 4 3 2
Log cotg

562
862

164

468

4

130

367
605
84;
085
3*7
569
813
°57
303

550
798
°47

*97
548

054
309
5b 5
822

081

341
602

864
128

393

659
P27

196

466

oIt
286
562
840

XXx9
399
681
965

250

537
826
116
408
701

*93
59+
892
i95
409
0

H
o
° o

18.8
18.7
18.6
18.5

17.4

17.2
17.1

170

16.9

16.
16
16

o o N ®

16

16.4
16.3
16.2
10.1

16.0
15-9

= 5-7
15.6

x 5-5
15-4

15-3
15.2

x5 x

150

14.9

© o~ o0 A w N — © N o A w N - © oo Yoo A w N -

© ON Oy AW N —

23
a.
4.6
6
9.2
115
13.8
10.1
18.4
20.7
24 25
“m4  2-5
48 50
7.2 75
9.6 10.0
12.0 12.5
x4-4 15.0
16.8 7.5
19.2 20.0
21.6 22.5
2« 27
2.6 sy
5-2 54
7.8 8.1
10.4 10.8
13.0 ;3.5
15.6 16.2
18.2 18.9
20.8 21.6
23.4 24.3
28 20
28 2.9
5.6 5-8
8.4 8.7
1.2 11.6
14.0 |45
16.8 x7.4
19.6 20.3
22.4 23.2
25.2 20.1
30 31
3.0 g
6.0 6.2
9.0 g3
T2.0 12.4
15.0  15-5
18.0 18.6
21.0 37
24.0 24.8
27.0 27.9

59



GO

5o

[¢]

5.0 9.98 494

75-1
75-2
75-3
75-4

75-5
75.6

75-7
75.8
75-9

76.0

76

76
76
76

W oN e

76
76
76
76

© N> o

76.9
77.0
77-1
77-1
77-3
77-4
77-5
77.6

77-7
77.8

77-9
78.0

78
78

oW o

78
78
78
78

® N oo ow»

78.9
70.0
79.1
79.2
79-3
79-4

79-5
79.6

79.8

9

99

518
535
555
574
594
614
633
652
671
690
7°9
728
746
765
783

801

819
837

855
872
890
907
Q24
941
958

975
991

008
024
040
056
072
088
104
09

135
150

165
180

195
209
224
238
252

267
281
294
308

322
335

10

517
537
557
57b
596
616

635
654

673
692
7»

730
748
767
785
803
821
839

857
874
892
9°9
926
943
960

977
993
ol10
026
042

058
074
090
105
121
136
151
ibb

181

211
225
240
254

268
282
296
310

323
336

498

519
539
559
57s
598
61S
637
656

675
694
713
732
750
769

787
805

823
841
858
876
893
on

928
945
962
978
995
oil
028
044
060
076
091
107

122
138

153
168

183
198
212

227
241
*55
269
283
297

311

324
338

500

521

541
561
580
600
620
639
658

677
696
7%5
734

752
770

789
807

»25
842

860
878
895
912

929
946

963
980
996
o013
029
045
061

°77
093
108

124

139
154
169

184
199
214
228
243
257
271
285

299
312

326

339

5°2
523
543
5b3
552
602
621
641
660
679
698
*7
735
754
772
790
808
826
844
862
879

897
9M

931
948
965
982
998
ol14
031

°47
063
°79
094
no

125

M1
156

171
186
201
215
23°
244
258

272
286
300

3M

327
340

604
623
643
662

681
700

719
737
75&
774
792
810
82sS
846
864
881
898
916
933
950
967
983
000
olé
032
048
064
0so

096
112

‘57
172

187
202

217
231
245
260
274
288

301
315

32 »

342

Log sin

6 7 8 9
507 509 511 513
527 529 531 533

547 549 551 553

567 569 571 573
58b 588 590 592

606 608 610 612
025 627 629 631
645 647 648 650
664 666 668 670

683 685 687 689
7°2 704 7°5 7°7
720 722 744 726

739 741 743 745
75» 759 YDi 763
77b 77» 780 7,

794 796 798 799
812 814 816 S17

830 832 ,34 »35
848 850 851 ggg
865 867 869 7 ;
883 885 886 888
900 902 904 gq5

917 919 921(923
934 936 938 940

951 953 955 956

968 970 g72 973
985 987 988 990
00l 003 005 000
018 019 021 023

034 036 - 37039

050 - 55 053 055

066 068 069 071
082 083 085 087
098 ogg 101 102
TI13 115 16 118
128 130 132 43

144 45 147 148
159 lbo 162 163

174 175 277 *7>»
189 190 192 ;g3
2°3;2°5 206 208
218 220 221 222
233 234 236 237

247 248 ,50 55,
261 2b2 264 2t>5

275 276 275 279
289 290 292 293

303 304 305 307
316318 5,9 320

33° 331 332 334
343(344 346 347

4 3 1

Log cos i

10

5*5
535
555
574
594
614
i>33
652
671

690
709

728
746
765
783
Soi
819

837
855

»72
890

,07
924
941

958

975
991

008
024
040
056
072
088
104
119
©35
150
105
180
195
209
224
238
282
26"
281
294
308
322

335
348

o]

‘4-9
14.8
14-7
14.6
z4-5
z4-4
z24'3
14.2
14.1

14.0

z3-9
13.8

T3-7
13.6

z3-5
134
23’3
1372
13.1
13.0
12.9

I
[N

—
—
o

H
=}
©

10.
10.
10.
10

oo N ®©

10.
10.
10
10.i

10.0

9-9
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€po

75.0

75-i
75-i
75-3
75-4
75-5
75-6
75-7
75-8
75-9
76.0
76.1
76.2
76-3
76.4
76.5
76.6
76.7
76.8
76.9
77.0
77-1
77.2
77-3
77-4
77-5
77.6
77-7
77.8
77-9
78.0
78.x
78.2
78.3
78.4
78-5
78.6
78.7
78.8

79-1
79.2

79-3
79-4

79-5
79.6
79-7
79.8

79-9

80.0

10.57

10.58

10.59

10.61

10.67

10.68

*95 225

499 >29
805 836

113 144
422 454
734 bt
048 o 7.
364 395
681 7x3
001 o33

323 355
647 679
973 0OCi
301 334
632 665
965 998
300 333
637 671
g77 Oli

3J9 353
664 698

011 045
360 395
712 748
°n7 103
424 460
145 821
147 184
513 55°
881 918
253 290
627 664
004 042
384 422
767 806

10.69134 193

10-71

10.72

10.73

10-74

10.75

543 582
936 976

332 37,
732 772
*35 *75
54 582
9si 992
365 406
782 824

203 246
628 671

057 100
490 534

927 971

368 4x2

0],

Log tang ¢

255 286316 347 377 407 438 468

560 590 621 652 682 7%3 744 774
866 8971928 (| ggg 020 gg; 082
175 205 236 267 298 329 360 391
485 546547 578 609 640 672 703

797 8a8 859 891 922 g5, 984 616
142 *74 205 237 269 300 33,

427 459:49° 522 554 586 618 649
745 777 809 841 873 go 5 g37 969

065 097 130 162 194 226 258 291

388 420 45, 485 517 549 582 614

712 744 777 810 842 g;5 908 940

038 071

104 x37 |70 203 935 268

367 400 433 466 499 S32 466 ggq

698 73

o~

76. 798 g3 865 898 g3«

065 09S 132 164 199)232 266
367 401 434 46S 502 535569 603

705 739 773 807 S41 g75 909 943
045 °79 XI3 148 182 216 250 (85

388 422 457 491 525 560 594 629
733 767 802 g37 872 906 941 g7

080

11§

150 18 ¢ 220 555 290 325

43° 466 501 536 g7 000 642 g,y
783 819 844 889 925 960 996 032
138 x74 210 245 281 37 353 389

496 53 568 604 640 676 7x2 74S
857 893 929 966 002 038 o75 Il
257 293 33° 366 403 440 476
586 623 660 697 734 770 807 gyq

220

055 9go 029 06- 104 141 178 2x5

327 364 402 439 477|514 552-)589
702 740 777 815 8431890 925 966

080

18

x56 194 232 270 308 346

460 499 537 575 614 652 690 729
844 853 922 960 ggg 037 076 x5

231 270 309 348 387 426 4651504
622 661 700 739 779 818 g57 go7
015 °55 094 *34 *73 213 2531293

412,452 49- 532 572 612

652)692

812 852 893 933 973 p14 654 694

216 256 ,9- 33g 378 419 460 500

623 664 705746 ;,5, 8a8 869 910

034 °75

I'lb 158 199 240 282 333

448 490 53+ 573 6155 g5y 698 740
866 908 95° 992 (5, 077 119 161

288 330 373 4%5 448 500 543 586
7%4 757 799 842 885 928 g7, Ol4

x43 187 230 73 ~16 360 403 447
577 621 664 70S 75, 795 g3g 583

015'°59

i03 x47 191235 280 324

457:50x 546 59° 635i679 724 769

8 |

7

6 5 H3J2u

Log cotg

499
803
113
422
734
048

364
681

ool

323

047

973
301
632
9<>5
300

§
977
319
664
oli
360

712
067

424

785
*47
5*3
s81
253
62;
604
384
767
*54
543
936
332
732

*35
54*

95*
365
782
202
62S
°57
490
927
3Cs8

814

14.9

14.8
14.7
14 6
*4-5
14.4
14.3
14.2
14.1

14.0
13.9

13.8

*3-7
13.6

*3-5
*3-4
*3-3

T3-2
13.1

13.0
12.9

12-4
12.3
12.2
12.1

10.4
10.3
10.2
10.

10.0

9.9

0o~ O W

9

- = hw N

30 31 82
'i %gl |y6.a

9-0

193 9
120 [ 124128

1
35
210 :
24.0
270 |

Il
217
2438
279

16.0
19.2
224

ai;»

33 34

© oo

NN =

iZLO
%
28.0
3i-5

BRBOTT ©ow
SRNO-

369578

45
83
173
278

26.0



62

80.0

80.1
80.2
80.3
80.4

80.5
80.6
80.7
80.8

80.9

81.0

82

ol.l

81.2
81.3
81.4

81.
81
81
81

© N o

81

82
82
82
82

NwhN - O

«»..S
82.6
82.7
82.8
82.9

83
83
83
83

835

83.6
83.7
83.8

W o

83.9

84.0

84.1
84.2
84-3
84.4
84.5
84.6
84.7
84.8

84.9

9-99

9.99

0 .

335
348
362

375
388

336
350
363

389

400

413

425
438

402
414
4n7

439
45°
462

451
463
474
486
497
5°9
520
532
543
554

475
487

499
Sio
5% 1
533
544
555

565 566

575
386

596
607
617

576

587

597
608

618

627
637
647
656

628
638
648

657
667
676

666
675
684

693
702

711

720
728

685
694
7°3
712
721
729

738
746

737
745

753
761

754
762

769 77»

77s
785
793

80»
808
815

822

777
7*5
792
800
807
814

82

828 828

834

9

10

338 339

351 351

364 366

370377 379

390 391

4°3 4°4
415 417

428 429

452 454
464 466

476477
488 489

50° qoi
511 512
523 524

5341535
545 547
556 557

567 568

577 578

388
598
609
619

589

599
610

620

629
639
648
658

630
640
649
659

668 669

677 678

686

695
704

723
722
730
739
747

687
696
7°5
7*4
72i
731

739
748

755 756

763 764
772

779

771
779
786 787

794 794

801 802
8081809

815 816

8221823
829 830

83518361836

8 7

340

354
367

380
393

4°5
418

342

355
368

381
394
4°;

4T9

430 432

440 4411443

455
467

479
490

~02
5%4
525
536

547
558

569
580
590
600

611
621

631
641
630
660
669
679
688
697
706

7r5

723

732
740

749
757
765

772
780
788
795
803
810
817
824

830
837

444

456
468

480
492
503

515
526

537
348

559
57°
581

591
601

612
622

632
642
651
661
670
680
698
7”7
7x6

724
733

741

749
757
765

773
781

788

803
310
817
824
831
838

5

Log sin ¢
s 7J:]9 10

348

343 344 346 347 9-9
356 358 359 360 362
769 375 372 313 375 o7
382 384 385 386 3ss 9.6
395 396 398 399 400 g5
408 409 410 M2 13 4.,
420 422 423 QP 425 o3
433 434 435 436 438 9.2
445 446 447 M9 45" o2
457 a5g 460 461 462 g g
469 470 472 473 474 s
481 482 483 ,g5 456 8.8
493 494 495 496 497 8.7
5°4 5°5 w7 508 509 8.6
516 §]7 518 519 520 g3
527 528 5290 530532 8.4
538 539 540 M2 543 -3
549 55° 552 554 82
56° 561 562 563 5pg5 8.1
571 572 573 574 575 8.0
582 583:584 585 986 7.9
592 593 594 595 596 7.8
603 604 603 606 t>°7 ;. ;
613 614 6x5 616 617 7.6
623 624 625 626 527 7.5
633 634 g35 636 637 7.4
643 644 643:646 947 7.3
632 6.33 656 7.»
662 663 %éa!g%%see 7.2
01672673 674 675 7.0
681 682 682 683 684 6.9
690 691 692 693 gg3 6.8
699 700 701 701 702 6.7
708 709 709 710 751 6.6
716 717 718 7,9 720 6.5
725726 727 728 728 6.4
734 734 735 736 737 6.3
742 743 744 745 62
75° 751 752 753 753 6.1
758 759 760 761 761 60
766 77 768 769 769 g g
774 775 (16776 777 5.8
782 782 783 784 785 5.7
789 790 78% 791 702 5.6
797 797 198 799 800 5
804 803 805 806 s07 5.4
811 812 813813 814 - 4
81s 819 820 5.2
s25 826 827 828 5.,
832 832 833 84 84 5 ,
838 s30 A0 B0 841 44
3 2 1 0 *0

14

Log cos ¢

w

O~ ——

© P P BN

© —y = AW N

N

(&}
BR/BR

S Y —

©

do atr.

375
45-°

1is
67.5

81
81
16 2
24-3
334
S3
A3

84

16

87
8.7
Je.¢
435
£1
31

63

Otk
.8

380

S3

68.4

16.4
24.6
32.8

49.2

9

85

17.0

340
42.5
510
83

76-5

74

29.6
37-0

&1
82

7
7-7
154

23T
30.8

#3

69.3

16J
24

a1

66.4
747
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Log tang B

(o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

<F°
80.0 i°-75 368 412 457 501 546 590 35 g79 724 769 814 9.9
) 44 45 A« 47
80.1 814 858 go3 948 gg3 038 083 128 1731218 203 9.8
. 1 46
80.2 10.76 26™ 308 354 399 444 49° 535 581 626:672 3,7 g7 2 tt & o2 &
80.3 7%7 763 SO9 g54 900 g4 ggpio3s 084 130 I-b 9.6 431 133 \tt lici
80.4 10.77 176 222 268 315 361 4°7 453 5°° 546 593 639 g5 . 220 25 ey
i %4 %R 76 %3
80.5 639 686 733 779 820 g73 9201966 ;5 560 107 g4 7 308 3-S5 322 339
202 296 390 438 so0 * 35 368 376
80.6 10.78 107 154 249 343 438 485 533 5 9-3 o 306 405 414 43
80.7 580 62S 675 723 771 SIS 8661914 962 010 658 9.2
80.8 10.79 058 106 154 202 55° 299 3471395 444 492 541 9:1 48 49 50 51
80.9 541 589 638 687 735 784 833 882 g3; 980 029 g 1 48 50 5.
2 96 100 102
81.0 10.80029 078 |57 176 225 275 324 373 4231472 522 g.9 3 M4 MY e &3
4 - . .
81.1 522 57, 021 671 721 77, 821 870 920 971 02T 8.8 i %gg us 20 lii
81.1 10.81021 o7 121 171 222 172 355373 423|474 525 8.7 B6 343 350 I
81.3 505 575 626 677 72S 779 830 881 g3, 983 °35 8.6 5 4 22 4o Il
81.4 10.82 035 086 |37 189 240 292 543 395 447 498 55o 8.5 432 441 450 459
81.5 550 602 674 706 758 Sio 862 915 967 OI9 072 8.4 52 53 54 55
81.6 10.83 °72 154 jN 229 282 335 387 440 493 545 599 83 1 s 55
81.7 599 652 705 759 812 865 919 972 026 079 433 8.2 2 1§.§ 183 162 ié.cs)
2 *56 5 ; !
81.8 10.84 133 187 240 594 348 402 456 510 565 619 fa73 8.1 4 208 A3 a6 20
) . 260 170 7.
81.9 673 727 782 836 891 946 000 gg5 iio 155 220 8.0 | 3*2 td 525
37 78.
82.0 10.85 220 75 330 3gg 440 496 g5 606 662 7x7 773 7-9 I i’iAB 42-2 ﬂljl; 4%8
9 468 477 438 495
82.1 773 829 885 940 996 052 108 165 221 ,77 333 7.8
82.2 10.86 333 390 446 5°3 559 616 g73 730 77 gag Q0L 7.7 56 57 58 59
82.3 901 958 015 072 170 187 54,4 302 1600 ,,; 475 7.6
* 57 58
82.4 10.87 475 533 591 649 7°7 765 823 S82 940 999 »57 7-5 % 112 » 4 116 1
3 168 o «53 N
82.5 10.88 057 116 174 233 292 35; 410 469 528:587 §47 7.4 3 24 28 236
82.6 647 706 766 825 B85 gg4 004 064 1241184 144 7.3 3 gg'g Bs 20 ggi
82.7 10.89 244 go4 365 425 485 546 606 667 728 789 850 /.2 | 393 309 406 3
82.8 850 911 972 (33 094 p55 212 278 3401402 463 7 o 404 ?j’;g 500 gzl
82.9 10.90 463 5p5 537 649 7,1 771 8361898 960 023 086 7 ¢
60 61 62 63
88.0 10.91 086 148 211 74 337 400 463 526 590 g53 717 6.9
1 60 61 42 A
83.1 7x7 780 844 908 972 036 loo 164 228 292 gg57 6.8 2 120 122 Al
N 180 183 111 189
83.2 10.92 377 421 486 55, 615 1) ;45 810 876 g4, 001 6.7 i 240 244 148 252
83.3 10.93°06 072 137 203 269 334 400 466 533 5gg 66: 6.6 ) 332'8 w0 36O 3¢S
83.4 665 732 798 865 g3, 998 665 132 199 267 334 6.5 ! 420 ' 37:2 ﬂ'i
| 40 B L4
g5.5 10.94 334 401469 537 604 671 7, 808 876 g45 013 6.4 9 540 549 558 567
83.6 10.95 013 0S2 150 219 288 357 426 495 564 63.3 7°3 6.3
83.7 703 77, g4 912 982 052 122 192 262 333 403 6.2 64 65 66 67
83.8  10.96 403 474|545 615 686 7.58 829 900 g7, 043 » 5 6.1 1 65 66 67
2 x$1 130 132
83.9 10.97 " 5187 258133° 403 475 547 620 692 7. 838 0,0 ; 192 18 04
1 256 264 268
84.0 838 911 984 057 131 204 278 351 425499 573 59 310 ms 330 3;3s
I 384 390 38_5, .
84.1 10.98 573 647 722 796 871 g45 020 693 170 p45 321 5.8 | 48 455 462 469
52.° 528 536
84.2 10.99 321 396 47, 548 623 gg, 775 852 928 005 081 5.7 9 22 a5 594 203
84.3 11.00 081 158 535 312 389 466 544 621 699 777 g55 5.6
84.4 g55 933 Ol 090 168 5,47 326 405 484 53 642 5.5 68 69 70 71
84.5 11.01 642 722 801 881 961 04T 122 202 283 363 444 5.4 % 88 . 11% Is
. . 261 B g g .
84.6 11.02 444 5,5 606 687 769 850 gg, Ol4 096 178 5.3 S g 2§; 18 3%
84.7 11.03 27 343 426 s°8 594 675 758 841 9p5009 092 5.5 4 212 216 280 284
84.8 T1.04 092 177 261 34430 5y 599 684 769 g55 940 5.1 | 368 5 338 B}
) 476 483 490
84.9 940 02() 112 198 284 370 457 544 631 718 805 5.0 | S4 g2 0 F'b
9 bl2 81 630

85.0 n.o5 805 8921980 008 155 544 331 420 5°9 598 687 4.9

10 9 g 7 6 5 4 3 2 1 0

Log cotg P
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123

85.0
8S.i
85.2
§5.3

854
85-5
85.6
85.7
85.8

85.9

86.0
86.1
86.2
86.3
86.4

86.5
86.6
$6.7
86.8

86.9

87.0
87.1
87.2
87.3
87.4

87-5
87.6
87.7
87.8

87.9

88.0
88.1
88.2
88.3
88.4

88.5
88.6
88.7
88.8

88.9

89.0

89.1
89.2
89.3
89.4

89-S
89.6
89.7
89.8

89.9
90.0

9.99

9-99

10.00

10.00

0

834
841
847
854
860

866
872
878
883
889
894
899
904
909
9x4

919
923
928
932
936
940
9+4
948
952
955

959
962

965
968

971
974
976

979
981

983
98;
987
989
990
992
993
995
996

997
998

998

Q99

999
000

000
000

10

g35 8361836
842 842 gy3
848 S49 849

854 855 856
860 S61 862

867 867 868.

872873 874

837

844
830

8c6
862

868
874

878187918791880

8841884 885
88918 90) S90

895i895 896
900 900 901
905 g5 906
910 910 9x1
915 915 916
9197920 920
924,924 go5
928 929 929
933:933 933

937 937 938
941 941 942

945 945 945
9481949 gy49
952 952 953
956)956 956

959 959 960
962 963 963

9651966 966
968 969 969

g7*9g7* 972
974:974 974

976 977 977

9791979 979
9811981 982

983 983 984

985 986 986
987 987 988

885
891
896
901
906
911

916

921

925
930
934
938
942
946
950
953

957
960
963

966
969

972
975

977
980
982
984

986
988

989:989 989)989

991)991 991
992)992 g9,

991

993

994j994994j994

995 995 995

995

996!996(996]996

997 997 997
998 998 998

998 998 999
999 999 999
999 999 000

1997

998

999

999
000

000 000 OO0 OO0

000 000 OO0 00O

Log sin 9

838
844
S Sx
837
863
869

s75
880

$86
891
897
902
907
912

917

921

926
930
934

938
942
946
95°

954
957

960
963
967
(,69
972

975
977
980
982
984
986
988
990
991

993
994

995
996
997
998
999
999

838

S45
851
857
864
S69

875
881

887
892
897
902
9°7
912
917
922
926
931
935
939

943
947
950
954
957
961
964
967
970

972

975
978
980
982
984

8 9

839)840)840

84618461847

852

858
864

852:8 53
839 859
865)865

8701871 87 x
876)876:877

882

1882 883

887)888 888

8928931894

898

903,

898 899

903 904

90819081909

9733
918
922
927
931
935

939
943

947
951
954
958
961
96+
967
970

973

975

978
980
982
985

9861986
9881988

990 99°i

991

993
994

995
996
997
998
999
999

992

993

994
995

913)914
918)918
923 923
927 927
931:932
936 936
940 940

944 944
947 948
95* 95 *
955 955
958 958
961 962
964 965
967 968
970 971
973 973
976 976
978 978
980 981
983 983
985 985
987 987
988 989
99° 990
992 992

993 993
994 995
996 996

996997 gg7
997997 998

998

999
999

998 998

999 999
999 999

000 000)000 000 00O
000 000:000,000 OO0

000 000 000:000 OO0

Log cos b

847
S 54

860
866

§72
878
883
s$89

92?2
92i*
932
936
940

944
94s
952
955
959
962
965
968
971
974
976
979
981
983
985
987
989
99°
192
993
995
996

907
998

998

999

999
000

000
000

4.0
3-9
3-8

3-7
3.6

3-5
3-4

3-3
3.2

3-1
3.0
2.9
2.8

2-7
2.6

25
2-4
2-3
2.2
2.1
2.0
*-9
1.8

*e7
1.6

1-5

1-3
1.2
1.1

1.0
0.9
0.8
0-7
0.6
°'s
0.4
0.3
0.2
o.1

0.0
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Log tang y— T —Log (90 —<?) Log (90— <= T — Log tang tp

no 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Log  HCog .

. tg f tg P
85.0 11.757 018 023 027 O31 036 OO 044 049 53 058 062 4.9

8s.i 062 066 07| g7 °79 084 088 092 0% 01 105 4.8 B s
85.2 105 109 113 ng 122 126 130 134 139 143 147 4-7

85.3 M7 151 155 159 163 168 172 176 180 184 188 4-6 U7
85.4 188 192 196 200 204 208 212 216 220 224 228 45 g0 @ 1o B
555 208 232 236 240 244 248 252 256 260 264 268 44 1106l B 225 B
85.6 268 272 175 279 283 287 291 295 298 302 30b 4.3 ” 75 ”2215 0
85.7 306 310 314 318 3% 315 329 333 336 340 344 4.2 : % ’ el
85.8 344 347 351 355 358 362 366 37° 373 377 380 41 pgp I zp
85.9 380 384 388 391 395 398 402 406 409 413 416 4 o =I|(0]7?1 o ”% g
86.0 11-757 4j6 420 423 427 430 434 437 441 444 448451 39 |07 %10 o, %
86.1 451 455 458 462 465 468 471 475 479 482 485 38 ICWS 1z
86.2 485 489 492 495 498 52 505 508 512 515 518 3-7 iugi 73 ].’Lg b
86.3 518 522 g5 528 531 535 538 541 544 547 551 36 74 ™
86.4 551 554 557 560 563 56b 569 573 576 579 582 3.5 11087 72 uzm m
86.5 582 5g5 588 591 594 597 600 603 606 609 bl2 3,4 100 nzp ™
86.6 612 15 618 621 624 627 630 633 636 639 642 3.3 111% 78 Jﬁ% m
86.7 642 gu5 648 g51 654 656 659 662 665 668 671 3.1 79 m
86.8 671 674 676 679 682 685 687 690 693 696 699 31 1101 ;ZD uzr 78
86.9 699 70 7°4 707 709 712 715 717 720728 725 3.0 W 2 = E3
87.0 11757725728 731 733 736 730 741744 746 749 751 29 |1ip 73 1136 %
87.1 752 754 757 759 762 764 767 769 772 774 777 28 |lIB 75 132
87.2 777 779 782 784 787 789 791 794 796 799 8V 2.7 ;s B SR R
87.3 801 803 806 808 810 83 gi58i7 820 822 814 26 - pg KO m
87.4 824 827 829 831 g33 83b 838 840 842 845 547 25 g B g 183
«75 g47 849 851 g3 856 858 860 862 864 866 869 2.4 |12 ™ 13 %
87.6 869 {i71 873 (75 g77 879 881 883 835 887 889 o3 IMA o 136 g
87.7 889 891 gg3 895 897 ggg 901 903 gog 907 .09 2.2 7B m
87.8 909 911 913 915 917 919 921 922 924 926 928 2.1 11133 B 113, B
87.9 928 930 932 934 935 937 939 941 943 944 946 2.0 (I e E"EZ B
88.0 11-757 946 948 950 951 953 955 957 958 960 962 963 1.9 i up % na2
88.1 963 965 967 968 970 972 73 975 976 975980 18 .. 7B " »
88.2 980 981 983 984 986 988 989 991 992 994 995 1.7 i1y 7B By
88.3 995 997 998 GIDCDI 002 A OB OV AB OO 16 llmy W TR m
884 11758 010 0u 012 Ol4 OI6 917 OI8 OI9 021 022 OB 15 n sg M 1y D
885 O23 025 026 027 C29 030 OBl 082 °34 (g5 036 14 WIB 7% 146 T
88.6 036 037 039 OI0 O4l 042 o43 g5 O46 047 OF8 1.5 LWL o, 1SN
88.7 048 °49 °5° 051 o53 54 055 056 °57 058 59 1.2 w97 &
88.8 059 060 061 062 063 064 065 066 067 068 6L 1.1 17171 ™ 1 &L
88.9 069 GTOO71 OT2 073 -4 075 076 +77 078 OB 1,0 L4 LGITL: .
89.0 11758 078 79 080 081 052 (083084 084 055086 087 0.9 1jm @ nep T
89.1 087 088 088 089 CRO 091 09 092 093 094 094 08 h.Ibd = ﬁ% %6
.89.2 094 095 096 096 =97 095 098 099 IO IO 101 07 L 7 LM gy
89.3 101 102 102 103 103 104 104 105 106 106 107 0.6 1399 753 Gl
89.4 107 i°7 108 108 109 109 110 1O 111 111 112 05 159 & 118p &0
89-5 112 112 112 113 3 114 114 114 115 15 116 0.4 1LAB %7 oy
89.6 li6 1i6 116 (7 » 7« 7 118 lie 118 118 119 03 17 - 1218 45
89.7 119 119 119 119 120 120 120 120 121 121 12J 0.2

89.8 121121 121 121 121 122 122 122 122 122 122 0.1

89.9 122 122 122 122 122 123 123 123 123 113 123 0.0 T s
00.0 11.758123

0 9 8 7 6 B 4 3 2 1 0 o C'a%ngC'gtogg_lT
Log cotg 4 — T — Log 4° Log 4°= T — Log cotg 4

T s
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8. Styczna goniometryczna

katow 0,00 do 90,0°, w odstepie 0,i°.
0 1 2 3 4 5 .6 7 8 9 123 456 789

0. 0000 OOI7 0035 0052 OO70 0087 0105 0122 Ol40 0157 2 4

a1
~
©
x
o
=
>

45
46

47
48

49.

50

0175 0192 0209 0227 0244 0262 0279 °297 0314 0332 2 4 1 7 911 12 1416
0349 0367 0384 0402 0419 o437 o454 °472 0489 cgoy; 2 4 5 7 911 121416
0524 0542 o559 o577 °594 0612 0629 0647 0664 0682 2 4 5 7 91 121416
0699 27,7 0734 0752 0769 0787 0805 0822 0840 0857 2 4 5 7 91t 121416
0875 0893 0910 0928 0945 0963 0981 0998 1016 1033 2 4 5 7 9n 12 14 16
1051 1069 1086 1104 1122 1139 » g7 » 75 1192 1210 2 4 5 79w 121416
1228 1246 1263 1281 1299 1317 334135+ |37° 1388 2 4 5 7911 121416
1405 x423 1441 T459 +477 1495 !512 153- 1548 1566 2 5 7 ou  T2lls
1584 1602 1620 1638 1655 1673 1691 709 =727 *745 2 4 5 7911 131416
0. 1763 1781 1799 1817 jg35 |g53 1871 1890 1908 1926 2 4 5 791 13+ s
2944 1962 1980 1998 2016 2035 2°53 2071 2089 2107 2 4 6 7911 131516
2126 2144 2162 2180 2199 2217 2235 2254 2272 2290 2 4 6 7o 131517
2~0Q 2327 x345 2364 2382 2401 2419 2438 2456 5475 2 4 6 791 1315 17
2493 2512 253° 1549 2568 2556 2605 2623 2642 2t»bl 2 4 6 70Ul g3 s 17
2679 2698 2717 2736 2754 2773 2792 2811 2830 2849 2 4 6 8 911 1315 17
2867 2886 2905 2924 xg43 2962 2981 3000 35,9 3038 2 4 6 81011 *Bis 7
3°57 3076 3096 3, 5334 3153 3172 3191 3211 3230 2 4 6 810 12 13 1S 17
3249 3269 3288 3307 33*7 33443365 3385 34°4 3444 2 4 ° 8 10 12 14 16 18
3443 3463 3482 3502 35%» 3541 3561 3581 3600 3620 2 4 6 81011 14 16 18
0. 3640 3660 3679 3699 3719 3739 3759 3779 3799 3819 2 4 6 81012 141618
3839 3859 3879 3899 3919 3939 3959 3979 4000 4020 2 4 6 81012 141618
4040 4061 4081 4101 4122 4142 4163 4183 42°4 4224 2 4 © 810 12 14 16 19
4245 4265 4286 4307 4317 4348 4369 ,5390 447 4431 2 4 g 81012 s 17 19
4451 4473 4494 4515 4536 4557 4578 4599 4621 4642 2 4 sn1s BIO
4663 4684 4706 4757 4748 477> 479i 4813 4834 4856 2 4 © 9ilx8 1517 10
4877 4899 4921 4942 4964 4986 5008 5°29 5oL go7g 2 4 [ 9“ B3 BID
5095 OH7 539 5161 5184 5206 5228 GDG° 572 5+95 2 4 [ 94 13 16 18 20
5317 534° 5362 5384 54°7 543° 54S* 5475 5498 55i° 2 S 7 9u 14 16 18 20
5543 5566 5580 5612 5g3~ 5658 3681 57°4 5727 575° 2 O/ 9z 16 s
5774 5797 5820 5844 5867 5891 59\ 5938 5961 5985 2 57 9i2 M 171921
6009 6032 6036 6080 6104 6128 6i:52 6176 6200 6224 2 5 7 101214 1719 22
6249 6273 6297 6322 6346 637! _u3g95 6420 6445 6469 35 [ 101215 17 2022
6494 6519 6344 6569 ggg, 6619 6644 6669 6694 6720 35 8 101315 18 202
6745 677! 6796 6822 6847 6873 6899 6924 6950 6976 35 8 101315 18 2113
7002 7028 7054 7080 7,57 7133 7159 7186 7212 75,39 35 8 111316 s 2124
7265 7192 oo 7481 75°8 35 8 11 14 16 To 22 24
7319 7346 7373 74°° 7427 7454
7536 7563 759° 7618 7646 7673 77°! 7729 7757 7785 36 8 11 14 17 19 22 15
7813 7841 7869 7898 7916 7954 7983 8012 8040 8069 3 6 9 111417 2023 26
8098 8127 8156 8185 8214 8243 8273 8302 g3, 8361 3 6 9 121518 21232
0. 8391 8421 8451 8481 8511 8541 8571 8601 8632 8662 3 6 9 121518 214X
8693 8724 gy5, 8785 8816 8847 S878 8910 8941 8972 3 6 9 111610 222528
9004 9036 9067 gogg 9131 9163 995 9228 9260 gpg3 3 610 1316 19 2326 20
03+5 9358 9391 9424 9457 949° 9523 9556 959° Q023 3 1 w2 BAID
9657 9691 g7%5 9759 9793 9827 9861 9896 ggz- gggs 3 710 MUIT2A A7
1.000 --3 007 Oli Ol4 018 021 025 028 032 O 11 12 2 333
036 039 °43 046 050 o5, og57 061 065 069 O 1 1 12 2 333
072 076 080 084 087 09l og5 ogg 103 107 011 222 334
e » 5 118 122 126 130 134 138 142 146 O 1 2 222 3324
15° 154 =+59 163 167 7, T75 T79 183 188 Ol r 223 334
192 196 200 205 209 213 217 222 226 230 O 1l r 12 3 334
0 1 2 3 .4 5 6 7 .8 9 123 456 789
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68

69
70

7«
72
73
74
75
76
77
78

79
80

81
82
83
84

85
86

87
88

89

90

® N o

235
280

327
376

483

540
600

804
881

9b3

. 050

M 5
246

356
475
605

747

904

.078

271
487

732

.0l

331
7°5

-M 5

671

. 314
. 115

144
9-5i
11.4

m -3
19.1
28.6

57-3
00

67!

739
811
889
971
059
154

257
367

488

762

921
096
291

511

758
041
366

745
193

730

386
207
264
9.68

11.7
14.7
19.7
30.1

63.7

200

244
289
337
387

439
494
552
613

819
897
980
069

164
267
379
500
633

778
937

312
534

785
> 71
402
787
242

460
300
386
9.84

n.9

15.1
20.4
31.8

71.6

248

294
342

392

444
499
558
619

753
827

905
988

078

274
218

391
513
646
793
954
r33

333
558

812
102

437
829

292
850
535
396

513
10.0

12.2

15-5
21.2

33-7

81.8

209

253
299
347
397
450
5°5
564
625

184
289
402
526

660

971
152

354
582

839
134

474
872

343
912

612

495
643

10.2

12.4

159

22.0
35.8

95-5

455
511

57-
632

842
921
006
097

194
300
414
539
675
824
989
172
376
600
867
>5
511
9i 5
396
976
691
596

777
10.4
12.7
16.3
22-9
38.2

114.6

262
308
356
407
460

5r7

57b
638

7°4
775

929
ol14

106

204
311
426
552
689
840
600
191

398
630

895
198

548
959

449
641

772
700

915
10.6
13.0
16.8
23.9
40.9

143.2

222

266
313
361
412

466
522
582
645

711
782

857

937
023

16

215
322

565
7°3
856
024
211
420
655
923
230
586
005

503
107

888
806
658
10.8
23-3
«7-3
24.9
44.1

191.0

317
366

418

471
528
588
651

789
865
946
032
125

225
333

940
916

205
1.0

13.6
17.9
26.0
47-7

286.5

371
423

477
534

594
658

725
797

873
954
041
135
236
344
463
592

733
888
660
251
465
706
981
297
665
097

243
026
028
357
1.2
14.0
18.5
27.3

52.1

573-0
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9. Zamiana stopni, albo godzin,

na minuty i sekundy— i na odwrdt

Stopnie na min.

I o
h

0.00

a
02
03
04

07
08
09

0.10

11
12
13
M

15
16

17
18

19
0.20
21
22
23
24

25
26

27
28

29
0.30

31
32

33
34

35
36

05
@

m

o

e

BER KR Obee v~ o ou hrww

14

24

i

(0]
s h
0 0.50
36 52
L g5
24 54
3% 55
%
2 5
48 o8
24 59
0 o0.60
% 6l
12 Q@
8 6
24 64
O &5
36 66
L g
48 68
24 69
O o0.70
%6 71
L 72
8 73
24 74
0 75
36 76
L2 4
48 78
24 79
O o0.80
36 81
12 82
8 &
24 84
85
36 86
2 g7
48
24 89
O o0.90
2 o
45 g3
24 94
O g5
36 96
1 97
B
24 99
O 1.00

sek.

NERL OR B8RLoRBEREL OR ERE ORERE OR EREORERE ©

oR B8RE

~N O
REoRERE

R&

M inuty na stopnie.

/ 0

m h
o 0.0000
1 0167
2 °333
3 0500
4 0667
5 0833
6 1000
7 1167
8 1333
o 1500
10 0.1667
11 1833
12 2000
23 2167
»4 2333
25 2500
16 2667
7 2833
18 Kess)
s 3167
20 0.3333
2l 35°
22 2667
23 3833
o4 4000
o5 4167
26 4333
h7 4500
28 4667
29 4833
30 Q5000
stopni P

na tuki (arc)

b W NE
¢ o

o

a1

N

w

ol

O

©

6 0.1047198

5 0.12217 30
8 0.11062 63
o 0.13707 %

tuk |

)

t

Sekundy na stopnie.

(6] n (e} » (e}
m h 5 h 5 h
30 Q5000 o QGO 309 0.0083
31 5167 0003 32 0086
32 5333 2 0006 32 0089
33 5500 0008 33 0092
3 5667 4 OOl 3 OO
35 5833 0014 35 0097
36 6000 e 0017 36 (e [00]
37 6167 0019 3; OB
38 *>333 0022 38 0106
39 6500 C 0025 39 0108
40 Q6667 109 Q0028 49 O.om
4 6833 Il OBl 4 0114
12 7000 12 0033 42 0117
43 7267 13 0036 43 0119
44 7333 24 4g 0122
45 7500 o5  QOR 45 0115
46 7667 16 oM 46 0128
a7 7833 |l 0047 47 0131
48 8000 18 QX0 48 0133
49 8167 19 0053 49 0136
50 0.8333 20 0.0036 50 0.0139
5 800 21 0058 s5p 0142
52 8667 22 0061 52 0144
53 8833 93 0064 53 0247
5 9000 5, 0067 54 0150
55 9167 o5 0069 55 0253
56 9333 26 O0r2 56 0156
57 9500 o7 Qo75 57 0158
58 9667 28 0078 58 0161
59 9833 29 0081 59 0164
co |.aOD 309 0.0083 o 0.0167
10. Zamiana
tukéow (arc) stopni tp godzin h
na stopnie 4 nagodz. li na dnie d
arc v Eal h h d
1 s57.99578 1 0.0666667 1 O.041667
2 214. 59156 2 O 1333333 2 0.083333
3 272. 88734 3 Q2000000 3 Q 125000
4 220.18312 4 0.2666667 4 0.166667
5 286. 47890 § Q3333333 5 0. 208333
6 343. 77468 6 Q4000000 6 0. 250000
7 40l1.07046 7 0O.4666667 7 0. 291667
8 458. 36624 8 o 5333333 S 0-333333
o ;i5 66202 g O.6000000 ¢ 0. 375000
- 57.29578° Log = 1.75812
_ 3437.7468' Log = 3.53627
= 206264.806” Log - 5-32443 -



AW N == O

o~ o w;

*5
16

*7
18
T9
20

21
22
13
14
is
26

17
28

29
BO

31
31
33
34

35
36

37

39
40

41
42

43
44

45
46

47
48

49
50

11. Dhugos¢ tukow kota, cieciw ¢, strzatek s

i stosunek strzatek do cieciw
dla katéw $rodkowych od o do 180

tuk

C

0.0 0000 0.0 0000 0.0 0000 0.0 0000

1745

3491
5236

6981

8727
0.1 0472
2217

3963

5708
7453
9*99
0.2 0944
2689
4435
6180
7925
9671
0.31416
3161
4907
6652

8397
0.4 0141

1888

3633
5379

7124
8869

0.5 0615
2360
4105

5851
7596

9341
0.6 1087
2832

4577
6323

8068
9813

0.7 1558
3304

5049
6794

8540
0.8 0285
2030

3776

55ii

1745
3490

5135
6980

8724
0.1 0467
,3210
3951
5692

7431
9169
0.2 0905
2640
4374
6105

7835
9562

0.31287
3010

473°
6447
8162
9874
0.41582
3288
4990
6689
8384
0.5 0076

1764

3448

5117
6803

8474
0.6 0141
1803
3461
51X4
6761
8404

0.7 0041
2674
3300
4921

6537
8146!
9750
0.8 1347

2939

0004
0015
0034
0061
0095
0137
0187
0244
0308
0381
0460
0548
0643
°745
0856

°973
1098

1231

1371
1519
1675
1837
2008
2185

2370

1563
2763

2970
3185

3407

3637
3874
4118
4370
4628
4894
5168

5448

5736
6031
6333
6642
6958
7282

7612

7950
$294

8645
9004

0.8 7266 0.8 4524 0.0 9369 0.2 2085

(Promien — i)
s:c 0 tuk
59 0.8 7266
0218 51 9012
0436 52 0.9 0757
0655 53 2502
0873 54 4248
1091 55 5993
13°9 56 7738
1528 57 9484
1746 58 1.0 1229
1965 59 1974
0.0 2183 g0 4720
2402 61 6465
2620 62 8220
2839 g3 9956
3058 64 1.1 1701
3177 65 3446
3496 66 5101
3716 67 6937
3935 68 8682
4155 69 2.2 0428
0.0 4374 70 1173
4594 71 3928
4814 7, 5664
5°35 73 74°9
5i 55 74 9i 54
5476 75 1.3 0900
5697 7.« 2645
5918 77 4390
6139  7g 6236
6362 79 7882
0.0 6583 go 9626
6805 82 2.4 2372
7027 82 3227
7250 g3 4862
7473 84 6608
7696 85 8353
7919 86 2.5 0098
8243 87. ig 44
8367 88 3589
8592 89 5334
0.0 8826 90 7080
9042 g, 8825
9267 92 2.6 0570
9493 93 2328
97%9 94 4062
9946 g5 5806
0.1 0173 96 2 55i
0400 g7 9297
0628 98 1.7 1042
0856 99 2788
100

stopni.

C

S

[

0.8 4524 0.0 9369 0.2 2085

6202
7674
9240
0.9 0798

2350

3894

543i
6962

8485
1.0 0000

2508
3008
4500
5984

7460
8928
2.2 0387
2839
3282

4715
6242

7557
8965

2.2 0363
2752
3232
45°3
5864
7226
8558
9890

1.3 1212
2524
3826

5228
6400
7672
8932
2.4 0282
1421
2650
3868
5075
6272
7455
8629

9709i
2.50942

2082

9741
0121

0507
0899

2299
2705
2228
2538
2964
3397
3837
4283
4736
5195
5662
6233
6622
7096

7587
8085

8588
9098
9624
0236
0665
2299

2739
2285

2838
3396

3959

4519
5204

5686

6272
6865

7463
8066

8675
9289

9909
0534
2265
2800
2441
3087
3738
4394

5°55

2324

2543
1773
2004
2235
2466
2698
2932

3164
3397

3632
3866
4101
4337
4574
4822
5048
5287

5525
5765

6005
6246
6488
6730

6973
7226
7462
7706

7952
8299
8446
8694
8943
9293
9444
9696
9948
0201
0456
o711

0967
1224
2482
2741
2001
2262
2523
2786

3050

|-7 4533 2.5 3209 0.3 5721 0.2 3325

69



o tuk c 5 s:c o tuk c s:c

100 j-74533 1.5 3209 0.3 5721 0.23315 140 2.4 4346 1.8 7939 0.6 5798 0.3 5010
101 6278 1325 6392 3582 4, 6091 8528 6619 5337
102 8024 5429 7068 3849 142 7837 9104 7443 5665
103 9769 6522 7749 AX17 M 3 9582 9665 8270 5995
104 1.8 1514 7602 8434 43s7 J44 2.5 1327 1.9 0211 9098 6327

3260 8671 9124 4657 145 3073 °743 9929 6662
106 5005 19727 9818 4929 146 4818 1261 0.7 0763 6998
107 6750 1.6 0771 0.4 0318 5202 w47 6563 1764 2598 7337
108 8496 1803 1221 5476 148 8309 2252 2436 7678
109 1.9 0241 2823 193° 5752 149 2.6 0054 2726 3276 8021
110 1986 3830 0.4 2642 0.2 6028 150 1799 1.9 3185 0.7 4118 0.3 8366
N 3732 4825 3359 6306 ;g 3545 3630 4962 8714

5477 5808 4081 6585 152 5290 4059 5808 9064
123 7222 6777 4806 6866 153 7°35 4474 0655 9417
“ oy 8968 7734 5536 7048 g5, 8781 4874 7505 9772
125 2.0 0713 8678 6270 7431 155 2.7 0526 5259 8356 0.4 0129
116 2458 9610 7008 7715 156 2271 5629 9209 0489
317 4204 1.7 0528 7750 8001 557 1017 5985 0.8 0063 0852
118 5949 2433 8496 8289 158 5762 6325 0919 1217
119 7694 2326 9246 8577 T59 7507 6651 2776 1585
120 9440 3905 0.5 0000 0.2 8868 160 9253 1.9 6961 0.8 2635 0.4 1955
121 2.1 1185 4071 0758 9159 161 2.8 0998 7257 3495 2328
122 2930 4924 1519 9452 162 2743 7538 4357 2704
i23 4675 5763 2284 9747 163 4489 7803 5219 30s3
124 6421 6590 3053 0.3 0043 164 6234 8054 6083 3464
125 8166 7402 38i5 °341 165 7979 8289 6947 3849
126 9911 8201 4601 0640 166 9725 8509 7813 4236
127 2.2 1657 8987 5380 0941 167 2.9 1470 8714 8680 4627
128 34°2 9759 6163 1243 168 3215 8904 9547 5020
129 5M 7 1.8 0517 6949 1548 169 4961 9o79 0.9 0415 5417
130 6893 1262 0.5 773~ 0.3 1854 170 6706 1.9 9239 0.9 1284 0.4 5817
131 8638 1992 853 2161 171 8451 9383 2154 6220
132 2.3 °383 27°9 9326 2470 179, 3.0 0197 9523 3024 6626
133 2129 3412 0.6 0125 2781 573 1942 9627 3895 7935
134 3874 4101 0927 3094 174 3687 9726 4766 7448
135 5619 4776 1732 34°9 175 5433 9810 5638 7865
136 7365 5437 2539 3725 176 7178 9878 6510 8284
137 9110 6084 335° 4044 *77 8923 9932 7382 8708
138 2.4 0855 6716 4i63 4364 278 3.1 0669 9970 8255 9235
139 2601 7333 4979 4686 579 2414 9992 9227 9566
140 2.4 4346 1.8 7939 0.6 5798 0.3 5010 1gg 4259 2.0 0000 1.0 0000 0.5 0000

12. Liczba z

Log Log
1= 3.14159265 . 0.49715 2/811= 0.39269091. 0.59406— |
211= 6.28318530. 0.79818 12= 9.8696044 0.99430
41E= 12.56637061 1.09921 2/lt2= 0.1013212 0.00570 — 1
V*% = 25707963 - . 0:19612 4112 = 39.478418 1.59636
2/411= 0.78539816 0.89509 —X 1/11 = 1.7724539 0.24857
4/slt= 4.18879020 . 0.62209 3/ 211= 250663 0.39900
2/11= 0.31830099 . 0.50285 — |

18°/1t = 57-2957795) 75812



13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

Wielokrotnosci liczby w

Powierzchnia kota i kuli.

Kwadraty liczb 0.000 do 1.009.

Szesciany liczb 0.000 do 1.0009.

Logarytmy catki eliptycznej zupeinej pierwszego

rodzaju.

Logarytmy catki eliptycznej zupetnej drugiego

rodzaju.

Funkcya Bessela rzedu 0.

Funkcya Bessela rzedu 1

Funkcye kuliste strefowe.

Catka prawdopodobienstw.

Logarytmy spotczynnikdédw w rozwinieciach na

szeregi.

(Dalszy cigg spisu na str. 93).
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72
13.  Wielokrotnosci liczby r.

(Obwod kota o srednicy = N. Predkos¢ katowa przy 12Arobrotach w sekundzie,
albo joN w minucie).

N ] 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.00 0.00000 o3j4 0628 0942 |,5; |57, 1885 5199 1513 2827

ol 3142 3456 377° 4084 4398 4712 spp7 534x 5655 5969
02 6283 6597 6912 7226 7540 7854 8168 8482 8796 9111
og 9415 9739 °°53 0367 0681 0996 1310 1624 1938 2252
04 0.1 2566 2881 3195 35°9 3823 4137 4451 4765 5080 5394
05 5708 6022 6336 6656 6965 7579 7593 79°7 8221 g535
00 8850 9164 g47g 9792 0106 0420 735 1049 1363 1677
o7 0.2 1991 2305 2619 195, 3248 3562 3876 4190 4ge4 4819
08 5133 5447 576+ 6075 6389 g704 7018 733, 7646 7960
09 8274 8588 8903 9217 g53q; 9845 59 (473 0788 1102

0.10 0.31416 1730 2044 2358 2673 2987 3301 3615 3929 4243

1 4558 4872 5186 g55op 15814 6128 6441 g757 7071 7385

12 7699 8013 8327 8642 ggs5g 9270 g5g4 9898 0212 o517
13 0.4 0841 355 ;469 1783 2097 2412 2726 3040 3354 3668
14 3982 4296 4611 4925 5239 5553 5867 6181 6496 6810
15 7124 7438 775; 8066 g381 8695 9009 g353 9637 gg5q
16 0.5 0265 0580 0894 1208 1522 1836 H50 1465 5779 3093
17 3407 3721 4035 435° 4664 4978 5292 5606 592° 6135
18 6549 6863 777 749; 7805 8119 8434 8748 9062 9376
19 9690 0004 0319 6633 6947 1261 {575 1889 2204 2518
0.20 0.6 2832 3146 3460 3774 4088 44°3 4717 5031 5345 5659
21 5973 6288 6602 6916 723° <7544 7858 8173 8487 8801
22 . gv 5 9429 g743 0058 0372 0686 1000 g3\ 1628 1941 314
23 0.7 2257 2572 2885 3499 3513 3827 4\ 2 4456 4770 5084
24 5398 5712 6027 6341 gg55 6969 71g3 7597 7911 8226 PR
. 94.3
15 8540 gggy4 9168 9482 9796 OIlIl o4,5 0739 1053 1367 A 1257
26 0.8 1681 1996 2310 2624 2938 3157 3566 3881 4995 4509 s
27 4823 5137 5451 5765 6080 6394 6708 7022 7336 7p5e | 209
28 7965 8279 gggz 8907 9221 gg35 9850 0164 0478 0792 o
29 0.9 1106 1420 x735 2049 2363 2677 2991 3305 3619 3934
0.30 4248 4562 4876 5ig9° 5504 5819 i>i33 6447 6761 co75
31 7389 77°4 8018 8332 8646 8960 g,74 9588 9903 0217
32 1.00531 0843 1159 ;73 1788 2102 2416 ,,3. 3044 3358
33 3673 3987 4301 4615 4929 5143 5558 5871 6186 6500
34 6814 7128 744i 7757 8071 8385 8699 9013 9327 9642
35 9956 0270 0584 0898 1212 ,5,; 1841 5 55 2469 2783
36 1.1 3097 g34» 3726 4040 435, 4668 4982 5296 5511 5925
37 6239 553 6867 7181 7496 7810 8124 g438 gy7gp 9066
a8 9381 9695 0009 0323 0637 0951 1165 1580 1894 2208
39 1.2.2522 2836 g3rs5° 3465 3779 4093 44°7 4721 5035 535°
0.40 5664 pg5g7g 6292 6606 6920 7535 7549 7863 8177 8491
a1 8805 9119 g434 9748 0062 0376 0690 1004 x3xg 1633
41 1.31947 2261 1575 2889 3204 35i8 3832 4 ap 4460 4774
43 5088 5403 57+7 6031 @345 6659 6973 7288 7602 7916
44 8230 g544 8858 g173 gag7 9801 OH5 0429 o7,3 1058
45 1.41372 1686 2000 ;3,4 2628 ,942 3157 3571 3885 4xg9
46 4513 4827 5141 5456 s577° 60S4 6398 6712 7027 7341
47 7655 7969 8283 gggy 8911 9226 g540 9g54 0168 0482
48 [ 5e79e 111 1425 4,39 geo53 2367 2681 2996 3310 36144
49 3938 4252 4566 4881 5y95 5509 5813 6137 @457 6765
0.50 7080 7394 7708 8022 8336 8650 8965 g579 9593 9907
N 0 1 2 3 4 5 6 7 9



.50

51
53
53
54
55
56
57
58
59

.60
6
62
63
64

65
60

67
68

69
.70

71
73
73
74

75
T<
77
7»
79
.80

81
82

89
.90

91
93
93
94

95
96

97
98
99
.00

a-5

2.6

a-7

2.8

2.9

3.0

7080

0221
3363
6504
9646

2788
59a9
9071
2212

5354
8496

1637
4779
7920
1062

4204
7345
0487
3628

6770
99x1
3°53
6195
9336
2478
5619
8761
1903
5°44
8186

J33a7
4469
7611
0752
3894

7°35
o177
3319
6460
9602

2743

5885
9027
2168
5310

8451
1593

4734
7876

1018

4159

7394

0535

3677
6819

9960
3102
6243
9385
a 5a7
5668
8810

1951
5°93
8234
1376

4518

7659
0801

394a
7084
0226
3367

6509
9630

a79a

5934
9075

2217
5358
8500

1642

4783

79a5
1066

4208
73 5°
0491

3633
6774

9Qi6
3057
6199

9341
2482

56a4

8765
1907

5049
8190

1332

4473

7708
0850
‘3991
7133
oa74
346

6557
9699

2841
598a
9124
2265

5407
8549

1690

483a

7973
m s

4a57
7398
0540
3681
6823
9965
3106
6248
9389
a 53T
5673
8814
1956
i5°97
8239
1381

451a

7664
0805

3947j
7088

0230

337a
6513

9655
a796

5938

9080
2221

5363
8504

1646

4788

8022
1164

4305

7447
0588

3730
6872
0013
3155
6296

9438
11580

57a1
8863

2004
5146
8288
1429
4571
T71a
0854
3996
7137
oa79
3430
6562
97°4
a«45
5987
9128

2270

54

8553
1695

4836
7978
119

4261
74°3
0544
3686
6827
9969
3111

6252

9394
2535
5677
8818
i960

5102

8336
1478
4619
7761
0903
4044
7186

- 3a7
3469

6611

975a
2894
6035

9177
2319

5460
8602
1743
4885
8027
7168
4310

7451
0593

3734
6876
0018
3159
6301
944a
ab584
5726
8867
2009
5a5°
8292
1434
4575
77*7
0858
4000
7x4a
0283
34a5
6566
9708
2850
5991
9133
aa74
5416

8650

179a

4934
8075

1217

4358
7500
0642
3783
6923

0066

3208

635¢°
9491

2633
5774
8916
2058
5a99
8341
1482

4614

7765
0907

4049
7190
0332
3473
6615

9757
2898

6040
9181
2323
5435
8606
1748
4889
8031
1173
4314-
7456

0597

3739
6581

0022

3164
6305

9447
2588

5730

8965

2106

5a4ds

8389
1531

4673
7814

0956
4097

7a39
0381
3538
6664
9803
a 947
6088
9230
237a

5513

8655
1796
4938
8080
1221
4363
7504
0646
3788
6929
6071
3212
6354
9496
2637
5779
8920
2062
5a04
8345
1487
4628
7770
o091l
4°53
7*95
0336

3478
6619

9761
a9°3
6044

9a79
2420

55za
8704

1845
4987
8128
1270
4411
7553
0695
3836
6978
o119
3261
6403

9544
2686

58a7
8969
2111
53 53
8394

1535
4677
7819
0960
4102
7a43
0385

35a7
6668
9810
2951
6093
9a34
276
5518
8659
1501

494a
8084
1226
4367
7509
0630

379a
6934

0075

3al7
6358

9593
a734
5876
9018
als9
5301
8442
1584
47a6
7867
ioo9
4150
7292
°434
3575
6717
9858
3000
6142

9a 83
2425
5566
8708
1850
499:
8133

1274
4416

7558
0699
3841
6982
o124
3a&5
6407
9549
2690
5832
8973

2115

5a57
8398

1540
4681
78a3
0965
4106
7248
0389

3531
6672

9907

3049
6190
933a
a473

5615

8757
1898

5040
8181
a3a3
44fab
7606

0748
3889

7031
0173

3314
6456

9597
2739
5881
9022
2164
5305
8447
1588
4730
787a
To13
4a55
7a9sa
0438
3580
6721
9863
3004
6146
9288

ada9

5571
8712
1854
4996
8137

79

44a0
756a

0704
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6763

6415
6067

5720
5374
5030
4688

4349
4014
3683
3358
3°39
2727
2423
2129

1845
1574
1316
107}
084S
0642
0457
0297
0166
0067
0009

Obwad elipsy,

1394
1082
0766
0446
0122

9795
9464

9x29
8792

8453
8ni

7767
7422

7°75
6728
6380
6033
5686
534°
4996

4654
4316
3981
3651
3326
3007
2696
2393
2100
1818
1548
1291
1050
0826
0022
°44°
0283
0154
0000
0000

1363

1051

0734
0414

0090
9762

943°
9096

8759
84 x9
8077

7733

7387
7041

6693

6345
5998
5651
53°5
4962
4620

4282
3948
3618
3194
2976
2665
2364
2071

179°
X52X
1266
1027
0805
0603
0423
0269

0143
0052

0004

b

mimosrod J d‘— bl :a= sino, wynosi'.

4 aEa

1332
1019
0702
0382
0057
9729

9397
9062

8725

8385
8042

7698

7353
7006

6658
6311

5963
5616
5271

4917
4586
4248
39*4
3585
3262

2944

1635
2334

2°43
1763
M 95
1242
1004
0784
0584
0406
°i55
0133

°°45
0002

13°1
0988
0671
<5349
0024
9696
9364
9029
8691

8351
8008

7664
7318
6971
6624

6276
5918
5582
5236

4893
455i

4" 5
3881

3553
3230
2913
2604
2304
2014

1735
1469

1217
0981
0763
0565
°3g°
0241
0122
0039

0000
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19. Funkcya Bessela JOX)

Pierwiastki

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 J ) o
a(x )—

4-1.0 0000 9998 9990 9978 9960 9938 9910 9878 9840 9798

+ 0-9 9750 9698 9640 g578 9511 9438 9361 9279 9192 9100
9002 8901 8794 8682 8363 S444 g,,, 8186 8050 7909
7763 7612 7456 7296 7131 6961 6786 6607 6422 §233
6040 5841 5638 543, 5218 5001 478° 4553 4322 4087

x 1 ==2.40483

3847 3602 3353 3100 2842 ;579 2312 2041 1765 1485
1200 0912 0518 0321 0019 g713 9403 9088 8770 8447
4-0.8 8120 7789 7454 7+ 5 6771 6424 6073 57,5 5359 4996

4629 4258 3583 3505 3123 2737 5347 1954 1557 “ 57 «2— 5.52008

0752 o345 9933 9529 9100 8679 g254 7825 7393 6958
4-0.7 6520 6078 .44, 5185 4734 4280 3822 3362 2898 2432

1962 1490 1015 0537 00c;6 g572 9086 8596 8105 7610
-j-0.6 7« 3 6614 6112 5607 5100 4591 4079 3565 304S 5539

2009 1485 0960 0433 9903 9372 gg3g 8303 7766 7227 x3- =8.65373
_fo.5 6686 6143 5598 5052 4504 3954 3403 2850 2296 1740

1183 0624 0064 9503 S940 8376 7811 7,45 6678 6110
4 -0.4 55,40 4970 4398 3826 3553 2679 2104 1529 0953 0376
4-0.3 9798 9220 8642 8063 7483 6903 6323 5742 5161 4580

3999 3417 1835 2254 1672 1090 0508 9926 g345 8663 xg = 11.79153
—0.2 8182 7601 7020 6440 5860 528° 4701 4122 3544 2966

2389 1813 1237 0662 0088 g5,4 8942 8370 7799 7230

+0.1 6661 6093 5516 4961 4396 3g33 3271 2710 21 Gl 1593
1036 0481 9927 g375 8824 8275 ;7,7 7181 6637 6092

-j-0.0 5554 5015 4478 3943 3409 2878 348 1821 1295 0772 Xb-— 14-95792
0251 0268 g7g5 1 1300 1812 2323 2831 3336 3539 4340

0.0 4838 5354 5828 6318 6807 7292 7775 8256 5733 9208
9680 0150 0617 1080 1547 1999 5454 2906 33363802

— 01 4,45 4685 5122 5556 5987 6414 6839 7260 7678 8092 n ~

8504 89x2 9316 g71g8 0116 O510 0901 1289 1673 2054 N6
— 0.2 2431 2805 3175 3541 3904 4264 4619 497, 5320 5664

6005 6342 6676 7006,7331 7653 7972 S286 ggqy 8904

9206 g5g5 9800 0092 379 0662 0941 1217 1488 j755

— 0.3 2019 2278 ;533 2785 3032 3275 3514 3749 3980 4207 X7— 2X.21164
4430 4648 4863 5073 5279 5481 5679 5873 6063 6248

6430 6607 6780 6948 7, 3 7273 743 7582 7730 7g73

8013 8148 8279 8406 8529 8647 8762 8872 8978 9079

9177 9270 9359 9444 9525 9602 9675 g743 9807 9867
9943 9975 0022 0066 0105 0141 O172 0199 0222 024l

— 0.4 0256 0266 0273 0276 0275 0269 0260 0247 0229 0208

*Q = 24.35247

0183 |53 0120 0083 0042 9997 9949 9896 gg39 9779
— 0.3 9715 9647 gg575 9500 9421 9338 QD51 9160 9066 8968

8867 8762 8653 854] 8425 8306 8183 8056 7926 7793
7656 7515 7372 7224 7074 6920 6763 6602 6438 6271 *9 = 2749348
6101 5928 G75] 557, 5388 5202 503 4821 4625 4477
4226 4021 3814 3604 3391 3175 2957 2735 2511 2284
2054 1822 1587 1340 1109 0566 0620 0372 0122 9869
9614 9356 qoqb gg33 i8569 8302 8032 [76X;4g7 7211
6933 6653 6371 6087 5800 5512 5222 4930 4636 4340 *]0= 30.63461
4043 3743 3442 3139 2835 2528 2221 1911 1600 1288

0974 0658 0342 0023 9704 Q383 9061 g737 8413 8087
==0.1 7760 7431 7102 6772 6441 6108 5775 544> 5106 4770

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9



5.0
5-1

5-3
5-4

5-5
5.6
5-7
5.8
5-9

6.0

6.1
6.2
6.3
6.4

6.6
6.7
6.8

6.9
7.0
7-1
7.2
7-3
74
7-5
7.6
7-7
7.8
7-9
8.0

81
82
83
84

85
8.6
8.7
88

89

9.0
9.1

9-3
94

9-5
9.6
9-7
9.8
9-9

10.0

T
J () - I fcos (x cos tp d¢

L7
0123!456.7189

_ 01 7760 7432 7102 6772 6441 6108 5775 544r 5106 477°

4433 4096 3758 3419 3079 2739 2398 5457 2725 1372
1029 06S6 0342 9998 9653 9308 goe3 8618 8272 7926
_ 007580 7x34 6888 6542 6196 5«50 5504 5158 4812 4466
4121 3776 3431 3086 2742 2398 2054 1711 1368 1020

0684 0343 G008 (3337 0677 TOI5 355 1690 2027 2362
+° 02697 3031 3304 3696 4027 4357 4686 5014 5341 5667
5992 6316 6638 959 7279 759« 7915 8231 g 545 8859
9170 9481 9789 0097 OAQ2 °,.7 1009 1310 1610 1907
4 -1 1 2208 1498 2790 3081 337° 3657 394- 4226 4507 4787
5065 5340 5614 5886 615; 6423 6688 6952 7213 7472
7729 7984 8236 8487 5735 S981 9224 9465 9704 9942
4+ 2025 0406 0636 0863 1087 |3-9 1528 ;745 1960 2172
2381 2588 2792 2994 3193 3380 3583 3774 3962 4148

4331 4511 4689 4864 5036 5205 5372 5535 5696 5854 !

6009 6162 6311 6458 6602 G743 6881 7016 7049 7278
7404 7528 7648 7766 7881 7992 810l 8207 8310 8410
8506 8600 S691 779 8364 8946 9024 9100 9173 9243
931° 9373 9434 9492 9546 9598 9046 9692 9734 9774

9810 9844 9874 4901 9926 9947 9965 9980 ggg3 0002
> 30008 COIl QOIl 0008 COCB ggq4 9982 9967 9950 ggog

+° 19905 9879 9849 9816 9781 9743 9701 gg57 9610 9560
9507 9451 9393 9331 9267 9200 9130 957 8981 8903
8822 8738 8651 8562 8469 g374 go77 S177 8074 7968
7860 7749 7635 7519 74°° 7279 71587028 6899 6768

6634 6497 5350 6217 6073 5957 5778 5627 5474 5318
516° 5000 455, 4672 4505 4336 4164 3990 3814 3636
3456 3274 3089 2908 2724 2523 2331 2136 2940 2742
1541 r338« 34 0928 O720 0511 0299 0086 9871 ges55

9436 9216 8995 8771 8546 S320 8092 7862 7632 7399
71:65 6930 6693 6455 6215 5975 5733 5489 5245 4999

4752 4504 4254 4004 3752 3500 324&2991 2736 2479
2222 1963 1704 pj44 1153 0921 0638 o395 OI3I 9866
4 -0.09601 g335 9068 8801 g533 S264 7996 7726 7457 7186
6916 6645 6373 6102 5830 5555 5055 5003 4740 4467

4194 3921 3648 3374 3101 2828 255y 2281 2008 5735
1462 1190 0917 0645 o373 OIOI OI70 0442 O712 Q982
—Q0 1252 1522 1791 2059 2327 9595 2562 3128 3304 3650
3923 4ig7 4450 4712 4974 5235 5494 5753 6012 6269
6525 6781 7°35 7289 7541 7793 8043 8292 8540 8787
9033 927S 9522 9764 QOCE - 5,45 5483 (720 0956 1191
— Qi 1424 1656 1886 1115 2342 2568 5793 3015 3237 3457
3675 3891 4106 4320 4531 4741 4950 5156 5361 5564
5766 5965 6163 6359 6553 674= 6935 7i24 7310 7495
7677 7858 8036 8213 8388 S560 8731 8900 9066 9231
9393 9553 9711 9867 (n21 OL73 (822 0469 0614 G757
0898 1036 1172 1306 1438 1567 1694 1819 1942 2062
2180 2295 2408 2519 2627 2733 2837 2938 3037 3134
3228 3319 3408 3495 3580 3661 3741 38X8 3892 3965
4034 4101 4166 4228 4288 4345 4400 445 4502 4549
4594 4636 46761 4713 4747 4780 4809 4836 4861 4883

0 1 2 13 4 15 61-718}9

+0-

|
o

Maxima
. Minima Jn
Jo =: 1.00000
X _ 383272
Jo= — 0.40276
« = 7.01559

Jo— —3+0.30012

. = 1017347
3o = — 0.24970
. .= 13.32369
3o = -j- 0.21836
. == 16.47063
3o = — 0.19647
. = 19.61586

30 = -f-0.18006

—22.76008
Jo -— 0.16718
« -=25.90367
: 1
« -=29.04683
Jo — — 0.14301
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86

12.1
12
12
12
1*-S
12.6
12.7
12.8

AW N

13.0
131
13.2
13.3
13.4
135
13.6

137

13.8

14.0
141

14.2
143
14.4
M-S
14.6
147

14.8

14.9

—f~

0.2

0.

0.0

-j—0.1

-j-0.2

+ 0.

0-1

4594

4903
4962
4771
4337
3665
2764
1644
0320

8806

7119

5177
3299

1207
9021

6765
4462

2133
0197

250.5
4769

6967
9077
1080
2956
4688
6261
7659
8870
9884
0693
1289
1669
1830
1773
1499
1013
0322
9434
8358

7107

5695

4137
2449

0648

8754
6786
4764
2708

0639

15.0 —0.0 1422

0

12

463C 4676 4713

492c 4935 4947

4954 4944 4931
4739 4704 4667

4281 422114160

3.585 3503 3418

2661 2557 F 450
1521 1395 1268

0177 0032 9885
8645 8482 8317

694! 6762 6582

5°85 489i 4697
3005 2889 2683

0992 o777 o560
8799 »575 g35i
6537 6308 6078
4229 3997 3765
1900 1667 1433
0429 00Ol 0892

2734 2962 3190
4992 5214 5436
7182 7396 7610
9282 9487 9690
1273 1466 1657
3136 3315 3492
4853 5016 5,7g
6409 <>555 6699
7789 7916 8042
8981 9089 9196

9974 0063 6149
0762 0829 0894
1337 1382 1426

1695 1718 1740
1834 1836 1836
1755 1735 1713
1460 1419 1375
0953 0891 0827
0242 0100 0076
9334 9233 9130

8241 8121 8001

6973 6837167°°
554« 5395 5242
3974 38093643
2273 ,597;1920
0463 0277 0089

8561 8366 817
6586 6386 6185
4560 4355 4150
2502 2295 2088

0432 0226 0019

162711832 2036

112 )3

cos Ip) d-c

8 9
4 1 e 107 !

5
A747 478 4S0C 483* 4861 4883

4956 4964 4968 497:. 497¢ ;967
4915 4898 4577 4851 4829 4502
4627 458; 454. 4493 4443 439,
4096 4. 30 3962 3891 3818 3743

333i 3242 3151 3057 2962 2864
2341 2230 2117 2002 1885 1766
1138 1007 0873 - 738 0001 0461
9736 9586 9434 9279 9123 8966
8151 7983 7814 7642 7469 7295
6400 6216 6031 5«A5 5657 5467

4501 4304 4105 39095 37°5 3502
2475 2266 2056 xg45 1633 142 |

°343 0124 9g°5 9686 9465 9244
8126 7901 7A75 7448 7221 6994

5848 5618 53,7 3156 40925 4693
3532 3599 3066 2833 2600 2366
1200 °967 ()734 0501*0268 0036
1124 555 1586 1816 2046 2276

3417 3644 3870 4096 4321 4545

5657 5877 6097 6316 §533 575
7822 8034 8243 8434 8663 8870
9892 0093 0293 (491 0689 088;

1847 2035 2222 2408 2592 2775
3667 3841 4014 4185 4354 4522

5337 5495 5652 5807 5960 6ll1

6842 6982 7121 7258 7394 7527
8166 8289 8409 g5,7 8643 8758

53c° 94°2 9503 9601 9698 9792
0233 0315 0394 6472 0548 6621

°g957 1018 1076 1133 1187 1239

1467 1506 1543 1578 1610 1640
1759 1777 1792 1804 1815 1824
i »33 1828 182211813 1801 1788
168C) 1663 1634 1603 1571 1536

1330 1282 1,33 1181 1127 1071
0761 0693 0623 ()55] 0476 0400
9990 9902 9812 9720 9627 9531
9°25 8918 8810 8700 8588 8474

7878 7754 7628 7500 7371 7240
6561 6421 6279 6135 599015843

5089 4933 4777 4619(4460 4299
347(I 3308 3739 2968 2796 2623
1741 1561 138111199 10171 )833
99-; 9712 9522 9331 9140 8948

7975 7778 7.581 7383 (185 6986
59,3 5781 557, 5375 5172 4968
394+ 3739 3533 3327 3121 2015
1881 1674 1467 1260 1053 0846
0188 394 5600 5806 1012 1217

2240 1444 2647 2850 3053 3255

415 1 6 | 7 g 1 9

graniczna dla bardzo wielkiego X
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[ J-Y

43
4-4

4-5
a-7
4.8

4-9
5.0

0000

4994

995-
4832

9603

42217
8670

-(-0.372900

+°-4

6884

°595
4005

7° Qe
9829

-(-0.532202

44195

5794
6990

7777
8152

Hilé

7672

X6829

559¢>

3987
2019

+0.459709

+

7082
4160
0971

0-3 7543

3906

10092

-j-0.2 6134

o

2066
7923

3738

+0.0 9547

5383
1282

— 0.%2724

6604

— 0.1,0327

0.

3865

7*9°

0278

3106

56 55
7908

9850
1469

1758

0500
5492
0442
5315
0072
4680
9103
3310
7265
0950
4329
7380
0083
1419
4373
5932
7087
7833
8167
8090
7606

6723
5452
3806
1803

9461
6802
3853
0638
7188
3532
97°2
5732
'655
7505
3318
9128
4970
08772

3119
6984
0690
4207
7510
0572

3374

5894
8116

0027
r6l3

2868

1

20. Funkcya Ressela /()

2 3 4

1000 | 5oo 2000

5089 6486 6983
0934 1424 1914
5796 6276 6756
0540 1007 1472

5131 5580 6028
9534 9963 0389
37r7 4122 4524
7649 8027 8403
1302 1651 1996

4649 4966 5279

7666 7949 8228

333 0580 0823
2632 2841 304b

4546 4716 4882

6065 6195 6321

7180 7269 7354
7885 7093, 7976
8177 8184 8186

8059 8025 7987

7536 7461 7383
6613 6500 6382
5304 5152 4997
3622 3434 3242
1583 1361 1135
9209 8954 8695
6520 6235 5Q47
3543 3230 2915
0303 9966 9627
6831 6472 6111
3i 5g 2779 2400

931, 8918 8524
5328 49-4 4518
1243 0830 0416
7088 6670 6252
2899 2479 2060
8711 8293 7876
4557 4145 3734
0472 0069 °334
3512 3903 4293
7362 7739 8114
1051 1409 1766
4548 4886 5222

7827 8142 s 455
0865 H54 1441

3639 3g0q 4160
6130 6363 §593
8322 8524 8723
0200 0370 45357
X754 1891 2025

297513°79 3179
2 13 14

5

2499
7479
2403
7233
1935
6473
0814
4924
8776

2339
5590
8504
1062

3247
5044
6442

7434
5016

8185

7945
7300
6261
4838
3°47
0905
8434
56 56
2597
9255
5748
2019
8129
4112
0002
5833
1641
7459
3323
0735
4682

8487

2121

5555
8765

1726
4417
6820
8919
0701

2155
3276

5

2999

7974
2890

7710
2397
6917
1235
5322
9 X45

2679

5897
8776
1298
3444
5202
6560
7511
8051
8179

7898

7214

6135

4675
2848

0673

8170
5362
2277
8941

5384
1637

7733
37°5
9587
5414
1222
7°43
2923
1735
52 7-
8859

2474
5887

9072
2007
4670
7°44
911l

0861
2283

3370

6

3498

8469

3377
8185

2857

7358
1655
5716
9512
3015
6200

9045

1530
3638

5356
6674

7584
8082

8170
7848

7124
6006

4509
2646

0437

7902
5066

1954
8595
5017
1253

7335
3296
9172

4995
0803

6627
25°4
1534
5455
9229
2825
6216

9377
2286

492
7264

9301
1018

2407

3460

7

8 9

3997 4495
8964 9457
3863 4348
S659 9«35
3315 3772
7798 S235
2072 2487
6108 6498
9876 0237

3348 3678
6500 6797

93810 957,
1758 1982
3827 4013
5506 5G5,
6783 6888
7652 77x6
8110 8133
8156 8138

7793 7735
7029 6931

5873 5737
4335 4165
2440 2231

0197 9955

7632 73 535

4767 a465
1629 1301

$246 ;7895
4648 4278

0867 0481

6936 6536
2887 2477
8756 $339
4575 4*57
0384 9965

62x2 5797
2096 1688

1932 2329
5840 6223
9597 9963

3173 3520

*>543 6867
9680 9980

2562 2835

5i¢9 5423

7482 7697
9487 9670

1172 1322
2527 2644

3546(3630

8 9

Pierwiastki

NeH-0

xo= 0.00000

*1 = 3.83171
*2 = 7.01559
* = 10.17347
*4 = 13.32369
*5 = 16.47063
* 6= 19.61586
*ro= 22.?6008
*8 = 25.90367

*92=29.04683

* 10 = 32.18968
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10
10.
1d.

oo O

10.

10.
10
10
10

® N o o

15.0

cos (x costp)sin 2lpd-t;

0 1 7253 14 5 G 7 8 09

+0.04347 4097 3846 3596 3345 3094 843 2592 ,347 2090

— 0.1

+0.0

-

+0.

[

w

+0.2

1840 ;5gQ 1338 1087 0837 55, 0337 0087 0163 6412
0662 0910 « 5g 1407 ;555 1902 2149 2395 2641 2887
3132 3375 3620 3863 4106 4348 4589 4830 5070 5309
5547 5785 6022 6258 6493 w7-7 6961 7193 7425 7655
7885 8114 834! 8568 8793 9018 9241 9463 9684 9904
0123 0340 ogg7 °77, 0985 1198 409 101C 1827 2034
2240 2444 2647 2Q49 3049 3247 3444 3639 3833 4026
4217 4406 4594 4780 4964 5147 53z 5507 5685 5861
6035 6207 6378 G547 67m 6880 7043 7205 7365 7522
7679 7833 7985 8135 8284 8430 g575 8717 8858 8996
9133 9267 9400 9530 9659 g7g5 9909 0031 0151 6269
0385 0499 0611 0720 0827 0933 1035 1136 |9 35 1331
1426 1518 1607 1695 1780 1863 Q44 2023 2099 2773
2245 2315 2382 9447 2510 2570 2628 2684 2738 ,78Q

2838 2885 2929 2971 3011 3048 3083 3116 3146 3174

3200 3224 3245 3263 3280 3294 3306 3375 3323 3327

3330 3330 3328 3324 33x7 3308 3297 3183 3267 3549
3228 3206 3181 3153 31, 4 3092 3058 3021 2982 294i

2898 2853 2805 2755 27°3 2649 25093 2534 2473 2410
2345 2277 2208 ... . 2062 198b 1908 1828 1746 1661

1575 1486 |39&23°3 1208 1112 1013 0912 0810 ;o5
0ses 0490 0379 0266 0152 0086 9917 9797 + 75 9552
9426 9208 g;¢9 9038 8905 8770 8634 8496 g356 8214
s071 7926 7779 7631 7481 7330 707 7022 6866 6708

6545 6388 6225 6061 5896 5729 556i 5391 5220 5048
4874 4699 4503 4345 4166 3986 3804 3622 3438 3253
3066 2879 2690 2501 231:0 2118 925 1731 1536 1340
1143 0945 0746 (547 0346 0145 9942 9739 9535 9330
9125 8919 8712 8504 8295 8086 7g77 7666 7455 7244
7032 6819 6606 6392 6178 5964 5749 5534 53x8 51°2
4885 4668 445i 4234 4016 3799 3581 3362 3144 2925
2707 2488 2269 2050 1831 1612 1393 1174 o955 0736
0518 0299 0081 0138 6356 (574 0792 1009 1226 x443
1660 1876 2092 2308 25,3 2738 2952 3166 3380 3592
3805 4017 4228 4439 4649 4859 5068 5276 5483 5690
5806 6102 6307 6510 7,4 6916 7117 7318 75x8 7716
7924 8111 8307 8502 8696 8889 9082 9272 9462 9651
9839 6026 0211 0396 579 0761 6942 1121 1300 {477
1652 1827 2000 2172 5343 1512 2680 2846 3012 55
3338 3498 3658 3816 3972 4127 4280 4432 458T 4731
4878 5024 5168 5310 54 5] 5500 5728 5864 5998 6130
6261 6390 6517 6643 6767 6889 7009 7128 7245 7360
7473 7554 7694 7801 7907 8011 8113 8214 8312 8409
8503 8596 8687 g775 8862 8947 9030 9 m 9191 9268
9343 9416 9487 955, 9624 9689 9752 9814 gg73 9930
9985 0038 0090 0139 0186 0231 0274 44,5 03 54 0390
0425 0458 0489 (5, ; 0544 0568 ,,,, 0611 0629 0645
0660 O>72 0682 0690 0696 0690 0701 0701 0694
0688 0679 0669 0656 0641 0625 0606 ¢ 555 0562 o537
0510 0481 0451 0418 0383 0346 0307 0266 0223 0178

0 112 13 4 5 6 7 ]181]¢9

N ju

89



21. Funkcye kuliste
strefowe, pierwszych siedmiu rzedéw,
(w odstepie i°).

00

Pl P2 P, Pl P5 PS Pr
0 -)- 1. 0000 -j- I. 0000 -j- X. 0000 -f- I. 0000 I. 0000 -f- I. 0000 -f- I. 0000
'+ o0- 9998 + o0- 9995 + 9991+ 0- 9985 + 0-9977 + 0-9967 + o- 9955
2 0994 9982 9963 9939 9909 9872 9829
3 9986 9959 9918 9863 9795 9713 9617
4 9976 9927 9854 9758 9638 9495 9329
5 9962 9886 9773 9623 9437 9216 8961
6 9945 9836 9674 9459 9194 8881 8522
7 9925 9777 9557 9267 8911 8492 8016
8 9903 97°9 9423 9048 8589 8053 7448
9 9877 9633 9273 8803 8232 7571 6831
10 — 0. 9848 4+ . 9548 -f- 0. 9106 + 8532 0. 7840 , . 7°45 -j- 0. 6164
I 9816 9454 8923 8238 74i7 6483 5461
12 9781 9352 8724 7920 6966 5892 4732
*3 9744 9241 8511 7582 6459 5273 3940
14 97°3 9122 8283 7224 5990 4635 3219
15 9659 8995 8042 6847 5471 3982 2454
16 9613 8860 7787 6454 4937 3322 1699
7 9563 8718 7519 6046 4391 2660 0961
18 9511 8568 7240 5624 3836 2002 0. 0289
19 9455 8410 6950 5192 3276 1353 — 0. 0433
20 .f . g3g7 -i- O. 8245 0. 6649 4750 + 2715 4- 0. 0719 — 0. 1072
21 9336 8074 6338 4300 2156 -|- 0. 0107 1662
22 9272 7895 6019 3845 1602 — 0. 0481 2201
23 9205 7710 5692 3386 057 1038 2681
*4 9135 75i8 5357 2926 °545 1559 3095
*5 9063 7321 5016 2465 0. 0009 2040 3441
26 8988 7117 4670 2007 — 0. 0489 2478 3711
‘7 8910 6908 4319 1553 0964 2869 3921
28 8829 6694 ~964 HOS5 1415 3211 4052
29 8746 6474 3607 0665 i839 35°3 4114
30 -\-Q 8660 -f- 0. 6250 -f- 0. 3248 -f- 0. 0234 —— 0. 2233 — 0. 3740 — O. 4101
31 8572 6021 2887 — 0. 0185 2595 3924 4022
32 8480 5788 2527 0591 2923 4052 3876
33 8387 555i 2167 0982 3216 4126 3670
34 8290 53i0 1809 1357 3473 4x48 3409
35 8192 5065 1454 1714 3691 4115 3096
36 8090 4818 1102 2052 3871 4031 2738
37 7986 4567 0755 2370 4011 3898 2343
38 7880 43 M 0413 2666 4112 3729 1918
39 7771 4059 4- 0. 0077 2940 4174 3497 1469
40 -(- 0. 7660 -f- 0. 3802 — 0. 0252 - 0. 3190 _ 4102 — 0. 3234 — O. 1003
41 7547 3544 0574 3416 4181 2938 0534
42 743i 3284 0887 3616 4128 2611 — 0. 0065
43 73i4 3023 1ot 3791 4038 2255 -j- 0. 0398
44 7393 2762 1485 3940 3914 1878 0846
45 7071 2500 1768 4062 3757 1485 1270
46 6947 2238 2040 4158 3568 io79 1666
47 6820 2977 2300 4227 335° 0665 2028
48 6691 1716 2547 4270 3105 —— 0. 0251 2349
49 6561 1456 2781 4286 2836 -f- 0. 0161 2627
50 0. 6428 -f- 0. 1198 — 0. 3002 - 0. 4275 _ o. 2545 -f- O. 0563 —J* 0. 2834
00

P. P2 P Pi P5 Po Pr
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P 38-S ()T o " T s 20, > (ND(N-2)(M-j)co_
« 1200 | 2 (211, " 2.4 @2n—i)(2n—1)
i 0° Pi * P2 P= p4 P5 p5 Pr

50 -[- 0. 64al 4~0. 1195 — O 3002 — 0. 4275 — 0. 2545 ; o_ ogez + 0. 2854
51 6293 0941 3209 4239 2235 °954 3°3i
52 6157 0686 34°i 4178 1910 1326 2153
53 6018 °433 3578 4°93 1571 1677 3223
54 5878 -(- 0. 0182 3740 3984 1223 2002 3234
55 5736 — 0. 0065 3886 385a 0868 2297 3191
56 5502 o310 4016 3698 o510 25g 3005
57 5446 °55J 4131 3524 — Q 0I50 2787 2949
58 5299 0788 4229 3331 -(- O 0206 2078 2752
59 5150 1021 431° 3119 o557 3125 2511
60 -~ 0O 5000— Q 1250 _ o_ 4375 — 0. 2891 -)- 0. 0898 + 0. 3232 -(- 0. 2231
61 4848 1474 4423 2647 1229 3298 1916
62 4695 1694 4455 239° 1545 33" 1571
63 4540 1908 2271 2121 844 33°2 12°3
64 4384 2117 4470 1841 2123 324° 0818
65 4226 2321 4452 *552 2381 0422
66 4067 %-;_8 4419 1256 2615 2997 -j- 0. 0021
67 3907 2no 437° 0955 2824 2819 — 0. 0375
3746 2896 43°5 0651 3005 2606 0763
69 3584 3074 4225 °345 3158 2361 “ 35
70 4+ °. 342° — ° 3245 — O 4130 — Q Q088 -|- 0. 3281 -|- 0. 2089 — O, 1485
71 3256 3410 4021 -f- 0. 0267 3373 1791 1808
72 3020 3568 3898 0568 3434 1472 2099
73 2924 37i8 3761 0864 3463 1136 2352
74 2756 3860 3611 “ 53 3461 0795 2559
75 2588 3995 3449 ras4 3427 0431 2730
76 2419 4132 3275 17°5 3382 -f- 0. 0076 2848
77 2250 4241 3000 1964 3267 - O 0200 2921
78 2079 4352 2«94 2211 3143 0644 2943
79 1908 4454 2688 9443 2990 0989 2913
go -0 1736 — 0. 4548 — 0. 2474 -]- 0. 2659 0. 2810 — O 1321 — °. 2835
81 1564 1633 2231 2859 2606 1035 2709
8 1392 47°9 2020 3040 2378 1926 253&
83 1219 4777 1783 32°3 2129 2193 2321
o1 1045 4836 1539 3345 1861 243i 2067
85 0872 4886 1291 3468 1577 2638 «779
86 0698 4927 1038 3569 1278 2810 1460
87 °523 4959 0781 3648 0969 2947 1117
83 0349 4982 052 37°4 0651 3045 0735
89 0175 4995 0262 3739 0327 3105 0381
90 it 0. 0000 - 0. 5000 * 0. o00OO + °_ 3750 =t 0. 0000 — O. 3125 =* 0. 0000
0° P, P2 P, P4 " P6 P



92

22.

0 1

s o 000000 1128

Ol 0.11246 2362
02 022270 3352
03 032863 3891
04 042839 3747

0-5 0.620Q 2934

06 06038 1168
0.7 7780 84G7
0.s 0.7 4210 4800
0.9 9691 0188
1.0 084270 4681
11 8021 (353
12 091031 1296
13 3401 3606
M 5229 535
L5 66n 6728
16 7635 7721
|7 g379 8441
18 8909 89 5 2
19 9279 9309
2.0 099532 g552
21 9702 g7+s
2.2 9814 9822
a.3 9886 9891
2-4 9931 9935
2,8 9959 9961
26 9976 9973
27 9987 9987
28 9993 9993
Z9 9996 9996
3.0 ~°.9 9998 9998
or 0 1

&

0.00 000
0.69 897— |
0.22 185—1

0.61 979—2
0.92 082—3
0.14 267—3

°-29757— 4
0.39 448— 5

0.44 024— 6

0.44 024— 7

X

Catka 1 77=+.%=~

2

2256

3476
4430

49*3
4747

3790
1941

9143
5381

0677
5084

8679

1553
3807

5538

6841
7804
8500

8994
9338
9572

9728
9831

9897
9938

9963
9979
9988

9993
9996

9998

3384

4587
5502
5928
5689

4646
27°5
9810

5952
1156
5478

8997
1805

5686
G52
7884
8558
9035
9366

9591
9741
9839
9002
9941

9965
9980
9989
9994
»9997
9998

3

J 3
4

4511

5695

6570
6936

6623

5494
3459
0468

65M
1627
5865

20651
4191

5830

7059
7962
8613
9074

9392
9609

9753
9846

9906
9944

9967
9981
9989

9994
9997
9998

4

5637

7633
7938
7548
6332
4203
1116
7067
2089
6244
9612
2290

4376
597°

7162

8667
91 11
9418
9626

9764

9854
99"

9947
9969
9982
9990

9994
9997
9998

5

6

6762
7901
8690

8933
8466

7162
4938

1754
7610

2542
6614
9910

2524

4556
6105

7203
8110
8719

9147
9443
9642

9775
9861
9915
995°

9971

9983
9991
9995

9997
9998

7 8

7886 9008 0128

8999 0o 1184
9742 0788 1828
9921 0901 1874
9375 0275 1167

7982 8792 g5g4
5663 12378 7084
2382 3001 3610
8144 8669 giga
2987 3423 3851
6977 ;333 7680

0200 0484 0761
2751 9973 3190

4731

°on 5067

49
6237 6365 6490

7360 7455 7546
8181 8249 g315
8864

8769 8817

9182 9216 9248
9466 9489 g5«
9658 ¢573 9688

9785 9795 9805
9867 9874 9880

9920 9924 9928
9952 9955 9957
9972 9974 9975

9984 9985 9986
9991 g¢g9p 9992

9995 9995 9996
9997 9998 9998

9999 9999 9999

. 8

25, Logarytmy spotczynnikow

w wyrazach

Loy

1J5..¢ HH)

0.00 000
0.47 712
1.17 609
2.02 119

2-97 543
4.01 682

5.13 077
6.30 686
7-53 730
8.81 606

0.09
0.79
0.59

0.43
0.31
0.20

0.11
0.03
0.96

0.90

691-—
588—
176 —

686—
192—
718 —

70T—
783—
725—

358—

i
2
2
2
2
2
2
2
3

3

niektérych szeregoéw

5%

..zhl) 2'216.:%3&)

0.69 897— i 0.22
0-57 4°3 1 0.87
0.49 485— 1 0.64
0.43 686— i 0.48
0.39 110 —1 0-34
0-35 331— 1 °-23
0.32 113 —1 0.14
0.29 310—1 0.06
0.26 828— i 0.98

0.24 6001 0-92

185—
506—
975—

262—

971—
937—
504—
265—
952 —

378—

W NP MM N NN

w
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39-
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42.
43-
44,

45-
46.

47.
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Il. Fizyka i Kosmografia.

Miary dtugosci.

Miary pél.

Miary objetosci i pojemnosci.
Miary ciezaru i masy.
Natezenie ciezkosci.

Tablica miar dynamicznych.
Gestos$¢ (ciezar wiasciwy).
Sprezysto$é. Wytrzymatosé.
Scisliwoséé cieczy i ciat statych.
Scisliwos$é gazow.

Redukcja barometru.
Niwellacya barometryczna.
Tarcie ciat statych.

Tarcie wewn. cieczy i gazéw.
Predkos$¢ gtosu.

Wysokos$é tonéw.

Skale temperatury.

Spotcz. rozszerzalnosci ciat st.
Spotcz. rozszerz, ptynoéw.
Spoicz. rozszerz, gazéw.
Spotcz. preznosci gazéw.
Redukcya objetosci gazéw.
Jednostki ciepta i réwnowaz-
nik dynamiczny.

Ciepto wtasciwe wody.
Ciepto wtasciwe ciat st. i cieczj".
Ciepto witasciwe gazéw.
Temperatury topnienia.
Temperatury wrzenia.

Temp. wrzenia wody.
Wiasnos$ci pary wodnej.
Preznos$¢ par nasyconych.
Stan krytyczny.
Rozpuszczalno$é ciat st.
Rozpuszczalno$é¢ gazow.

w

58.
59-
60.
61.

63-
64.
65-
66.
67.
68.
69.
70.
71-
72.
73-
74-
75-
76.
77-
78.
79-
80.
81.
82.
83-
84.
85-
86.
87.
88.
89.
90.

91-
92.

Przewodnictwo cieplne.
Spotczynniki dyfuzyi.

Ciezary atomowe.
Wioskowatose.

Ciepto reakcyi chemicznych.
Ciepto spalenia.

Predkos¢ Swiatta.

Jednostki $wiatta.

Dtugos¢ fal Swietlnych.
Widma emissyjne.
Spétczynniki zatamania.

Sp. zatam, i abs. metali.
Skrecenie pt polaryzacyi.
Skala barw interferencyjnych.
Wymiary wielkosci el. i mag.
Tablica miar elektr. i mag.
Stala dielektryczna.
Przewodnictwo elektr. i opér.
Réwnowazniki elektrochem.
Sity elektromotoryczne ogniw.
Sity termoelektryczne.
Wiasn. magn. zelaza i stali.
Daleko$¢ bicia iskry elektr.
Magnetyzm ziemski.

Ziemia.

Stonce.

Ksiezyc.

Planety.

Miary czasu.

Zamiana czasow.

Refrakcya.

Tablice stoneczne.

Gwiazdy state.

Gwiazda biegunowa.
Szerokos$¢ i db. geograf.
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24. Miary dtugosci.

a) metryczne.

Kilometr {km) = i05cm
Metr (m) = i02cm
Decymetr (dm) — iolcm

Centymetr {cm) = i0° cm
Millimetr (mm) = 10—1cm

Mikron (<) - 10—1cm

b) miedzynarodowe.

Mila geograficzna = 7.420 km

Mila morska = 1.852 km

¢) krajoive.

Angielskie.

Stopa = ‘I, yarda — 30.47945 cm
Cal = 253995 cm [0.39371] *)
Mila = 1.60932 km [0.62138] *)

Austryackie (dawne).
Sazen = 6 stop = 72 cali =
= 1.89648 m [0.52729] *)

Francuskie (dawne).

Toise=6 stop=i.94904 m [0.51307] *)

Linia parys. 2.2558 mm

Polslde (1818).

Sazen = 6 stép = 1.72800 m
tokie¢ =
Mila — 8.534 km

2 stopy — 57.600 cm

Pruskie (dawne).

Stopa 31.3854 cm

Mila 7.5325 km
Rosyjskie.

Sazen — 3 arszyny = 2.13356 m
Wersta = 1.06678 km

25. Miary pol.

a) metryczne.

Kilometr kwadr, {km2 = io10 cm2 Ar (@) =100 m2
Metr kwadr, (m2 = iolcm2 Hektar (ha) = 10000 m2
b) krajowe.
Angielskie. Polskie (1818).

Stopa kwadr. = 928.997 cmil
Acre = 0.40467 ha

Austryackie (dawne).

Sazefi kwadr.=3.59665 m2[0.27804] *)

Morga = 0.57546 ha

Morga — Voo wiéki = 0.55987 ha
Pruskie (dawne).
Morga = 0.25532 ha
Rosyjskie.
Diesiatyna = 1.0925 ha

26. Miary objetosci i pojemnosci.
a) metryczne.

Metr sze$é. O»3 = 06 cm3

Decylitr {dl) = i02cm3

Hektolitr (hl) = ios cm3 Centymetr sze$¢, (cm3 — io° cm3
Litr (/) = i03cm3 Millimetr sze$¢, (mm3 — 10—3 cm3
b) krajowe.

Angielskie.

Gallon=4 kwarty=r8 pint=4.54346 |
Bushel = 8 galionéw = 36.34766 /

Austryackie (dawne).
Wiadro = 40 miar = 56.589 /

Francuskie (dawne).
Pinte — 0.93132 /

Polskie (1818).
Korzec = 32 garncy = 1.28 hl
Garniec - 4 kwarty — 4.000 /
Pruskie (dawne).
Kwarta — 1.14503 |
Rosyjskie.
Beczka = 40 wiader — 4.9196 hl

*) Liczby w nawiasach oznaczaja stosunek odwrotny.



27. Miary ciezaru i masy.

a) metryczne.

Tonna (/) = io6¢r Gram (gr) — io0gr
Centnar metr. (q) = io5gr Decygram (dg) = 10—1gr
Kilogram (kg) — iosgr Centygram (cg) — 10—2gr
Dekagram (dg) = 10 gr Milligram (mg) 2= 10—3gr
b) krajowe.

Angielskie (Avoirdupois). Polskie (1818).
Funt = 7000 granéw = 0-45359 kg Funt = 32 futy = 0.40550 kg
Uncya = 28.34954 gr Kamien = 25 funt. = 10.1376 kg

Centnar = 112 funt. = 50.802 kg

Pruskie (dawne).
Ton = 1016.048 kg

Funt = 0.46771 kg

Austryackie (dawne). Rosyjskie.

Funt — 0.01 centn. = 0.560012 kg Funt = 1/i0 puda = 0.4095 kg

28. Natezenie ciezkosci (Q).

tp = szeroko$¢ geograf, (stopni); z = wysoko$¢ nad morzem (metr.)

g = 980.632 (1—0.002644 cos 2p -(- 0.000007 cos2tp) — 0.00019 :
Greenwich . . . . 981.26 SCeTZ Paryz . . . . .. 980.96 S:EZ
Kamieniec pod. . 98088 n Warszawa . . .. 98122
Krakow e . 981.07 Wieden . . . . 980.88 R
LWOW s e 08093 n Wilno . . . . 981.44

Grawitacya: Masy m gramoéw i m' gramoéw przyciagajg sie z odlegtosci

. mm
r centym, silg :6.6576X10—8 - ro dyno.

29. Tablica miar dynamicznych (g=981).

Predkosc¢.
Centymetr na SEKUN A ..
Kilometr na godzineg = 27.78

Przys$pieszenie.

Cent}/metr na kwadrat sek

scW.a
Sita.
n er. cm
DYN @ oo setl-
Megadyna — 1.019368 Kg . - = ios dyn
Gram (CI€Zar) e = 981 .
Ci$nienie. Spo6tczynnik sprezysto$ci. W ytrzym atos$¢.
Dyna na centym, kwadr. Cmgs'eks
Gram Nna CM2 ... =981 dyn
cm3
Kilogram na cm2 .. 98i X io3 ,,
Kilogram na mm?2 981X105 ,,
Atmosfera 1013250
Metr rteci = 1316 atm ... 1333730

Metr wody = 0.0968 atm ............ 98100

95
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Praca. Energia.

Erg — dyna-centymetr gr. cma
Gramcentymetr . . . . — 981 erg
Kilogrammetr (Kgm) — 100 Gr. cm = 981XI105 ,,
Joule = 08 KSm o o ' - 0T »

= Watt sekundowy

Kon godzinny = 270000 Kgm . . .= 26.5X102
Kilowatt godz. = 366970 Kgm . . = 36X1012

Atm. litrowa = 10.33 Kgm . . = 1013.25.106 ,,
Kalorya (15 — 160) = 427 Kgm . = 4.187X1010 ,,
Gramstopien = 0.427 Kgm . . . = 4.i87Xior ,,
Dzielnos¢.

gr. cm3
Erg na sekunde . sek3
Kgm na SeK....oviviiiiies v, 981x10*
Kon parowy — 75 Kgm . m « « m = 736x10" ,,
Watt - od) KI . . . . = 107

= 0.2388 gramstopnl na sek

Kilowatt — 1.36 koni . . ... = 10D

Gramstopien na sek — 4.187 wattow = 4.187 X to7 "
Swieca amylowa (prom Swietlne, poziomo nacm?2
w odlegtosci i m)

30. Gestosc. (Cigzar wihasciwy).
Gramoéw w centymetrze sze$é¢.=kilogramoéw w litrze=tonn w metrze sze$¢.

a) Ciata state i sypkie (p. pierwiastki).

Alabaster . . . . .23—28 Drzewo (suche):

Aluminium p. patrz glin . . . — bukowe...iiie - 0.75
Antymon p.. — brzozowe .7
Arsen p. — debowe..ii 0.80
Asfalt lany ... 2.10 — jodtowe. ..., e 055
Bar p. . — SOSNOW €., 0.60
Bazalt . — Swierkowe ... * 050
Beryl p. Dyament p.....iiiniin, . 381
Beton z kam. wap. i cementu . 220 Fosfor bialy p....ins . 183
Bezwodnik weglowy . . . . 12 — czerwony p. . . . . 2.20
Bismut p. . 9.80 Gal P e« 5.95
Bor p. e 5-47
Bronz . .18l
Cerp.. . 6.68 Gips (lany, suchy) . . . . m 0.97
Cezp.. . 1.88 — dyle gipsowe . . . . . 10
Chrom p. 6.50 Glin P

Ciato ludzKie..ooooveviciis 1.07 Glina..

Cukier (biaty)..cccovriiiiiiniiiinnnnen. 161 Gnejs.....

Cyna p. . 729 Grafit p...

Cynk p. . 7.r5 Granit..

Cyrkon p. 4-15 T



Porcelana
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Gestos¢ - Ciezar whasciwy - gramow w cm*

INd P mom 742 Potas P 0.87
Iryd P 2242 Prochnica ... 0.83—0.86
Jeczmien na miare . 063 Pszenica na miare.......... 0.8
30 P e m 4948 RO P 121
Kadm P, 8.60  RUDI P 1.52
Kamien ciosowy mieki . 21 Rumowisko z muru 1.4

I Kamien cios. zbity . . . . . 26  RUIEN P 11.26
Kauczuk (surowy) 0.92---0.99  Rte¢ (—38.85°) P.cccrrreererrcieicrennens 14.19
Kobalt po. .. 86 Selen Kryst. p.in. 48

IKonstantan............... .. 89 —  bezpost. P, 4.2
K OSCiinniniiiis 1.7---2.0  Siarka rombowa p........n. 2.07
KoreK .., . 024 — jednoskosna p. 1.96
Kreda..... 1.8—ab Skalef potas........... 2.53—2.58
Krzem Kryst. po.. « m 239 SOl kuchenna....ccovneees 2.10—2.17

—  bezpost. p. 200  Snieg (JUZNY) oo, 0.125
2.65 — (wilgotny) 0.2—0.8

0.59  Srebro P 10.53

0.9160  Srebro 90 -|- miedz 10 . 10.31

I'Lupek dachowy a.74—1.85 Stal zlewna.....iiiieieenn, 7.86

ltupek ilasty ... . 18—a8  Stront P 2.54
Magnez p. . . S e o (74 SZKIO 1.4—26
Mangan P, m e 7-39 — flint 3.0—5.9
Manganin o oo 84 Tal P 11.85
Maka psSzen....... 04—0.8  Tellur Kryst p.n.. 6.4
M asto .o e o 094 —  bezpost. p. . . . .59
Marmur........ ¢ 25 28 TOI P 11.00
MiedZ P Torf SUChY i o.ci
Molibden p...iinnn . . 86 - oowilg. 0.78
Mosigdz lany . 8.4-87 Tytan P 5.3

— drut . 843—873 Uran P 18.7
Mur ceglany, na wapnie, $wiezy 1.67 Wanad pP......mnn. 5.5

| — — — — suchy 158 i
| — z kamieni tamanych w2925 Wegiel kamienny (bryta) . 1.2—15
INIKIEI P .. 89 —(na miarg) . 0.77—0.86
NIOD P 7.1 Wolfram P 19.1
Nowe Srebro.......... 85  Wosk . . 0.96
OIOW P m oy -37 Zaprawa sucha Zz wapna 1.52
OSM P 2148  Zaprawa sucha z cementu lub
Pallad P, « o 214 wap. hidr..... 1.70
Parafina......... .. 0.87—0.93  Zelazo KUte P, 7.86
Piasek drobny suchy . . . . 14 —  zlew ne . 7.85

— wilgotny . . . 19 — surowiec bialy . . 7.0—78
— rzeczny wilgotny .. 18 — — szary. . 6.8—7.6
PiaskoWiecC ... 2.1-2e¢ Ziemia w nasypie sucha . 1.35
Platyna p...cinn. — wilgotna 1.50
Plyty kamionkowe . . . . . 23  ZIOTO P 19.32
Popiét z wegli kam . e o 0-73 Ztoto 90 -]- srebro 10. . . 17.73
=X o L1 ST Zyto na m iare
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Gesto$¢ - Ciezar wihasciwy - graméw w cm3
b  Plyny.
A i° = przyrost na i stopien C.
Woda. Rtec.
L. emp. Gestos¢ A i
Temp. Gestosc
P ¢ A 0° 13.5956 - 00017
8-388;? v5o 13.5586 - oo
: =i~ 0.000060 20° *3.5463 — 000245
1m 0.000000 100° 133524 —-- 000140
0.99973 — 0.000087
15" 0.99913 — 0.000150 Alkohol etyl. 100 °/0
20° 0.99824 - 0.000507 o
25° 0.99707 — 0000258 i-(s) 8;3;3 gg
G 095863 owon 20 0785 oo
' : 25° 0.7852 - Q00085
Anilina 180 ... T.02 Kwas octowy . 1.05
Benzol 20°.....coiieiiinns 0.880 — siarkowy H20 4 18« 1.834
Benzyna ... 0.69— 070 — solny 42°/0 180 . 1.206
Bezwodnik weglowy 15° 0.84 Ligroina 0.70---0.73
Brom . e 315 MIleKoOo .. . 1.028—1-035
Chloroform o- . 1.526 0.76—0.83
Dwusiarczyk wegla 20° . 1.263 0.91
Eter etylowy o- 0.746 1.02—1.04
Eter naftowy...ccoveeene 0.65—0.66 0.75—0.84
Gliceryna i8° - - =24 Terpentyna . 0.87
Jodek metylenu . mm 33 Woda morska 15° . 1.02—1.03
Kwas azotowy 150 1.530

¢) Roztwory wodne w temp. 180 *)

p — ilos¢ gramoéw ciata bezwodnego w 100 gr. roztworu
p KOH KC1 KNO= kXo04 k2Zzo=NaOH NaCl NaNO. Na2ZCon NH4C1
0 0999 0.999 0999 0999 0999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999
5 %o45 1-031 103l 1040 |44 1056 1.035 1033 1051 1.014
10 1.092 1064 1063 1.081 1.091 1.112 1.O71 1.068 1104 1.029
*5 1.140 1.098 1.097 — 1.140 1.169 L1109 i.1°5 i.*59  1.043
200 1190 {34 w33 1191 1225  wexgg 1144 . *°57
25 1.240 — — — 1244 1281 1.190 1.185 — 1.071
3° i.293 — — - 1.299 *m336 — 1.227 — —
35 1-347 — — — 1.356 1.389 — 1.270 — —
40  1-405 — - — i-4*5  1.440 — 1.314 — -
45 1.464 — — — * Q77 *e49 - 1.365 — -
50 *m53 [— —_ —_— 1.541 *m54 —_ 141 —_ _
55 *m59
60 1.66 — — — — — — —

) wedtug Kohlrauscha Prakt. Phys.
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Gesto$¢ - Ciezar whasciwy - gramoéw w cm-

p h,so4 HNO. HCI NH3 Ocet CuSO, ZnSO, AgNoO, O-Cukier

0 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999

5 1.032 1.027 1.024 0.978 1.006 1.051 1.051 1.042 0.990 1.018
10 1.067 1.056 1.048 0.958 1.013 1.107 1.107 1.089 0.982 1039
15 1.104 1.086 1.073 0.940 1.020 1.167 1.167 1.140 0.976 1.060
20 1.141  1.118 io 99 0.923 1.027  1.23 1.232  1.196 0.970  1.082
15 1.181 1.151 1.125 0.908 1-°33 — 1-3°5 1.2 56 0.963 1.104
30 1.221 1.184 1.151 0.893 i.039 — r.379 1.321 o gg5  1.128
35 1.262  q.517 1.176 0.881  |_o45 — — i.395 0.946  1.152
40 1.306  1.250 | g9 - 1.050 - - i.4a77 0.937  i.177
45  1.35, 1.283 — — 1.055 — — 1571 0.926  1.203
50 1.398 1314 — — 1.059 — — 1,675 0.916  1.230
55  1.449 1-344 — — 1.063 — — 1.790 0.904  1.258
60 i.502 1.372 — — 1.066 —_ — 1.916 0.893 1.287
65 1-558  1-397 - - 1.069 - 0.881 5 317
7° 1.615 1.418 —_ —_ 1.071 [— 0.869 1.348
75 i.673 1.438 — — 1.072 — — 0.857 1.380
80 1.732  1.457 — 1.072 — — - 0.845 —
g5 1.783  1.473 — 1.071 _ _ — 0.833 _
90 1.817 1.489 — — 1.068 — — — 0.820 —
95 1.g37 1.50 — _ 1.063 — - — 0.806 —

TOO 1.835 |.5» 1.052 0.791

Alkohol 15.56" C.
q — ilos¢ cm3 alkoholu bezw. w 100 cm3 roztworu

4 4 4 *
0999 15 0.980 30 J0.964 45 0943 60 0913 7510-877 90 5 .s33
s 0992 20 0975 35 °.958 &5 0934 65 0901 80 0.863 g5 0.815
10 0986 45 0970 40 '0951 55 0924 7o 0.889 8 0.849 100 0.794

Skala Baumego. Stopied b odpowiada gestosci d == J44+3
144-3
b o i 10 20 }5 30
d 1.000 1.036 1.074 1.116 1161 1.210 1.262
b 35 40 45 55 60 65
a 1.320 1.384 1-453 i.530 1.bi6 1.712 1.820

d) Gazy.

Temperatura = o°. Cisnienie = 760 mm rteci, pod ciezko$cig g = 980.6
(gesto$¢ normalna).

Acetylen, C2H2. . 0.001171 Gaz S$wietlny .. 0.00071—0.00092
Amoniak, NH. . . 0.000762 Hel, F le . 0.000177
Argon, A . . . . 0.001783  Metan, CH4 ..o 0.000715

Azot, N2 . . 0.0012507 Powietrze suche, 0.04 obj.

Bezwodnik Weglowy, CO2 0.001965 | CO 2 e 0.00129327

Chlor, ClI, . 0.003221  Siarkowodoér, H,S. 0.001538
Chlorowodér, HC]. 0.001641 | Tlen, O , e 0.00142940
Dwutlenek siarki, 0.002927 Tlenek wegla, CO. . . 0.001258
Etylen, CH2 0.001258 Tlenek azotu,NO . . . . 0.001342

Fluor, FI, . 0.001707 j Wodor, H e 0.000089873

Gaz piorunujacy, 2H24-02 0.0005363

Objeto$é normalna czasteczki gramowej gazu dosk. : 22.4 litrow
= stosunek ciezaru czagsteczkowego (O, = 32) do gestosci normalnej.
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31 Sprezystose¢. W ytrzymatosé¢ *)
Tonn na centymetr kwadratowy

e = spotczynnik sprezystosci na wycigganie.

r = szytwnos$¢ (sp. sprezystosci postaciowej — na skrecenie).

e = wytrzymato$¢ na zerwanie.

e = wytrzymato$¢ na zgniecenie.

t — wytrzymato$é na przekrecenie, zciecie.

(Liczby tej tablicy i nastepnej nalezy mnozy¢ przez 981 X io6 celem wy-

razenia sp6tczynnikéw w jednostkach c. g. s.).

E X e e t

Bronz.., 760 2.3
Cegta — — 0.2 —
Cyna 450 15° 0.3 1.0 —
Cynk.. . 870 340 t3 — —
Drzewo bukowe........ 100 — 0-35 0.5 0.06

— debowe . . . R 100 — 0.6 0.4 0.08

— jodiowe . 110 6 0.4 0.4 —
G 1IN e 650 260 2.0 — —
Granit. . — — 1.6 —
Jedwab (wtékno) - — 3.0 — —
Kadm .. . 700 — — —
KaucCzZUuK ..o 0.01 0.003 — — —
Kwarc topiony (wtékno) . . . . 53° 290 8.9 — —
Liny KONOPNE ..o — 1.0 — —
Léd . 60
M agnez 400 — - - —
Marmur... - - - 0.8 -
Miedz . 1200 450 3.0 4.0 -
Mosigdz.... . 980 360 i-7 0.7 -
Nikiel. ... . 2000 - — —
NOWE SFrebro .. T200 — — — —
O FOW i 170 — 0.2 0.5 —
Piaskowiec karpacki. " — — 12 —
Platyna ... 1700 620 3.0 —
Platyna 90 2100 — — — _
Porfir.... — — — i-7 —
Rzemien... — — 0.3 —
Stal (struna).. 2050 830 23.6 — —
Stal zlewna........ 2200 850 8.0 18.9 —
Srebro . 740 2710 3.0 — —
Szkto ., 65°, 260 0.6 - -
Zelazo ... 1900 750 3.5 2.% 35
Zelazo z1ew N e i 2150 830 4.0 3.0
AR 1o} o B .o soo 2.5

*) Podane tu liczby nalezy uwazac tylko jako przyblizone, jak wszystkie dane, odnoszace sie
do ciat statych.
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32. Scisliwosé cieczy i ciat statych
Tonn na centymetr kwadratowy.

< = spotczynnik Scisliwosci (sprezystosci objetosciowej).
w = objeto$¢ pod cisnieniam zwyczajnem.
O =

objeto$¢ pod cisn. zwiekszonem o p——; u — 00-----

a a
Alkohol etyl. 140 . . . . 10.23 Sél kamienna . . . . ... 246
— 99-4° 5.11 - 1520
1 Bezwodnik weglowy 130 . 0.17 470
Eter etyl. o - ... 7.08 20.0
1501 o« . . 1 . . ] 5-76 20.6
1 Krysztat skalny.....ccoeee 486 21.3
Miedz........ . 1200 21.9
Mosigdz.... 1080 22.4
O tow ... 374 24.8
'Rte¢ o° 1 163.7 24.0

33.  Scidliwosé gazéw
w temperaturze zwyczajnej (okoto i6°).

u0 — objeto$¢ gazu pod ciSnieniem jednej atmosfery,
u = objeto$¢, w tej samej temperaturze, pod ciSnieniem p atmosfer,

o =

p Powietrze Azot Wodér Tlen

Wart os Ci
1 1.0000 1.0000 1.000 1.0000
10 . 0.9965 0.9974 1.005 —
20 0.9926 0.9947 1.011 -—
3° 0.9887 0.9925 1.017 —
4° 0.9854 0.9907 1.023 —
50 0.9831 0.9897 1.030 —
60 0.9814 0.9895 1.036 —
7° 0.9805 0.9899 1-043 —_
80 0.9803 0.9909 1.050 —
90 0.9806 0.9925 1059 —
100 0.9814 0.9946 1.068 0.950
200 1.026 1053 1-134 0.941
300 1110 1-143 1.201 0.985
400 1.214 1.255 1.269 1.064
500 1334 1-378 1-339 1160
600 1-454 1.506 1.409 1.264
700 1-576 1.633 1.478 1.373
800 1.702 1.762 1.546 1.481
900 1.825 1.890 1.614 1591

1000 1-94» 2.017 1.681 1.700
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34. Redukcya
b = stan barometru, w millimetrach, odczytany w temp. t° Cels.
Poprawke 5 podang w tablicy, na skrzyzowaniu sie rubryk b i /, nalezy odjg¢

od b, jezeli ty o.
a) Podziatka

Temperatura baiOmetru .

1» 20 30 40 5e 6° 70 8° ge 10°  XI»  12»
10
b20 0.0 0.20 030 040 ,.g; 0.61 0.7L 0.8L 0.9 1.0l 1.11 122 &}
630 ©0.10 0.21 0.31 O.41 0.52 0.62 ©0.72 0.82 0.93 .03 1.13 1.24 ;3
640 ©0.10 0.21 0.31 0.42 0.52 0.63 0.73 0.84 0.94 1.04 {5 i.25
65° 0.1l 0.21 0.32 0.42 .53 0.64 o.74 0.85 0.95 1.06 1.17 1.27 s
.
660 0.1l 0.22 032 ..,3 054 065 0.75 086 0.97 108 1.18 129 99
670 0.1l 0.22 0.33 0.44 .55 0.66 o.77 0.87 0.98 109 1.20 1.31
680 0.1l 0.22 0.33 .44 0.50 0.67 0.78 0.89 1.00 1.1l 1.22 .33
690 O 1l 0.23 0.34 045 0.5b 068 .79 0.90 1.0l ;5 1.24 =35
11
700 0.1 0.23 034 o0.46 .57 0.69 0.80 0.91 1.03 1.14 1.26 *u37
71° o2 o0.28 o35 046 058 o0.70 0.81 0.98 1.04 1.16 1.27 1.39 12
720 0.12 0.24 .35 o 47 ~°-59 0.71 082 0.4 106 1.17 129 141 33
730 012 024 0.36 048 060 o., 083 095 107 119 131 43 17
740 012 024 036 o048 0.60 07z 085 0.97 1.09 121 135 %5 .
750 0.12 0.25 .37 0.49 061 0.73 0.86 0.98 1.10 1.22 1.35 g7 910
760 0.12 0.25 0.37 o0.50 0.62 0.74 0.87 o.90 LI2 .24 .36 x.a9
770 ©.13 o025 038 ,.5 063 0.75 088 1.0l 143 1.26 1.38 . 5.
b) Podziatka
2
b Tem pera tura barometru t
L 2° 30 40 -0 6% 70 8° 9 10°  XI»  12°
12
1
620 0.1l 0.21 0.32 0.43 (54 064 (.75 0.86 096 1.07 1.8 1.28 , 3
630 0.1l 0.22 0.33 .44 O0.54 0065 0.76 0.87 098 1.09 1.20 1.31 3 4
640 0.1l 0.22 (.33 044 g5 0.66 .77 0.88 0.99 .11 1.22  x.33 1i
65° 0.1l 0.22 0.34 (.45 0.56 0.67 (.79 0.90 1.0I 1.12 1.23  x.35 2
i
X
660 0.1l 023 034 046 g7 0.68 080 0.9 103 sy 1.23 x.z7 °
670 0.12 023 0.35 0.46 gs5g 0.69 0.81 0.93 1.04 1.16 Xx.27 =« 39
680 0.12 0.24 0.35 (.47 o059 O0.71 0.82 .94 1.06 1.17 1.29 ; 4.
690 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.83 g.g5 1.07 1.19 j.3% *m43
18
700 0.2 0.24 0.36 048 060 0.73 0.85 . g7 1.09 121 .33 .45
710 0.2 0.25 (.37 o0.49 0.61 .74 0.86 098 110 1-23 i.35 .4, 23
720 0.12 .25 0.37 0.50 0.62 .75 0.87 .99 1.12 1.24  x.37 .49 .
730 0.13 025 0.38 0.50 0.63 0.76 0.88 1.0l | 3 1.26 1.39 1.51 f
40 013 026 038 051 064 g7 090 T02 .5 128 141 53 10
750 ©0.13 0.26 0.39 052 065 a%8 091 1.04 1.17 1.30 142 155 9%
760 0.13 0.26 0.39 .53 0.66 g.7g 0.92 1.05 1.18 1.31 1.44 .57

77° 0.13 0.27 0.40 0-53 0.66 0.80 0.93 1.06 1.20 *133 1.46 1-59
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barometru do Oa

. . . 0.000x634
Podziatka mosiezna : S
1 -J- 0.0001818

0.000173

" szklana : 8
1 -(- 0.0001818

m osiezn a

Te m peratura barOmhetru t
b
130 140 wgo 160 170 j 180 ( 190 20° 21° | 22° 230 w4y * 5o
6xo 1.32 1.42 1.52 1.02 1.7, 1.82 1.92 2.02 2.12  2.23 .33  w.43 +.53
630 1.34 1.44 i-54 1.65 i-75 1.86 1.96 2.06 2.16 2.26 *a37 2.48 2.58
640 1.36 1.46 1.56 1.67 1.88 1.98 2.08 2.19 2.29 2.40 2.50 2.60

77

i-59 1.69 1.80 1.91 2.01 2.12 2.22 *e33 *e43 *e54 2.64

660 1.40 151 1.61 x.72 1.83 ;.45 2.04 2.i5 2.26 2.36 ,_,; 2.58 2.68
670 1.42 ..g, 1.64 | ,5 1.86 1.96 2.07 2.18 2.29 240 *.51 2.62 2.72
680 1.44 ; , 1.66 ,_,, 1.88 1.99 2.10 2.21 232 2.43 ..g5, 2.66 . .5
6qo 1.46 ,_ ., 1.69 1.80 1.91 2.02 2.3 2.25 2.36 ., ,, 2.58 269 2.8l
700 148 1.60 ,.,, 1.82 i.94 2.05 2.17 2.28 2.39 .51 2.62 .,;3 2.85
716 rese 1.02 ...y 1.gs 1.97 2.08 2.20 2.31 2.43 .., 2.66 1.77 2.89
720 L., 1.64 1.76 i.88 1.99 2.11 2.23 2.34 2.46 j.58 2.69 2.81 2.93
13e .55 1.67 1.78 1.90 2.02 2.14 2.26 2.38 250 261 . ;3 1.85 2.97
740 ..s; 1.69 i.8t g, 205 2.17 2.29 2.41 ,.g,; 2.65 , ,, 289 3.01
s 1.59 L, 1.83 1.96 2.08 220 2.22 244 2.56 2.69 2.81 293 ;.5
760 1.61 .., 1.86 1.98 2.10 2.23 2.35 .. 260 2.72 2.84 197 3.09 |
770 1.3 1.76 1.88 2.01 2.13 2.26 2.38 2-51 2.63 2.76 2.88 3.0! 3.13 i

szklan a

Temperatura barometru ¢

+3-  *4° .5 16° w70 180 190 20°  21°  22°  xge x4 xgo

620 ..3g 1.50 1.60 sy« 1.82 1.92 203 x.xs 2.24 .35 2.46 256 2.67
630 1.41 1.52 163 .74 1.85 1.96 2.06 .., 228 239 2.5° 260 2.72
640 wegq +m55 1.66 «.77 188 s.gg 2.10 2.21 272 243 .54 2.65 2.76

6co 1.46 ..g; 1.68 s.79 ..9. 2.02 *'13 224 ..35 246 58 269 2.80

660 1.48 w.gg xe7x 1.82 1.94 2.05 216 2.28 x.3q9 2.50 2.62 «g73 2.8
670 1.50 1.62 .73 (.85 1.96 2.08 2.19 *.31 .43 +m54 2.65 .77 2.89
680 4.5z 1.64 1.76 1.88 ..g9g 2.11 2.23 .34 2.46 258 2.69 2.8i 2.93
690 xeg5 1.67 xe79 1.90 202 2.14 2.26 238 250 2.62 .73 2.85 2.98

700 ..g; 169 1.81 1.93 2.05 .7 229 241 .53 2.65 .77 2.89 3.02

710 «.g9 x.72 1.8B4 1.96 2.08 2.20 .33 .45 *.57 2.69 2.8 293 3.06
720 1.62 4u74 1.86 x.gg 2.11 223 2.36 248 261 .73 2.85 2.98 3.10
730 1.64 176 1.89 201 2.14 227 2.39 2;2 264 .77 2.89 3.02 5.g
740 1.66 x.79 1.91 2.04 *.17 230 2.42 ..55 2.68 2.8i 293 3.06 3.19

«50 1.68 1.8 .94 207 220 133 2.46 259 271 284 .97 3.10 3.23

760 1.70 1.84 x.g7 2.10 2.23 236 s.s9 2.62 .75 2.88 3.01

3 3.28
77° w73 1.86 1gg 2.3 226 .39 252 265 279 292 3.05 3.1

4
8 3-32
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35. Niwellacya barometryczna.

bo, b,, wysokosci barometru zreduk. do 0° na dolnej i gérnej stacyi (mm).
. /,, temperatury powietrza na dolnej i goérnej stacyi (Cels.)

Pot Pu preznosci pary wodnej w powietrzu na dolnej i gérnej stacyi (mm).
£, wzniesienie nad morzem (w metrach) stacyi dolnej.

'f, szeroko$¢ geograficzna.

T *0 +

. 18430 Log ™°; Z0=t8430 Log (z tablicy I).
z = szukana wysoko$¢ stacyi gérnej nad dolng (w metrach).
Z pomocg tablic I i Il obliczamy naprzéd warto$¢ przyblizona:

' = (Z, — Zz0) -f 0.00367 (Z, — Z0) t
Warto$¢ dokltadna bedzie:
57=«" -f-a' (0.0026 cos 2p-|- 0.0000001 a') -|- 0.0000002

alboa = a + z7+ z" + a""
Poprawki z~, z'", z"" znajdziemy w tab. II, V i IV.
I. Wartosci Z = 1&430 Log
i * Z metr. A b Z metr. A b Z metr. b Z metr. A
1530 2885.0 55° 2.588.5 570  2301.6 590 2026.6
571 28699 g« 551  1573-9 4 57i 21886 140 501 2013.0
53i 28548 19 B5)  1559-4 49 57i 22746 4O 59i  *999-5
533 28399 o, 553 25449 o 573 22606 140 503 1986.0
534 28248 159 o554 25304 o 574 22466 g 5oq4  1972.6
535 28098 g9 555 25160 W\ 575 22327 g9 595 *050-i
53 27949 N9 55p 15017 44 576 22188 133 596 *9457

SLRLBR

537 2780.0 g 557 24873 ., 577 22050 139 597 1932.2 35
538 2765.1 U9 558 1471:9 M3 578 21911 B8 598 1918.7  ug3
539 27502 g 559 24586 12 579  1*77-3 X8 599  *905-4 34

154° 1735-4 149 560 1444.4 %3 580 21635 600 1892.0
541 17205 148 561 2430.1 143 981 1149-7 139 60l 1878.7 3o
154 17057 4o 562 24158 143 581 21358 137 602 18655 433

i 543 2691.0 g 563 24015 e =83 21221 137 603 1852.2 33
544 26762 g 564 2387.2 |\, 584 21084 .57 604 18389 gy
545  2661.6 M7 5b5  1373-1 141 585 10947 136 605  *825.7 q33

i546 26469 g 566 1359.0 147 586 208L.1 135 606 18124 .4,
547 26323 145 5g7 23449 141 587 20675 37 607 17991 137
548 26176 3, 568 13308 .. 588 10538 135 608 1786.0 |, q
549 26031 1y 569  2316.7 589 20402 3 609 17729



b

610

621
622
623
624
625
626
627
628
629

63°
631
632.

b33

b34
635

636
637
638
639

641
642
(143
1144
045
646
647
648
649

7 n=

48°

56»

Wartosci Z — 1&4J0O Log

Z metr. N> b Z metr. ,
j 1759-7 131 65° i*5m X1.3
1746.6 651 12391 2.2
13-1 -
2733-5 12.9 1226.9 X1.3
1720.6 131 6 * 1214.6 12.2
r7°7-s g, 6854 113
2694-5 +g+ 655 1190.1 12.2
1681.4 129 656 1177.9 Y12
1668.5 19 657 11b 57 x21
1655.6 5o 58 1153-5 121
1642.6 659 1141.4
13-0
1629.6 119 660 1129.2 21
1616.7 1.9 661 [ A | 2.0
1603.8 s 662 1105.1 12 x
1591.0 . 663 1093.0 121
1578.2 2o  66% 1080.9 0
2565-3 128 665 1068.8 12.0
1 552-5 128 666 1056.8 120
1539-7 g 807 1o44.8 x2.0
1526.9 117 668 1032.8 12.0
15+4-2 669 1020.8
X2.7 1.9
I5°1-5 %6 670 1008.9 12.0
1488.9 127 671 996.9 12.0
1476.2 12.7 671 984.9 1X.9
1463.5 .7 673 973.¢ X1.9
1450.8 125 074 961.1 e
1438.3 12.6 675 949-3 11.8
r4a25-7 e °7° 937-5 119
1413-1 12.6 677 925.6 11
1400.5 678 913.8 )
«e5 ii.8
1388.0 679 902.0
12.6 ir.8
680 890.2
1375-4 T24 11.7
1363.0 25 68! 878.5 "
1350.5 12.4 682 866.8 Vi
1338.1 12.4 683 855.0 iile
1325-7 o5 004 Bas.4 ii8
1323-2 124 685 831.6 .
1300.8 12.4 686 819.9 N6
1288.4 687 808.3
11.2 ii.6
1276.1 w04 688 796-7 H.7
1263.7 LY 785.0 s
Il. Wartosci z" = z' (0.0026
200 m 400m 600m 800m 1000m
— 01 — 0.1 — 01 — 0.2 — 0.2
— 01 — 02 — 02 — 03 — 0.4
—-— 01 — 02 — 03 — 04 =—+—O
-— 02 — 03 — 04 — 05 — 0.7
— 02 — 04 — 0.; — 0.2 — 0.9

b Z metr.
690 773-3
691 761.8
692

693 738.8
694 727.1
695 725-5
696 704.0
697 692.6
698 681.2
699 669.7
700 658.3
To1 646.9
702 635-5
703 624.0
704 612.6
7.5 601.3
706 5+ 9.9
707 578.6
Tos 567-3
7°9 556.0
710 544.8
7" 533-4
712 522.1
723 511 -0
724 499.8
725 488.6
716 477-3
717 466.2
718 455-0
719 443-9
720 432.7
721 421.7
722 410.86
723 399.6
724 388.5
725 377-4
726 366.4
727 355-3
728 344-3
729 333-3

cos Xjj-)- z'.10

1200 m 1400 m
— 02 -— 02
— 04 -0.4
— 0.6 . ox7
— 08 — 0.9
- Lo _ g

105

A b Z metr
5 730 322.3 109
. .
1.5 732 M4 Xl.o
s 18 3004 109
w7 733 2895 108
11.6 734 2787 10.9
15 735 267.8 109
736 256.9 10.9
N4 737 246.0 108
W5 738 235.2 10.9
iia 189 2243 109
740 213.4 108
21.4 X
741 202.6 107
115 742 191-9 10.8
11.4 743 reLL X08
" .3 744 170.3 X08
11.4 745 159-5 10.8
|f>3 746 148.7 106
ns 747 1381 108
748 127.3 10.0

116.7
H.a 749 10.7

750 106.0
ii.4 10.6
i 751 95-4 106
i 752 84.8 to.7
u.1 753 74-2 X0.7
i1 154 834 106
. 755 52.8 106
e 756 42.2 10.6
n2 757 215 108
1.1 758 210 10.5
759 10-5 X0.2

760 0.0
1.0 10.5
1. Tet - 105y xos
.o Te2 - 10.5
1.1 b3 — 32-5 X0.5
(] 7b4 io.5
o 765  — 525 105
1.1 Te6 e 63.0 104
1.0 767 — 73-4 105
.o 768 — 83.9 X04

1.0 769 — 94-3

» w metrach.

1600 m 1800 m 2000 m
— 0.2 — 0.2 — 0.1
— 0.5 — 0.5 — 0.5
— 0.7 — 0.8 — 0.8
-1.0 — 1.1 — 1.2
1- 23 — 14 _ 25



21 ZO
metr.
10
20
30
40
5e
60
.o
80
90

100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000

PoJ_P\__

b0

z

metréw

100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000

CcC -

z
500
1000
2000

0.4
0.7
11
*.5
18
2.2
2.6
2.9

36

100

(o)oXe)

W W N NNRER R~ OO
o N © A O O N ® A

81
12.1
10.1
20.2
24.2
28.3
32-3
36.3

0.01

-} > ~ 0O 0 00 O
alo R o ® o AN

-

V.

200

O
O
0.1

Poprawka z powodu temperatury powietrza
0.00367 (Z}—Zn) t metréw.

12° 130 140 5o i6° 17° 180
o . . 0.6 0.6 0.6 0.7
B 1.0 1.0 1. 2 1.2 .
i-4 i- i-7 -8 i-9 -0
i-9 2 2 2-3 25 2.6
2.4 2.6 2.8 9 3. 3.3
2.6 3-3 3-s 3-7 4.0
31 3-3 3-9 4-1 4-4 4.6
3-5 3.8 4 1 4-4 4-7 5-0 5-3
4-3 4.6 5-° 5-3 5-6 5-9
4-4 4.8 5-1 555 5-9 6.2 6.6
8.8 o5 10.3 11.0 -7 P 13.2
13.2 143 154 16.5 17.6 18.7 19.8
17.6 19.1 20.6  22.0 L, 25.c  26.4
22.0 23.9 25-7 27-5 29-4 31.2 33-0
26.4 28.6  30.8 330 35-2  37.4 39.6
3.8 33-3 36.0 355 411 437 46.2
352 38.2 4,11 44.0 4. 19.9 52-8
39.6 42.9  46.2 4.5 52.8 56.2 59.5
440 ., s1-4 50 . 5; 624 6.1
Poprawka z powodu wilgoci powietrza
3, ( ). 3" metrow.
TO Og Oj
0.02 0.03 0.04 0.05
0.6 0.8 0.9
0.8 11 15 i
1.1 *e7 .. 2.8
15 2.3 3 3.8
i 2.8 3-8 4.7
23 a-a 5.6
2.6 3.e 3 6.6
4-5 o 7-5
3.4 Sl 8.4
56 7-5 9-4
Wartosci z'" — 0.0000002 i z' metréw.
300 400 500 600 700 800
O (0] 0.1 0.1 0.1 0.1
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
0.1 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3

900

0.1
0.2
0.4

© © o

©

®

20°

M -7
22.0
29.4
36-7
44.0
51-4
58.7
66.1

1000

O.
0.2
0.4



36.

Tarcie ciat statych.

107

f , spotczynnik tarcia kinetyczny (stosunek tarcia do obcigzenia podczas

ruchu);

/2, sp. tarcia statyczny.

A A
Zelazo po zelazie:
na sucho 0.44 —
lekko smarowane 0.15 0.10
na wodzie 031 —
) dobrze smarowane. 0.05 —
Zelazo po debinie:
na sucho 0.49 0.62
na mydle 0.19 —
na wodzie. 0.11 0.65
na toju . . 0.08 0.1
Debina po debinie w Kkie-
runku widkien:
na sucho 0.48 0.02
na mydle 0.16 044

37. Tarcie wewnetrzne

Jednostek c. g. s. (

Alkohol etyl. o° . 0.0185
— - g 0.0072

Eter etyl. i0°.vcvenen. 0.0016
Bezw. weglowy ciekly 50 . Q0025
b bl - 20° . 0.000712
Dwusiarczyk wegla io° 0.0037
Gliceryna i.8 ......ccoeeenen. 42.2
i . . .. 4.9
Kwas siarkowy io° 0.2193
Azot o-°. 0.000165
— 10 0 ° i 0.000108
Bezw. weglowy o° 0.000143
— — i000 0.000184
Powietrze o« . 0.000171
— [ (o]0 S 0.000111
— i00d0 i 0.000473

Braz po zelazie:
na sucho
lekko smarowany
Braz po brazie na sucho
Lina konopna po debinie:
na sucho

Pas na kole Zelaznem gtadk.:

na sucho
na wodzie .

Pas na kole niegtadzonem:

na sucho
Pas,na bebnie debowym:
] na sucho
Zelazo po lodzie

sek).
Woda o° .

— [To)e
— io°®

Para wodnaiooO

Tlen 00 .

— ioo0
— ioo0

Para rteci 360°..

W odor 00 ..

0.22 —
0.16 —
0.20 —

0.52 0.80

0.27 0.28
0.36 0A8

0.54 0.54

0.27 0.47
0.02 0.03

(tepko$¢) cieczy i gazow.

0.0181
0.0133
0.0102
0.0081
0.0057
0.0170
0.0122

1100X10°

i70Xi06

0.000131

..... 0.000187
..... 0.000140
..... 0.000086
..... 0.000108

..0.000149
0.000615
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38. Predkos¢ gtosu.

Metréw w sekundzie.

Bezw. weglowy o- 260 OHOW .ooveveinee 1320
Drzewo jodtowe . . e o 525° Para wodna 96° . 410 i

— debowe e o o« 3380 Platyna . . . . 2100

1 Glin . NOO  Srebro . . . 2670

Kauczuk . . . . R 50 5100

KoreK ., R 500 . 5060--—-5200

Miedz .. . 3900 . 317

M 0sigdz..crerennens 3600 Woda 390 . . . 1399
jPowietrze 0° ci$n. i atm. . 331.36 — 2522, . . 1457 1

0°, cién. 100 atm. . 3540 Wod6r o0 . . . 1270

— 79, ci$n. 1 atm. . 1797 Zelazo . . . . 5°So

— 79°, ci$n. 100 atm. 298.6  Ziot0 ......ccccon 2080

39.  Wysokos¢ tonow
wedtug skali jednostajnej; liczba drgan catkowitych w sekundzie; a'— 43S \

Oznacz enie oktawy
! Nazwa

U ooy uocr ow , C-H ¢c-h c'— h’ ¢c'—h" c¢"'—h" c¢"'—h""
c i6.17 32.33 64.66 129.3 2S8-7 517-3 1035 2069
cis 17-13 34-25 68.51 137.0 274-° 548-1 1096 2192
d 18.15 36-29 72.58 145.2 290.3 580.7 1161 2323
dis 19.23 38.45 76.90 153.8 307.6 615.2 1230 2461 1
e 20.37 4°-74 81.47 ré6i.9 325.9 651.8 13°4 2607
/ 21.58 43.16 86.31 172.6 345.3 690.5 1381 2762
fis 22.86 45.72 91.45 182 49 365-7 731-6 1463 2926

g 24.22 48.44 96.89 193.8 387.5 775.1 1550 3100
j gis 25.66 51.32 102.6 205.3 410.6 821.2 1642 3285

a 2719 5438 1088  217+5 4350 8700 740 3450
jms(b) 2880 5761 1152  23°-4 4609 9217 {843 3687
h 3052  61.03 1221 2441 4883 9765 To53 3906

40. Skale temperatury.

Temperatura t stopni Celsyusza = R stopni Réaumura
—F stopni Fahrenheita.

t= R + o, R = ¢, (F - 12).
R —SIlOt—*ig (F — 31)
F= 9s*+ 32= QR + 3~
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. L Spdlczynniki rozszerzalnoci
linjre dat telych

/,, / dtugosci w temperaturach o° j tOCeIsA (temp. zwycz. okoto 200)

=% +
M ied 7 s . 0.00001I7
0.000014 M 0sSigdz. s . 0.000019
B r g zZ e 0.000018 Nikiel . 0.000013
Cegta e 0.000006 Nowe srebro. . . . 0.000018
C ¥y N a i 0.000023 O t0 W i 0.00002Q
C ¥y N K e 0.000029 Pallad . 0.000012
Drzewo jodt. podt. 0.000004 Platyna . . 0.0000086
— debowe 0.000005 Parafina Lo 0.00028
Porcelana . . . . . 0.000003
0.000080 : S elen .. . 0.000037
0.000023 Siarka 0.000070
G rafit . 0.000008 Srebro . X e e« . . 0.000019
Gran it 0.000009 i S tal . . 0.0000105
Try d s >.0000064 S Z K F0 s . 0.000009
Kadm ., 0.000031 W egiel drzewny . 0.00001
Kobalt 0.000012 — kamien. . 0.000028
Krysztatskalny w kier osi . 0.0000074 — retortowy . . 0.000005
— — prostop. do osi 0.0000137 Ze1@7Z0 i . 0.000012
Léd od — i2° do o°. 0.000025 — lane . . . 0.00001I
M @rm U-r . 0.000009 * Z40to e 0.000014

42. Spélczynniki rozszerzalnosci (a)
00, O, objetosci w temperaturach o° i t)CeIs. 0= 0 (1 4- @.

t a t a

Alkohol etyl. . . . —40° 0.00097 ROt e € v 10° 0.00018180
.............................. 4-i0° 0.001051 20° 0.00018181
................................... 20° 0.001064 — o 30° 0.00018183

2 0.001081 400 0.00018186

40 o0.00ll01 50» 0.00018189

Chloroform 10° 0.0011 52 60° 0.00018103
Eter ety | 10° o0.o0i 318 70° 0.00018198
.......................................... 20° 0.001561 80° 0.00018203
Dwusiarczyk wegla . “'adla\ 0.001115 — 900 0.00018209
— 10U 0.001155 100° 0.00018216

— 20> o0.00117~ . 110° 0.00018224
iGliceryna 10» 0.00049 120° 0.00018232
TOO 0.0009 1300 0.00018241
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Powietrze,

43.

ietrze, Fﬂ—_r atm .

-l

tm. 100 0.00367
. 100 0.00383

N N - 1038 o0.00410
NN . . o.00450

> =5 » 100 0.00410
N NN - 103 o0.00487
- 135 0.006x9

/ 100 0.00441

N N>» . 4y o.oo0517
N NN - i3 o0.00s79
44.  Spotczynniki

Spotczynniki rozszerzalnosci gazow

MG A, )

= 00 (1
t
W odbér, atm. . 100
— io0 atm. 100
— >=500 " 100
— 000 . 100
Bezw.weglowy,> = latm. 100
S = « . 100
Bezw.podazotawy, &l y3 100
Azot, &l AtM i, 100
Tlenek wegla, F;l atm. 100
Bezw. siarkawy, />— 1 100

preznosm gazow )

w Qo day, poao o o) anos

t ]

100 0.003665
> 0= 19.80 100 0.00386
n n n — 103 0.00389
n n n - li5 0.00396
R 100 0.00426
n n n — 103 0.00435
n W n - 4 i 0.00449
>0=96.80 — 103 0.00480
n n n — 145 0.00496

45. Redukcya

W odér, >0=1.3158 atm ..
Azot, > l: i atm.
Bezw. weglowy,
e ©.024 atm . !
Rei, "
Tlen, > 0= | atm.

Bezw . siarkawp, =
CE T

Tlenek wegla, >0= 1 atm.

objetosci gazow.

t

100
100

100
100
100

100
100

o o
® m 0 0

NN NNN N NN NN N NN N
®

.00366
.00351
.00278
.00219
.00371
.00x8 X
.00372
.00367
.00367
.00390

O 0O O 0o o oo oo

Pi
0.003662
0.003668

0.00368
0.00371
0.00x674

0.00x8 }
0.003667

-
)

13 14

Bu

14

. - ! 1 III
a) nizej zera. 'og o (1+ _L) "lLI°

te 0 1 2 .3 4 .5 .6 ] 7 .8 .9 123

0 7.11919 935 950 966 9#2 998 014 |030 046 062 1.3
— 1 7.12 078 094 110 126 142 455 174 j190 206 222 a 35
rrrrrr 2 238 , 54 270 286 302 318 334 35. 366 382 a 35
- 3 399 415 431 447 453 479 495 5ii s27 s43 ° 35
_ 4 560 576 g9, 608 624 640 657 673 689 7o5 2 35
_ 5 721 738 754 770 786 803 819 835 851 868 a 3 5
— 6 884 900 916 933 949 0965 981 998 OIl4 030 a 35

7 7-T3 047 063 ©°79 096 112 128 145 161 178 194 2 7 5
- 8 210 227 543 260 276 292 3°9 r3,5 342 358 @ 3 s
-9 375 391 4°7 424 440 457 473 | 490 506 g3 25
10 539 556 572 589 605 622 39 jg55 672 688 a 35
—11 705 721 738 755 . 788 804 821 838 854 2 35
----- 12 871 887 904 921 g5, 954 Q7; gg7 004 021 a 35
— 13 7:14°3g °54 071 088 104 121 35 155 ,7, 188 = 35
_ 14 205 222 238 955 272 289 306 J322 339 355 ° 3 5
~ 15 373 390 407 4p3 440 45, 474 49 508 g5 * 3 S
—16 54+ 558 575 592 609 626 643 660 g77 694 2 35
—17 711 728 745 762 779 796 813 1830 gq7 864 * 35
— 18 881 898 g,5 932 g49 966 9831 000 017 o34 * 35
— 19 7.15052 069 086 103 120 4137 4 4 27, 189 206 2@ 3 s

Objeto$¢ normalna : u,=/ u - [ ; gesto$é: d=d0p - [p— -—
760 (i + ~ )

(p w millim. rteci)

760 (1+-4-)



° »

® ~

21
22
13
*4

»5

31
3.«
33
34
35
36
37
38
39
=l0
41
42
43
44
45
46
47

48

49

Objetos¢ normalna: vVG=p u.

7 11 9*9

7.

1e

.°8

760
602

444
287

445

195
146

997

744
586

428

ir5s
959

233
091

949
807

887

728

-570

413
256

j871

712

554

397
240

*57
005

853
701

550
400

250
101

515
388

A51
115

535
385

235
086

937

789

494

347
201

°55
910

765
621

5°5
355
205
056

760(1+-")

(p w millim. rteci)

649
491

334
*77

021

711

581

441
301

101

745
607

470
333

197
061
9*5
790

655

633
475

3is
162

475
325

175
026

997
852

7°7
563

460
310
101

O li

*74
128

837

553
4*3
*73
133

123 45 « 7 81»
2 35 6 310 H 1314
2 33 6 810 I. 1314
2 35 6 8i0 u 1314
235 689 11134
235 68 9 *x13M
=35 68 9 11i314
2 35 6 8 Q9 1112 14
2 3 5§ 6 8 Q 11 12 14
2 35 6 8 g 111214
2 35 6 8 Q9 111214
2 35 6 8 Q9 111214
335 6 8 9 1112 14
2 35 6 8 9 u 1214
2 35 6 8 9 11 12 14
2 35 6 8 Q 11 12 14
2 35 6 8 9 11 1214
2 35 6 8 9 Il 1214
I 34 6 7 9 101213
1 34 6 7 9 101213
I 34 6 7 9 101213
1 34 6 7 9 101213
1 3 4 6 7 9 101212
1 34 6 7 9 101213
I 34 6 7 9 101213
1 34 6 7 9 101213
I 34 6 7 9 101213
13 4 6 - 9 101213
I 34 6 7 9 101213
1 3 4 6 - 9 101213
I 34 6 7 9 10ii13
134 6 74 101113
13 4 6 - 9 10 11 13
1 3 4 6 - 9 1011 13
1 34 6 79 1011 13
I 34 6 7 8 1011 13
1 3 4 6 7 8 10 Il 13
L 34 6 78 101113
1s4 6 78 101013
t 34 6 7 10 11 13
I 3 4 6 - 8 10 Il 13
1 34 6 78 1011 12
I 34 6 78 Joil 12
134 6 - 8 1011 12
I 3 4 5 -8 101 12
1 3 4 -z 8 101 12
' 34 s 78 10012
r 34 5 28 10112
1 34 5 78 1011 12
1 34 5 78 91112
134 5 78 91112

gesto$é: d=d0p .



79 7
80

81
82

83
84

8<
86

87 6
88

89
90

91
92
93
94
95 6
96

98
98

99

Objetosé

00 881
757

635
511
39
268

*47
025

.99 905
784

544

425
306
i87
068

7*5
598

normalna: *©-p o

934
802

670
539

*77

*47

017
888

759
630
502

374
247

868

745
622
500

378
256

T34
013

8 13
772

175
056
938
820
7°3
586

454
320

°54
92 i
789

i>57
526

107
980

854
728

Log
760 (*+ -£-)

.3 4 .5 .6 .7
574 S61 547 534 521
440 427 44, 400 387
306 293 280 266 ;g
%73 160 %47 133 110
040 027 ©Ol4 O0OI 987
908 895 881 868 gg
776 763 749 736 7123
644 631 618 605 goi
s13 500 487 473 460
382 359 356 343 33
251 238 223 212 199
121 108 095 082 069
992 979 966 g5 940
862 849 836 823 81l
733 720 708 45 682
608 593 579 566 553
477 464 451 438 415
349 336 g1, 310 298
221 209 196 183 170
°g4 082 06q 056 043
968 955 942 930 g,
841 829 816 803 g
J1s 7°3 690 678 665
590 577 565 551 54
464 451 439 427 414
34. 327 3|5 302 290
215 203 190 178 165
0901 078 066 54 041
967 ggg 942 930 918
844 831 819 807 794
721 .og 6ab 684 671
598 586 5,3 561 549
475 483 451 439 4*7
353 341 329 35, 308
232 219 207 xgg 183
110 098 086 074 062
989 977 965 953 941
868 856 844 832 820
748 736 7124 7,, 7100
628 616 604 592 580
508 496 484 473 461
389 377 365 353 34:
270 258 246 %34 222
151 139 127 116 104
o

33 021 009 997 ggs
915 903 Baqi 879 868
797 7«5 773 782 759
680 668 656 644 532
562 551 539 527 516
446 434 422 411 399

760 (1+-JL)

(p w millim. rteci)

541
4*3
285

158

° 37

778
632
5*7
402

537
4%4
292
P
050
9*9
808
688

449

3*9
211
092

494

360

093
961

697
565
434
3°4
*73
°43
914

785
656

5586
437
3*7
199
080
562

844

726
609

49+

W oW ow W

w W @ w w

w oo w

w aw “ w
IS

B R N®W () ® o w w
NN

N
IS

N
IS

EFNENNENS

ISEFNEF NS

PN

NN NS

IN NN

ISEFSEF NS

VNV SENN

TS N N N T T N N N N

FIEN

I
[
o

@

NN NN NN NN NN
®

o° ~ N
-

[N g
©

IS IS P SRS B, B T NS TS S IS 7 S B G B B
@ ~N
® 0

6 s
s 68
4 6 s
5 b 8
5 68
5 68
s 65
5 6 7
5 6 7
5 6 7
a b 7
5 6 7
5 6 -
5 6 7
5 6 7
5 6 7
5 6 7
5 6 7
56 7
A 6 7
5 6 7
56 7
5 b7
5 6 7
5 6 7
s 6 7
56 7
56,
56 7
567
5 6 -

© ©
-
s o

©
"
o

8 9n
8 9 rt
8911
8 9u

8 9n

gestos¢ : d—dop . ------mmmmmmmm- —

760 (1 + -4 -)



100
101
102
103
104
105
106
107
108

120
121
122
123
1t4
125
126
127
128
129

130
IgT
132
133
134
135
136
137
138
139
140
140
142
M 3
144
m 5
146
147
148

149

6.98 364

6.

.96

.93

.94

248
132
ole6
901

786
671
557
442
329
215

102
989
876
764

652

54-
428

983
»75

765
656

547
438
329
220

897
789
682
575
469

363

is1

045
940

835
730

626
521

417
314

210

107
004

352

236
120
005
889
774
600
545
43i
317
204
090
978
86.3

753

529
417
306
195
085
974
864
754
645
536

427
318

210
101
994
886

779
672

458
352
246
140

035
929

824

615
511
407
303

096

993

341
225
109

993
878

763
648

534
420

079
966
854
74i
629
518
406
295

°74
963

853

743
634

525
416
307
199

448

34i

235
130

814
709
605
500

293
189

086

983

Objeto$¢ normalna : uG-pu___

167
052

935
820

7°5
592

477
363

023
910

797
685

573
462

352
240

018

908
798
688
579
470
361

714
607
5
394
288
182
077

657
553
448
345
241
238
035

Q32

272

255
°39
924
809
694

579
465

35»
238

224
o li
899
786
674

451

339
228

007

897

787
678

568

459
352
242
134

026

811
7°4
597
490

384
278

272
066

751
646

542
438

334
231

227
024

921

259

143
028

912
797
682
568

454
340

000
887

775
663

551
440

328

886
776
667
558

448
340

232
123

015
908

693
586

480

373
267

161
056

845
742
636
532
428

324

220

227
014

911

NN N W NN NN

NN

NN NN

NONN NN

NEGIONM N NN RNN @ N NNMNRNMN NN NN

N

gestosé: d — dOp

Log
760 (L+ -~ -)
3 .4 .5 .6
329 317 306 294
213 201 190 178
097 085 o74 062
981 g7- 958 947
866 855 843 832
75i 740 728 717
637 625 614 602
522 511 499 488
408 397 385 374
294 283 272 260
181 170 158 247
068 °57 045 034
955 944 932 921
842 832 820 809
730 729 708 697
618 607 596 ggg
506 495 4S4 473
395 384 373 362
284 272 262 251
173 162 151 140
063 051 040 029
952 941 930 919
842 gg3; 820 809
732 722 7%) 700
623 6x2 601 590
5i4 5°3 492 481
405 394 383 372
296 285 275 264
185 977 166 156
080 069 058 048
972 €Ol 953 940
865 854 843 832
757 747 736 725
630 640 629 618
543 533 522 g5,
437 426 416 4°5
331 320 310 999
225 214 204 293
219 108 09S 087
014 003 g9, 982
908 898 887 877
803 793 782 772
699 688 678 667
594 ss4 573 563
490 480 469 459
386 376 365 355
282 272 262 L4,
J79 169 258 148
076 065 og55 045
973 963 952 942
760 (1 + ™)

(p w millim. rteci)

w w

W ow w @

w
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*5u|
s 6 7 8
567 8
567 8
s 67 8
567 8
567 8
567 8
s 67 8
567 8
567 8
56 8
56 7 8
567 8
4 b7 8
4 6 7 8
457 8
46 7 8
467 8
4 6 7 8
46 7 8
46 7 8
4 6 7 8
4 b 7 8
4 ¢ 7 8
457 8
457 8
4 57 8
4 57 8
456 8
4 5 6 8
45 6 7
456 7
4 56 7
4 56 7
456 7
4 56 7
4 5 6 7
4 56 7
456 7
456 7
4 5 b 7
4 4 6
4 56
4 56
456 7
4 5 6 7
45 6 7
25 6 7
456 7
456 7
[ I— _
760 (i 4 .N
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Objetos¢ normalna: oG—p u

Log

760 (1 + — )

gestosé: d—dap
760 (i +-Js3-)

(p w millim. rtecij

[ T —
76° Cl H—"739)



46. Jednostka ciepta
ijej

Rownowaznik dynamiczny.

Kalorya = ilo$¢ ciepta potrzebna do ogrzania i kg wody od 15 do 160 C.,
= 426.8 kilogrammetroéw,
= 4.i87Xi°10 ergéw,
= 4187 joule’dw.
Gramstopien (kalorya gramowa) = 0.001 kaloryi,
= 0.4268 kilogrammetrow,
= 4.i87Xior ergow,
= 4-187 joule'ow.
Réwnowaznik cieplny jednostki pracy:
1 kgm = 0.002343 kaloryi = 2.343 grst.
1 erg = 0.2388X10—10 kaloryi — 0.2388X10—7 grst.
1 joule = 0.0002388 kaloryi = 0.2388 grst.
47. Ciepto wiasciwe wody w temp. t° Cels. *)
(w kaloryach na kilogram i stopien Cels.).
e o o
25 0.9979
5 1.0049 15 1 " . 1.0000 26 0.9977
6 1.0042 16 . . e e 0.9997 27 0.9976
7 1.0036 17 e « 0-9994 28 0-9975
8 1.0030 18 0.9991 29 0.9974
9 1.0025 19 Lo . . 0.9959 30 . . . 0.9973
10 1.0020 20 . . . 0.9987 31 L1 . 0.9973
ii 1.0015 21 0.9985 32 0.9972
12 1.0011 22 0.9983 33 0.9972
13 1. 1.0007 23 0.9981 34 0.99?1
14 1.0003 24 0.9980 35 0.9971
48. Ciepto wiasciwe
(w kaloryach na kilogram i stopiefi Cels.)
w temperaturze podanej obok — albo $rednia warto$é¢ od ij° do ioon
jezeli temperatura nie podana.
a) Ciata stale.
CYNaA i 0.056
CynK..ooeveniineene [RUT 0.094
Dyament (b. zm.) 0.11
Dyament 980 ° .o, 0.46
Fosfor zotty 130—36°. . . . 0.202
— czerwony
G lin .
Grafit xi°.

— 980°

*) Wedtug Bamesa.
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Gran it 0.19 Pallad 0.059
lryd 0.0323 Piaskowiec. 0.22
Jod 0.054 Platyna o° do 0.0317-f-0.000006
K adm . o 0-055 Pomeks 0.24
K W 8 FC o 0.191 Potas met.,, — 78° do o° . . 0.166
L @W @ i 0.20 Rte¢ stata, — 78° do — 400 0.032
L it 0.941 Selen bezp oSt 0.095
6 0.50 Siarka 0.176
0.25 S6d met. — 28° do 6° 0.293
0.22 Srebro 0.056
0.122 Stal 0.12
0.093 Szkto 0.19
— 9000 s 0.12 W aphi M et 0.180
M osigdz 0.093 W apien 0.20
N i 0.109 Zelazo 0.115
Nowe srebro . 0.095 800 ° 0.22
O to6w 0.032 Ztoto 0.032
b) Ciecze.
Alkohol etyl. o° . 0.548 Kwas solny 17%, 180 0.749
— 20% 1.046 N afta 0.49
1.229 Rte¢ 150 0.0n32
Anilina 150 .. 0.514 - 100° 0.0326
-— 2 0 ° s 0.516 SOl kuch. roztwér 24.5%, 180 0.791
— 300 0.520 W odorotlenek potasowy
Benzol io ° . 0.33 roztwoér 39% - 0.697
Benzyna .. 0.44 — sodowy nasy¢. 0.78
Dwusiarczyk wegla o° 0.235 Woda 1 5 ° e 1.000
Eter etyl. o° Lo R 0.529 W oda morska 17.50 c. wt
Kwas azotowy 58%, 210--520 0.655 1.0043 ' 0.980
Kwas siarkowy 95.6°/0, 50---22° 0.351 — — 1.0463 0.903

49. Ciepto wiasciwe gazdw.

pod ci$nieniem psta’:em (Cp) i stosunek kciep’:a wt. Cp

do

Amoniak 240 do 216°
Azot 00 do 2000 .
Bezw.weglowy i5°do ioo0
Chlor 130 do 2020
Chlorowodoér
150 do

Powietrze

ioo0

Powietrze w

P k

0.259 1.52
0.282 1.60

0°

= 48.78 atm.
96.80 atm.

ciepta wt.

w objetosdci sta

P:— 1 atmosfera.

® &

tej.

1030 doJ-160
128° do 2170

0.512 1.26 Powietrze —
0.2438 |41 Para wodna
0.202 1.31 Para rteci
0.124 1.32 T len

0.194 1.39 W odo6r..
0.2372 1.41

temp. tO pod ci$nieniem

t

103.5°
.. k
= 27.40 atm. 0.305 1.64
48-75 atm. 0.371 2.16

patm osfer:

/ =

19.29 atm .
30.35 atm .

¢ k

0.2372
0.481

1-41
1.28
— 1.67
0.2175 1.40
3.4090 1.4

1400

k

i.44
1.91

0.624
1.021
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.0 . lemperatura topnienia (t° Cels.)

Cieplo utajore topnienia (L)
(lddsﬂl_raﬁlcgaﬂ
L

Alkohol et. 95°/,, . . . _ 130.5° — M etan . — i8s.8° —
Aliaz Wooda (1 cz. Cd, M osigdz okoto . . . . 900° —
1 Sn, 2 Fb, 4 Bi) . . 67° — M ied 2 . 1084° —
Anilina .. — 8° — — z powietrzem . . 1065 —
Anty on 6300 — N ikiel 1470° —
Azot r&)_QBAS mm) . . --—210.6° — O liw a 2.5° —
Benzol.. 5-3° 30 O tow 328° 5.6
Bezw. wegl. p=5- x atm. — 56-7° — Pallad . 15 50° 36.3
BisSm Ut 269° 1.5 Parafina 44° 35
Bragz 800° Platyna 17750 27.2
C h 10 I e ----102° — P otas.. 62.3 —
Chloroform — 700 — Potas 1 -|- s6d 1 . . . 6° —
Chlorowodér — 112.5° — R te¢ -38.85° 2.8
i6o° — Selen 2170 —

232° 14 Siarka jednosk. Lo 120° 9.4

419° 28 — romb 113.6 —

Dwusiarczyk wegla . . — 113° — So6d 97.6° —
Eter ety — 118° — SOl Kuch i 79°° —
— 169 — Sreb ro 961021.1

44.20 5o — z powietrzem 955 —

G liCeTry N a e —20 — 14000 —
G lin 657° — 1375 —
lryd 19500 — Stearyna. 6lo0 —
Jod 113.6on -7 Szkto L 1400° —
Kadm .. 3210 93.7 Tlen @ 08 mm). . . —227.0 —
Kalafonia 1350 T olu ol ----102 -
Kobalt.. 16000 — Woda morska . . . . - 2.5° —
Kwarc okoto P 2000° — Wodér (/=49 mm) . . — 258.9 —
Kwas octowy Lo 16.7° 46 W o sk 690 42
— stearynowy . . . 7° Zelazo .. . 16000 —
Lé6d p = 1 atm. . . . 0.0° 80.1 — surowiec biaty . 10750 33
-  p — 11 atm.. . . — 0.074 — — — szary . 12750 «3
6300 — ZI0t0 10640 —

3°° — — w monetach s . 10500 —

51. Temperatury wrzenia (t° Cels.)

pod ci$nieniem 1 atmosfery

Ciepto utajone parowania (r)
(kaloryi na kilogram V\ltemp. t°).

t r t r

2°:
66° 264 Azot — 195.70
- 35°
183.7° Benzyna R 90 do lio
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Bezwodnik wegl. (staty) — 78.2° — Kwas octowy

— W temper. 0° . — 56.9 — siarkowy 95% .

— 30.8° — 3-7 — solny 20.24% -«
Bezwodnik siarkawy — Xxo0° M etan .,
B rom 63° 43 N afta 150 do
Chilor. Olej Iniany .
Chlorek metylu — 230 — O zon
Chloroform .. 61.2° 5g Parafina
Chlorowodér _ 35° POWietrze ..
C ¥y N K e 915° — R te¢
Dwusiarczyk wegla 46.00 gg Siarka
Eter etylowy 34-87° 90 Siarkowododr..
— w temp. o° — 94 Tlen
Etylen . Tlenek azotu NO
Fenol. 183» — — wegla
G liceryna.. 2900 — W 0 d @ e
Kadm 770° — — morska
Kwas azotowy 86° _ W 0d 0T i
68 % 120.50

52.

a) Pod

mom o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
41
680 96°. 924 965 005 045 685 125 165 205 2245 285
690 97°. 325 365 4°4 444 -aga 524 563 603 642 681 2
3 12
700 721 760 799 839 878 917 956 gg5 034 ©°73 4 '261
710 98°. 112 15, 190 228 267 306 344 383 421 460 \ 2259
|
720 498 537 575 613 6i2 690 728 766 804 842 9 ::%
730 880 918 Q5, 994 032 070 g7 *45 183 220 38
1
740 99° 258 295 333 370 408 445 482 519 557 594 2
75- 631 668 7°5 742 779 816 g53 926 g3 3 5-:5
4
760 100°. 000 037 -73 1o 146 53 219 256 292 3,9 i %
. 27
770 ass 401 437 474 sio 582 618 g54 690 ()
9 m
b) Wyzej 1 atm. w odstgpie 0.5 atm.
p 1.0 i - 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4-5
B 100.0° 1x1.7° 120.6° 127.8° 133.9° 139.20 144.0° 14g go
P 5.5 6.0 6.5 7-0 7-5 8.0 8.5 9
i | 55.9c 159.,- 162.4° 165.3° 168.2° 170.8° 173.4> 175.8°
p 10.0 10.5 1.0 P 12.0 125 13.0 335
f 180.3° 182.4° 184.5» 186.5° 188.4° 190.30 192.i° 193.8°

Temperatury wrzenia wody.

w odstepie 1.0 mm .

t

r

118.1° 84.9

295«
110°
164°
2700
387°
—100°

37°°
— 1910

357<25°

445°

-63.5°

182.90
132.6°
— 190°
100.0°
103.7°
252.8°

cisnieniem 680 do 779 mm rteci, w stopniach C.

40 39
1 8
12 12
B 16
20 20
pA]
Py
% P
37 30
4 4
ﬁ 1
T
li
g 2
26
o 5B
B 32
5.0
15:1.2°
9-5
178.1°
14.0

195-5

76



53. Prezno$¢ pary wodnej nasyconej — p mm rteci.
Gestos¢ pary wodnej nasyc. - d graméw w litrze.
Objetosc 1 gr. pary = s litrow.
Ciepto parowania wody = r kaloryi na kilogram.

to

o

o~N ou b w N —

10
1
12
»3
»4

15
16

»7
18

NER]NTSES

25

26
27
28

29

p mm

1.03
1.12
1.22
i-33
1.44
1.56
1.69
1.84
1.99
2.15
2.33
2.51
2.72
2.93
3.16

3-4i
3.67

3-95
4-25
4-57
4.91
5-27
5.66
6.07
6.51
9-97
7-47
7-99
8.55
9-»4
9-77
i°.43
11.14
11.88

12.67
13.51
14.40

15-33
16.32
17.36
18.47

19.63
20.86

22-15

23-52
24.96

2847

28.07

29-74

A

[e]e)
Qolo
o.n

0.12
0o.13
0.15

0.15
0.16
0.18

018
o.at

0.23
0.25

0.28
0.30

0.32
0.34

0-39
0.41

0.44

0.0
0.52
0.56
0.59
0.63

0.66
0.71
0.74

0.79

© 9900 ©00O0 0O 0000 000 OO ©0O0OO ©O0O0O0 O

.0049

0052
0056
0059
0064

0068
0072

.0077

0082

0088

.0094

.0l00

0106
0113
0120

0128
0136
Ol44
0153

.0162

o172

.0182
.0193

0204
0217

0229
0242
0256
0271

.0286

2°5-5

191-9
179.8
168.3

»57-°

»47-3
138.1

129.2
221.3
113.8
100.8
100.3

94-19
88.61

83.31
78.38
&2
65-43
61.70

5827

51-77
48.94

46.17
4365
41.26
1g*°°
36.92

34-93

kal

590.0
589.8
589-5
589-2
588.9

588.6
588.3

587-9
587.6
587-3
586.9
586.6
586.2

585-9

585-5
585.0

584-7
584-3
583.9
583.6
583.2
582.8
582.0
581.6
581.2
580.7
580.2
579-8
579-3
578.8

578-4

te

30

31
32

33
34

35
36

37
38
39
40
41
42

43
44

45

a7
48
49
50

51
~2
53
54

55
56

57
58
59
60

61
62

63
64

65
66
68

69

71

72

74

75
76
77
78

79

pmm

31-51
33-37
35-31
37-37
39-52
42.78
44-i6
46.65
49.26

52.00
54.87

57-87
61.02
64.32
67.76

7»-3&

75-23

79-07
83.29

87.49
92.98
96.66

»°»-55
206.66

m -97
»»7-52
123.29
129.31
235.58
142.10
248.89

»55-95
263.29

270.92
278.86
287.20

»95-67
204.56

213.79
223.37
233.31

243.62

»54-3»
265.39
276.87

288.76
301.09

323-85 ;

327.06

340-73

A

1.86

i-9%5
205

3*a9
3*45
3.60

3-77

412
430
4-49
468

4.89
511

5-3i

6.27
6.52
6.79
7.06

7-94
824
8.57
8.89

0302

0319
0337
0355
.0375

.0395
0426
0438
0462
0485
05 1i

0537
.0565

o o Oo

o

©O oo o o o

.0623

.0654
.0687
.0721
.0756
.0793
.0832
.0870
.0912
.0955
0.100
0.105
0.109
0.114
0.120

0.125

33.10

3»-34
29,69
28.:E5
26.70
25-33
24.05
22.83
21.68

20.60
19.58
28.62
i7.2»

26.86
26.03
»5-29
14.56
23.88
»3-23
22.62
12.03

22.49
20.96
10.47
10.00
9-559
9.239
8-737
8.358
7-994
7.656
7-327
7.021

6.727
0.447
6.280
5-927
5.685
5-455
5-237
5.028

4.828

4.639

4.121
3.963

3.813
3.668

3-53°

119

577-9

577*5

577-°
576.6

576.1

575-6
575-»
574-5
574-°
573-5
573-°
572.5
57»-9
57»-4
570.9
57°-4
569.8
569.3
568.8
568.2
567.6
567-»
566.6
566.0

1565-4
564.9
564.3
563.7
563.0
562.3
562.8

561.1
560.6
560.0
559-3
558.8
558.1
557-6
5570
556.3
555-8
555
554-5
553-9
553-3

i 552%7
552-°

i 555»-3
550.6

1 550.0
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80
81
82
s3
84
85
86

87
88

89
90

91
91
93
194

95
96

97
98

99
100
101
102
103
104

105
106
107
108

109

110
1
112
113
114
IT5
116
1T7
118

119

120

121
122
123
124
125
126
127
128

129

p mm

354-87
369.51
384.64
400.29
4x6.47

433-19
450.47

468.32
486.76

5°5-5i
515-47

545-77
566.72
588.34
610.64

633.66
657.40
681.88
707.13
733.16
760.0
787.6
816.0
845-3
875-4
906.4
938.3
971-1
1004.9
1039-7
X°75-4
1112.1
1149.8
1188.6
1228.5
1269.4
13x1.5
1354-6
1399.0
X444-6
1491-3
1589-5
1588.5
1639.0
1690.8
X743-9
1798.4
i854-i
19x1.5
1970.2

14-64

*5*3
15.6G
16.18

16.72
17.28
17-83
18.44
1903
19.66

20.30

22.30
23.02
=3.74

25.25
26.08
26.84

28.4
29.3

31-0

3*9
n.8
338

34-8

36.7
377
38.8
39-9
40.9
421
43-

44-

456
26.7

49.2
50-5
51.8
53-1

54-5
ce.8

58.7
60.1 j

0.294

0.306
0.317
0.330
0.341

0-355
0.368
0.382
0.396

0.410
0.415

0.441
0.457
0-473
0.490
0.508
0.526
0.544
0.563

0.583
0.604

0.623
0.644
0.666
0.688

0.711

0.734
0.759
0.783
0.808

0-835
0.861
0.889
0.917
0.946

0.976

1.01
r

1.04

1.07

1.10

1.13
1-17
1.20
1.24
1.28

1.31
1-35
1-39
1-43

1-47

gr
3.398

3.171
3-151
3-035
2.915
2.819
2.718
2.620
2.526

1-437
1-351
2.269
2.189
2.113
2.040

1.970
1.903
1.837
1-775
I-7H

1.656
1.606
1-553
1.502
1-453
i-4°7
1.362
1.318
1.277

1-T37
1.198
1.161
1.125
109l
X.057
1.025
0.994
0.965
0.936

0.909
0.882
0.855
0.831
lo.807
0.784
:0.761
10.739

10.719
10.699

10.670

kal

549-3
548-7
548.0
547-4
546.8
546.0
545-4
544-8
544-0
543-3
541-7
542.0

54 X-3
540.6

540.0
539-1
538.6
537-9
537-1
536.;
535-8
535-1
534-4
533-8
533.0
531-3

531-7
531.0

530.2
519-5
528.8
528.0
517-4
516.7
526.0
515-1

514-5
523.8

513.1
521.3
521.7
510.9
520.2

519-5
518.8

518.1

517-4
516.6

515-9
515.2

130
131
132
133
134
135
136
r37
138
139

140
141
142
143
144

145
146

147
148

149
150

151
151
153
154
155
156

157
158

159
160

161
162
163
164
165
166
167
168

169
170

171
171
173
174

175
176
177
178

179

2030.3

2091.9
2155-0
2219-7
2285.9
1353-7
2423-1
1494-1
2567.0
1641-4
27 x7-6

1795-6
i 875-3
2956.9
3040.3
3x15.6
3212.7
3301-9
3393-0
3486.1

3581.2

3678.4

3777-7
3879.2

3982.8
4088.6
4196.6
4306.9
44x9-5
4534-4
4651.6

4771-3
4893.4

5017.9
5145-0
5174-5
5406.7
5541-4
5678.8
5818.9

5961.7

6x07.2
6155-5
6406.6
6560.6

6717.4
6877.2
7040.0
7205.7

7374-5

61.6
63.1
64.7
66.2
67.8
69.5
71.0
72.8
74-4
76.2

78.0

79-7
81.6

85.3

87.1
89.2

91.1

93.x

95-1
97.2
99-3
101.5
103.6
105.8
108.0
no.3
112.6
“ 39
117.2
119.7
122.1
124.5
127.1
'*9-5
132.2
134-7
137-4
140.X
142.8

M5-5
1148-3
1151-1
1154-0
| 156.8
j159-8
j 1628
' 165.7

168.8

172.4

dSI1

-

.56

-

.60
65

1-74

1.89

05

.10
.16

NN

.21

1-33
1.39
1-45
2.52

1.65
1.71
1.79
2.86

w

.00

3-15

3-30
3-38
3.46
3-55

72
80
89
98

w oW ow W

4.26
4-37
4.46
4-55
4.65
4.76
4.88
4.98

c>8

|
s —
ar

0.660

0.642
0.625
0.608
0-591
0-574
0.560
0.544
0.530

0.516

0.502

0.489
0.476
0.464
0.452

0.440
0.429
0.419
0.408

0.397
0.387
0-377
0.369
0-359
0.350
0.342

0-333
0.326

0.318
0.310
°-3°3
0.296

0.289
0.282

0.269
0.263
0.2 57
0.251

0.246
0.240
0.135
0.229

0.224
0.220

0.215
0.270
0.205
0.201

0.197

kat
kg

514-5
513.8
513-0
511-4
511-7
5H.0
510.2
5-9-5
508.8

508.0
5 7-3
506.6
5 5-9
5°5-i
5 4-4
503.6
502.9
502.2
501.5

500.8

500.1

499-4
498.7
497-9
497.2

496.5
495.8
495-1
494-4

493-8
493-0

492.3
491.6
490.9
490.2

489-2 1
488.8

488.1
487.4

486.8
486.1
485.5
484.8
4s4.1
483.4
482.8
482.1
481.41

480.8

480.1



kal kal
- - dSL -
pmm Ao d af- s §r Y- t pmm A 9SL s gLr r kg
180 7546.9 5.18 0.193 479.4 190 9442.7 6.41 0.156 472.9
174*5 2082
181 7721 .4 5.29 0.189 478.8 191 9650.9 ,, o 6.49 0.154 472.2
182 ;5995 1813 5+1 ©0.185 478.1 192 9862.7 Lo 6.67 0.150 471.6
183 soso.s " 553 0.181 477.5 193 10078.0 2190 6-80 0.147 4710
184  g8265.4 5.62 0.178 476.8 194 10297.0 " 6.95 0.144 g70.4
187.8 222.6
185  8453.2 578 0-173 476.2 195 10519.6 7.°4 0.142 469.8
186 s644.4 5.88 0.170 475.5 196  10746.0 7.19 0.139 469.2
187 ss3s.8 igjg 6.02 o.166 474.8 107 10975.0 Zj_: 7.35 0.136 468.1;
188 9036.7 6.14 0.163 474.1 198  10209.8 7.46 o34 467.9
2013 231.7
189 9238.0 soa7 29 0159 4735 199 11447.5 5y 763 0.131 4672
190 94427 0, 6.41 o0.56 4729 200 11689.0 ey T-8x 0125 466.7
54. Preznos¢ par nasyconych (p)
w temperaturse t° C.
Alkohol etyl. Amoniak. Bezwodnik siarkawy.
t P t P t P
o0 . 12.7mm  —20° . 183 atme+ — 100 1.0 atm
20° . 40 1, 0° e 1 419 » 0" 1153 >
530. . « -119.9 b 20° 841 20° . 324
78.26° . l.Oatm 400 . 1526 400 1615
100° 236 1000 . 6132 100° «278 1
940 65 , 1310 . 130 1560 .« 79
Chlorek metylu. Etylen. Eter etyl.
t P 1 P t P
— 300 . 0.76 atm —150.40 . 9.8 mm oa. . 184.4 mm
—230 . 10 — 1320 56.0 20° . . . 4328
0° . e o j-49 4 —122° . 1460 g 34.87°. 1.0 atm
20° . 4.83 —111° . 3460 ¢ 5°° e e o 166
aP 6.50 — 103.50 . 1.0atm 1000 6.51 ,
35°1 o o 749 5, —+01 < ¢« 51 7 1970 ¢ . o 358
Rtec. Tlen. Wodor.
t P t P t P
0° . . 00002 Mm —211° . . . 8mm —253.60. . 600 mm
20° . . 00013 —194° o § _179 g1 —254.2°. « 500
500 . 0.013 —1894 4 « _.334 1 —254.90. -400
1000 . 0.285 —1850 ¢ ¢ _.534 N —2557°e - -300 ,
200° . 1825 —1829 . 1,0atm —256,70. "200 b
4000 209 atm —118.8 . .508 p -258.1°. . .I0O
Bezwodnik weglowy.
t =) t P t P t
240. 61.8 atm
° .3 atm 8° atm o . 2 atm
2‘, 2131 - 42.0 16 51.2 260 . 647
: ° . 442 180 . , 53-8 1n 280 . 67.7
4: ® 38-0 12: - 46-4 1 20: 1 5<m 300. . 707 o
° - 4o 14T . 487 > 227+ 59-0 31.350 . 72.9

121
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55. Stan krytyczny.

IO Cels., temperatura krytyczna.

patm osfer, ci$nienie krytyczne.

u, stosunek objetosci krytycznej do objeto$ci normalnej
P o

Acetylen . . . . 37.0 68.0 - Cyan
Alkohol etylowy 243.6 62.8 0.00713 Dwusiarczyk we-

— metylowy 240.0 7g.5 — g
Amoniak 131.0 113.0 - Eter etylowy
Argon ... . 40.2 — Etylen
A Z 0t —146.0 35.0 0.00284 Kwas octowy
Benzol 288.5 47.9 0.00981 M etan ..
Bezwodnik Powietrze

siarkawy 156.0 78.9 0.00587 Siarkowodor

— weglowy 3i-35 72.9 0.00421 T le n i
Brom .o, 302.2 — 0.00603 Tlenek azotu, NO
C h 10 e 146.0 g3.5 — — wegla
Chloroform 260.0 54.9 - W oda
Chlorowodédr 52.3 86.0 0.00269 W odor

56

llo§¢ gram 6w potrzebna do nasycenia ioo g-wody w

t

o
AgNO 121.9
cacCl, 49.6
CaSOj +, 2 H..0 0.24
Cuso1 5 h 20 31.6
Cukier trzcinowy 179.2
KC1 28.5
K J 127.8
K N O 13-3
K S O 8.5
K 2C O 89-4
K110 -
K,Cr20 r s 4.6
MgsO, + 7 HaO 76.9
N acC I 35-5
NaN O 72.9
Na2CO, 4- 10 H20 21.3
Na2s0 4 4- 10 H20 - 1 -« 12.2
NTIL.CLl e 28.4
NiSO 4+ 7 H20

ZnsS0 4+ 7 H2 1152

(0°,760 mmi.

t P o
124.0 6x-7 -
273.0 72.9 0.00901
197.0 35.83 0.01384.

9-3 58.0 —
321.7 57-1 0.0066
— Si.8 54.9 -

— 141 39.6 -
100.0 88.7 [—
— 118.8 0.8 0.0022

— 93.5 71.2 -

—140.0 35.7 —
364.3 194.6 0.00386
— 241 19.4 —

Rozpuszczalnos$¢ ciat statych w wodzie.

tem peraturze 'I.OCeIs.

20° 40° 100°
227.3(19.5°) - -
74.0 110 —
0.26 0.27 0.22
42.3 56.9 203.3
203.9 238.1 487.2
34-7 40.1 56.6
144.2 160.0 209
31.2 64.0 247.0
10.9 14.0 26.2
112 117 156
200
12.4 25.9 94.1
119.8 j79.5  671.2
36.0 36.6 39-6
87.5 102 180
92.8 - -
4s.4 (18°) 412 (34°) —
37-3 46.2 72.8
100 .] -
161.5 224.0

653-6
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s+ . RozpuszczalnosE gazdw w wodzie.

Objeto$s¢ gazu pochtonieta pod ci$nieniem i atmosfery, w temp. tOCeIs.,

przez i

Bezwodnik weglowy
Powietrze
T len
W odédr

objetosci wody, zredukowana do o

°i 760 mm.
0° 20° 100°
1300 712 -

0.0240 0.0160 0.0097
1.80 0.90 0.24
0.0247 0.0170 —
0.0490 0.03X3 0.0109
0.0215 0.0183 0.0163

.« . Przewodnictwo cieplre.

llo§¢ gramstopni ciepta, przechodzacego w

czasie 1 sek. 1 cm!,

przez

przy spadzie temperatury i° C. na 1 cm.

Alkohol etyl. i 0.0005
Azot 8 ° 0.000051
Bawetna, wata, pierze 0.00004
Bezwodnik weglowy o0° 0.000031
— ioo° . 0.000051
Cegta 0.0017
Cyna 0.15
Cynk 0.26
Drzewo jodt. w kier. witékien 0.0003
— prostop. do wt. 0.0001
Eter etyl 0.0004
G lin 0.48
K auczuK e 0.0004
K orek 0.0007
Kwarc prostop. do osi 0.0001
L 6 d 0.005
M ied 2 0.93
M osigdz 0.27
N afta 0.0004
N ikiel 0.14
Nowe Srebro .. 0 08
O téw 0.08
Parafina 0.0002

Piasek miatki
Piaskowiec
Pilshn, rég, wosk

Platyna
Powietrze o°
— 100° .
R tec
Snieg.
Srebro
Stal miekka
— twarda
Szkto
Tlen 70
Trociny
W apien
W oda o0°
— 24
wodér €O
— 1000
Zelazo

.............................. 0.CJo05
1.10
O.1l

— opitki
Ztoto

59. Spélczynniki dyfuzyi.

(Centymetrow kwadratowych w

Kwas solny — woda 180 . 0.0000267

— — 0° 0.0000161
Kwas azot. — woda 180 0.0000256
Kwas siark. — woda 90 . 0.0000130
S61 kuch. — woda 180. 0.0000123

— — 0°. 0.0000066
Cukier — woda A 0.0000040
Siarczan miedZ.—woda io° 0.0000024
Siarczan cynk. — woda io° 0.0000023
Biatko — woda 140 .0.00000073

Bezw.weglowy— woda 120 0.0000246

sekundzie).

Bezw. weglowy--kauczuk 0.00000053

W odér -- kauczuk 0.00000350
_ powietrze (0°,760 mm) 0.634

- oezw. wegl. ” 0.534
Bezw. wegl. — powietrze 0.134
Azot — len . s 0.179
Para wodna — powietrze ” 0.198
Para eteru — powietrze » 0.078
— wododr . . » 0.296
Para alkoh. — powietrze » 0.102
wodor. - 0.378
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60. Ciezary atomowe (0=16) *).

Antymon, Sb . . 1202 iterb, b . . . . .7, Rod, Rh 103.0
Argon, A . . ¢ 39:9  Itr, | 8o Rtec, llg loo.o
Arsen, AS . . ¢ 752° J0d, | e 126.85 Rubid, Rb 85.4
Azot, N . . . . |4>°4 Kadm, cd 112.4 Ruten, Ru 101.7
Bar, Ba . . . «137-4 Kobalt, Co . . . 5g. Samar (?) Sa. 150
Beryl, Be . . 9.1 Krypton, Kr . . . 825 Selen, Se 79.2
Bismut, Bi . . . 208.5 Krzem, Si L . 28.4 Siarka, S 32.06
BOF, B .. . 11 Ksenon . 128 S6d, Na . . 23.05
Brom, Br . . .79-96 Lantan, La . . . ,3g.9 Skand, Sc 44.1
Cer, Ce . . . . 140 Lit, L i oeeeeeeeeeeeins 7.03 Srebro, Ag 107.93
Cez, Cs . . . e *33 M agnez, M g. . . 24.36 Stront, Sr 87.6
Chlor, Cl .. e 35%5 Mangan, Mn .. 55.0 Tal, T1 204.1
Chrom, Cr. . . 571 Molibden, Mo . . 96.0 Tantal, Ta 183
Cyna, Sn . .. 119.0 Miedz, Cu L 63.6 Tellur, Te 127.6
Cynk, Zn .. . 654 Neodym (?) Nd . j43-6 Tlen, O 16.00
Cyrkon, Zr . 906 Neon, Ne. 20 Tor, Th . 2325
Erb (?) Er. . . 166 Nikiel, Ni. 58.7 Tytan, Ti 48.1
Fluor, F. . . . 190 Niob, Nb 94 Uran, U . .238.5
Fosfor, P . . 310 ot6w, Pb 206.9 W anad, V 51.2
Gal, Ga . . . 70 osm, Os »91 Wapn, Ca 40.1
German, Ge . « 7*5 Pallad, Pd . 106.5 W egiel, C 12.00
Glin, Al . . . 271  pilatyna, Pt . . . 194.8 Wodér, H 1.008
Hel, He . . . 4 Potas, K .. . 39-15 W olfram, W 184.6
Ind, In . . . . ” 4 Praseodym (?) Pr 140.5 Ztoto, Au 197.2
Iryd, Ir . . . , 1930 Rad, Ra . 225 Zelazo, Fe 55.9
61. Napiecie powierzchowne cieczy.
(= T dyn na centymetrze).
Wozniesienie w rurce wioskowatej,
szklanej O promieniu / mm (= z millimetrow).
T z z
2; 6.1 Otéw stop. 326° . -
24 58 Rte€ 20°..iieeeieis -
19 54 Woda 0_° e 25-4
X 49 - & 14.8
26 6.7 - OO s 12,6
OIiWa 20° 35 7-7
62. Ciepto reakcyi chemicznych
(w gramstopniach na czgsteczke gramowag).
Temperatura ciat przed reakcya i po niej okoto 200 C.
[ oznacza ciata state.
r gazy.
Znaki chemiczne bez nawiasu odnosza sieg do cieczy.
aq oznacza ciato roztworzone znaczng ilo$ciag wody.
-(- oznacza wywigzanie, — pochtonigcie ciepta wséréod reakcyi.
fH2) + (O) = H **)ooeeeceoeeeeeeeeeceseeseeennens + 68400
(H) -(- (0) = (HD) ** j- 58000
02= §0S (0Z0N) e — 29600
*) Rzeczywist}' mezar atomu wodoru 1.64x10' 8 gr. lloéé czasteczek gazu (00700 mm)
w centym, sze$¢. = xi0*Q

**) Pod stalem msmemem atmosferyczn

em.



fH) + (Cl) = (HC) 22000
(HCD) + aq = HClag 17300
[C]+ (0) = (CO) 97650
[C dyament] -f- (02 — (CO) 94300
[C] + (O) 29650
(Co) + (0) = 68000
(CH4) + (40) = (CO,) + iHI\?I 213500
(C.H.) + (60) = (*Cco,) + 0 334800
K3 -f- ag = KHO agq (H) 45100
iva1 + @2 = NaHO aq -~ (H) 43400
[Na] + (Cl) = INa CI] 97600
INa Cl] 4~ ag = Na CI 1180
[CaO] 4- H20 = [Ca H2 2] 155¢ -
112504 4-H2 = H?04.H 20 6200
H250 4 -f- ag = H250,4 aq 21100
[2p zOty] + (so) = [P.Oj] 356300
[2P czerw.] + (sO) = [P-A] 326800
[S] 4- (20) = (S0)) 71000
Is] -ji- (3J0) = [s0.] 103300
[SO.j 4-aq = H250 4 aq . 39200
(N,02 4-(0.) 4- ag = 2HNO. aq. 71250
[zn] (0) = [znoO] 85200
[Zn] H2504 ag = Zn S04 aq 4- (H2) 37600
[Zn] 2HCI ag = Zn Cl2 aq 4 " (H),) 34200
[Cu] 4-(0) = [CuO] 37200
[CuO] 4- H250 4aq = Cu SO 4 agq 18700
Hg f 0CI) = |Hg 0,] S 53300
Hg 4 - (2Cl) + aq = Hg Cl, aq . 50000
[Ag] 4- (CI) = [Ag CI] S 29400
[Fe] 4- (0) 4- H20 = [Fe H20 2] 68300
[C2 kryst.] 4- (H2) = (C2H 2) 61000
[*C1+ (611) + (O) = cXh,0o . . 69900
CHsO + (60) = (2C02 4- 3nhd> 330900
CJ4.0 4- (20) chdb24- H0 116300

63.

Ciepto spalenia

(widayah rekiayar)

Acetylen ..
Alkohol etyl. .

— metyl s
Celluloza

Drzewo z i2°/0 wody 3900 do 4500
Dwusiarczyk wegla. 3400
Eter ety 8900
Etylen 11850

Gaz $w ietlny .. 10600

— w statej objetosci:

1 m3 (0°,760 mMm) z 6 obj. pow. 5600
K o k s 7100
Kwas 0CtoW Y i, 3500

— palmitynowy. 9250

Kwas stearynowy.

L 0 J s

M asto

M50tan

N afta ..

Olej rzepakowy

O liW a s

R 0 P @ coviininiciics 10800

Skrobia

Torf ijoo

W egiel drzewny 7100

kamienny . 7400

— brunatny 6400

do
do
do
do

125

9500
9400
9200

13200

11400
9500
Q400

11000
4140
4200
8080
8800
7000

34200
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64. Predkos¢ Swiatta.

W prézni (wszelkie rodzaje promieniowania) 299860
W powietrzu (0°,760 mm): Swiatto czerwone 199773 ”
» niebieskie 299771 »

Stata aberracyi gwiazd: 0.005686° (= 20.47").

65. Jednostki Swiatia.

Swieca amylowa (lampa Hefner-Altenecka); ptomieri izo-octanu amylowego

pierwszorzednego, o wysoko$ci 40 mm, z peitnego okragtego knota
bawetnianego, umieszczonego w rurce z nowego srebra, o $rednicy
wewnetrznej 8 mm, zewnetrznej 83 mm
Siuieca parafinowa ($§rednica 20 mm, wysoko$é ptomienia 50 mm) = 1.20
Sw. amyl.
Lampa Carcela (olejna) = okoto 10 $w. amyl.
Jednostka Violle’a (1 c¢cm 2 platyny, w temperaturze krzepniecia, prostopa-
dle do powierzchni) = okoto 20 $§w. amyl.
;-
66. Dtugosci fat
wazniejszych linii w widmie stonecznem
(mierzone w powietrzu, w mikronach).
° . 5 1 >> © >1 A
0 e- . M 0O -- b o I
- u c o ¢ 11 E. a
i3 v R n n 3y, a 3 ¥ o s’
E «e" & E S W
0.39056 S 0.47031 M ziz-lfnsa 0.603
<.39337 Ca : 9 . — o.612231  Ca  czerwo-
wo-nieb.
0.39441 Al 0.486 0.61367 Fe nawo-
0.39616 Al 048614 H nie.bie — '0.61622 Ca poma-
0.39685 Ca,H ’ ) rancz.
5 0.49206 Fe sko-ziel.
0.40052 Fe’ 049577 0.618
0.40459 Fe fiotkow a : 0.508 a0.62781 O atm. Jasno-
0.40636 Fe ' — 0.64627 Ca, Fe czerw.
0.51674 Mg
o.40718 Fe ) 0.650
0.40778 Sr 0.51727 Mg zielona C ,0.65629! H
’ 0.51837 Mg o )
0.41018 H B 0.68700; O atm.
— 0.69476 H 20atm .
0.42268 Ca 052330 Fe
0.42718 Fe .. 0.69565! " czer-
0.52696 Fe  i6tto-
0.43079 Fe, Ca ) 0.718461  — wona
E, 0.52704 zielona X
0.43405 H ! 0.72006jHa0 atm .
0.53242
0.43836 Fe 0.72013
0.552
0.44048 Fe Jiel 6t 0.72237
0.447 ’ ’ 0.72330
brekitn. 0 -573
0‘?463 058758 Fle  z64ta
P o.s8900 Na  0.589 0-7594
0.46682 Fe  niebies. 0.7621
0.58960 Na pomar.
°.475 0.7628

0.603



nf.

Dtugos¢ fal

Zelazo

64003
64000
53142
52704
52696
5i69°
51676
4957*

49574
44152

44048
43836
43*58
43°79
42718
40718
40637
4°459
40052
39280
38863
38600
38205

38159
37372
37349
37200
35813
35702
34420
34406
32868
31000
30476
30374
30259
30241
30211
30207
30205
29836
29574
29540
29480

Azot

56780
46440
46300
43470

67.

wybit

w.
Zelazo c.

29370
29291
27564
27558
27502

Kadm

W. 64385
53790
53381
50859

47999
46782

44131
nf. 36129
36105
34677
34662
34036
32611
32525
32504

31331
29807

28808
28369
27484
25730
23293
23211
23129
22880
22674
22650
22623
21946
21444

W. 67079
61036
46022

Srebro

w 54655
52091

nf 33829
32807

Widma emisssyjne.

niejszych linii

widzialne, nf

d. Cynk

W. 63628
61030
49249
49122
48106
47222
46802

nf. 3345°
33030
33027
32822
30760
30721
30358
28008
27708
27125
26842
25579
25019
21389
20994
20632
20612
20246

Wodédr

W. 65629(0)
486i4(F)

43405 (0
41018 (b)

397°0(H)
nf. 38890
38355

37939
37706

37501

37341
37217

37118

Stront

W. 64070
46074
43055
42156
40778

w.

n

nf.

(stum ilionowych

nadfiotkowe.

45214

millimetra)
G lin Rtec
39616 w. 61521
39442 58041
39616 57903
3944° 57693
30927 54608
30822 54263
26604 44013
26525 43927
25751 43759
25680 43585
23732 43476
23671 42167
22691 40780
22635 40467
22101 39840
22047 nf. 36632
21740 36502
21688 32319
21506 31316
21454 31257
29899 29673
19352 26521
18622 25366
18540 25348
sod Potas
61608 W. 76990
61543 76653
58960") 58320
58900(D 2 58018
>6883 40473
56827 40442
51535
51490 M iedz
49833
49792
33030 52183
33024 52532
28528 52056
26804 45871
40628
Cez 40227
. 45932 Rubid
45553
w. 62985
Cyna 62065
. 45248 42156
42019
Ind
Tal
45138
W. 53505

127
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68. Spolczynniki zatamania

aat przrazysych (WD YDAz,

Nazwa, temperatura
i dtugosé¢ fali (X)
absorbcyi metalicznej

(mikronéw)

Alkohol etyl. i8°
Benzol 21.50 .
Dwusiarczyk wegla 180

Fluoryt; 131.6 .
124.0 Xo.i

Fuchsyna, roztwoér stez.
alkoh. 160 .
X okoto 0.55

Olej anyzowy

Powietrze suche . m
(wzgl. prézni) . 1.000

Powietrze zwyczajne 200,
0 KOO s 1.000

S61 kamienna 19.5°.
Xsi.2 Xo.i

Sylwin 20°

BII
Szkto, crown lekki.

— — ciezki

— flint lekki

— — ciezki
Terpentyna 10.60
W oda 180 .

— i5°
Kwarc 15° .o R 4
X2i-5 X9.0; X8.50 \'n
o) z
hidd .
(ni
Aragon it n 2
‘n3
Inl
G I P S s tn 2
In
in>
L YysSzCzyK i <n2
Ins

R
B c
Xo0.687
1-3599 1.3606
1.4917 i-4934
1.6166 1.6198
1.4320 1.4326
1-3g73 1.3918
1-5487 -55°8
2911 2914
270 270
1-5391 1-54°4
1.4860 1.4871
1.5118  1.5127.
1.6x17 1.6x26
1.6020 1.6038
1x7406  1.7434
i-47°5 1.4715
X-33°9 13317
i-33”  r-3319
I-541° 15419
1.5500 {_5g°g
1.3065 1.3072
1.3078 1.3086
1.6530 1.A545
1.4839 1.4846
1.6806 1.6820
1.6763 1.6778
1.5275 1.5282
1.5273 1.5281
1-5194 1.5204
1-5174 1-5183
X == 0.671
I 5943
1.5899
1.5566

065

1.3624

I 4979
1.6293
2.4699

1 4339

1.398

1-5573

2922

271
I 544;

1 49°3

i-5i 53
1 6152
| 6085
1-7515
1 4744
| 3335
I 3337

I 5443
I 5534
1.30091
1-3104
1 6585
| 4864
1 6859
1 6816
I 53¢

1-5305
1 5229

I 5208

X

X0.527

1.3647
1.5040
1.6421
2.4790

1-4355

1-5659

2933

272
1.5489

1.4946

1.5186
1.6185
1.6145
1.7623
1.4784
1.3358
1.3360

1-5471
1-5564

1-3114
1.3128

1.6635
1.4887

1.6908
1.6863
1.5326

1-5336
15258

1.5237

= 0.589

1-5977
1.5936

1.5601

iatta
F G
Xo0.486 X0.431
1.3667 1.3705
1-5095 1.5205
1.6541 1.6786
i-437i -
1.361 1.3668
1-5744 1-5912
2943 2962
273 275
i-553; 15612
1.4983 15054
1-5214 1.5267
1.62x3  1.6265
1.6200 1.6308
1.7723  1.7922
1.4817 1.4882
1-3377 1-34H
1-3379  1-3414
1-5497 1-5541
i_559c 1.5636
1-3134 -
1-3147 -
1.6680 1.6762
1.4908 1 4945
1.6952 1.7032
1.6905 1.6984
1.5348 1.5388
1.5360 1.5407
1.5283 15328
1.5263 1.5309
X = 0-535
1.6005
1.5967

1-5835

X°-397

1.3736
1.-5304
1.7016

2-5143
1.4421

1-3759

1.6084

2978

276
1.5682

1.5106

1.56312
1.6308
1.6404
1.811

1-4939
1.3441

1-3443

1-5582
1.5678

1.6833
1.4978
1.7101

1-7051
1-5423



129

69. Spolczynniki zatamania (n) i wyktadniki
cibsorbcyi (k) metali, w kierunku normalnej, w $wietle sodowem .
(w gtebokosci = diug. fali w powietrzu, aplituda fali w metalu zanika
w stosunku i e~ 2kn).
Al Ag Au Bi Cd CuFe Stal Hg Ni Pt Sb Sn Zn

! 1.44 0.18 0.37 1.90 1.13 0.64 2.36 2.41 1.73 1.79 2.06 3.04 1.48 2.12

1 5.23 3.67 2.82 3.66 5.01 2.62 3.20 3.40 4.96 3.32 4.26 4.94 5.25 5.48

70. Skrecenie ptaszczyzny potaryzacyi.
a) Roztwory cukru trzcinowego.

Roztw ér skrecajacy ptaszczyzne potaryzacyi $Swiatita sodowego (X 0.589)
o a stopni, w warstwie grubej na 2 decym., zawiera ¢ gramoéw cukru

w 100 cm 3 roztworu.

A a c A a Cc A
0.751 = *3 9.77+ 25 18.814 15¢ 38 28.635 757
1.501 x4 10.524 T 19.568 30 29.392
3  2.253 ~ x5 n.277 =gy 20.323 = 40 30.148 77;3
4 3.004 ~ 16 12.030 = 28 21.078 7’“ 4* 30.905 757
5 3. 355*7 12.783 : 29 21.833 gi 42 31.662 7o
6 4. S5°718  +3.536 30 22.588 i 43 32.420
= =5 756
7 5.259 - 9 14.290 3 23.343 44 33-176 =7
8 6.010 20 15.044 s 32 24.008 7 45 33-933 758
9 6.762 . 21 «5-797 = 33 24.854 s 48 3469%* 158
10 7.5%4 22 16.551 34 25.610 755 47  35-449 14
11 8.266 - 23 17.306 e 35 ij f:: 8 36.207 9
12 9.0*9 o 24 18.059 . 3 . s 40 36.966 8
*3 9.771 25 18.814 37 2rere 50 37.724
b) Kwarc 20°
Plytka prostopadta do osi, grubos¢ == 1 mm.
Rodzaj $wiatfa : A B C D E F G H
«stopni: 12.67 *5-75 *7-32 2*7* 27-54 32-77 42-60 5%**9

¢) Inne ciata czynne (Swiatlo sodowe).

I — grubos¢ warstwy w decymetrach; 4 gesto$¢ ciata, jezeli jednorodne,
albo stezenie, jezeli w roztworze, w gram. na cma3 roztworu.

Kat skrecenia a — 1.4 [a] stopni. -|- w prawo, — w lewo.

Cukier trzcinowy [a] = -j- 6.5 ; Cukier gronowy aj == -f- s3.2.

Cukier owocowy [«] = — 91.9; Cukier inwertowany [a] — — 233 -)-
-f- 0.304 (/ — 20°).

Kwas winowy (a1 = * 1s5.0; Terpentyna (] m=: 36 ; Kamfora (aj —-)- 42

d) Skrecenie magnetyczne (Swiatto sodowe).

I = grubo$¢ warstwy prze$wietlanej w centymetrach.
H — nhatezenie pola magnetycznego w kier. promieni (jedn. el. magn. c. g. s.).
Kat skrecenia pt. polaryz a = CHI stopni.

Alkohol 180 . . . . C = 0.000189 szkto ciezkie . . . .C = 0.0013
Eter 180....ccccccevviiveeeeiiiiiiieen, 0.000181 Tlen (1 atm.) 0.0000001026
Dwusiarcz. wegla 180 . . 0.000708 W 002 180, 0.000218
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71. Skala barw

Barwy, ktére okazuje cienka warstewka powietrza

a) w Swietle odbitem.

W oéwietleniu:

B AR W A

Czarna, przechodzi w stalowo-szarg

btekitno-szara

niebiesko-szara

biata z ode. zielonawo-niebieskim

biata z ode. niebieskawo-zielonym

biata z ode. zielonym

biata z ode. z6ttawo-zielonym

biata z ode. zielonawo-z6ttym

jasno-z6tta
cisawa

pomaranczow a

czerwonawo-pomaranczowa

jasno-czerwona
karminowa
purpurow a
fiotkow a

btekitna

niebieska
zielonawo-niebieska
niebieskawo-zielona
zielona
z6ttawo-zielona
zielonawo-z6tta
z6kta

pomaranczow a

czerwonawo-pom aranczowa

jasno-czerwona
karminowa

purpurow a

fiotkow a

btekitna

niebieska
zielonawo-niebieska
niebieskawo-zielona
zielona

z6ttawo-zielona
zielonawo-z6tta

z6tta nieczysta b. blada
cielista

bardzo jasno czerwona
jasno-karminowa

bardzo jasno-purpurowa

‘J wedtug Krafti. Ko;pr. Akad. Krak. 1902.

n

654
682

699
7i5
723
736
774
794

néwialbem nieba bardzo jasn. lekko zachmurz.;

a i +
0 o (]
35 30 32
35 40 45
82 90 95
95 100 ii3
[} 75 123
130 124 132
143 136 M*
150 M 5 150
185 169 *74
193 169 2°5

237 218 237
247 238 245

255 259 253
266 27i 261

283 287 277
290 204 285
294 301 293

3°2 305 309

331 339 353
363 368 380

426 414 425

442 434 434
464 447 462

483 464 469
499 488 497
521 528 5i 5
539 552 525
56.5 574 555
579 585 567
585 590 574

599 604 602
605 616 643

i>75 654 664

730 723 712
736 73- 721
744 735 735

789 801 781

8i5 844 799



interferencyjnych *). -
c gu dak (wiilicony nillinetrg) ),

b) w Swietle przepuszczonem.

apalnikiem Auera; i, zarowka; y lampa elektr. lukowg.
Rzed B ARWA a /1

[0} o (o] [e]

Barwa uzytego Zrédta Swiatta
40

z6ttawo-biata 55 35 45

80 82 90 95
cisawa

) « j 108 o5 11

czerwonawo-pomaranczowa

119 w7 = 5 18

czerwona
123 1*5 128 123
ciemno-karminowa
) wx5 131 136 j«7
1 ciemno-purpurowa
i35 141 144 138

141 M5 149 43

ciemno-fiotkowa
btekitna

Tl4 *54  x5°
203 x5« «57 160

niebieska

zielonawo-niebieska
*45 *74 185 229
niebieskawo-zielona
159 228  x37 250

266 266 x5z 261

zielona

z6ttawo-zielona
*77 *85 *77 *75
309 196 292  xg3

zielonawo-z6tta
26tta

340 331  3°9 331
361 363 347 358
369 371 361 368
381 388 | 392 382

pomaraficzowa

jasno-czerwona

karminowa

386 400 409 391
purpurowa

11 409 *
fiotkow a 4r3

441 427
btekitna 4*3 435

440 439 447 | 434
462 446 45+ 445

niebieska
zielonawo-niebieska

498 464 468
niebieskawo-zielona 473

5%1 483 488  gxg
54° 536 516 5%7
557 569 S& 55%

579 587 582 574
603 604 5gx 602

zielona

z6ttawo-zielona
zielonawo-z6tta

z6tta nieczysta b. blada

cielista -
6x8 618 ol2 618

647 661 663 651

czerwona b. jasna

jasno-karminowa
54 675 649  o5g

687 7x5 7x3 690
702 7x9  73% 704

jasno-purpurowa
iii blado-fiotkowa

szarawo-btekitna
730 71*
szarawo-niebieska 7*5 785

721
zielonawo-niebieska 73 736 735

747 T4* 744 73*
794 75+« 161 77«
807 807 794 800

niebieskawo-zielona
zielona
z6ttawo-zielona

**)  Grubo$¢ ptytki gipsowej okazujacej te barwy w polaryskopie, jest 206

razy wieksza, kwarcowej 216, lyszczku okoto 520 razy. Cwieréfaléwka odpowiada
warstwie powietrza o grubosci 69 milionowych millim.



72.  Wymiary wielkosci elektrycznych
I magnetycznych w obu uktadach miar c. g. s.

e, zdolnos$¢ elektryczna ; i,

Zdolnos$¢ elektryczna powietrza

Zdolnos$¢ magnetyczna powietrza

11o0$§¢ elektryczn os$cCi i

Sita elektryczna

Indukcya elektryczn a ...

Sita elektromotoryczna, potencyat

Pojemnos¢

Prad elektryczny

Opoér elektryczny
11o0$§¢ M agnNetyzm U .
Indukcya m agnetyczn a ..
elektrodynam .

Spoétczynnik indukecyi

Energia elektr. i magnet ...

73. Tablica miar

11o$¢ elektrycznosci.

Kulomb = Amper. sek

Mikrokulomb —
Amper godzinny = = ..

Jednostka elektrostat. =

Jednostka elektromagn. =

zdolnosé

m agnetyczna os$rodka.

Uktad

elektro-
statyczny

9.10 20
gr V, cm 2/2 e \/2
sek
gr 'li
cm /2 sek e #/2
gr 'li *va
cm ‘/2sek

gr 'li cmw
sek e

cm .e

]
gr /2 cm 2/2*U

sek 2
sek
cm .e

gr Vv, cm /2

s'Il'lJ
gr d
cm 3/* >)lJ
sek2
cm .e

gr.cm2

sek2

J e

elektro-

statyczn.

3.109

3000

108.1011

3.1010

miar

elektro-
magnetyczny

9 .10 20
iAo = I
gr 'li cm 1/,
g
gr Acm 1/, p 1/
sek‘g
or i
%m 2/2 p «/,
gr cm 2/, p U/
sek 2
sek2
cm . |x

gr 7, cm ‘/2

sek p >/2
cm .p
sek
grz; cm2/, p7
sek
gru* V-'It

sek cm /2
cm . fi

gr cm 2

sek 2

elektrycznych.

dnoOs te k

elektro- prak-
magnet. tycznych
10— 1 1
10— 7 10—6
36° 3600
I 1
3.1010 3.109
I 10
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Jednostek

elektro- elekto- prak-
Prad elektryczny. statyczn. magnet. tycznych
Araper = Kulomb sek = 3.109
M illiamper — 3.i°6
Jednostka elektrostatyczna = R 1
3.101
Jednostka elektromagnet. = 3&010 1
Sita elektromotoryczna.
1
Wolt — Amper. Ohm =
300
i
Milliwolt = ioa
3.105
Jednostka elektrostatyczna = R 1 3.101 300
|
Jednostka elektomagnet. = i
.1010
Opo6r elektryczny.
Ohm *) —
9.101
|
Mikroohm = 10°
9.1017 106
|
M egohm = e 1015 106
9.105
Jednostka elektrostatyczna — | 9.1020 9.10*“
|
Jednostka elektromagnet. = P . | 10—9
9.,i020
Pojemnos¢.
Farad — Kulomb: Wolt — PR . 9.1011 10—9 1
M ikrofarad = 9.105 10 -15 10—6
! 1
Jednostka elektrostat. = i cm =
9.1020 9.1011
Jednostka elektromagnet. = 9.1020 | 109
Spoétczynnik indukcyi elektrodyn.
|
Kwadrant (Henry) = i, icr 1
9.1011
Jednostka elektrostat. = ... | 9.102 9.1011
I
Jednostka elektromagnet. = L 2 i 10—9
9.10
Energia elektryczna.
Joule — —— Kgm = 0.2388 grst.
90 I
D zielno$¢ elektryczna.
W att - -L . - 1
9.81 sek
Kilowatt = 1.36 koni = 1000

*)

gr (ohm miedzynarodowy).

Brit. Assoc : 104.87

Opo6r stupa rteci o diugosci 106.3 cm » przekroju 1 mma, temperaturze 0°; waga rteci 144521

Dawniej uzywany ohm legalny odpowiadat diugos$ci 106.0 cm. Jednostka

cm. Jednostka Siemensa: 100.0 cm.
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74. Stata dielektryczna (temp. 18°).

QuLrek 2o ety cb 2Hnoid deknycrg ponietrzs)

A lkohol 26 O liw a 3
A nilina 7.2 Parafina 7—2-3
Benzol 2.27 Porcelana . 4-3
Chloroform 5.2 Powietrze (wzgl. prézni) 1.00059
Dwusiarczyk w € g la .. 2.5 Siarka 3
Ebonit 2.5 Szelak 3
Eter ety | 4.35 Szkto, okoto 6
— — o ° 4-7i Terpentyna 2.2
Gutaperka 2.5 Toluol 2.3
Kwarc 4.5 W oda 81
L ak N - oo 88
tyszczyk . 6 W osk 1.8
N afta 2.2
- s
75, Przewodnictwo elektryczne , opor
w temperaturze 18° C
Cprzewodniclwo = odwrotnos$¢ oporu (w Ohmach) przewodnika o prze-
kroju i cm2 o dtugoéci i cm Pomnozywszy te liczby przez 10—9
otrzym a sie przewodnictwo wyrazone w jednostkach elektromagne-
tycznych c. g. s. i
7
p, op6r kilometra drutu o przekroju 1 mm2 w Ohmach (= 7G)'
p', opér kilometra drutu o $rednicy mm, w Ohmach .
A 10( przyrost na i° C. ogrzania wyzej i8°
. Ai° 3 A*e P A e
A ntym on 22200 — 91 450 4.1.85 573 4- 1.36
Braz fosforowy 109000 - 92 — 118 -
Cyna 86500 — 4Bo 116 4. o<g 148 4. gs59
Cynk 163900 — 610 61 4-023 75 4-019
G Im 3127400 — 1120 3, -f-012 41  4- 0.5
Kadm 131600 — 520 76+ 0.30 97 + 039
Kobalt o° 103000 - 97 - 124 -
Konstantan 20400 o 490 o 624 0
M agnez 215000 — 810 47  4- 017 60 4+ o0.22
M anganin 23400 0 428 0 545 0
M iedz 588200 — 2330 27 -f-0.07 22 4-0.09
Mosigdz twardy 119000 — 167 84  -f- 0.1l 107 4. 0.4
— m ie ki 142000 — 167 7- 4" 0.08 89  -f* o.ro
N ikiel 105300 — 620 95 + »57 121 4. 0-73
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c Ate° P Ai° P Ai°
Nowe srebro . 42400 — I 236 +°°4 301 4-QB
Otow. 4760 —190 210 408 267 4107
Potas. . HooO —ap PV .. 2 124 403
Platyna . 92600 —31 108 +0o 138 oD
Rtec . 10462 —931 9558 4 Q81 1217.6 , 107
Rte¢ o° . 10630 —o93 940.7 4-08F 11984 4 107
Sod . . 184000 — 60 54 + Q9 69 4. QA
Stal twarda 33000 —II0 303 4'08 3% 4103
— mieka 58800 —20 170 4086 217 4-Q%
— lana 51500 —K® 194 , >3 247 408
Srebro twarde 582000 — — 22 —
migkie 621000 — ZD il-é 4006 A 4 008
Wegiel do lamp A1 .. o0s 47400 — w 60400 . |,
Zelazo &M —,,, 12 +»8 1% ,. ..
- lane 10350 —,, 96 4i" 120 ...
Zioto . 448> —isi0 23 4" o008 2 +am
Przewodnictwo elektrolitow, 18° C, = ; *)
roztworzonych w wodzie.
P=- ilog¢ graméw soli bezwodnej w ioo gr roztworu.
A — przyrost przewodnictwa na I» c.
Woda najczystsza (i8), C= 386100 o = 221010
KC1 NHAC1 NaCl k,so4 MgS0 4
P c A c A c A c A c A
00 ooos QR  ooos 0067 o005 06 ooo0 QQOP6  o.0006
18 0136 o002 Q178 o000z 0121 ocs Q0B o000z Q4L o000
022 o000 0259 oo00asa 0164 ooom — — QM8 o.oo012
g Q2608 oomas o ooosa (0196 00043 — — 0048 ooo
15 _ — O_ﬂ ooos0 Q214 00049 — — 0042 oaaooa
ZnS04 Cus04 KOH HCI hXxo4
P A c A ¢ A c A <A
5 0019 00004 QOI9 00004 Q172 o0.0033 ooos2 Q200 oooxs
I0 003 oo00r QO oo0c0r 0315 00060 8:% ooos Q392  oo00s0
0042 ooo0 QO oooi0 0425 ooosr Q745 oous 0.0074
B 047 ooon — — 049 o000 Q762 oour 8:% 00095
08 ooor2 — — 00 oouz Q723 oom Q717 oono
% 004  ooo2 — — 0542 oos QB2 ooo Q740 oo120
_ _ — _ 0500 ooz QB9 ooose 0724 oo
% — — _ _ 0450 ooz (g5 - Q680 .ot
_ _ — — — — — — 041 oo
¥ - - Z Z Z Z Z Z 0¥ oo
B — — — — — — — - 0216 ooos
Ol oooe
*) wedt. Kohlrauscha. Pract. Physik. **) Roztwdr normalny (i8°), 0= 0.09822.
n ol . % 0.0119.
t 002 0.002397.
0.01 0.001225.
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Przewodnictwo izolatorow.

Szelak 180 . 0.1X10-15
Szkto i0° . 20.10-1*
Woda najez. i8°. 0.0385X10-6

Woda najlepsza dest.
w powietrzu 0.7x10-6
,» hajlepszawolna od Co 20.5Xi0"6
, dobra destyl. .

76. RoOwnowazniki elektrochemiczne.

Alkohol 18.3......cccccccueee 0.i5Xi0~6
Eter etyl..ccooiniiniiii 0.53Xi0-6
Ebonit 20°.....cccceeviviiene 0.sXio_ls
Gutaperka 24° 3.10-15
Kwarc 20° w kier. osi 8.5X io_is
LOd 0 ° i 0.25Xi0-9
Mika 20° i2X1°-15
Stata Faradaya =

96513 kulombéw (iloé¢ elektrycznosci wyzwalajgca

1 rébwnowaznik gramowy jonu, n. p 1.01 gr wodoru, 8 gr tlenu i t. d. *).

Nazwa i réwnowaznik chemiczny

Prad 1 Amper wydziela

w sekundzie w minucie C‘;\Ili?'l?e-
gra mmoéw

Antymon, — — 40 0.000414 0.0249 1.49
Bismut, — — 69.5 .. 0.000720 0.0432 2.59
Chlor, Cl — 35.45 e 0.000367 0.0220 1.32
Cyna (—awa), % — 59.25 0.000614 0.0368 221
— (—owa), 82 = 29.63 0.000807 0.0184 1.11
Cynk, = 327 e 0.000339 0028 1.22
Glin, O- — 903 . 000004 0.0056 0.34
Jod, J = 126.85. i 0.001314 0.0789 4-73
Kadm, “ = 56 e 0.000580 0.0348 209
Kobalt (—awy), » = 295 0.000306 0.0183 1.I0
— (-owy), = 19.66 0.000204 0.0122 0.73
Miedz (—awa), — 636 0.000659 0-0395 *e37
— (—owa), % = 318 . 0.000329 0.0198 i.19
Nikiel (—awy), ~ = 29.35 . O.cmcg:ﬁ 0.0182 1.09
— (—owy), A = 1957 ¢ o o o 0000203 0.0122 0.73
Platyna, Pt — 48 .7 ..o 0O.0006Ch 0.0303 1.82
Rte¢ (—awa), = 2003 0.002075 0.1245 7.47
— (—owa), = 100.15¢ 1 o - 0.001038 0.0623 3-74
Srebro, Ag — 107.93 ..o 0.001118 0.0671 4.03
Tlen, ° = 8 (na minute 348 cm' norm.) 0.000083 (010 05'0) 030
Wodér, H = 1.01 (na minute 6.96 cm norm.) 0.000010 0.0006 o
Zelazo (—awe), Fe — 280 . 0.000290 0.0174 1.04
— (—owe), » — 1866 0.000193 0.0116 070
Ztoto, = B65.73 e, 0.000681 0.0409 1-45

*) Elementarny nabdj elektryczny rzeczywistego jednowarto$ciowego jonu,

4.69x10—10jednostek elektrostat.

albo elektronu =
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77. Sity elektromotoryczne ogniw.

(Woltéw).

Akumulator podczas nabijania, ro$nie od 183 do. 1.65 t (VIY:SS;?; Clark
— podczas rozbrojenia, spada od 2.2 do 1.83 io° 1.0189 1.4386
Bunsen (Zn, ZnsS0 4aq, HNOS, C ) oreoomomemsssssoiiiis 1.96 11° 1.0189 W s
12» 1.0189 {.4363

Danieli (Zn, ZnS0 4aq, CuSO, nasy¢., Cu) 1.08 do 1.1» 13° 1.0189 p; 35
De la rue (Zn, NH,Clag, AgCIl, A g) 1.04 14° 1.0188 1.4340
|5 1.0188 1.4328

Grove (Zn, ZnS0 4agq, HNO ., P t) e 1.96 i6° 1.0188 1.4316
Leclanché (Zn, NH4CIag, Mn0 2, C) oo 1.42 170 1.0187 1.4304
18» 1.0187 1.4291

Poggendorf (Zn, K2Cr20r H2S 0 4aq, C) P 2.0 190 1.0186 1.4279
Clare (Hg, Hg2s04, ZnsS0 4 nasyé, zZn) 150 . . 1.4328 20° 1.0186 1.4266
210 1.0186 |\ 254

W eston (Hg, Hg2s0 4 CdS0 4 nasy¢, Cd) 150 . 1.0188 22° 1.0185 1.4242
W eston (Hg, Hg250 4, CdSO 4 nas. przy 40, Cd) 1.0190 23> 1.0185 1.4229
24° 1.0184 .47 |5

Helmholtz (Hg, HgCl, ZnCl2 cigz. wt. 1.4, Zn). 1.0 250 1.0184 1.4202

78. Sity terr_noelektryczne *).
(Mivdton).

t'tem peratura (Cels.) cieplejszego, f chtodniejszego spojenia metali 1 i 2.

FORAQ) omoser s o 0" B, 1 temﬁ L

Sita elektrom. ogniwa %
Kierunek pradu (jezeli dodatnle) :od 2 do 1 przez spojenie cieplejsze.

Granice tem peratur: niewiele rézne od o° i -f- ioo° C.
Metal: m Metal: FQ

Cyna . . —o0.00014 *-o0.0000019.t NoOwe srebro. - 0.01330 — 0.0000276./

Cynk - 1 --0.00246--0.0000172.t Otow. . . . o

Glin .~ ' - 0.00050--0.0000017/ Platyna . . . --0.00304---0.0000211./

Kadm . . - 0.00302--0.0000339./ Rteé¢ . . . . --0.00317 —- 0.0000173./

Miedz . . -0.00280--0.0000080s Srebro . . . -f-0.00240 ©0.0000076./

Mosiadz -0.00014 - - 0.0000052./ Ztoto. . . . 0.00267 -)- 0.0000002./

Nikiel . . - 0.01907 -- 0.0000302/ Zelazo . . . -j-0.01336 — 0.0000306./

Pomiar niskich temperatur ’3 (do — 2000): Zelazo — konstantan, jedno
spojenie 0°, drugie t 17.8 E — 0.8784 E 2 (E w Milliwolt.).

Pomiar wysokich temperatur *): Platyna — aliaz platyny z 10°/0 rodu

(Le Chatelier).

e Milliw. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
/| st Cels. 160 270 380 480 580 680 770 g o 960
e Milliw. 10 " 12 13 14 15 16
/ st Cels. °so 1130 1210 1290 1370 1450 1530

*) Dane przyblizone, jak wszelkie dane dla ciat statych (p wedt. Nolla).
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79. Wiasnosci magnetyczne zelaza i stali *)

(w jednostkach magnetycznych c¢c. g. s.J.

H ., sita magnesujgca (natezenie pola magnetycznego).
8. indukcya magnetyczna, wytworzona przez site w

ia, zdolno$¢ magnetyczna =

Q __31-3
J. natezenie namagnesowania= -------- = o.1 (x = spoétcz. magn.).

Ak

H o, sita koercyjna (pole potrzebne do usuniecia silnego namagnesowania
trwatego).

B 0, pozostato$¢ magnetyczna (indukcya trwata, pozostajagca w zamknietym
obwodzie magnetycznym, po usunieciu sity magnesujacej; zatem

- == namagnesowanie trwate ;o).

4ic

Q. rozproszenie energii wskutek histerezy, w cyklu magnetycznym w gra-
nicach sity £ //', ktérym odpowiadajg skrajne wartosci indukcyi+ 5.
(Q W ergach na cm3.

(Sorty magnetycznie migkkie, magnetycznie twarde.
H Zelazo Stal lana  gta) lana  Stal lana . Stal Stal
kute 5 razy . . Zelazo lane na magnesy
szwedzkie sarzona zarzona nie zarzona wolframowa partowna
0% L= 25°° 1450 - 490 _ - -
0.75 3120 2390 — 710 — — . _
1.0 3710 3500 820 97° — —
x.as 3680 3680 1220 1270 — —
*e5 3560 3570 1840 1600 — - —
2 3300 3280 2500 2060 — — —
2.5 3020 2990 2630 2080 — — _
3 2760 2750 2520 2010 — — —
4 1350 2380 2260 1850 — _ _
5 2060 2100 2020 1700 81 — —
7.5 1600 1630 1580 1360 11O - —
10 1300 1320 1290 1140 142 80 _
25 942 953 945 850 181 04 68
20 736 747 740 680 182 119 78
25 603 615 610 567 173 259 92
30 513 524 520 485 163 203 108
40 396 4°5 403 380 245 233 255
5° 323 33i 33° 315 129 222 194
60 274 280 280 270 127 204 203
80 210 21¢ 216 210 99 270 164
100 172 277 377 273 85 144 238
150 120 121 123 T22 65 105 100
50 B = 16140 16540 16500 25740 6450 11100 9700
60 16440 16790 16790 16190 7000 12220 22570
80 16800 17270 17270 16800 7880 13600 13090
100 17200 1770° 17700 17300 8500 14400 13800
i<0 17930 18490 18500 18230 9800 15750 15000
Hgq - 0.8 0.97 1.63 2.08 12.9 275 52.6
Bo 7— 4000 7100 8500 Q000 4230 9880 11700
it 200 151 165 256 255 505 234
B’ 18650 18500 18660 18320 9900 18720 16220
Q 6700 11700 13300 20400 34300 116000 211000

) z Kohlrauscha Prakt. Phys.
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80. Dalekos¢ bicia,l_ (I) iskry e,Iektryczrllej
WL 2N [y raricy e oyddvE WM™,
ey drenayaanedikam kulitym ogedicy—i am

1 E / E / E | E

mm  Wolt mm  Wolt mm  Wolt mm  Wolt

1 4830 6 1947° 11 26610 16 29760
2 8250 7 21480 12 27390 *7 30240
3 11460 8 23100 13 28140 18 30540
4 14310 9 24480 14 28740 19 30960
5 16890 10 25410 15 29340 20 31350
I 2 Il,l E 3000000 \Mt
8l. Magnetyzm ziemski.
8, zboczenie magnetyczne (stopni), zachodnie; roczny ubytek okoto o0.iiO.

t, nachylenie magnetyczne (stopni); roczny ubytek okoto 0.020.

//, sktadowa pozioma pola magn. ziemskiego (c. g. s.); przyrost roczny
okoto 0.00014.
Mg Cia h, H Mg DaBs . H
I
%dc &(k %
o. o
al° W10

Brody . . . 1890.0 4.95 395 2070  Sambor . . . 1890.0 5.42 63.78 2063
950.08 125.15 949.52 123.18

Cieszyn . n 8.08 64.29 2016 St. Sacz » 7.25 63.93 2042
<9-73 118.65 (P49.62 tao.63

Czemiowce . N 526 62.65 2132 sanok . N 6.06 63.81 2052
948.28 125.93 949.57 122.20

Czortkow . » 4.63 62.86 2121 Skole - n 5-36 63.21 2091
949.02 125.80 949.03 123.51

Dolina . . . 5.22 63.19 2094 Stanistawoéw . . >> 5.04 63.15 2102
948.97 124.02 948.Q3 124.72

Kotomyja . . f 5.02 62.87 2121 S ErY ] V 5.%7 63.46 2081
948.52 125.03 949.27 123.88

Krakéow . . 3 7-35 64.45 2009  Tarnopol . . - N 5.+7 63.61 2076
950.06 119.97 'P49.55 1*5.57

Krosno .o n 6.35 63.94 2043 Tarnow. . . . n 6.83 64.30 2021
949.70 121.78 050.02 X20.98

Lwow R n 5-i7 63-95 2059 W arszaw a .. 18735 66.40
949.83 124.02 052.22 tai.o3

Nisko .. N 5-67 64.52 2013w arszawa . . 1848 _ — 1873
950.52 122.15

Przemys$l . . 5.57 63-95 2049 W ieliczka . . . 1890.0 7.59 64.25 2018
949.78 122.77 949.98 120.07

Rawa ruska . v 5.11 g4.43 2026 Zakopane . . . 1898.3 6.62 g3.75 2058
950.23 123.62 949.30 119.96

Rzeszow . . N 6.15 64.21 2031

950.03 122.02

) Wartosci przyblizona.
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82. Ziemia.

P6tos rownikowa a: 6378.2 kn Powierzchnia 5i0.08X1°6 &»»2
— biegunowa b: 6356.5 Objetosé . . . 1.083X1012

Splaszezenie - —o. — 5 M @S @ s 5.979xlo21

a 295 . _ » gr

Cwiartka potudnika == 10002000 m Srednia gestost 5-s21 cm 3
Obwoéd réwnika = 40075450 m Dtugos$¢ stopnia na ré6wniku = 111321 m
Srednia diugo$é stopnia na potudniku = 111133 m

Czas obrotu okoto osi = 23 godz. 56 min. 4.091 sek. §redn.

= 23.93446959 godz. $redn.

= 86164.091 sek. Sredn.
Srednie pochylenie réwnika ku ekliptyce w roku 1900.0 = 23.45223°,
z ubytkiem rocznym 0.0001320.

83. Stonce.

Parallaksa réwnik. . . . 0.0024440 Objetosc¢ 1.4192X1012 kn
Srednia odlegtosé M asa. . 199 X 1025

od ziemi . . . 149.501X10 E:H g recjnia geStos¢ .
Srednica . . . . .. 1394260 1 t.o4ns
Czas obrotu okoto osi = 25 dni 4 godz. 29 min.

Pochylenie osi obrotu ku ekliptyce = 83.03°.

Catkowite promieniowanie 1 cm 2 powierzchni = 11 koni.

84. Ksiezyc.

Srednia odlegtosé M asa 7S X 10'8 **
od ziem i, 384446 . .

$1ed N ica s 1741.03 Srednia gestose e

Objetosé Lo 22i06 X 106 Pochylenie toru ku eliptyce

zmienne od. . . . 5000do 529°

Czas obrotu okoto osi = 27 d. 7 godz. 43 min. 11 sek.

Pochylenie osi obrotu ku eliptyce = 88.4773°.

Czas obiegu okoto ziemi (gwiazdowy) = 27 d. 7 godz. 43 min. 11.5 sek.
— — synodyczny (miesigc ksiezycowy) = 29 d. 12 g. 44 m. 2.9 sek.
Sredni ruch dzienny 13.1764°.

Albedo = 0.129.

Jasno$¢ w czasie petni = n N jasnos$ci stonca.

Odwietlenie ziemi w czasie peitni — 0.23 Swiec metrowych.



Planeta

Merkury
Wenus
Ziem ia
M ars
Jowisz
Saturn
Uran
Neptun

Planeta

Merkury
W enus
Ziem ia
M ars
Jowisz
Saturn
Uran
Neptun

Planeta

Merkury
Wenus".
Ziem ia
M ars.
Jowisz
Saturn

Uran.

Neptun

85. Planety.

Srednia odlegtosé
od stonca

0.38710 58 0
0.72333 108 0
1.00000 149 0
1.52369 127 0
5.20280 777 0
9.53886 2424 0

19.18338 2864 0

30-05437 4487 0

L Dtugos¢

Dtugos$c

. wezta
perihelu i
wstepuijac.
stopni stopni
75.1206 46.5524

129.4542 75.3311

100.3561

133.2983 48.3981
11.9161 98.9381
90.1106 112.3481

170.6469 73-2439
46.1536 120.1217

Srednica

Bréwnikowa M
biegunowa
kn stofnce — i
4771 1 : 5310000
12410 i 401840
5—|2 757 i : 332250
12713
67003 i : 3093500
6938
6145116 i : 1048
136073
6123041 i 3502
112276
557634 i : 24000
54579
52936 i 14400

Srednia dtug

M imosréd

.20560
.00684
.01677
.09326
.04825
.05607
.04636
.00899

Pochylenia

stopni

7.0022
3-3931

1.8506
1.3H4
2.4944

°-7725
1.7830

ziemia —
0.063
0.827

i
0.107
317.07
94.89

13.8

23.1

1
po

1

stycz. 1850
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Sredniruch

tudnie pa- dzienny
ryskie
stopni stopni
327.2556 4.09234
245-5542 1.60213
100.7789 0.98561
83.6753 0.52403
160.0195 0.08309
i4.8745 0.03346
29.2239 0.01173
334-5°75 0.00598
Czas obiegu
iazd zwrotni-
gwiazdowy Kowy
dni $redn. dni $redn.
87.969 87.968
224.701 224.695
365.256 365.242
686.980 686.930
4332.588 4330-594
10759.236 10746.949
30688.390 30587.209
60181.113 59736.26
Czas o
T e obrotu '8
“w okoto Xl
o * osi
gr dnisredn
cm :
6-5 88 ? 0.14
4. 224.7? 1 0.76
5- 0.9973
3-9 1.0260 0.27
1-3 0.4136 0.62
0.7 0.4267 0.72
il 0.60
0.52
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86. Miary czasu.

Rok zwrotnikowy = 365 dni 5 godz. 48 min. 455 sek. $Sredn.
= 365.2421934 dni $redn. (ubywa 0.539 sek. na stulecie).

Rok gwiazdowy — 365 dni 6 godz. 9 min. 10.7 sek. $redn.
1 dzien $redni = 24 godz. §r. = 24 godz. 3 min. 56.555 sek. gwiazdowych,
j dzien gwiazdowy = 24 godz. gw. = 23 godz. 56 min. 4.091 sek. $redn.
1 godzina $rednia = 1.00273791 godzin gwiazdowych.
1 godzina gwiazdowa = 0.99726957 godzin $rednich.
M iejscowy czas $redni w potudnie Srodkowej Europy = 11 godz. -f- L,

gdzie wschodnia dtugos$¢ miejsca (od Greenwich, w godzinach,

tab. 92).

7. Zamiana
n a
AR

B
("R

& R:éfrrakcya

adron rzy daneaam: o NN EEEUZ2 gdgw—m:g
oneiza—ic® C 5. Sredn.=S-i-<S g. gw.
\I\l(stopni) wysoko$¢é gwiazdy pozorna. G r]G S
wysokos$¢ rzeczyBista (stopni). - 1 0.00273 1 0.00274
Przy stanie barom. = mm itemperaturze IOC. 2 0.00546 2 0.00548
f K ¢ 3 0.00819 3 0.00821
refrakcya = " LU
y P 4 0.01092 4 0.01095
5 0.01365 5 0.01369
w r w r w r w r 6 0.01638 6 0.01643
7 0.01911 7 0.01917
0,0 o o 0.° 0.0 8 0.02184 8 0.02190
9 0.02457 9 0.02464
0 5633 19 0466 43, 0175 67 0069
0.5 4759 20 0441 44 0x67 68 0066
0062 ) )
1 4062 21 0419 45 0162 69 Poprawki refrakcyi
1-5 3509 22 0398 46 0156 7. 0059 = -
N
2 3064 23 °379 47 o151 71 0056 @ a s
= e T
i 5 2706 x4 0362 48 0146 7 0053 R ®) 0 g &
N ° =
3 2413 25 0346 49 0140 73 o049 2 e
3.5 2172 26 0330 5 0136 74 0046
4 1969 »7 0317 5 0131 75 0043 nm °C.
4-5 1798 28 0304 5; 0126 76 0040 630 0.829  _ 3. 1.171
5 1652 29 0291 53 0122 77 0038 640 0.842 15 1.148
6 1417 30 0280 54 0117 78 0034 650 0.855 20 1.125
1238 0269 0113 0031 660 0.868 15 Loz
7 31 55 79 670 0.882 10 1.080
1096 3 0259 56 0109 80 0029
680 0.895 _ g 1.059
0982 33 0249 57 0105 8 0026
690 0.908 o -039
10 0889 34 0240 58 0101 82 0023 700 0.921 4. g5 1.019
N 0811 35 0231 59 0097 83 0020 710 0.934 10 1.000
12 °745 36 0222 60 0094 84 oo17 720 0.947 s 0.982
730 0.961 20  0.964
13 0688 37 0214 61 0090 g5 0014
740  0.974 15 0.947
14 0639 35 0207 62 0086 8 ool
750 0.987 30 ..93,
is 0596 39 0200 63 0082 87 0009
760 1.000 35 -.915
16 0558 10 0193 64 0079 88 0006 770 1.013 40  0.899
r7 0524 41 0186 65 0076 89 0003 780 1.026 45 0.884
18 °494 42 0180 66 0072 90 0000 790 1.040

+ 5e 0.870
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89. Tablice stoneczne,

podaja na kazdy dzierh roku 1900, dla potudnika o° (Greenwich):

8, deklinacye storica w potudnie prawdziwe, péitnocng jezeli potudnio-
wa jezeli — .

t, réwnanie czasu w potudnie prawdziwe, t. j. poprawke, ktérg nalezy
dodag¢, jezeli dodatna, lub odjaé, jezeli ujemna, od czasu wskazanego
przez zegar stoneczny, azeby otrzymaé czas $redni miejscowy.

0, czas gwiazdowy w potudnie $rednie miejscowe, t.j. ilo$¢ godzin gwiaz-
dowych, ktére uptynetly od chwili przejscia przez potudnik punktu
zréwnania wiosennego.

Azeby otrzymaé wartosci przyblizone pierwszych dwu wielkosci, a do-
ktadng trzeciej, w potudnie ktéregokolwiek dnia innego roku n,
w miejscu, ktérego diugos¢ wschodnia, od Greenwich, wyrazona
w utamku doby, wynosi / (tab. 92), nglezy wzigé je z tablicy, przez
interpolacye, pod odnos$nag datg a(— dni. Poprawka k znajduje
sie ponizej.

Tak n. p. 28 lipca 1902 mamy w Warszawie (I = 0.058, k — — 0.484,
k — /= — 0542).

8= 19.04 -f- 023 X 0542 = 19.16°; t = 6 min. 17 sek.; 0 = 83798 —
— 0.0657 X 0.542 = 83442 godz. = 8 godz. 20 min. 39 sek.

ROk i dni ROk dni ROk dni
N N N

Przyrost czasu
1000 _ o2i2 1921 © ook o4 oorp OWiazdoweso O
1902  _ 0484 1922 _ 0328 1942 - olrz (W godzinach)
1903  — 0727 1923  — 0571  qg43 - oans na n dni.
1904* , 0.031  1924* , O.I87 - 1944* __ .33
1905 — 0.211 T925 — 0.055 1945 _- 0.0l
1906 — 0453 1926 — 0297 1946 - 04141 godz.
1907  — 0695 1927  — o539 1947 - 0383
1908* L 0062 1928* , 0218 1948 4 (a74 0.0657
1909 _— 0180 1929  — 0024 949  -(- 0132 0.1314
1910 — 042 (¢3¢ — 0266 1950 - ollo <197
1911 — 0664 1931 — 0508 0.2628
1912 . 0084  1932* , 0.250 0.3285
1913  _— 0149 ;933 4+ 0007 0-3943
1914 - 0391 1934 — 0.i35 04600
1915 _ 0633 1935 - 0477 * lata J)rzestQpne 0.5257
1916* . 0125 1936 4 0.281 majaw styczniu 0.5914
8 om0 18 T gaq | luym osobng

1919 _ 0002 1939  _ 0446 rubryke daty.
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_i*

od

D ata

0~ U ~w N

r7
18

19
20
21

22
23

*4
*5
26
27
28

29

31

10
11

12

31

w poiu d.ni'e praw d’z.

Deklina-

cya

storica

stopni

23.10
23.02
284
2274

22.63
22.52

22.40
22.27
22.12

21.98
11.83
21.67

21.51
n -33
21.15
20.97
*0_77
10-57

10-37
20.16

19.94
19.71
19.48
19-14

19.00
18.75

18.49

18.23

17-97
17.70

i7-4i

STYCZEN

al Réwna-

n nie czasu

+

Prom

~N OO0 o oa; S Dhw w

© 2w ©© m Mo

- e e
o

-

—
[N

NN e

11

11
12

13
13

- 13

13

37

31
58

14

15
40

17

12
34

55
15

53
11
18
45

1

16

43
56

19

19

sek

ien stonca

0.2715°
0.27150
0.2713°

w potud.
Srednie

Czas
gwiazd.

A =&57

godzin

18.6464

18.7121
18.7778
18.8435

18.9092
18.9749
19.0406

19.1064
19.1721
19.2378

19.3035
19.3692
19.4349
19.5006

19.5663
19.6320

19.6977
19-7635
19.8292

19.8949
19.9606
20.0263

20.0920
20.1577

20.2234

20.2891
20.3548
20.4206

20.4863
20.5520
20.6177

20.6834

w potudnie prawdz.

Deklina-
cya
stonca

Rowna-

A A

nie czasu

min sek sek

13 47
13 55
14 2
14 8
14 13
M U
14 21
14 14
14 26
1417
14 17
14 17
14 26
14 14
14 21
14 18
14 14
14 9
14 3
13 57
13 50
13 43
13 35
13 26
13 U
13 /
12 g7
+ 12 46

Promien stonca

0.2709°
0.2705°
0.2699°

w potud.
Srednie

Czas
gwiazd.
A = 6 57

godzin

20.6834

20.7491
20.8148
20.8805

20.9462
21.0119
21.0776

11.1434
21.2091
21.2748

21.3405
21.4062
11.4719

11.5376
21.6033
21.6690

11-7347
21.8005

21.8662

21.9319
21.9976
22.0633

22.1290
11.1947
22.2604

22.3261
22.3918
11.4576

11.5233



cs

1Q

16
*7
18

19
20

21

22

13
24

15

17

28
29

31

10
20

Deklina-

w potudnie prawdz.

cya

storica

st

opni

7-64
7.26

6.88

6.49
6.11
5.72

5-33
4.94
4-55
4.16

3-77
3.38

0.96
1.36

1-Ts
2.14
2.53

2.92
3-3i
3.7¢

4-°9

Réwnanie

1A
czasu

min sek
12 35
12 4
12 10
11 57
1144
11 30
11 16
11 1
10 46
10 3,
10 15
9 59
9 43
g 26

9
8 51
8 34
8 z7
7 59
7 41
7 28
s7 7 5
6 46
6 28
6 10
5 s1
5 33
+ s 15
4 56
i 4 38

A

sek

Promienn stonca

0.2693°
0.2687°
0.2680°

w potud
$rednie

Czas

‘gwiazd.

‘A =757

godzin

22.5890
22.6547
22.7204

22.7861
22.8518
22.9175

22.9832
23.0489
23.1146

23.1804
23.2461
23.3118

13-3775
23.4432

23.5089

13.5746
23.6403
23.7060

+3-7717

13-8375
23.9032

23.9689
.0346

o o

.1003

o

.1660

o

L2317

o

L2974

o

.3631
.4288
L4946

o o

o

.5602

w

po

Deklina-

cya

storica

stopni

4.
4.

48
86

5-15

5.
6.
6

6.

63
01
39

77

7-m
7-5i

7.

8.
8.

8.

88
25
62

98

9-34

9.

10.
10.
10

11
11.
11.

12
11.
12.

13.
13.

70

06
41
76

11
46
80

.14

47
80

13
46

13.78

14.
14.
14.

09
41
71

KWIECIEN

tudnie prawdz.

. Ro6éwna
iA

nie

czasu

44
26

5
33
16

59
42

26

53

37
22

13
37

16
19
40
5

13
13

31
41
49

A

Promien storica

0.2671°
0.2664°
0.2656°

145

w potud.
$rednie

Czas
gwiazd.
A — 657

godzin

0.6259
0.6917

0-7574

0.8231
0.8888

0
1.0202

1.0859
1.1516

1.2173
1.2830
1.3488

1.4145
1.4802

3-5459

1.6116
1.6773
1.7430

1.8087
1.8744
1.9401

2.0059
2.0716
1.1373

2.2030
2.2687

2.4001
2.4658

i-53i5

i

9545

3344
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10
11
12

22
23
24

»5

»7
28
29
30

10
20

. w potud,
w potudnie prawdz. érednie
Deklina- . : Czas
Réwnanie :
cya A |gwiazd.
stonca 1A = 57
stopni min sek issk godzin
4. 1502 - 2 57 2.5972
-i- »5-3» — 3 4 2.6629
+ 15-62 — 11 2.7287
_ 25-91 — 3 2.7944
16.20 . 3 23 2.8601
- - 16.49 — 3 28 2.9258
4 16.77 — 3 33 2.
+  i7-°4 - 3 37 3-
4. 17-31 _ 3 40 3.1229
4. 17-57 — 3 43 3.1886
4. i7-83 — 3 46 3-2543
-j- 18.09 _ 3 a7 3.3200
+ is-34 — 3 49 3-3858
+  t8-58 — 3 49 3-4515
+ 18.82 — 3 49 3-5172
-(- 19.06 — 3 49 3-5829
. 19-29 _ 48 3.6486
4 - 1951 — 3 486 3-7143
4. 19-73 — 3 44 3.7800
4. 19-94 — 3 41 3-8457
4- 20.15 — 3 38 39ii4
20.35 _ 3 34 3.
t 20.55 — 3 3° 4.0429
4 - 20.74 — 3 25 4.1086
4- 20.92 — 3 19 4-
-j- 21.10 - 3 13 4.2400
21.27 - 3 7 4-3057
4+ 21-43 - 3 0 4-37M
" 21.59 - 2 52 44371
I 2i-75 - 2 44 4.5028
4" 21*89 36 4-5685

Promien stonca

0.2649°
0.2643°
0.2638°

CZERWIEC

. iw potud.
w potudnie prawdz. e :
p p s érednie
Deklina- . : Czas
Rownanie :
cya A gwiazd.
storica A =657
e
stopni min sek sek, godzin
. 22.03 - 2 27 4-8&341
22.17 — 2 18 4.7000
22.29 - 2 8 4.76s7
22.42 59 4-83i4
22.53 48 4-
22.64 38 4.9628
blo182.74 27 5.0285
057£2.83 16 5.0942
-j- 22.92 5 5-1599
23.00 53 5.2256
23.07 a1 5-1914
= 3-x5 29 5-357*
-j- 23.21 17 5.4228
-j- 23.26 5-4885
4. 23.31 8 5-554»
+ 23.35 21 5.6199
-i- 23.38 33 5.6856
S1- 23-41 46 5-7513
23.43 59 5.8170
23-44 12 5.8827
2345 25 5-
977R3-45 38 6.0142
» 3-44 51 6.0799
»3-43 4 6.1456
{r4az3-41 17 6.2113
23.38 30 6.2770
»3-34 42 6.3427
23.30 55 6.4084
23.25 1j- 3 7 6.4741
23.20 r o3 19 6-

Promien stonca

0.2632°
0.2629°
0.2627°

8971

9485

5398
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L1 P 1 EC SIERPIEN
. w potud. w potud.
w potudnie prawdz. srednie w potudnie prawdz. srednie
Deklina- . . Czas Deklina- . ) Czas
Roé6wnanie B Réwnanie R
cya A 1A gwiazd. cya jA A gwiazd.
Q stofAca A — 657 stofAca A — 657
stopni min sek sek godzin stopni min sek sek godzin
23.13 3 31 6.6056 -- 18.08 6 Y 8.6426
t 23.07 3 43 6.6713 .. 17-83 -- 6 B 8.7083
+ 2299 "p 3 54 6.7370 .- 17-57 .- 6 e 8.7740 i
22.91 - 4 5 6.8027 .- 17.31 P 5 55 . 8.8397
22.82 4 16 6.8684 . 17.04 5 §5° 6 8.9054
22.72 4 26 6.9342 — 16.77 5 44 8.9711
22.62 4 36 6.9999 16.49 " 5 37 9.0368
2251 4 45 7.0656 16.21 .- 5 29 9.1025
22.40 5 *P 4 55 7-i3i3 15-93 -- 5 21 9.1683
10 22.27 .- 5 3 7.1970 15.64 — 5 13 9.2340
n 22.15 .. 5 12 7.2627 - 15-34 5 4 9.2997
12, 2201 — 5 19 7.3284 15-°5 54 9-3654
13 21.87 -5 27 7-3941 14-74 -r 4 44 9.4311
14 21.72 .- 5 34 7-4598 114.44 P 4 33 9.4968
15 2i-57 -p 5 40 7-5255 14.13 + 4 22 9.5625
16 21.41 .. 5 46 7-5913 -- 13.82 -- 4 10 9.6282
7 21.25 .- 5 52 76570 13.50 — 3 58 9.6939
8 21.08 .- 5 57 7.7227 13.18 — 3 45 9-7596
19 20.90 .- 6 7.7884 o 1285 3 32 9.8254
20 20.72 -- 6 5 7.8541 12.53 3 18 9.8911
21 20.53 - 6 8 7.9198 I 12.19 + 3 4 9.9568
22 20.33 + 6 11 7. 9854186 + 10.0225
23 20.13 + 6 14 8.0512 11.52 f 10.0882
t4 19.92 + 6 15 8.1169 11.18 10.1539
25 19.71 6 17 8.1826 10.2196
26 19-5° 6 17 8.2484 10.49 46 10.2853
27 19.27 6 17 8.3141 +10.14 29 10.3510
28 19.04 4-6 ., 8.3798 — 9.79 1 12 10.4167
29 18.81 6 15 8-4455 - 9.44 o 54 10.4825
30 18.57 6 14 8.5112 --  9.08 o 37 10.5482
31 + 18.33 + 6 8.5769 + 8.72 -)- o 18 10.6139
Promien storica Promien storica
1 0.2626° 0.2631°
10 0.2626° 0.2635°

20 0.2628° 0.2639°
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Data

[N}

o~

©

11
12

13

15
16
17
18

19
20

21
22
*3
24

25
26
*7
28
29
30

W R Z E S | E

w potudnie prawdz.

Deklina-
cya

storica

stopni

-

8-36
8.00

7-63
7-27
6.90
6.5*%
6.15
5-78
5-4«
5.02

4.64
4.26

3-88
3-5°
3-11

*.34
1-95
1-56
1.17
°-79
0.40
0.01
0.38

0.77
1.16
1-55
1.94

2-33
2.72

A

6

948

¥ BB8E 8888 8BS

8

&

39

39

Roéwnanie
czasu

min sek

- 0 o
- 0 19
— 0 38
— 0 =58
— 1 18
— 1 38
— 1 8
_ 2 18
— 2 39
— 3 20
- 3 4
— 2
— 4 24
— 4 45.
— 5 6
- 5 27
— 5 48
—— 6 10
T 6 31
— 6 52
- 7 13
- 7 33
7 54
— 8 g
- 8 35
- 8 55
- 9 15
- 9 35
- 9 55

sek

i

RRER BRS

N

21

21
21

21

21

21

Promien stonca

0.2646°
0.2053°
0.2660°

wpotud.
$rednie

Czas
gwiazd.

A =&57

godzin

10.6796
10.7453
10.8110

10.8767
10.9424
11.0081

11.0738

11-1395
11.2052

11.2709

11.3367
11.4024

11.4681
” 15338
11-5995
11.6652
n .73°9
11.7966

Xxi.8623
11.9280
11.9938

12.0595
12.1252
12.1909

12.2506
12.3223
12.3880

12 -4537
12.5194

12.5851

P A ZD

Z 1 E R N

w potudnie prawdz.

Deklina-

cya

storica

stopni

3-11
3-5°
3.89
4-27
4.66
5.04
5-43
5.81
6.19

6.57
6.95
7-33
7.70
8.08
8.45
8.82
9-19
9-55
9.92
10.28
10.63
10.99
T1-34
11.69
12.04
12.38
2273
13.06
13-4°
13-73
14.06

39

8

B BB 898

33

33

Réwnan
czasu

ie

min sek

— 10
— 10
— 10

— 11
— 11
- 1

— 12
— 12
— 12

— 12
—  *3
— 13
— 13
— 13

— 14
— 14

— 15
— 15

— x5
— 15
— 15

— 15

— 15
----- 16

14
33
52

11

29
47

21
38

54
10

25

39
54

20

33
44

56

16

25
34
42

49
55

10
14

x7

A

sek

19

x4

15
T3
x3

13
1n
12

10

©

g oo N ®©

IS

Promien stonca

0.2668°
0.2675°
0.2683°

w potud.
$rednie

Czas
gwiazd.
A — 657

godzin

12.6509
12.7167
12.7824

12.8481
12.9138
12.9795

13.0452
13.1109
13.1766

x3-2423
13.3080

1313738

13-4395
13-5°52
13-57°9
13.6366
13.7023
13/7680

13-8337
13.8994
13.9651

14.0309
14.0966
14.1623
14.2280

x4-2937
H -3594

14.4251
14.4908

14-5565
14.6222



Data

O W N=—

LISTOPAD

w potudnie prawdz.

Deklina-
cya
stonca

stopni

- 1438
— 1470
— 15.01

- 1532
— 15-63
— 1I5-94
— 16.23
_ 1653
_ 16.82

- 1710
- 17.38
_ 17.66

- 17-93
_ 1819

18.45

- 1870
- 1895

— 19.19

—  19-43
_ 19.66
_ 19.89

_ 201
_ 2032
_ 2053

- 20.73
— 2092

21.11

- 21.29
- 2146

_ 2163

A

3*

21
21
20

Q
18

17

Roéwnanie

czasu

min sek

le
— 6
— 16

- 16
— 16
— 16

- 16
_ le
_ 16

- 16
- 15

- 15

- 15
- 15
- 15

- 15
- 14
- 14

- 14
- 14
14

- 13
- 13
- 13
- 12

12
_ 12

19
20

20
20
r9
*7

14
10

6

O

54
47

39
30
21

10

59
46

33

A

sek

2

Promien storica

0.1691°
0.1697°
0.1703°

w potud.

$rednie

Czas
gwiazd.

A =657

godzin

14.6878

M-7535
14.8191

14.8850
14.9507
15.0164

15.0811

15-1478
152135

15.1791

25-3449
15.4106

154763
25-5421
15.6078

15-6735
15.7392
15.8049

15.8706
15.9363
16.0010

16.0677
16.1334
16.1991

16.1649
16.3306
16.3963

16.4620

16.5277
16.5934

GRUDZIEN

149

w potudnie prawdz. Vgrgg}r:]ig
Deé()l/;na— Rownanie A gvf/:izaazsd
A .

stonca czasu A=657
stopni min sek sek godzin
— 2179 10 55 o 166591
— 2194 10 3 ., 167148
— 22.09 10 o u 16.7905
— 2223 9 5 o 16.8561
— 2236 9 21 , 16.9110
— 248 8 56 5 16.9877
— 11.60 8 30 6 17-°534
— 2271 8 4 , 171101
— .8 7 37 , 171848
- 2291 ; 10, 17.2505
- 200 g 6 43 , 173161
— 2308 6 15 , 17.3819
— 2315 5 47 o 17.4476
- 2321 ¢ 5 18 5 17-5233
- 2327 4 49 5 175791
- 2332, 4 20 , 17.6448
- 2336 3 51 4 17-7105
- 2339 , — 3 21 o 17.7761
- 2342 2 5, 17.8419
- 2344 2 2, 179076
— 2345 I 52 45 17-9733
- 2345 1 22 a 18.0390
- 2344 O 51 , 18.1047
2343 0 21 7 181704

- 2341 O ¢ , 182362
- 2338 O 39 , 183019
_ 2334 I '8 _ 183676
— 2330 | 38 , 184333
— 2325 2 7, 184990
— 2318 4 2 37 , 185647
— 23.12 .3 s o 186304

8

Promien storica

0.1709*
0.1711¢
0.1714°
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90. Gwiazdy state.

M iejsca $rednie w r. 1900.0.

a, rektascensya (godzin gwiazd.).

3, deklinacja (stopni),

p6inocna, — potudniowa.

A, przyrost roczny (stutysiecznych godziny dla a, stutysiecznych stopnia

dia 8).

w, parallaksa roczna (milionowych stopnia).

T, odlegto$¢ od ziemi (lat Swiatta).

** gwiazdy podwdjne.

‘o
5 5% ,
- \g o T Deklina-
N AZ WA o ox © 9 io5a cya
x 2 < « stopni
2 23
a Andromedy 2.1 0.0536 4- & I 28.5384
i3Kassyopei 2.4 0.0040 4- 8 -58.5982
a Kassyopei 2.8 0.5803 4* 94 r 55-9887
p W ieloryba 2.1 0.6428 4- @& - 18.5356
7 Kassyopei 2.3 0.8445 4. 99 +60.1751
i3 Andromedy 2.2 1.0688 4% 93 +35.0905
a M. NiedzZwiedzicy (G. biegu-
nowa 2.2 | -3759 4- 703 -88.7741
a Barana 2.0 2.0256 4- % -22.9896
[3 Perseusza (Algol) zm. 2.2 do 3-7 3.0276 4" 108 _ 4°-57°7
okres 2 d. 21 godz.
a Perseusza.. 1.9 3-2863 4= -r 49-5052
a Byka (Aldebaran) 1.0 4.5030 4. 95 - - 16.3083
a W oZnicy (Capella) 0.2 5.x55° 4-115 - -45.8963
p Oryona (R igel) . 0.3 5.1622 4- 80 - 8.3170
7 Oryona i-9 5.3294 4- »9 -4- 6.2590
3B yka *19 5-3328 4-103 +28.5232
10 ryona zm . 2.2 do 2.7 5-.4483 4- & - 0-3732
Oryona 1.8 5.-519° 4“ & - 1-2657
£ Oryona 2.0 5-5952 4- 8 . 1.9954
a Oryona (Betelgeza) zm . 1.0 do M 5-8293 4- 9 + 7-3885
P W ozZnicy 2.1 5.8699 4- 94 + 44-9373
p W. P sa 2.0 6.3049 4- 73 - 17.9064
7 Blizniagt 2.0 6.5322 4. 95 + 16.4847
a WT. Psa (Siryusz) ** — 1-4 6.6790 4. 73 - 16.5787
s W. P s a *e5 6.9116 4. @5 28.8756
3W. P sa x-9 7.0721 4 68 26.2341
a2 Bliznigt (Kastor) »*. 2.0 7-47°3 4-106 - 32.1080
a M. Psa (Procyon) == 0.5 7.5678 4. g7 5.4812
p Bliznigt (PolluksS) . 1.1 7-6533 -f- TO2 - 28.2677
a Hydry Lo 2.0 9-3779 4- 82 8.2250
a Lwa (Regulus) i 1-4 10.0508 4- g9 - 12.4560
p W. NiedZwiedzicy 2.6 10.9301 4-101 -56.9185
a W. Niedzwiedzicy 2.0 |0-9593 4- «4 - 62.2907

io 5A

4- 553
4- 552
4- 549
4- 550

i

4- 5«
4- 417
4- 391

4- 361
4**08
4- no
4- «1

44

19

42
58

75

20.4

46.5

21.7
x5-5

8.8

11.6



p

N A Z W A

Lwa (Denebola)

[)W. Niedzwiedzicy
W .

£ W. .o
aPanny (K10 S) e

Niedzwiedzicy
Niedzwiedzicy

il. W. Niedzwiedzicy

Bootis (Arktur)

a2 Centauri **

P

o N O LD~

S

a Ryby potud.

B

a

1, tabedzia

M. NiedzZwiedzicy
Korony (Gemma)

Niedzwiadka (Antares).
Niedzw iadka ..

Ophiuchi

Sm oka

Strzelca

Liry (Wega)
Strzelca

Orla (A ltair) ...

tabedzia....
tabedzia (Dggeb)

Pegaza ..

Pegaza. . L zm .
Pegaza

(Fomalhot)
2.2 do

Lew do 150°,

Panna do

Rzed
wielkos$ci

OMNN NN = NN ONFE N NN
MNieEh NO=—BroOoOoN»mwowo N

NN
w O w

N =
b nd b

[N
o Nb

Rektascen
godzii:

sya

11.7326
11.8093
12.8272
13.3317
12.1220
13.7267
14.1830
14.5469
14.8499
15-5075
16.3879
16.4942
17.5049
17-9047
18.2922
18.5592
18.8177
19.7651
20.3106
20.6337
21.0402
21.6546
22.8687
22.9821
22.9963

Strzelec do 2700, Koziorozec do 300°,

91.

Rektascen-

Rok .
sya godzin
1900.0 2-3759
1901.0 1.3829
1902.0 1.3900
1903.0 2.3972
1904.0 1.4043
190~.0 1.4116
1906.0 1.4189
1907.0 1.4263
1908.0 24337
1909.0 2-4422
1910.0 1.4488

10 vp
4- &
4- 88
4- T4
4- 67
+ &
4. 66
4- 76
4- na
— 6
4- 10
4. 102
+ ro3
4- 77
4- 39
4- 111
4- 56
4- 103
4- 8L
4- 60
4- 57
4- 74
4- &
4- R
4- 81
4- &8

D

-J-

eklina-
cya
stopni

15-1310
54-15°7
56.5025
554476
10.6395
49.8122
19.7030
60.4196
74.5642
27.0511
26.2101
28.0086
12.6327
51-5°°5
34.4318
38.6905
26.4207

8.6039

39.9366
44.9228
38-2573

9-4263
30.1521

27.5403
14.6672

iob5a

-558

— 15
-f 39
~h ®
a7
4-159
4- 317
4- 354
4- 488
4- 456
4- 518
-f 54%
4- 337

m Baran o° do 300 dtugos$ci, Byk do 60°, Bliznieta do 900, Rak

1800, W aga do 2100, NiedZwiadek

W odnik do 3300, Ryby

Gwiazda biegunowa.

Mga deche wista 190D 190

Deklinacya
stopni

+ 88.
88.
88.
88.
88.
88.
88.
88.
88.
88.
88.

7741
7793
7845
7897
7949
8001
8033
8105
8157
8208
8260

1911.0
1912.0
1913.0
1914.0
2925-0
1916.0
1917.0
1918.0
1919.0
1920.0

Rek

tascen -

zya godzin

1
1

1
2

2
2
1
1
1
2

-4564
L4641
L4718

4796

-4875
-4954
5034
5115
5296
5278

:T

200 4.5
42 21.7
56 16.3
122 74
do 1200,
do 2400,
do 360°

Deklinacya
stopni

-3

88.
88

88.
88

88.
88.
88.
88

88.
88.

8312
8364
8415
8467
8518
8570
8621
8673
8774
8775



<p, szerokos¢

z.,

h

M IEJSCE

Augustow o
B etz
Berdyczéow
B iata

P2.

(stopni),

Biata Cerkiew .

Biatystok.
Bochnia

Botechoéw
lit.

Brzes¢
Brody
Brzezany.
Buczacz
Bydgoszcz
Chetm
Chetmno
Chyréow
Cieszyn
Czestochowa
Czortkow.
Czernichoéow.
Czernichéw n.

Drohobycz
Dublany

Dynaburg
Gdansk
G liwice
Gniezno .
Gorlice (krak.)
Greenwich
Grodno
Husiatyn
Hrubieszéw
Inowroctaw .
Jarostaw
jasto
jKalisz..

| Kamieniec

pod.

W .

Szerokos$¢ 7 dtugos¢ geograf.

_f-

dtugos$¢ od Greenwich

n n

n

Ch

53-83
5°-39
49.90
49.83

49-75
53-12
49-97
49-°5
52.08
50.07
49-45
49.07
53-13
51.13
53-35
49-53
49-75
50.83
49.02
5i-48
49.98
48.97
49-35
49.91
49.56
55-9°
54.36
50.30
52-53
49.66
5i.48
53.68
49.07
50.80
52.78
50.02
49-74
5i-75
48.68

pétnocna.
(godzin,

(w

Dtugos¢

L
g- M- s. dni

o.

I 31 56 064
I 36 4 067
I 54 32 079
I 16 |IC °53
2 0 35 084
I 32 55 064
I 21 44 057
I 35 36 066
I 34 52 066
I 4o 35 O70
I 59 44 069
I 4j 36 071
1 12 4 050
I 33 56 065
I 13 44 051
I 31 36 064
I 14 32 052
1 16 24 gg53
I 43 12 072
2 g5 le 087
I 18 44 o055
1 36 , 067
I 34 16 065
1 36 22 067
I 26 44 060
| 46 O 074
I 14 44 052
I 14 40 052
1 10 16 049
I 24 38 059
0O O 0 000
l. 35 20 066
I 44 g0 o073
I 35 28 066
I 23 4 o051
1 30 44 063
I 25 54 060
112 ,4 o050
I 46 16 1074

#) Zegar $Srodkowej Europy wskatuje (L
Réznica zegaré6w w dwu miejscach =

minut,

sekund)

utam kach doby).

M IEJSCE

Kamionka Str.
Kety
Kielce
Kijow
Kotomyja
Konin
Kowno
Kosséw
Krakoéw
Krélewiec
Krynica
Kuty
Kwidzyn
Leszno
Lublin.
Lwoéw.
Lodz
tomza

M alborg
iedzyrzecz
lit.
ogilno

insk

ohylew
adwoérna
isa .
owogroédek
owy Sgcz
owy Targ.

ozzzzzzzzzg

lkusz .
Ostrawa mor.
Ostroteka.
Oszmiana
Paryz

Pinsk
Piotrkow .
Ptock

Potaga.
Poznan
Przemys$l.

*)

-]- wschodnia.

Al

W

ﬂ" j
5
2

g- m
50.12 1 g4
49.88 | 16
50.87 | 22
5°-45 2 2
48.48 1 40
52.20 | «3
54-9° | 35
4832 | 40
€0.06 I 19
5472 1 22
49.40 I 53
48.27 1 40
53-73 | 15
5185 | 6
5123 | 30
49.83 | 36
51.78 1 I8
53-17 | 28
54-°3 1 16
52-45 1 2
53-9° | 5°
52-65 | 1l
53.88 2 |
48.63 | 38
5047 1 9
53-58 | 43
4962 1 22
49.48 1 20
50.28 | 18
49.83 | 13
53.08 | 26
54-43 | 43
48.84 O o
152.i2 1 44
51.40 | I8
52.53 | 19
55-93 | 24
52.42 | 4
49.78 1 3

i godz.) mniej od miejscowego.

Lt— La; wschodni wskazuje wiecej.

24

56
28

24

36
24

5o

51
44
40
20-
20

32

20
16
52
20
16
20

48

36

44
21

28
48

16
40

054
051
060
072
000
076

055

055
058

047
063



M ITEJSCE

Przeworsk
Putawy 1
Puttusk
Racibérz.
Radom
Radymno
Ro6wne
Ryga
Rymanoéw
Rzeszow
Sambor
Sandomierz
Sanok
Siedlce
Sieradz
Skole
Stuck
Smolensk
Sniatyn
Sokal
Sosnowiec
Sroda
Stanistawow
Stryj

s°.°7
Si-45
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("Liczby oznaczajg stronice).

Aberracya $wiatta gwiazd, 126
Absorbcya metaliczna, 129
Akumulator (sita el. m.), 137
Albedo ksiezyca, 140
— planet, 141
Amper, 133
Atmosfera (ci$nienie), 95
Barometr (redukcya do 0°), 102
— pomiar wysokosci, 104
Barwy interferencyjne (Newtona), 130
—  ptytek krystalicznych, 131
Barwy widmowe (granice), 126
Baume (skala gestosci), 99
Bessela funkcya rzedu o, 84
rzedu 1, 87
Bunsen (s. e. m. ogniwa), 137
Catka eliptyczna zup. i-go rodz., 80
— — — 2-go rodz., 82
— prawdopodobienAstw, 92
Carcel, lampa, 126
Cieciwy tukéw kota, 69
Ciepto, jednostki, 115
— przewodzenie, 123
— spalenia, 125
— reakcyi chemicznych, 124
Ciepto wiasciwe ciat statych, 115
— cieczy, 116
— gazéw, 116
— wody, 115
Ciepto utajone parowania, 117
— paréw, wody, 119
— topnienia, 117
Ciezar, miary, 95
Ciezar atomowy, 124
bezwzgledny, 124
Ciezar witasciwy ciat statych, 96
— ptynow, 98
— gazéw, 99
— roztworéw, 98
— pary wodnej, 119
Ciezkos$¢, natezenie, 95
Cisnienie atmosfery, 95
— miary, 95
— krytyczne, 122
Clarc, s. e. m. ogniwa, 137
Cwieréfaléwka, 131
Czas, miary, 142
Czas obiegu ksiezyca, 140
planet, 141
— ziemi, 142

Czas obrotu ziemi, 140
— stonca, 140
— ksiezyca, 140
— planet, 141
Czas, gwiazdowy w $redn. potudnie,

143 .
— roznice, 152
— $rodkowej Europy, 142
Czasteczka gramowa, objetos¢ w st.
gazowym, 99
Czasteczka gramowa,
124
Danieli, s. e. m. ogniwa, 137
De la Rue, s.e. m. ogniwa, 137
Deklinacya gwiazd, 150
— gwiazdy biegunowej, 151
— stonca, 143
magnetyczna, 139
D|elektryczna staia 134
Dtugos¢, miary, 94
— $rednia planet, 141
— stopnia na ziemi, 140
— geograficzna, 152
Drgania gtosowe, czestos¢, 108
Dyfuzya, 123
Dyna, 95
Dynamiczny réwnowaznik C|ep+a 115
Dzielno$¢, miary, 96
— elektryczna, miary, 96, 133
Dzien gwiazdowy, 142
—  $redni, 142
Elektrycznosc, jednostki, 132
Elektrochemiczne réwnowazniki, 136
Elektron, 136
Elektrolity, przewodnictwo, 135
Elipsa, obwdd, 83
Energia, miary, 96
— elektryczna miary, 133
Erg, 96
Farad, 133
Faradaya stata, 136
Fraunhofera linie, 126
Funkcye Bessela rzedu o, 84

ciepto reakcyi,

— rzedu I, 87
Funkcye goniometryczne, logarytmy
4- cyfrowe, 4
Funkcye goniometryczne, logarytmy
5- cyrrowe, 30
Funkcye goniometryczne, styczna,

66
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Funkcye kuliste strefowe, 90

— wyktadnicza, logarytmy, 28 —
Gazy, ciepto witasciwe, 116

— gestosé, 99

— redukcya objetosci, no

— rozszerzalnos$é, no

— zcisliwo$é, 101
Gestos¢ ciat statych, 96

— gazbw, 99

—  plynéw, 98

—  pary wodnej, 119

— roztworéw, 98

—  ziemi, 140

—  stonca, 140

—  ksiezyca, 140

—e planet, 141
Glos, predkos¢, 108
Godzina gwiazdowa, 142

— Srednia, 142
Grawitacya, 95
Grove, s. e. m. ogniwa, 137
Gwiazda biegunowa, 151
Gwiazdy stafe, 150

— podwadjne, 150

— zmienne, 150
Hefner-Alteneck, lampa, 126
Henry, 133
Histereza, 138
llo$¢ elektrycznosci, miary, 132
Indukcya elektrodynamiczn., spotcz.,

J33
Inklinacya magnet., 139
Iskry elektr. daleko$¢ bicia, 139
Izolatory, przewodnictwo, 136
Jednostki ciepta, 115
— dynamiczne, 95
— elektryczne i magnet. 132
— Swiatta, 126
Jony, 136
Joule, 96
Jowisz, 141
Kalorya, 115
Kilogram, 95
Kilogrammetr, 96
Kilometr, 94
Kilowatt, 96
Koto, obwdd, 72
— powierzchnia, 74
Kon parowy, 96
Ksiezyc, 140
Kula, powierzchnia, 74
Kulomb, 132
Kwadrant, 133
Kwadraty liczb, 75
Leclanche s. e. m. ogniwa, 137
Le Chatelier, ogniwo termoel., 137
Lepkos¢ cieczy i gazéw, 107
Liczba & 70
— — wielokrotnosci, 72
Liczba e, 28
Linie widmowe, 126, 127
Logarytmy catki elipt. zup. i-go rodz.,
80

Logarytmy catki elipt. zup. 2-go rodz.,
82

Logarytmy funkcyi goniometr. 4-cy-
frowe, 4
Logarytmy funkcyi goniometr.
frowe, 30
Logarytmy funkcyi wyktadniczej, 28
Logarytmy liczb 4-cyfrowe, 2
5-cyfrowe, 8
7-cyfrowe, 26
Logarytmy naturalne (tablica do obli-
czania, 28
Logarytmy spotczynnikéw w szere-
gach, 92
tuki kota, 69
Magnetyzm ziemski, 139
— zelaza i stali, 138
Magnetyczne skrecenie, 129
Mars, 141
Masa, miary, 95
Masa ziemi, 140
— stonca, 140
— ksiezyca, 140
— planet, 141
Maxima i minima funkcyi Bessela,
85, 88
Megohm, 133
Merkury, 141
Metr, 94
Miary czasu, 142
— ciepta, 115
— ciezaru i masy, 95
—  dtugosci, 94
— dynamiczne, 95
— elektryczne i magnet., 132
objetosci i pojemnosci, 94
—  pol, 4
— Swiatta, 126
Miejsca $rednie gwiazd, 150
— gwiazdy biegunowej, 151
Miesigc ksiezycowy, 140
Mikrofarad, 133
Mikron, 94
Mikrokulomb, 132
Mikroohm, 133

5-cy-

Mila, 94
Milliamper, 133
Milliwolt, 133

Mimosrod elipsy, 82

— orbit planetarnych, 141
Modut logarytmow dziesietnych, 28
Nachylenie magnetyczne, 139
Napiecie powierzchowne, 124
Natezenie ciezkosci, 95

— namagnesowania, 138
Neptun, 141
Newton, skala barw interf., 130
Niwellacya barometryczna, 104
Objetos¢ ksiezyca, 140

— krytyczna, 122
Objetosé, miary, 94

— stonca, 140



Objetos¢ witasciwa pary wodnej, 119
— ziemi, 140
Obwodd kota, 72
— elipsy, 83
— zienn, 140
Odlegto$¢ gwiazd, 150
— ksiezyca, 140
— pianet, 141
— stonca, 141
Ohm, 133
Okres wahan wahadta (redukcya), 81
Opat (ciepto spalenia), 125
Opér elektryczny, miary, 133
Opor elektryczny ciat statych, 134
Palenie, ciepto, 125
Parowanie, ciepto utajone, 117, 119
Pary nasycone, preznos¢, 121
Para wodna (tablica wtasnosci), 119
Parallaksa gwiazd, 150
— stonca, 140
Perihetium, dtugos¢, 141

Pierwiastki chemiczne ciez. atom.,
124

Pierwiastki chemiczne, réwnowazni-
ki, 136

Pierwiastki funkcyi Bessla, 84, 87
Planety (elementy i whasnosci), 141
Pochylenie ekliptyki, 140
orbit planetarnych, 141
— osi storica, 140
— osi ksiezyca, 140
Podwdjne zatamanie, 128
Poggendorf, s. e. m. ogniwa, 137
Potudnik ziemski, dtugos¢, 140
Pojemnos$é, miary, 94
Pomiar wysokosci, barometryczny,
104
Potencyat elektryczny, miary, 133
Powierzchnia kota, 74
— kuli, 74
— ziemi, 140
Praca, miary, 96
Prad elektryczny, miary, 133
Predkos¢, miary, 95
— gtosu, 108
— katowa, 72
— Swiatta, 126
Preznos¢ par, 119, 121
Promienie ziemi, 140
Promieniowanie stonca, 140
— ksigzyca, 140
Przewodnictwo elektr. metali, 134
— elektrolitéw, 135
izolatoréw, 136
— cieplne, 123
Przy$pieszenie, miary, 95
— ziemskie, 95
Reakcye chemiczne (ciepto), 124
Redukcya barometru, 102
— objetosci gazéw, no
— okresu wahadta, 81
Refrakcya astronomiczna, 142
Rektascensya gwiazd, 150
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Rektascensyagwiazdy biegunowej, 151
Rok gwiazdowy, 142
— przestepny, 143
— zwrotnikowy, 142
Roéwnanie czasu, 143
Réwnik ziemski, pochylenie, 140

— obwod, 140
Réwnowaznik dynamiczny ciepta, 115
Roéwnowazniki chemiczne, 136

elektrochemiczne 136

Rozpuszczalnos¢ ciat statych, 122

— gazéw, 123
Rozszczepienie Swiatta, 128
Rozszerzalno$é ciat statych, 109

— gazéw, 110

— ptynéw, 109
Roztwory, ciezar witasciwy, 98
Ruch dzienny ksiezyca, 140

— planet, 141
Rurki wtoskowate, 124
Sacharymetrya, 129

Saturn, 141

Scisliwos$¢ cieczy i ciat st, 101
— gazow, 101

Sita, miary, 95

— elektromotoryczna, miary, 133
— koercyjna, 138
— magnesujaca, 138
Sity elektromotoryczne ogniw, 137
— termoelektryczne, 137
Skala gestosci Beaume’go, 99
— temperatur, 108
— tonoéw, 108
— barw interfer., 130
Skrecenie pt. polaryzacyi, 129
Stonce, czas obrotu, 140
— gestos¢, 140
— masa, 140
— objetos¢, 140
— odlegtos¢ od ziemi, 140
— parallaksa, 140
— promien pozorny, 144 i n.
— promieniowanie, 140
— Srednica, 140
Stoneczne tablice, 143
Spalenie, ciepto, 125
Sptaszczenie ziemi, 140
Spétczynniki dyfuzyi, 123
— indukcyi (miary), 133
— preznosci gazéw, no
— magnetyczne, 138
Spoétczynniki rozszerzalnosci ciat sta-
tych, 109
Sp(’)}czynoniki rozszerzalnosci gazéw,
11

Spoétczynniki rozszerzalnosci ptynoéw,
109

Spétczynniki sprezystosci (miary), 95

Spoétczynniki sprezystosci ciat statych,
100

Spoétczynniki tarcia, 107
— wytrzymatosci, 100
— zatamania $wiatta, 128
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Srednica ksiezyca, 140
— planet, 141
— stonca, 140
Stata aberradyi, 126
— dielektryczna, 134
— Faradaya, 136
— grawitacyi, 95
Stan krytyczny, 122
Strzatki tukéw kota, 69
—  stosunek do cieciw, 69
Styczna gon., 66
Swiatto, jednostki, 126
= predkos¢, 126
Swieca, 126
Szerokos$¢ geograf., 152
Szesciany liczb, 78
Tarcie ciat statych, 107
— wewn. cieczy i gazow, 107
Temperatura, skale, 108
" — . krytyczna, 122
topnienia, 117
— wrzenia, 117
wrzenia wody, 118
Temperatury nizkie, pomiar, 137
— wysokie, pomiar, 137
Tony, skala, 108
Topnienie, temperatura, 117
Uran (planeta), 141
Violle, jednostka $wiatta, 126
Watt, 96
Wenus, 141
Weston, s. e. m. ogniwa, 137
Widmo stoneczne, 126
Widma emissyjne, 127
Wioskowatosé, 124
Woda, temperatura wrzenia, 118

Woda ciepto parowania, 149
— gestosc, 98

Wrzenie, temperatura, 117, 118
Wyktadniki absorbcyi $wiatta, 129
Wymiary wielkosci elektr. i magn., 122
Wysokos¢ tonow, 108
Wytrzymatos¢, miary, 95

— spotczynniki, 100
Wzniesienie, wioskowate, 124

1Zatamanie $wiatta, 128

—% podwdéjne, 128
Zamiana godzin ria min. i sek., 68
— godzin na dnie, 68
godzin gw. na S$rednie, 142
— godzin sr. na gwiazd., 142
— tukéw na stopnie, 68
— min. i sek. na godzin., 68
— min. i sek. tukowych na
stopnie, 68
— stopni na godziny, 68
— stopni na luki, 68,69
— stopni, na min. i sek., 68
Zasada logarytméw naturalnych, 28
Zboczenie magnetyczne, 139
Zdolnos¢ elektryczna, 132
— magnetyczna, 132
termoelektryczna, 137
Zegary, roznica, 152
Ziemia czas obrotu, 140
— czas obiegu, 141, 142
— gestosé, 140
— masa, 140
— objetos¢, 140
— powierzchnia, 140
— rozmiary, 140
Zodyak, 151





















