














W KRAKOWIE 1876.
W drukarni Uniwersyteckiej, pod zarzadem lIgnacego Stelcla.



Przedmowa.

Podreczniki uzywane dotad przy nauce zoologii w klasach wyzszych
szkét Srednich nie odpowiadajg dostatecznie ani obecnemu stanowisku zoo-
logii umiejetnej ani tez potrzebom szkoly. Niektére z nich nie sa nawet
pisane dla uzytku szkdt, a postugujg sie niemi w szkotach jedynie dla braku
lepszych w jezyku polskim.

Potrzebe ksigzki przydatniejszej uznata Rada szkolna krajowa, wzy-
wajgc autora do jej wydania. A gdy i liczni profesorowie wyktadajgcy
zoologig, ktorych zdania w tej mierze autor zasiegat, oSwiadczyli, ze zo-
ologia lepsza od dotad uzywanych jest pozadang, podjat sie autor koszto-
wnego wydania niniejszego podrecznika obrazowego.

Wedtug planu naukowego dla szkoét sSrednich jest celem nauki zoo-
logii w klasach wyzszych systematyczny przeglgd Swiata zwierze-
cego. Rozpatrujgc za$ sprawozdania szkét gimnazyalnych i realnych nie-
tylko u nas ale i w innych prowincyacli, okazuje sie, ze niemal w kazdej
szkole S$redniej uczg zoologii inaczej. W jednej kiada catg wage na poznanie
budowy cztowieka; w drugiej znowu uczg o cztowieku i co najwiecej jeszcze
0 zwierzetach kregowych, pomijajac lub tylko pobieznie przedstawiajgc reszte
dziatéw, ktérymto sposobem pozbawiajg uczniéw moznosci obeznania sie
z zwierzetami nizszemi; jeszcze indziej poprzestajg na urywkowej systema-
tyce opartej gldwnie na cechach zewnetrznych, albo wprawiaja uczniéw
jedynie w samodzielne oznaczanie zwierzgt za pomocg tablic analitycznie
zestawionych, i t. d. O braku jednolitosci w podawaniu nauki zoologii,
Swiadczg najlepiej uczniowie przybywajacy z réoznych szkoét Srednich na uni-
wersytet, z zoologii niejednakowo a po rviekszej czesci wecale nie przyspo-
sobieni.

Autor niniejszego podrecznika uprzytomniwszy sobie potrzeby szkot
Srednich oraz wymagania planu naukowego i zoologii umiejetnej, usitowat
takowe w nim pogodzi¢ ze soba, przytem zachowa¢ nalezytg miare, udzie-
lajac z obszernej dziedziny zoologii najwazniejszych wiadomosci, ktére moga
stanowi¢ z jednej strony nauke przygotowawczg dla uczniéow udajgcych
sie na kurs filozoficzny celem fachowego wyksztatcenia sie, z drugiej zas
zas6b wiedzy zoologicznej dla tych, ktoérzy sie w szkole nie bedg uczyli
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wiecej zoologii. Podal przytem same pewniki naukowe, omijajac nieuza-
sadnione jeszcze hypotezy i teorye, i opierajac wyktad gtéwnie na wie-
dzy, ktérej uczen nabyt w klasach nizszych, a przynajmniej wedtug planu
naukowego naby¢ powinien. W samym wyktadzie przedmiotu zachowat ile
mozna sposéb poréwnawczy, aby utrzymaé ozywcza ciagtosé¢ mysli; zarazem
kierowat sie zasadg w kazdej nauce poczatkowej zbawienna: ,Postepuj od
poje¢ prostszych do coraz zawilszych*.

Cata tres¢ ksiazki dzieli sie na cze$¢ ogbélng i systematyczng. Pierwsza
wprowadza sposobem syntetycznym w nauke morfologii i fizyologii czyli bu-
dowy i spraw zyciowych jak; zwierzat tak cztowieka, kreslac naprzéd pier-
woszcze, potem komoérke, tkanki i narzady ciata pospotu z ich czynnosciami,
nakoniec systematyke, wszystko o tyle, o ile te rzeczy daja sie przedsta-
wi¢ ze stanowiska ogélnego sposobem elementarnym i sa konieczne do po-
jecia rozwoju stopniowego zycia i zawistosci objawéw jego od organizacyi
zwierzecia, oraz zrozumienia systemu zwierzat. Cze$¢ ogdélng zestawiono
wedtug najlepszych dziet nowszych, jak Milne Edwardsa, Jagera, Berg-
manna I Leuckarta, Hack#a, Gegenbauea, Clausa i t. d.

Czes$¢ systematyczna kres$li sposobem analitycznym $wiat, zwierzecy
wedtug ukiadu opartego na powinowactwie zwierzat pomiedzy sobg, uwzgle-
dniajgc przedewszystkiem zwierzeta czy to z witasciwosci ich budowy i zy-
cia, czy tez z uzytecznosci lub szkodliwosci dla cztowieka najciekawsze.
Uprzytomnia i uzupetnia to, czego sie uczen juz w klasach nizszych uczyt,
co podaje autora zoologia dla klas nizszych. Nie pomija tez w witasciwych
miejscach najwybitniejszych postaci zwierzat zaginionych.

Sam system rozpoczat autor zwierzetami budowy najprostszej, kroczac
potem od nich do zwierzat budowy coraz zawilszej az do najdoskonalszej
u kregowcéw i czitowieka. Tej postepujacej metody nauczania trzy-
majg sie dzi§ wszystkie niemal podreczniki zaréwno zoologiczne jak bota-
niczne, i to nie przypadkowo, nie z przyczyny wzajemnego nasladowania
sie autoréw, lecz na podstawie nabytego w praktyce przekonania, ze me-
toda nauczania postepujgca jest w ogélnosci wtasciwszg od odwrotnej, t. j.
zstepujacej. Naprzéd bowiem mozna przy wyktadzie postepujacym od zwie-
rzat nizszych do wyzszych wskazywaé¢ krok w krok, jak przybywajg co-
raz to nowe narzedzia powodujgce podziat pracy, jak te narzedzia zrazu
budowy prostej, zmieniajg sie u zwierzat dzialdw wyzszych na coraz
to doskonalsze, a tem samem i cata budowa wznosi sie do stopni coraz wyz-
szych . podczas gdy przy wyktadzie zstepujacym trzebaby chyba ciggle mé-
wié o upraszczaniu sie budowy przez ubywanie narzedzi, coby uczniéw pro-
wadzito do mylnego pojmowania rzeczy, jakoby organizmy nizsze byty re-
dukcya wyzszych. Powtdére wyktad postepujacy buduje w umysle ucznia co-
raz wyzsze pojecie zycia, gdy tymczasem zstepujacy wprowadzajac go od
razu w pojecie zycia najwyzsze, uniemozebnia zrozumienie jego, tern wiecej
stopniowania budowy i zycia zwierzecia, oraz genezy budowy najdoskonal-
szej. Ostatni wzglad jest przedewszystkiem wazny dla nauki paleontologii,
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bo skoro uczen nie przekonat sie o stopniowaniu budowy zwierzat w zoolo-
gii, nie pojmie tez historyi zycia zwierzat opisanej w geologii i nigdy nie
zaufa najgtdwniejszym prawdom takowe;.

Zwolennicy wyktadu zstepujgcego podnoszg na poparcie jego prak-
tycznosci, ze poréwnanie naszego wiasnego ciata z ciatem danego zwierzecia
daje nam moznos¢ ocenienia stopnia doskonatosci tegoz budowy; ze bedac
obeznani z ciatem cztowieka, mozemy sobie nawet o wielu wewnetrznych
jego czynnosciach tatwiej tworzy¢ doktadne pojecie, niz o tem, co sie dzieje
w ciele obcein i jego narzedziach, o czem nabieramy dopiero wyobrazenia,
odnoszac sie w mysli do tych samych narzedzi u cztowieka, i t. p. Rozu-
mowania takie jednak sag tylko wzglednie stuszne. Mogtyby by¢ uzasadnione,
gdyby chodzito o wyktad zoologii dla uczniéw znajgcych juz budowe i spra-
wy zyciowe cztowieka lub tez zwierzat mu najblizszych, i gdyby do tejto
znajomosci mozna odnosi¢ kreslenie budowy zwierzecej, zstepujac z szczebli
wyzszych do nizszych. Atoli z uczniami szko6t Srednich rzecz sie ma inaczej-
Znaja oni co najwiecej dopiero og6lng posta¢ i niektdre narzedzia u czio-
wieka i niewielu zwierzat wyzszych, dalsze za$ szczegéty budowy i spraw
zyciowych sg im nawet utych zaréwno obce, jak u zwierzat nizszych. Czyz
wiec w takim razie ma sie poréwnywac nieznane z nieznanem? Co wiecej.
Nie jedno zjawisko niepodobna uzmystowi¢ uczniowi na zywym czltowieku.
I tak np. jak mu na nim pokaza¢ skurcz i rozkurcz serca, ktérego bicie
uczen w sobie czuje? Na sercu za$ sprawionej ryby lub zaby moze sie te-
mu przypatrzy¢, a to, co widziat, odnies¢ potem w mysli do siebie i czto-
wieka w ogole. Albo jak unaoczni¢ na cztowieku prad krwi i pomykanie
jej ciatek w naczyniach krwistych, ktére wida¢ nazarodku ryby, na btonie
pletwowej u nog zaby lub tez na skrzelach innego zwierzecia? Moznaby
jeszcze wiele podobnych przypadkéw przytoczy¢, w ktérych trzeba uciekad
sie do zwierzat, aby z nich naby¢ wyobrazenia o tem lub owem narzedziu
i jego czynnosci u cztowieka. A jezeli tak jest w istocie, nikt przeto nie
moze odnosnie do uczniow bezwzglednie twierdzi¢, ze zaczynajgc wyktad
od poznania budow¥ ciata ludzkiego i poréwnywajac ja nastepnie z budowa
cial zwierzecych, postepuje sie od rzeczy wiecej znajomych do
mniej znanych. Prawda lezy posrodku, t j. jak z jednej strony ciato
cztowieka moze znawcy stuzy¢ za miare w ocenianiu budowy zwierzecej,
tak znowu odwrotnie prowadzi jedynie dokiadne tejze poznanie do zrozu-
mienia budowy i spraw zyciowych cztowieka, a wiec nas samych, jak to
wiasnie byé powinno. I'w0i ciauicv.

Zresztg kogoby powyzsze dowodzenia praktycznosci metody postepu-
jacej nie przekonywatly, lub komuby byto dogodniej trzymac¢ sie jak dotad
metody zstepujacej, ten moze z nieznaczng zmiang w porzadku wyktadu uzy-
wac niniejszego podrecznika bez uszczerbku dla nauki.

Systematyke poszczeg6lnych dziatéw zwierzecych poprzedzit autor zwie-
ztym ich opisem og6lnym. obejmujgcym najgtéwniejsze wiasciwosci budowy
i historyi rozwoju zwierzat te dziaty stanowigcych. Metody tej jednak
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w przedstawieniu i uszykowaniu czesci systematycznej uzyt tylko z koniecz-
nosci, bo pod rygorem uswieconego dotad zwyczaju pisania w ten sposob ksig-
zek. Gdyby nie to, bytby autor najchetniej podat naprzéd systematyke dzia-
téw, a po niej dopiero ich opis ogdlny, jak tego przyktad mamy na zoologiach
Dra Schmidta i Hayeka\ Dr. Schmidt pisze w tej mierze w przedmowie:
»-Ro0zmaite podreczniki roznig sie od mego tern, iz przed systemem kazdej
gromady rozwijaja obraz anatomiczny, z czego wszelako wynika niekorzys¢,
ze sie uczniowi same nieznane mu rzeczy analizuje. .Ta za$ uzylem me-
tody nauczania, ktéra sie przy moich wykladach akademickich okazata
najlepszg. Mianowicie podaje przed skresleniem pewnej gromady poprzéod
szczegbly terminologiczne i owe skazdwki dotyczace ksztattu i budowy,
ktore stanowig nie dajgce sie oming¢ abecadto i narzedzie systemu. Potem
kresle ile mozna najscislej systematyke, a dopiero na samym koncu, gdy
nazwy omowionych zwierzat nie sgjuz wiecej dla uczniéw martwym dzwie-
kiem, lecz taczy sie z niemi zywe wyobrazenie samychze ksztaltow zwie-
rzecych, oblekam ciatem skielet systematyczny“. ROwniez autor trzyma
sie oddawna przy swych wyktadach tej metody, i to z wielkg dla stucha-
czéw korzyscia. Zyczyéby wiec nalezato, azeby sie jej tem bardziej wszedzie
po szkotach srednich trzymano, cho¢ ksigzka inaczej napisana, a zarazem
aby kazdy wyktad opierat sie na uzmystowieniu omawianego
przedmiotu na okazach lub przynajmniej na dobrych rycinach
w podreczniku zamieszczonych albo tez w szkole na $Scianie rozwieszonych.
Smutny przewaznie stan lub zupelny brak zbiorow w naszych szkotach
Srednich jest bezsprzecznie najwieksza tamg dla powodzenia nauki jak zoo-
logii tak tez historyi naturalnej w ogdle. Na nic sie nie przyda najlepsza
ksigzka, na nic najzdolniejszy nauczyciel, dopéki nauka historyi naturalnej
bedzie naukg pamieciowg zamiast intuicyjng.

Co do stownictwa i imiennictwa polskiego, zatrzyma! autor uzywane
dotad w polskiej literaturze zoologicznej. Tylko w razach koniecznych wpro-
wadzit miana nowe.

Dla wprawiania sie uczniéw w samodzielne oznaczanie zwierzat, a tem
samem utrwalenia sie w ich pamieci nabytych szczeg6tow morfologicznych, do-
dane sg w podreczniku tablice analityczne kilkuset zwierzat najpospolitszych
i najbardziej znajomych. Starczg one zupelnie do osiggnienia celu, ktory
gtéwnie miano na oku. Tablice analityczne do oznaczenia wszystkich zwie-
rzat krajowych, ktére sie liczg na tysigce, nie nalezg do ksigzki szkolnej.

Zarysy geografii i paleontologii zwierzat umieszczono w ksigzce dla
podania uczniom sposobnosci do nabycia niejakiej wiedzy i w tych zajmuja-
cych gateziach zoologii.

Poty o tresci. Co do formy, to czytelnik znajacy obszary dzisiejszej
umiejetnosci zoologicznej tatwo zrozumie, ze nawet najscislej zakreslone gra-

)  Oscar Schmidt, Handbuch der Zoologie. Wien, 1854. — Gustav H ayek, Handbuch
der Zoologie. Wien, 1874.
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nice takowej mieszczg w sobie znamienite bogactwo szczeg6téw i mysli,
ktore przedstawione w formie gtadkiej i przyjemnej, stylem lekkim i kwie-
cistym, utworzytyby wraz z rycinami sporg ksigzke zastraszajgcg rozmia-
rami swemi zaréwno ucznia jako tez nauczyciela rozporzadzajgcego zbyt
szczupta liczbg godzin wykiadowych. Tento wiasnie wzglad spowodowat
autora, iz poszediszy za wzorem podrecznikéw tak zoologicznych jako tez
i innych dzialdbw umiejetnosci (np. z historyi powszechnej Putza) obrat
taki sposob przedstawienia, ktory zawiera tylko skielet poniekad wy-
ktadu, pozostawiajgc odzianie go ciatlem i ozywienie nauczycielowi. Nieza-
wodnie, ze tak zwiezle napisana ksigzka wyda sie sucha i trudng, atoli
autor piszac jg tym sposobem, mial na uwadze z jednej strony zyczenie
Pady szkolnej, wedle ktorego uczeh powinien tyle skorzysta¢ z wyktadu
nauczyciela, izby w podreczniku szkolnym potrzebowat szukaé jeno przypo-
mnienia, nie za$ powtérzenia takowego, z drugiej za$ dogodzenie wyktada-
jacym zoologig, ktérzy znajda w ksigzce tym sposobem napisanej caty wag-
tek do swych wyktadoéw, coby w obszernie napisanej ksigzce takich sa-
mych rozmiaréw zadng miarg uskutecznioném by¢ nie mogto.

W koncu pozostaje jeszcze namieni¢ o rycinach w tekscie dodanych.
Na uposazenie niemi podrecznika raczyt Sejm krajowy udzieli¢c pozyczki
w kwocie 1500 ztr., a Jan lir. Dziatynski w Kwocie 1000 frankow. A 1e-
ksander hr. Branicki ofiarowat bezzwrotnie kwoty 1000 zir. w. a. i 200
talarow, powodowany wzniostym celem podniesienia za te pienigdze piek-
nosci i doboru rycin naby¢ sie majacych. Wydziat krajowy udzielit
bezzwrotnego zasitku 1000 zir., a W #odzimierz lir. Dzieduszycki 300 zir.,
zobowigzujgc autora do stosownego obnizenia ceny podrecznika. Wreszcie
uzyto na ryciny czterech akcyj kolei Karola Ludwika przeznaczonych przez
K azimierza lir. W odzickiego jako kapitat obrotowy na wydawnictwo prac
zoologicznych. Ryciny nowo wykonane rysowat zaszczytnie znany artysta
W alery Eljasz w Krakowie i profesor J. Mik w Wiedniu, a rytowati
znakomici rytownicy A leksander v. Brunn w Wiedniu i AVithelm Aar-
1and W Lipsku. Rytownik Brunn otrzymat na tegorocznej wystawie sztuk
pieknych w Londynie ztoty medal za ryciny do niniejszego podrecznika wy-
konane. Przewazna cze$¢ rycin dodanych zakupiono z dziet: Frey, Das
Mikroskop; Jager, Lehrbuch der allgemeinen Zoologie; Thome, Lehrbuch
der Zoologie; Brenm, lllustrates Thierleben; Gegenbaur, Grundziige der
vergleichenden Anatomie ; A rendts, Naturhistorischer Schulatlas; Figuier,
La vie et les moeurs des animaux; Mualter, AVolinungen. Leben und Eigen-
timlichkeiten in der hoéheren Thierwelt, Ze autor starat sie 0 doborowe
ryciny i obnizyt wedtug moznosci cene podrecznika, a tak dopetnit zobo-
wigzan na niego przez wspaniatomysinych dawcow witozonych, kazdy bez-
stronny to przyzna. Samo wreszcie wydanie podrecznika umozebnit Senat
akademicki Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie laskawém udziele-
niem autorowi kredytu na druk i papier w kwocie przeszto 2000 zir.



"Wiadomosci wstepne.

Nauki zajmujgce sie przyroda, zowia sie przyrodniczemu Z tych
historya naturalna bada twory przyrodzone naszej ziemi, a przyjmujac
za podstawe ich podziatlu martwos¢ jednych, a zycie drugich, odroznia
twory martwe (abionta) i ozywione (bionta). Stosownie do tego obejmuje
tez sama dwie galezie, t. j. abiologig czyli nauke o tworach martwych,
i biologig czyli nauke o tworach ozywionych. Te ostatnie, bedac zarazem
po wiekszej czesci utworzone z réznorodnych narzedzi rozmaitego przezna-
czenia, nazywajg sie takze ustrojowemi (organicznemi) czyli ustrojami
(organizmami), za$ twory martwe pozbawione takich narzedzi, nieustrojo-
wemi (nieorganicznemi, anorganami). Procz tej wiasciwosci roznig sie
ustroje od ciat martwych takze jeszcze ksztattem, odzywianiem sie i spo-
sobem powstawania.

Do istot ozywionych nalezg rosliny i zwierzeta. Biologia dzieli sie
zatem na botanike czyli nauke o roslinach i na zoologig czyli nauke o
zwierzetach, t. j. tworach, ktére sie podobnie roslinom odzywiajg i roz-
radzajg, a procz tego moga sie dowolnie poruszaé i czujg, a przy-
najmniej sa wrazliwe, t. j. zdolne do oddziatywania na wptywy zewnetrzne.
Odrdznienie zwierzecia od rosliny wyzszego ustrojenia nie przedstawia za-
dnych trudnosci. Inaczej wszakze ma sie rzecz z jestestwami najnizsze-
mi, na tych bowiem tak sie zacierajg cechy zwierzecia i rosliny, iz ich
wilasciwie ani za jedne ani za drugie poczyta¢ nie mozna. Z tychto watpli-
wych jestestw, stanowiacych niejako spoiny punkt wyjscia dla roslin i zwie-
rzat, utworzono nowszemi czasy trzecie posrednie ustrojéw panstwo, t, j.
pierwotniakéw (Protista, TJrtiere), ktére gdyby sie utrzymato, stanowitoby
trzecig gataz biologii zwang proty stologia.

Zoologia jest to umiejetnos¢, ktora sSwiat zwierzecy we wszystkich
jego objawach tak co do przeréznego uksztaltowania jako tez zycia bada
i wySwieca, zarazem tez na téj podstawie zwierzeta wedtug ich powino-
wactwa szykuje (klasyfikuje '). W jej zakres nalezy co do ciata takze czto-
wiek; osobng i zoologii przeciwstawiang o nim nauke w ogdle zowig an-
tropologia, w szczeg6lnosci zas nauke o ciele somatotpgia, a o duchu
pneumatologia.

) Kto sie zajmuje umiejetndm badaniem zwierzat w ogéle, ten jest zoologiem, kto
za$ tylko poszczegblne zwierzeta opisuje, zoografem, a wykazujacy zwierzeta
pewnego kraju lub okolicy faunista. Zbiér zwierzat pewnego obszaru stanowi
jego faune.
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Dane poprzednio pojecie zoologii a zatém i jéj zadanie wyptywa
z jednego z tych wzgledéw, pod jakiemi sie zapatrujemy na twory przyro-
dzone. Ot6z przy zastanawianiu sie nad kazdym tworem bez wyjatku, mar-
twym lub zywotnym, mamy przedewszystkiem zwroci¢ uwage nasze: a) na
materyg, b) site (czynno$é), c) uksztattowanie. Wiec tez i zoologia
umiejetna powinna obejmowac nauke a) o materyi czyli chemig, b) o czyn-
nosciach zyciowych czyli fizyologig i ¢) o uksztattowaniu czyli morfo-
logia ciala zwierzecego. Dalsze rozszczegdtowanie fizyologii i morfologii
ma miejsce w ponizszych ustepach.

Chemia zwierzeca (Zoochemia).

Ta S$ledzi pierwiastkdéw i ich zwigzkéw w skiad ciata zwierzecego
wchodzacych i wykazuje, jaka one w niém role odgrywajg, tudziez jakiemu
losowi przy wymianie materyi ulegaja. Wymaga ona pewnych wiadomosci
z chemii zwanej organiczng czyli chemig potaczenn weglikowych.

Fizyologia zwierzeca (Zoophysiologia).

Bada ona istote czynnosci zycia zwierzecego w rozmaitych jego ob-
jawach i wyjasnia jg prawami przyrodzonemi. To zadanie swoje spetnia
a) wykazujac spos6b, jakim poczynajg sie czynnosci zyciowe w okresie za-
rodkowego rozwoju zwierzecia i jak sie pdézniej roznicujg, a zatem S$ledzac
ich genezy; b) wywodzgc za pomocg poréwnania zawilsze zjawiska zyciowe
u zwierzat wyzszych z prostszych zjawisk u zwierzat nizszych. Stosownie
do rozmaitych wzgledéw, pod jakiemi bada sie zycie zwierzat, dzielg tez
fizyologig na osobne nauki.

1. Fizyologig wewnetrzna czyli konserwacyjna dochodzi i ttuma-
czy czynnosci zyciowe zwierzecia w niém samém, oraz zadanie poszcze-
gélnych narzedzi, gtébwnie za$ sprawy zyciowe jako takie, t.j. odzywianie,
rozréd, ruch i czucie. Do niej tez nalezy nauka o umystowosci zwierzece;j.

2. Fizyologiag zewnetrzna czyli relacyjna wykazuje stosunki, w ja-
kich zwierze i cztowiek zostaje do Swiata zewnetrznego, oraz zaleznos¢ zy-
cia od nich. Tutaj znowu odrdzniajg ekonomig zwierzat i ich rozsiedlenie.

a) Ekonomia zwierzgt (Oecologiu) docieka stosunkéw zwierzecia
do przyrody otaczajgcej, zaréwno martwej jak ozywionej, nadewszystko
za$ jego przyjaznych lub nieprzyjaznych stosunkéw do owych roslin i zwie-
rzat, z ktéremi sie bezposrednio lub posrednio styka, stowem S$ledzi owych
zawitych stosunkdéw wzajemnej zaleznosci jestestw od siebie i przyrody,
ktore zniewalajg do walki o byt.

b) Geografia zwierzat (Ghorologia). Zwierzeta rozmaitych krajowi
podniebidéw nie sg jednakowe, lecz tu takie, indziej inne; tak zwanych ko-
smopolitéw jest stosunkowo tylko mato. Przyczyna znowu tego zjawiska
tkwi w urozmaiconych wedtug poszczeg6lnych okolic warunkach zycia, od
ktorych zwierze jest zawiste. Ot6z tedy chorologia ma przedstawié¢ Swiat
zwierzecy w przestrzeni, t j. poda¢ topograficzne i geograficzne roz-
siedlenie zwierzgt na kuli ziemskiej, zarazem wskaza¢ prawa przyrodzone,
na ktorych to rozsiedlenie polega.

Morfologia zwierzeca (Zoomorphologia).

Ttumaczy genetycznie i pordéwnawczo budowe i uksztattowanie ciata
zwierzat w stanie ich dojrzatym i zarodkowym. Jéj gateziami sg anatomia
i morfogenia.

1 Anatomia docieka budowy ciata w jego stanie dojrzatym i
zwie sie zootomig lub antropotomig wedtug tego, czy sie trudni zwie-

2
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rzetami czyli tez cztowiekiem. l)o poznania budowy dochodzi sie za pomocg
rozebrania ciata na jego rozmaite czesSci, z ktoérych sie sklada. A ze
jedne z tych czesci sg narzedziami, inne znéw tkankami i komorkami, a
anatomowie trudnig sie zwykle wylgcznie to pierwszemi, to drugiemi. wiec
tez anatomig podzielono na nauke o narzedziach (Organologiu) i nauke o
tkankach (Histologia). Wt#asciwszym jednak bytby jéj podziat na:

a) Tektologig czyli nauke o wszystkich bez wyjgtku czesciach ciato
sktadajgcych, tak narzedziach jak tkankach i komorkach;

b) Promorfologig czyli nauke, ktéra zewnetrzne uksztattowanie ca-
tego ciata i wszystkich jego czesci sktadowych rozpoznaje i do zasadniczych
ksztattow geometrycznych sprowadza.

Jezeli anatomia zbadane szczegéty tylko opisuje i szykuje, wtedy zwie
sie opisowag, gdy je za$S ze sobg poréwnywa i stad wywodzi ogdlne
poglady na catos¢ organizacyi i powinowactwo zwierzat, anatomia poro-
wnawczg. Pierwsza postepuje analitycznie i jest whasciwie sztuka, podczas
gdy anatomia poréwnawcza uzywa metody syntetycznej i jest Scista umie-
jetnoscia. ktorej tamta tylko watku dostarcza. A ze istote zwierzecia i jego
miejsce w ukladzie mozna pozna¢ dopiero z jego budowy, przeto anatomia
poréwnawcza wyswiecajac takowg, stanowi gtéwna podwalin”™ nauki zoologii.

2. Historya rozwoju (Morpliogenia, Entwicklungsgescliichte). Jak ana-
tomia daje pozna¢ wiasciwosci budowy osobnikéw i catych rodéw zwierze-
cych, tak znowu historya rozwoju wysSwieca sposob jéj powstawania i rozni-
cowania sie u nich, przez co stanowi réwniez wazng gatgz nauki zoologii.
Dziatami jéj sa:

a) Historya rozwoju osobnika (Ontogenia). Docieka ona przeobra-
zen. ktorym zwierzeta ulegajg w ciggu swego rozwoju, poczgwszy od pierw-
szej chwili powstania az do zupeinej dojrzatosci. Przeobrazenia te w okresie
osobnika zarodkowym stanowig nauke zwang embryologia, za$ w pézniej-
szym az do dojrzatosci metamorfologig. Znajomos¢ ich jest potrzebna,
albowiem nietylko wysSwiecajg szczegoty anatomiczne, ale nadto w wielu
wypadkach sg jedynym s$rodkiem do wykazania nalezenia do siebie jestestw
na pozér zupetnie odmiennych. Tak np. gasienice i motyla moznaby wzigé
za zwierzeta odmienne, gdyby i poznanej historyi rozwoju nie byto wiado-
mém, ze motyl jest przeobrazong gagsienica.

b) Historya rozwoju roddéw. (Phylogenia, Stammesgeschichte). Ta
przedstawia Swiat zwierzecy w czasie, jak chorologia w przestrzeni. Zwie-
rzeta zamieszkujgce obecnie ziemie nie przedstawiajg catego panstwa zwie-
rzecego. Przed terazniejszemi zyty na niej w ubiegtych okresach geologi-
cznych liczne inne, ktére na zawsze wyginety, a ktorych szczgtki zwane
skamielinami (fossilia) sg pogrzebane w poktadach warstwowych ziemi. Szczatki
te sg przedmiotem nauki zwanej paleontologig. Czlowiek, najmiodszy
mieszkaniec ziemi, czerpie swoje wiadomos$¢ o jéj dawniejszych mieszkan-
cach z pozostatych po nich szczatkéw. Poréwnywajac je bowiem z zwie-
rzetami terazniejszemi, odtwarza sobie postaci zaginione, poznaje stopniowy
a nieprzerywany rozwo0j Swiata zwierzecego od postaci nizszych do coraz
wyzszych, genealogig rodéw, jak rodu kregowcow, mieczakéw i t. d. Wszakze
do tego studyum potrzeba prdcz znajomosci anatomii poréwnawczej i onto-
genii takze pewnego zasobu wiedzy z geologii czyli historyi rozwoju i bu-
dowy samej ziemi.

Ukladnictwo (Zootaxionomia).

Rozmaitos¢ Swiata zwierzecego terazniejszego i zaginionego jest nie-
przebrana. To zmusza do pogladowego uszykowania zwierzat dojrzatych
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tak, aby postaci powinowate czyli jednakowego typu budowy staly obok
siebie, inne za$ byly tém bardziej od siebie oddalone, im bardziej sie mie-
dzy sobg roznig, inaczej bowiem nie podobném bytoby rozpatrze¢ sie w po-
zornym chaosie postaci zwierzecych. Takie uszykowanie zwierzat dojrza-
tych jest uktadem {systemu, System), nauka za$ podajgca prawidta, wedtug
ktérych nalezy zwierzeta szykowac (klasyfikowaé), uktadnictwem (Syste-
matik). Uklad moze by¢ dwojaki, naturalny czyli genealogiczny i sztuczny
czyli analityczny. Pierwszy uwzglednia wszystkie istotne stosunki mor-
fologiczno-fizyologiczne, jest ich streszczonym i uporzagdkowanym wyrazem,
wykazuje powinowactwo czyli genealogig zwierzat, jest wiec tém samém
uktadem umiejetnym i jako taki najwyzszym celem zoologii umiejetnej.
Uktad sztuczny zas poprzestajac na kilku dowolnych zewnetrznych lub takze
i niektérych anatomicznych cechach zwierzat, nie jest umiejetnym, ma je-
dnak jako opisowy, analityczny, wartos¢ praktyczng dla tych, ktérzy za jego
pomoca chca sie tylko dowiedzie¢ nazwy tego lub owego zwierzecia. Istote
obu uktaddéw rozsnuje blizej czes¢ ogdlna zoologii.

Zoologia ogélna i systematyczna.

Zoologia ogo6lna przedstawia zycie i budowe zwierzat ogétem uwaza-
nych, za$ szczeg6lna czyli systematyczna zastanawiajgc sie nad kazdem
z nich zosobna, szykuje, nazywa i opisuje je wedtug cech im wiasciwych i
daje tak pozna¢ zwierzeta poszczegdélne. Obie zasilajagc sie nawzajem wy-
nikami swych poszukiwan, zostajg w stosunku wzajemnosci.

Zoologia teoretyczna i zastosowana.

Zoologia teoretyczna czyli czysta zajmuje sie zwierzetami bez wzgledu
na ich stosunek do cztowieka, za$ zastosowana przedstawia zwierzeta jemu
szkodliwe lub pozyteczne i t. p. Tak przedstawia zoologia gospodarcza
zwierzeta chowane i te, ktére uprawie pol, tak i ogrodéw sprzyjaja lub tez
ja tamuja; zoologia technologiczna zwierzeta, ktorych skdry, wiosy,
piora, i t. d. sg przedmiotem przemystu i handlu: zoologia leSnicza zwie-
rzyne mysliwska oraz zwierzeta lasom szkodliwe lub uzyteczne; zoologia
apteczno-lekarska zwierzeta dostarczajace lekéw oraz takie, ktére paso-
rzytnie na cztowieku lub w jego wnetrzu zyja i jego zdrowiu szkode przy-
nosza; zool ogia toksikologiczna zwierzeta jadowite. Zoologia mitolo-
giczna czyli mitologia zwierzeca dochodzi wplywu, jaki Swiat zwierzecy
wywart pierwotnie na wyobrazenia ludow w religii i t. d. | w rozmaitych
innych wzgledach oddziatywaly i oddziatywuja zwierzeta na cztowieka.

Historya zoologii i literatura.

Ta przedstawia nauke zoologii w jéj zawigzku i dalszym rozwoju jako
umiejetnosci od czasow najdawniejszych az do obecnych, wymieniajgc za-
razem wazniejsze dzieta i ich autoréw, ktérzy wprowadzajgc zoologig na
coraz to nowe tory, przyczynili sie do wzniesienia jéj na wyzyne, na ktorej
obecnie stoi. Zbior dziet o zwierzetach stanowi literature zoologii.

W podreczniku zoologicznym nie mozna przedstawi¢ nauki o zwierze-
tach w calej jéj obszernosci, lecz poprzestaje sie na podaniu wiadomosci
pod wzgledem naukowym najwazniejszych a praktycznym najprzydatniej-
szych, zarazem stanowigcych catos¢, ktdra usposabia do glebszego studyum
fachowego.



CzesC ogolna

Sktad chemiczny ciata zwierzecego.

Z pierwiastkbw w chemii znanych, zaledwie '/, cze$¢ bierze udziat
w utworzeniu ciata zwierzecego. Mianowicie udowodniono w niem: tlen
czyli kwasorod. wod. azot. fluor, wegiel, krzem, siarke, forfor, chlor, brom,
jod, potas, sod. wapn, magn, zelazo, manganez, miedz.

Z wyjatkiem tlenu, wodu i azotu, wystepujgcych w stanie wolnym
miedzy gazami narzadu oddechowego i pokarmowego, wszystkie inne
pierwiastki znajduja sie w ustroju zwierzecym tylko w potgczeniach, tak
zwanych zwigzkach chemicznych, w ktorych sktad wegiel wchodzi
lub nie.

Zwigzki bez wegla, sa (z wyjatkiem wody i amoniaku) przewaznie
solami. Tworza one gtéwng czesé ogniotrwalg jako skiadniki popiotu po
spaleniu ustroju zwierzecego. Prdocz kwasu weglowego, (przez ustr6j sku-
tkiem przemiany rozmaitych potgczen wegla wytwarzanego i wydalanego),
znajdujg sie w ustroju z wolnych kwasow jeszcze: kwas chlorowodowy,
octowy (w soku zotgdkowym cztowieka i ssawcéw), kwas fluorowodowy (?)
w zoltgdku ptakdéw, kwas siarkowy w wydzielinie gruczotu $linowego u Sli-
maka Bolium gulea, kwas krzemowy — to potgczony to wolny — w skiele-
tach, w pokryciach, kosciach i zebach. Zasad w stanie wolnym nie ma
nigdzie w ustroju zwierzecym, gdyz te, ktoreby sie w nim znajdowa¢ mo-
gty, jak np. alkalia lub alkalia ziem. z przyczyny wielkiego swego powi-
nowactwa do kwaséw. przez ustrdj dos¢ obficie wyrabianych, wchodzg z ty-
miz kwasami w zwigzki chemiczne.

Potgczenia wegla, w ktoérych skiad obok wodu, azotu, tlenu, je-
szcze inne pierwiastki wchodza, jak np. siarka, lub tez wchodzi¢ moga. sa
przewaznie solami lub tez okazujg wiasnosci:

kwasdw, jak np. kwasy ttuszczowe (mréwkowy, octowy, propionowy,
mastowy i t. d.). kwas benzwinowy. mlekowy, bursztynowy, hipurowy,
moczowy; lub tez wihasnosci

zasad, np. kreatynina;

inne potaczenia wegla sa to osobliwe zwigzki, ktore chemicy wzglednie
do rozktadu takowych i teoryi chemicznej réznie ttdmaczag; do tych
nalezg np. mocznik, kreatyna, alantoina, glicyna, leucyna, tyrosyna,

w polaczeniach wreszcie, jak np. w istotach biatkowatych, cukrach, nie
docieczono dotad wewnetrznego ukiadu.

Toz nie udowodniono, jakiego rodzaju zwigzki tworzy zelazo z polgacze-
niami wegla, stanowigce staly skiladnik krwi. albo tez miedz, znajdu-
jaca sie stale w zokci.
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Zwierzeta pobieraja do swego utrzymania pokarmy juz to zwierzece,
juz tez roslinne, ktérych skiadniki albo odpowiadajg sktadnikom ustroju
zwierzecia lub nie. Cokolwiekbadz. zwierze jednak musi skiadniki pokarmu
sobie przyswoi¢, nastepnie przerabia przyswojone, a zuzyte i do utrzyma-
nia niezdatne, wydala z siebie réznemi drogami. Na tern polega przemiana
odzywcza, w ogoéle utrzymanie ustroju zwierzecego.

Ciata w skiad ustroju zwierzecego wchodzgce, mozna wedtug zadania,
jakie w nim spetniajg, nastepnie podzieli¢.

1 Ciata rozpeczniajgce (Quellung$stoffe) posrednicza odbywaniu spraw
zyciowych przez wiasno$¢ rozpuszczania, lub tez przysposabiajg rozmaite
istoty wchodzgce w skiad tkanin ustroju do tatwiejszego rozczynienia, czy-
nigc nareszcie tkanki i narzedzia miekszemi. podatniejszemi. gibkiemi, co je
wiasnie usposabia do wykonywania spraw zyciowych.

Tu nalezy woda, gldwna czes¢ skiladowa wszelkiej cieczy i tkanin
ustroju. U cztowieka wynosi ona okoto % catkowitej wagi ciata. 1los¢ jej
wzglednie do tkanin i cieczy w ustroju jest rozng. | tak w szkliwie ze-
boéw 020,, w kosciach 22% . w chrzgstkach 55°/0, w mie$niach i nerwach
okoto 75%, w tkance tgcznej 79-6. we krwi 79. w S$linie i pocie 99'5%-
Woda przeprowadza przyswojone skiadniki ustroju zwierzecego w rozczyn.
utatwia ich przerobienie i odnowienie, zuzyte za$ i nieprzydatne ciata wy-
prowadza z ustroju.

Podobnie jak woda dzialajg tez po czesci weglany, fosforany po-
tasowcow, chlorek sodu, ufatwiajgc, rozpuszczanie rozmaitych ciat w wo-
dzie. Wszakze dzialajg one w innym jeszcze kierunku. Tak np. chlorek
sodu czyli sdl kuchenna utatwia trawienie, jest tez poniekad koniecznym
dla tworzenia protoplasmy i tkanin, bywa przeto zaliczany do ciat tkanko-
twoérczych. Weglan sodowy za$. tgczac szkodliwy dla ustroju kwas we-
glowy i wydzielajac go nastepnie w gazy wydychowe ptuc, bytby wedtug
Liebiga gtownym przewodzicielem sprawy oddechania.

2. Istoty tkankotworcze (Gewebsbildner) przyczyniajg sie do wszel-
kiego rozwoju ustroju. One to stanowig pierwoszcze (Protoplasma), istote
tern osobliwg, ze do niej jest zycie przywigzane; sg podstawg kazdej tka-
niny i wchodza w skilad wszelkich cieczy odzywczych ustroju. Zwierze
przyjmuje je w siebie jako twory gotowe, przyswaja skiadniki wilasnego
ciata, zmieniajgc je co najwiecej w ciata swym skladem i wiasnoSciami
podobne ciatlom biatkowatym. Do tych naleza:

Wiasciwe biatka (Albumine), jak biatko jaja (Eieralbumin)., biatko suro-
wicze (Serumalbumin); biatkany (Albuminate), jak biatkan sodowy, twa-
rdg czyli sernik: gafczenie (Globuline) jak zo6ttkan (vitellin) w zoHku
jaja; paraglobulina i fibrinogena jako istoty wioknikodajne (Fibrine)-,
myosyna. syntonina.

Istoty biatkowate (Albuminoide), najblizej spokrewnione biatkom: peptony
(strawione biatka), mucyna: istoty klejodajne i chondryna. glutyna.
Do ciat tkankotworczych mozna dalej policzy¢:

Ttuszcze, komoérczenia (Cellulose) i skrobig (rezydto, Amylum) toz pewne
potaczenia mineralne, konieczne do rozwoju ustroju zwierzecego, jak
np. chlorek sodu, chlorek potasu. Tak samo zaliczajg do ciat tkanko-
tworczych zelazo, jako staly skladnik barwiku krwi, a tern samem i
ciatlek krwi u kregowcéw, do wytwarzania ktorych jest niezbedny.
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3. Ciata nadajace réznym czesciom ustroju pewne przymioty fizykalne,
np. tegos¢. twardos¢. Przyczyniaja sie one do utrwalenia pewnego ksztattu
lub tez ochrony ustroju i jego czesci. Tu naleza:

a) Istoty rogowate, najblizej spokrewnione z biatkowatemi, tak istota
rogowa tworzgca przyskérek, wiosy, pidra, paznokcie; elastyna,
fibroina, spongina, chityna.

b) Ciaia inkrustaeyjne (Tnkrustirende Substanzen). Kwas krzemowy sta-
nowi skielety wacnikéw (Radiolaria) i ggbek krzemionkowych (Silici-
spongiae). Fluorek wapniu w szkliwie zebéw. Weglan wapnio-
wy (magnowy) w skorupach mieczakéw, rakéw. Fosforan wapnio-
wy (magnowy) w kosciach i zebach kregowcow.

4. Istoty bedace skiadnikami . pewnych sokéw ustroju, a posiadajgce
wiasnos$¢ osobliwego dziatania na ciata wprowadzone do ustroju w pokar-
mach, i zmienianie ich w sposéb wiasciwy. Nazywajg je odczynnikami czyli
istotami wzniecajagcemi Kisnienie (Fermentstoffe). Do nich nalezg np.:

Slinnik (Ptgalin) w $linie, zamieniajacy skrobig zawartg w pokarmach
na rozpuszczalny cukier gronowy;

trawiennik (Pepsin) w soku zotgdkowym, zamieniajgcy istoty biatko-
wate pokarmoéw spozytych na tak zwane peptony (biatka strawione);

pankreatyna w trzustce, ktéra jednoczy w sobie dziatanie Slinnika i
trawiennika, awraz z zékcig dziata na przyswojenie i zmydlanie ttuszczow.

5. Wytwory ustroju zyjacego, ktére w skiad roznych tkanin i sokdw
wchodzg, a nastepnie skutkiem czynnosci odzywczej rozmaicie przerobione,
jako tak zwane ciata wstecznego przeobrazenia (ruckgebildete Stoffe)
ustréj juz to opuszczajg drogami wydalenn, np. z powietrzem wyzionietem,
moczem i potem, juz tez w nim pozostajg. Tu naleza:

Barwiki krwi (Haemaglobin), z6ci, moczu.

Ttuszcze, jak wosk pszczot, olbrot (Spermacet) i ambra u olbrotowca,
kastoryna w tak zwanych strojach bobrowych. Cholestearyna; glykogena
w watrobie i z jej przemiany wytworzona dekstryna, cukier gronowy;
cukier miesny (Inosit), i cukier mleczny.

Kwasy ttuszczowe, jak kwas kaprynowy, kaprylowy, kaprono-
wy, koztkowy, mastowy, propionowy, octowy, mrowkowy.
Kwas benzwinowy, bursztynowy, mlekowy, szczawiowy. Kwas cholowy, choloidy-
nowy i dyslizyna. Kwas karminowy, kinurynowy (w moczu psOw), moczowy
jako zwykly staly skitadnik moczu zwierzgt mieso- i r6znozernych.

Kwasy w zo6kci, mianowicie kwas glykocholowy w zo6lci bydia,
taurocholowy w z6kci cztowieka, zwierzat miesozernych i ryb; hyogly-
kocholowy, hyotaurocholowy w zdki Swini, chenotaurocholowy
w zOkci gesi; nastepnie zapewne z tych kwaséw wynikle: cystyna, tau-
ryna, glicyna. Glicyny nie znaleziono dotagd nigdzie w ustroju, wchodzi
jednak w skiad kwasu hipurowego, jako statego sktadnika moczu zwierzat
roslinozernych. Tauryna i cystyna bywajg skladnikami rozmaitych gru-
czobdw i tkanin.

Ciata wiasnosci zasad czyli tak zwane amidki, t. j. amonijaki, w kto-
rych wod jest zastgpiony rodniami rozmaitego rzedu: leucyna, tyrosy-
na, ciata ksantynowe: gwanina, sarkina (hypoksantyna), ksan-
tyna; kreatyna, kreatynina, allantoina, mocznik. — Kwas we-
glowy i amoniak, jako tez woda, ktorg ustréj przy przemianie lub rozpa-
dzie ciat wyz (5) wymienionych wytwarza.
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Czynnosci 1 budowa ciata zwierzecego.

Fizyologia. Anatomia.

Czynnosci ciata zwierzecego skierowane sg do zachowania albo zyja-
cego osobnika, albo tez jego rodu, i dajg sie sprowadzi¢ do nastepujacych
czterech gtownych spraw zycia (functiones corporis), t. j. odzywiania,
rozrodu, ruchu dowolnego i czucia. Pierwsze dwie sprawy s
wspolne roslinom i zwierzetom, dlaczego zowig je takze sprawami zycia
roSlinnego (wegetatywnego), przeciwnie za$ ruch dowolny i czucie jako
przewaznie tylko zwierzetom wilasciwe, stanowig to, co mianujemy zyciem
zwierzecem.

Odzywianie, ruch i czucie majg za cel zachowanie przez pewien czas
osobnika przy zyciu, za$ rozréd zapewnia trwatos¢ gatunku pomimo Smierci
osobnikéw. Odzywianie ciata polega na ciggtej wymianie i odnawianiu jego
czgstek przez przyswajanie mu wprowadzonych do wnetrza pokarméw i wy-
dalanie z niego zuzytej i niepotrzebnej tresci. Ruch i czucie stawiajg zwie-
rze w stycznosci z Swiatem zewnetrznym i stuzg do utrzymania z nim sto-
sunkdw, skad tez zwane sg sprawami stosunkdéw czyli znoszenia sie
(korelacyi, zaleznosci). Przez ruch wywiera zwierze dziatanie na przedmioty
je otaczajgce, za pomoca za$ czucia przyjmuje od nich wrazenia zmystowe.
Tym sposobem zastosowywa sie zwierze do wszelakich wplywow zewne-
trznych oraz innych jestestw ustrojowych celem utrzymania swego bytu,
zdobywa sobie pokarm, unika i broni sie od napasci lub wplywow zagra-
zajgcych jego istnieniu.

Kazda sprawa fizyologiczna jest w ogo6lnosci wypadkiem dziatania
mniej lub wiecej czynnikdw. Tak np. odzywianie nastepuje przez zbieg
czynnosci trawienia, obiegu krwi oddychania i t. d.; trawienie znowu po-
lega na zuciu, polykaniu, miazdzeniu i umleczaniu pokarméw, dalej na chto-
nieniu mleczu i wydalaniu reszt pokarmowych ciatu nieprzydatnych, wresz-
cie zucie i kazda inna czynnos¢ jest znowu wypadkiem osobnych zjawisk,
jak poruszenia miesni, skutkiem czego szczeki do siebie sie zblizajg i od-
dalaja sie od siebie i t. d.

U zwierzat najnizszych wykonywa same ciatlo sprawy zyciowe bez
osobnych do tego urzadzen, u wyzszych za$ rozkiadajg sie sprawy zyciowe
na mniej lub wiecej czynnosci, rozdzielajac sie zarazem na pewng ilos¢ oso-
bnych narzedzi (Orgone), do ich zatatwiania stuzgcych. Tak nastepuje po-
dziat pracy, z ktorego co raz datszem stopniowaniem sie takze ustroje
co raz to wyzsze zajmujg stanowisko. Narzedzia rozrodu i odzywiania zo-
wig sie roslinnemi, za$ narzedzia ruchu i czucia zwierzecemi. Zbior
i ukitad tych narzedzi dwojakiego rodzaju stanowi w kazdem zwierzeciu
wiasciwe mu ustrojenie czyli organizacya i stopien doskonatosci budowy,
a z nim takze range kazdego zwierzecia w systematycznym uszykowaniu
zZwierzat.

Sposéb, jakim sie odbywajg czynnosci fizyologiczne zwierzat, jest zawsze
w zgodzie z ich budowa, czyli inaczej powiedziawszy, u zwierzecia z liczniej-
szemi narzedziami objawia sie zycie przez najrozmaitsze zjawiska, i odwro-
tnie. Mozna wiec zwierzeta z tych obudwu stanowisk, t.j. fizyologicznego i
morfologicznego ze sobg poréwnywaé. Pod wzgledem fizyologicznym
uwazamy, ze odzywianie i rozrod, o ile wynik tych spraw mamy na oku,
dokonywajg sie u wszystkich ustrojow réwnie doktadnie; przeciwnie zas
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sprawa czucia i ruchu nie sg wszedzie w swym wyniku doskonate, lecz oka-
Zujg postepowe stopniowanie. Pod wzgledem morfologicznym znowu
spostrzegamy, ze jakkolwiek bogactwo uksztattowania ustrojow jest nie-
przebrane, niemniej przeto budowa ich daje sie sprowadzi¢ do kilku tylko
typow czyli zworzéw, jak sie to z dalszego wyktadu okaze.

Ze wzgledéw praktycznych skreslono ponizej w ogélnych zarysach sprawy
zyciowe, pospotu z opisem budowy ciata jak zwierzat tak cziowieka. Tu nalezy
tylko jeszcze namienié, ze studyum morfologii postepowato drogg metody ana-
litycznej, t j. od czesci ciata grubszych do coraz drobniejszych. 1 zaiste, zwra-
cajac uwage na ciato cztowieka lub jakiego zwierzecia wyzszego, spostrzegamy na
niem juz zewnatrz gtowe, odnéza, kadtub z piersig i brzuchem. W rozptatanym
znowu kadtubie znajdujemy w jamie piersiowej ptuca z tchawicg, serce z gléwne-
mi pniami naczyn, za$ w obszerniejszej jamie brzusznej, oddzielonej przeponag
od jamy piersiowej, inne wnetrznosci, jak zotagdek z jelitami, watrobe, $ledzio-
ne, nerki, pecherz i t. d. Posuwajac badanie tych grubszych narzedzi dalej
z pomoca noza i mikroskopu, przekonywamy sie, iz sg utkane z dalszych czgstek
drobniejszych, i dochodzimy tak ostatecznie do pierwiastkéow postaciowych
czyli narzedzi pierwotnych (Formelemente, Elementarorgane), t. j. komérek,
z ktérych cale cialo jest zbudowane. Jakoz takim to sposobem czynili swe badania
dawniejsi morfologowie. W przedstawieniu za$ morfologii jako nauki, nie mozna uzy¢
metody analitycznej, lecz nalezy zachowaé metode syntetyczng, ktéra poczyna
narzedziami pierwiastkowemi i przechodzi od tych do narzedzi ztozonych, a wiec
kresli pierwoszcze, komérke, istote miedzykomoérkows, tkanki, narzedzia i narzady,
osobniki i t. d. Stad tez i w niniejszym podreczniku przedstawiono rzecz Sposo-
bem syntetycznym.

tierw oszcza . Protoplasma. Plasma. Sarcode.

Pierwoszcza jest pod wzgledem swego skiadu chemicznego ciatem
biatkowatem, za$ co do stanu skupienia ani stalg ani tez ciekla, lecz
stato-miekka. a co najosobliwsza, ze do niej to wiasnie przywigzane
jest zycie, ze ujawnia na sobie juz w tym najprostszym swoim stanie,
jaki tylko sobie pomysle¢ mozna, sprawy zyciowe podobnie, jak ustréj bu-
dowy zawitej. Jest ona tez podstawag ciata ustrojow, t.j. roslin i zwierzat,
a zosobnikowana w drobniutkie kropelki, tworzy jako taka nawet liczne
najnizsze zywociny. W pierwotnym swym stanie wolnym ma gesto$¢ cig-
gliwego $luzu, przeto tez i ksztatt skutkiem ruchow nader zmienny, co
chwila to inny. Zawiera w sobie drobne ziarneczka, ktore tamiac Swia-
tlo stabiej jak ona, stajg sie widocznemi. Nie tak stale, jak te ziarneczka.
zawiera banki (vaciwlae) mniej lub wiecej liczne, ktore ksztatt swoj czesto
zmieniajg, a niekiedy nawet miarowo tetnig. Wrazliwos$¢ swoje objawia
pierwoszcza tém, ze sie na zewnetrzne pobudki kurczy, a po ich ustaniu roz-
kurcza. Ruchy za$. ktore wykonywa, ujawniajg sie przesuwaniem sie jéj
ziareczek. Te i inne wiasnosci pierwoszczy mozna widzie¢ na amebach, wy-
moczkach, na wioskach pylnikéw rosliny Tradcscantia i t. d.

Cytody. Komorki.

Drobinka zosobnikowanej pierwoszczy jednolitej, nazywa sie cytodg
(cytoda, cellinu, Cytode), i to nagg (gymnocytoda, cytoda nuda, Nacktcytode),
jezeli nie jest powleczona btonka, za$ cytodg obtoniong (lepocytoda, cy-
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toda membranosa, Hautcytode). gdy ma takie okrycie, ktore jg chroni od wpty-
wow Swiata zewnetrznego.

Drobinka znowu pierwoszczy, w ktorej wnetrzu wyréznia sie zbitsze
ciatko zwane jgdrem (nucleus, Zellkem), stanowi komdrke (cellula, cyta,
Zelle), ktéra réwnie jak cytoda moze byé naga (gymnocyta, cellula nuda,
Nacktzelle, fig. 1) lub komoérka O6btoniona (lepocyta, cellula membranosa,
Hautzelle, fig. 2, 3, 4). Jajko zwierzece jest takze prawdziwa komérka (figt2, 3).

Te to cztery stopnie pierwiastkéw postaciowych czyli plastydéw odrézniaja
nowsi histologowie, a blizsze poznanie natury pierwoszczy i plastydéw, wielce sie
przyczynito do rozwigzania najciekawszych zagadnien zycia organicznego.

Cytoda, kropelka pierwoszczy jednolitej, a wiec zywocina najprostsza, jaka
sobie tylko wyobrazi¢ mozna, wykonywa przeciez juz jako taka, bez udziatu ja-
kichkolwiekbadz narzedzi, czynnosci zyciowe. lItak odzywia sie tym prostym spo-
sobem, ze zywno$¢ napotkang opiywa, czesci tejze pozywne mocg sity rozpuszcza-
jacsj, jaka pierwoszcza je3t obdarzona, trawi i sobie przyswaja, a reszte zostawia,
odptywajgc od ni¢j. Dalej cytoda rozmnaza sie przez dzielenie sie na dwie lub
wiecéj cytod, nie réznigcych sie niczem od cytody macierzystej ani pod wzgledem
morfologicznym ani tez fizyologicznym. Miejscozmienno$ci dokonywa tym spo-
sobem, ze sie rozpltywa na strugi, majace pozér nézek (ob. Roznozki w czesSci sy-
stematyczn$j), i wreszcie cala sie za niemi posuwa. Temi nibynézkami zdobywa so-
bie takze zywno$¢, a nawet jg trawi. Wrazliwo$¢ na wplywy zewnetrzne obja-
wia tem, ze $cigga zwolna nibynézki i kurczy cate ciato, a po ustaniu dziatania,
znowu sie rozkurcza.

Komodrka skfada sie pierwotnie z pierwoszczy i jadra, Te tez jéj czesci
sktadowe sg istotne, wszystkie inne za$ jé¢j utwory, jak biona komorkowra
oraz jaderka (nucleoli, Kernkérper-
chen) podrzedne, mogg bowiem
sie znajdowa¢ lub brakowac.

Pierwoszcza czyli tres¢ ko-
moérkowa ma te same wiasnosci, co
pierwoszcza cytody, tylko ze w Kko-
morkach okrytych btona, np. komoér-
kach sktadajgcych tkanki, traci zna-
cznie z swej ruchliwosci, jaka ob-
jawia w komérkach nagich, np. ameb
(fig. 1), ktore sa wiasnie tylko z je-
dn¢j takiej komérki utworzone i li-
czne z siebie wypuszczajg nibynozki
{pseudopodia).

Jadro komérki, utwér biatko-
waty jak pierwoszcza, bywa ksztat-
tu kragtawego az do eliptycznego,
krazkowatego i t. d. Od pierwoszczy
otaczajgcej go, roézni sie mocniej-
szém tamaniem $wiatta. Co do swego
sktadu bywa jednolite lub ziarniste,

pod wzgledem rozmiaréw w stosun- Fig. 1 Komdrki nagie, a Amoeba diffluens o dwu
ku do catéj komoérki wielkie albo jadrach i licznych barikach (vacuolae)\ b komérka
mate, nareszcie co do potozenia $rod- gqbcgaka z Jqdrem I bz_anka_ml, N qa’:ko czyli

' P komorka krwi z gasienicy jedwabnika; d bez-

kowe lub do Sciany przylegte. barwna komorka krwi z salamandry.
Z Jagera.

3*
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Ja derko (nucleolus), jedno lub kilka ciatek wsréd jagdra (nucleus), odznacza

sie tamaniem $wiatta, a znajduje np. w komoérkach mitodszych, jajku zwierzecem.
Ciecz wodnista zawarta w pierwoszczy badZz licznemi kroplami, badz
tylko w jednej wiekszej barnce $rodkowej, znajduje sie tylko w komérkach starszych.
Btona komoérkowa (Zellmembran), zioszczony utwér biatkowaty, bywa
zwykle cienka i podatna, da-
lej to pojedyncza, to warstwo-

wang, jednolita lub zdziurko-

wang (fig. 2), niekiedy z otwor-
kiem zaptodkowym (Micropyle)

fig. 3.

Wielkos$¢ komoérek lezy

miedzy Y1000 czes$cig linii i
kilku calami dtugosci, jak u
komérek miesni (fig. 17), za-

Fig. 3. Jaje strzykwy 7/0- zwyczaj jednak sa one dro-

Fig. 2. Jaje ssawca lothuria tubulosa, przed- Pnosci mikroskopijnéj.
przedstawiajace komor- stawiajace komorke; u gory Ksztatt komorek i cytod
ke, z btona komorkowa widac otworek zalgzkowy jest pierwotnie kulisty, zmie-
zdziurkowana. czyli zaptodkowy (Micro- L . ; .
7 Jagera pyle). 7 Jagera nia sie wszakze wielorako (fig.

7, 8, 9, 11, 13, 14, 15, 16,
23), wedtug tego, czy komérka rozrasta sie w jednym kierunku, albo tez czy pe-
wna ich ilo$¢ zespala sie z sobg celem utworzenia tkanki, kiedy to przez wzaje-
mne na siebie ci$nienie tracg posta¢ kuli i przechodzg w wielosSciany, gwiazdki,
krazki i t. d. Osobliwemi sg komorki rzesate (fig. 14).
Sprawy zyciowe zatatwia komdrka sposobem nieco rozmaitszym, niz cytoda.
a) Kozréd jej odbywa sie przez dzielenie sie czyli dziatkowanie (Teilung
fig. 4) i paczkowanie (Knospung, fig. 5.). W pierwszym wypadku dzieli sie w tonie
komérki ptodzacej czyli matczynéj najprzéd jadro na dwie czeséci, a okoto tych
czesci, jako punktéw Srodkowych, zbiera sie jej pierwoszcza, i tak powstajg dwie
komérki pochodne czyli potomne, ktére sie badz z macierzystej uwalniajg, badz
tez w niej dalej rozradzaja (fig. 4); sposéb ten rozrodu czyli tworzenia sie ko-
moérek zwie sie takze rozrodem wnetrznym czyli wionnym (generatio endoge-

Fig. 5. Jaje matza Venus

Fig. 4. Kilka stanéw przewezajacj sie komoérki decussata, = unaoczniajace

(iajka, Eizelle), uzmystowiajacych rozréd komoérek rozréd komérek przez pa-

przez dzielenie sie czyli tak zwane przewezanie ¢zkowanie. Silne powie-
(Furchungsprocess). Silne powiekszenie. kszenie.
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nea, endogene Zcltbildung). Przy paczkowaniu za$ (fig. 5) dzieli sie jadro na kilka
jader, z ktérych kazde podsuwa sie ku $cianie komdrki, a otoczywszy sie czeScig
pierwoszczy, wydostaje sie na powierzchnig komorki w ksztalcie guzkowatéj wy-
niostosci czyli paczka. Taki paczek oddziela sie nareszcie ol komoérki macie-
rzystej i tworzy komdrke potomna, albo tez pozostaje z nig w zwiazku, przez co
powstaja gromady komorek.

b) Odzywianie. Polega ono na przemianie materyi i wymaga trzech po
sobie nastepujacych czynnosci, a mianowicie wprowadzenia zywnosci, strawienia
joj i przyswojenia, nareszcie wydalenia czesci nieuzytecznych. W tym wzgledzie
zachowujg sie komorki dwojako. Nagie odzywiajg sie skreslonym sposobem cytod,
jak np. ameby wolno zyjgce (fig. 1a); podobniez dostrzezono takze i bezbarwne
ciatka czyli komoérki krwi, jak tak samo pozeraly okazy czerwonych ciatek krwi.
Inaczej ma sie rzecz z komérkami btona okrytemi, zaréwno wolno zyjacemi, jak
w zbite tkanki zespolonemi. Te bowiem odzywiaja sie wedlug prawa przesigkania
" (diffusio). Zjawisko to polega na ruchu drobinek co najmniej dwu gazéw lub pity-
néw niejednakiej gestosci, ktérych prady trwajg tak diugo, dopdki sie nie zréwno-
wazg. Posrednikiem za$ sprawy przesigkania, t. j. wnikania i wynikania (endos-
mosis i exosmosis) jest btona komoérkowa, zaréwno jak wszystkie biony organiczne
dla gazéw i ptynéw przenikliwa. Wzrost komoérek odbywa sie przez wcigganie
nowych czastek pomiedzy dawniejsze (per intussusceptionem).

¢) Ruchy komérek objawiajg sie przez ich kurczliwo$¢, przesuwaniem sie
ziareczek pierwoszczy, zmiang calej postaci (ameby fig. 1), krazeniem (kulki z6+t-
kowe jajka), wreszcie wedréwkami po ciele, czego osobliwy przyktad dajg wedru-
jace ciatka krwi bezbarwne.

d) Czucie komoérek daje sie udowodni¢ wptywami, jakie na nie wywiera
Swiatto, ciepto, mechaniczna lub chemiczna pobudka, elektrycznosé.

Zycie komérki zawisto od jej pierwoszczy, skoro bowiem ta sie zmieni lub
zniszczeje, ginie takze i komérka. Smieré komérek powodujg: a) stwardnie-
nie ich przez osadzenie sie w nich istoty rogowej, chityny, wapna, kwasu Kkrze-
mowego; na tem polega tworzenie sie wioséw, paznokci, kopyt, raci, przyskoérka,
skieletu pokryciowego u cztonkonogéw i t.d. b) Slluszczenie, przez osadzenie
sie tluszczu w komérkach, c) Rozo-ieczenie sig, skutkiem nadmiernego napojenia
sie ciecza, ze az btona komoérkowa peka, jak np. przy tworzeniu sie S$liny.

Jak ciato czlowieka, tak tez zwierzat i ro$lin sklada sie ostatecznie- z pla-
styd, t. j. komoérek lub cytod. Wszelkiego tez ustroju zycie poczyna
sie pierwotnie od jednej plastydy. Wedtug ilosci komérek ciato sktada-
jacych, odréznia sie. ustroje jednokomoérkowe (Unicellulaia) i mnogokomar-
kowe (Multicellulata). Komdrka przedstawia ustré6j pierwiastkowy (Elemen-
larorganismus) i moze sie morfologicznie zréznicowa¢ do wysokiego stopnia, zwia-
szcza gdy sama musi zatatwiaé¢ rozliczne czynnosci zyciowe, jak np. u wymoczkéw.
W ustroju mnogokomérkowym komérki nie sa réwne jedna drugiéj, lecz rozmaicie
zmienione, a to skutkiem ré6znosci warunkéw bytu, oraz wedtug prawa podziatu pracy;
wszystkie za$ pochodzg z réwnych pomiedzy sobg komérek embryonalnych.

Istota miedzykomodrkowa.
Zwischenzellsubstanz. Inter-oder Extracellularsubstanz.

Istota ta, utwor biatkowaty, wypetnia przestrzenie miedzy komdrkami
i stuzy doich spajania. Przedstawia ona rozmaite stany skupienia, t. j. od
ptynnego az do stalego, ten ostatni skutkiem osadzania sie w niej cial sta-
tych, o czem w dalszym wykladzie bedzie blizej mowa.
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T kanki. (Tela. Gewebe.)

Przez potaczenie sie mnogich komoérek jednakiej lub podobnej wiasno-
&ci, powstajg tkanki, a tworza sie przez rozréd komdrek i ich przeobrazenie
celowi odpowiednie. Zespolenie komérek w tkankach zostaje uskute-
cznionem badZz przez ich bezposSrednie zros$niecie sie z sobg, badz
tez za pomocg istoty miedzykomodérkowej. Tkanki sktadajg narzedzia,
a ze mocg swej budowy sa dla ptyndéw przenikliwe (permeabl), nadajg na-
rzedziom gietkos¢, do wykonywania czynnosci zyciowych koniecznie po-
trzebng. Rozmaitos¢ tkanek zwierzecych zalezy nietylko od rozmaitego
ksztattu komorek takowe skiadajgcych, lecz takze od sposobu ich taczenia
sie z sobg, oraz jakosci istoty miedzykomdrkowej to polgczenie sprawiaja-
cej. Zazwyczaj odrOzniaja ze stanowiska fizyologicznego cztery rodzaje tka-
nek, a mianowicie tkanke tgczng, nabtonkowag, miesng i nerwo-
wa. Dwie pierwsze razem wziete, zwano dawnidj tkankg komdrkowata.

Utwory tlianki tgcznej.
Tunica conjunctiva. Bindegewebe. Gewebe der Bindesubstanz.

Utwory tacznotkankowe skladajg sie z istoty miedzykomdrkowej i ko-
morek w niej rozsypanych (fig. 7), czesto znacznie zmienionych; stosunek
wszakze obu tych sktadnikow jest bardzo zmienny, albowiem niektére tkanki
sg utworzone z samych prawie komorek, przeciwnie za$ inne z samej pra-
wie istoty miedzykomoérkowej, a pomiedzy temi ostatecznosciami istniejg li-
czne przejscia. Tkanki te wydajg przez gotowanie klej lub chondryne. Wzgle-
dem czynnosci fizyologicznych zachowujg sie biernie.

Tkanka taczna jest ze wszystkich najpowszechniejsza. U niektérych
zwierzat nizszych zdaje sie ona cate ciato stanowié, u wyzszych za$ i czio-

wieka wypetnia wszelkie miejsca proézne
pomiedzy oddzielnemi czesSciami ciata,
stuzac zarazem do ich taczenia, i tej to
wiasnie czynnosci fizyologicznej winna
swoje nazwe tkanki tgcznej.
Ze wzgledu na skiad chemiczny
w utworach tkanki #tacznej, odrozniaja
tkanke wtéknistg zodmianami,tkan-
ke galaretowata (Sluzowa), chrza-
stkowatg i kostng. Tkankami sgtakze
soki odzywcze ciata, jak krew, mlecz,
limfa. Z uwagi za$ na stan skupienia
istoty miedzykomorkowej, daja sie tkanki
nastepnie uporzgdkowac: 1. Istota mie-
dzy komoérkowa ptynna, wtkankach
stanowigcych soki odzywcze; 2. galare-
Fig. 6. Wiazki martwej tkanki wis- towata, w tkance galaretowatej 3. sta-
knistej w istocie miedzykomérkowej; +a, w tkankach wioknistej (z jej odmia-
z lewej strony kilka odosobnionych  nami tkanka tluszczowa, barwikowa,
wiokienek {Fibrillen). Komorki w tym  g5re5vctay chrzastkowatej i kostnej. O so-
preparacie sg zniszczone. Z Freya. . N
kach odzywczych bedzie mowa przy spra-
wie odzywiania; tu nastepuje opis tkanek statych.

1. Tkanka tgczna witdéknista czyli zwyczajna {fibrillares Bindegewebe.
fig. 6). Zawiera ona komoérki czyli ciatka tkankowe {BindegewebsMrperchen)
wrzecionowate z diugiemi wypustkami koricowemi do taczenia sie z sobag,
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a miedzy komoérkami liczne cienkie widkna niesprezyste istoty miedzyko-
mdrkowej. WHdkna te poznaje sie pod mikroskopem po ich stabych zarysach
i brzebiegu mniej lub wiecej prostym.

Tkanka ta gotowana daje kléj. Do jéj utworéw zaliczajg sie Sciegna (ien-
cimes), wiezy (ligamenta), powiezie (fasciae), rozciegna (aponeuroses), pochwy mie-
$niowe i $ciegnowe (vaginae musculares et tendinum), okostna (periosteum), ochrze-
stna (perichondrium), powioki witasciwe narzedzi (tunicae propriae s. albugineae),
btony surowicze (membranae serosae), worki $luzowe (bursae mucosae), skéra (cu-
tis), btony naczyn i gruczotéw, opony mézgu, rdzenia i nerwdéw, rusztowanie ptuc,
$ledziony, nerek, gruczotéw limfatycznych i zwyczajnych, watroby i t. d.

Jezeli komorki téj tkanki wypetnig sie tlustoscig, wtedy zwie sie ona tkan-
kg tluszczowag (Fettgewebe). Taka znajduje sie pod skérg kregowcéw jako po-
ktad sadtowy (panniculus adiposas), a bedac zltym przewodnikiem ciepta, chroni
ciato od zimna. Dalej bywa silnie rozwinieta w kryzkach (mesenterium), np. u wotu
(46j), i stuzy w ogdle za $rodek oddechowy, zwilaszcza u zwierzat zapadajacych
w uépienie zimowe (Winterschlaff), jak np. niedoperze, $wistak, niedzwiedZ i inne.

Komoérki zawierajace w sobie ziarniste barwiki, zowig sie komérkami bar-
wikowemi (Pigmentzellen), a od nich takze tkanka barwikowa.

Przez witasciwe zmienienie sie chemiczne czesci istoty miedzykomoérkowej,
powstajg wtokna sprezyste (fibrae elasticae), ktoére okazujg pewne stwardnie-
nie i zbito$¢, gotowane nie wydajg kleju, a tkance tacznej zjednaly nazwe tkanki
sprezystej (tunica etastica, elastisches Geivebe), gdy przewazajag nad wioknami
niesprezystemi, jak np. w wiezie karkowym (figamentum nuchae) u bydta, w z64-
tych wiezach miedzykregowych (ligamenta flava inicrvertébralia). Wtdkna sprezyste
okazujg pod mikroskopem ostre zarysy i przebieg falisty. Komoérki tkanki sprezy-
stej sa réwniez wrzecionowate z wypustkami koncowemi, jak w tkance wibéknistej.

Tkanka chitynowa (Chitingewebe), powstaje przez zmienienie sie istoty
miedzykomérkowéj w chityne, istote w kwasach i alkaliach nierozpuszczalng. Tkanka
ta jest szczeg6lnie rozpowszechniong u zwierzat bezkregowych.

2. Tkanka galaretowata czyli
Sluzowata (Gallert- oder Schleimgewebe, fig.
7). Komorki téj tkanki sg promienisto
rozgatezione i tgczg sie z soba za pomo-
cg swych wypustek w siée o oczkach
istotg miedzykomorkowg wypetnionych,
ktora jest galaretowata, biatkowata, a
nadmiarem swym przewaza zwykle nad
komorkami, niekiedy zupetnie nikngcemi.
Gotowana we wodzie nie wydaje kleju,
tylko w $luz sie zamienia. Stanowi gtéwng
czes¢ skiadowg ciata meduz i niektdrych )
mieczakéw, kuli szklistej oka (corpus vi- E.g- 7. Tkanka galaretowata, a komor-
g . . . i z promienistemi wypustkami, two-
treum), wyzigi czyli struny grzbietowej rzacemi siatke, Ktérej oczka zajmuje
(chorda dorsalis, Ruckensaite) kregowcow it.p. istota galaretowata h

3. Tkanka chrzgstkowata (Knorpelgewebe) wydaje przez gotowanie
chondryne, jest gietka i sprezysta, sklada sie z komérek i istoty miedzy-
komdrkowej w stosunku zmiennym, albowiem to pierwsze to druga moga
zupetnie zanikna¢. Komdérki sg opatrzone wyraznemi jadrami i wypetniajg
roznoksztattne préznie istoty miedzykomorkowej. Zwykle odréznia sie chrzg-
stke szklistg czyli prawdziwag, (hyaliner Knorpel, fig. 8), wtdknista,
(Faserknorpel), sprezysta czyli siatkowata.
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Fig. 10. Odtamek kostki $rédrecza czto-
wieka w poprzek zeszlifowany. apowierz-
chnia wewnetrzna, b zewnetrzna, dosrod-
kowe blaszki (intermediére Lamellen)-, c
przekroje poprzeczne przewoddéw Haversa
(Mark- oder Havers'sche Canalchen) i ich
ukfadu blaszkowego; e ciatka kosSciowe
(Knochenkérperchen, Knochenkohlen) i ka-
naliki wapienne (Kallccanalchen, canali-
culi chalcofori) powietrze zawierajgce
Silne powigkszenie. Z Freya.

Fig. 10*. Cze$¢ fig. 10, mocniej powiek-
szona. a przewod Haversa poprzecznie
przeciety, otoczony spé&tsrodkowo utozo-
nemi ciatkami kosciowemi, ktérych wy-
pustki tacza sie z sobg, a najblizsze z nich
przewodowi a, wchodzg do niego.

Z Tliomego.

Fig. 8.
(hyaliner Knorpel). W
cie miedzykomdrkowej widac
rozpotozone chrzestne komor-
ki (Knorpelzclten) udzielne i
w tak zwanych torebkach
chrzestnych (Knorpelkapseln).

W  pierwszej
z nich jest isto-
ta miedzyko-
moérkowa jedno-
lita, barwy
mlecznej az do
modrawdj,i two-
rzy przejrzyste
spolsrodkowe
kule, obejmuja-
ce komoérki. W
chrzastce wiok-
nistej za$ jest
istota miedzy-
komérkowa bar-
wy zo6ttawej i
tworzy widkna
zmiennej grubo-
éci, ktore w ro-
zmaitych Kie-
runkach rozga-
teziajg sie i po-
miedzy sobg
zwigzkuja.
Chrzastka spre-
zysta wreszcie
obfituje w wiék-
na sprezyste.
Powierzchnie
chrzastek powleka zwyczajnie ochrzgstna
(perichondrium, Knorpelhaut). Chrzastka
albo pozostaje chrzgstka (skielet chrzast-
kowy nizszych ryb, krtan, matzowina ucha
cztowieka i t. d.), albo téz kostnieje mniej

lub wiec¢j i zamienia sie w kos¢.

Chrzastka szklista
isto-

Silne powiekszenie,
Z Freya..

Fig. 9. Komérki
kosci, z licznemi
wypustkami  do
spajania sie z so-
ba. Z Jagera.

4. Tkanka kostna (Knochengewe-
be), najtwardsza ze wszystkich tkanek,
powstaje z tkanki chrzgstkowatej tym
sposobem, ze w istocie miedzykomor-
kowej osadzajg sie czeSci mineralne.
Przez to potaczenie w niej czeSci mie-
kich z twardemi, otrzymuje swoje spre-
zystosé; czesci stale rozpuszczajg sie
przez poddanie kosci dziataniu kwa-
sOw, np. solnego.

Budowe kosci unaoczniajag fig. 9 i 10.
Czarne ciatka kos$ciowe sg zmienionemi
przez skostnienie komoérkami chrzastkowe-
mi, a wybiegajgce z nich mnogie, réwniez
czarne wypustki czyli kanaliki stuzag do
spajania sie ciatek z soba. Przez mocze-
nie (maceratio) kosci w kwasie solnym lub
saletrzanym, mozna te ciatka odosobni¢.
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Zbitos¢ bialej istoty miedzykomoérkowej, te ciatka obejmujacej, oraz opér, jaki ona
stawia, sa uderzajace.

Précz kanalikéw ciatkowych przeciagaja tkanke kostng wpodtuz jeszcze prze-
wody Haversa (fig. 10 c), przeznaczone do przepuszczania naczyn krwistych i
nerwoéw; z tych przewodéw bierze poczatek sie¢ nader delikatnych kanalikoéw
wapiennych, rozszerzajagcych sie w jamy kosciowe (Knochenhohler), ktére
obejmujg komorki kosciowe (fig. 10 e).

Powierzchnia kosci jest pokryta okostng (periosteiim, Beinhaut), przetkang
mnogiemi naczyniami krwistemi dla odzywiania kosci. Nadmiar wapna w kosciach
osadzonego, czyni je na staro$¢ kruchemi, tak ze tatwo pekajg; gdy przeciwnie nie-
dostatek wapna sprawia zmiegkczenie kosci i pocigga za sobag chorobe zwang krzy-
wica czyli chorobg angielska (Bhachitis). Przy préchnieniu kosci (caries) rozktada
sie chorobliwie tkanka kostna. Miekka istota kosci zawiera glutyne i wydaje przez
gotowanie klej. Z tkanki kostnej powstajg takze zeby.

TJtwory tkanki nabtonkowej.
Epithelia. Bindegewebe. Grenzzellengewebe.

Sa to tkanki ztozone zwykle z jadrzystych komérek, jedna tuz obok
drugiej lezacych, tak ze sie Scianami bezposrednio stykajg. Powlekajg one
naksztatt btony wolne powierzchnie ciata i jego narzedzi, jak zewnagtrz tak
wewnatrz.

Tkanka wyscielajgca wnetrzne przestwory, sklada sie z komdrek miekkich i
stanowi przybtonek (epithelium), za$ zewnetrzna powloka ciata o komoérkach
stwardniatych jest przyskérkiem (epidermis). Nabtonek utworzony z komérek
w jednej warstwie utozonych jest pojedynczym czyli jednowarstwowym [ein-
faches Epithel), gdy za$ komoérki tworza warstwy ponad sobg lezgce, wtedy na-
blonek zwie sie warstwowatym czyli mnogowarstwowym (geschichtetes Epithel).

Wszelkie nablonki tworzg sie, odzywiajg i odnawiajg, a stuzg do ochra-
niania czesci ciata od réznych wptywoéw szkodliwych. W miejscach podobnym wpty-
wom mato podlegtych, np. w jamach bion
surowiczych, przybtonek jest delikatny, sta-
by, jednowarstwowy. Przeciwnie w miejscach,
na ktére rézne dziatacze szkodliwe wptywy
wywiera¢ moga, jako to wilgoé, powietrze,
zimno, tam przyhtonki sie zgeszczajg i gru-
bieja, sa warstwowate, np. przyskérek czto-
wieka. Wzgledem spraw fizyologicznych za-
chowujg sie nablonki nie zawsze biernie.

Owszem, komoérki ich odgrywaja czesto wa-

zng role w ekonomii ciata zwierzecego tém,

Ze_pr;yjmujq, chemicz_nie zmi'eniajq, oraz wy= Fig. 11. Przybtonek ptaski (Plattene-
dzielajg te lub owe ciata. Biatko swe zamie- pithel), z btony $luzowej geby cztowieka
niajg w catosci lub czesci na keratyne lub (Mundschleimhaut). Z jagera.
mucyne.

Rozmaite rodzaje tkanek nabtonkowych sg nastepujace:

Przybtonek ptaski (fig. 11), utworzony z Kko-
morek ptaskich, t. j. rozszerzonych w kierunku po-
wierzchni blony, a sptaszczonych w kierunku pro-
stopadtym do powierzchni.

Takim jest zrogowacialy przyskérek kregowcéw Ig- Fig. 12. Przyblonek zabar-
dowych, nastepnie przybtonek naczyn, bton surowiczych  wiony (pigmintirtes Piat-
i t. p. Gdy jego komérki zawierajg harwik, wtedy zwie tenepithel), z owcy.

. . . . Z Freya,
sie przybtonkiem zabarwionym (fig. 12.).
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Przybtonek stupkowa-
ty (fig. 13) znamionuje sie
komorkami stnpkowatemi,
t. j. w kierunku grubosci
nabtonka przedtuzonemi, a
w kierunku powierzchni
zwezonemi.

Ksztatt komoérek jest wiec
walcowaty albo mniej wiecej
stozkowaty. Przybtonek ten
znajduje sie w zotadku, jeli-
tach, gruczotach, toz na ze-
wnetrznej powierzchni wielu
zwierzat wodnych.

Przybtonek rzesaty (fig.
14) ziozony réwniez z ko-
morek stupkowatych, ale
Fig. 13. Nabtonek stupkowaty (Cylindercpitliel, epithe- opatrzonych rzeskami mi-
K bhomamant (Reciosaton A Host oo oy, dotalacemi cyli migavke.
kiszki grubsj (Dickdarmdri‘ise) kotar.)y B. Powigrzchnia ml (cilia), te”? OSOb“W.emIZ
przybtonka kiszki grubej (Dickdarmepithet) krowy: a uj- 2& Wykonywuja szybkie i
$cia komorek kubkowatych, przy pow. (OGr. ciggte ruchy automatyczne,
Z Jagera. nawet po S$mierci przez pe-

wien czas nieustajgce.
Takie komérki sg rzadsze u zwierzat wyzszych i szczegdlnie narzadowi od-
dechowemu wtitasciwe; ich to rzeski drgajace oczyszczajg tu drogi oddechowe od
pytu wdyszonego, tym sposobem, ze drobniuchne tegoz czastki na zewnagtrz wypy-
chaja. U zwierzat nizszych za$, a szczegélnie wodnych, sg rzesy bardzo rozpo-
wszechnione, zaréwno zewnatrz jak tez w narzedziach oddechowych i odzywczych,
i stuza do miejscozmiennosci (Wymoczki i larwy), do sprowadzania zywnosci i Swie-

zej wody oddechowej, i t. p., petnig tu zatem rozmaite czynnosci.

Fig. 14. Przybtonek rzesaty czyli migawkowy

(epithelium cUiatum, FlimmerepUhel) przetka- Fig. 15. Komorki zebate (Riffzellen)
ny komérkami kubkowatemi; z blony $luzo- z blony $luzows$j warg jesiotra, po wy-
wej nosa (Fasenschleimhaut) owcy. moczeniu w rozczynie Miillera.

Z Jagera. Z Jagera.

Komoérki zebate (fig. 15) znajdujg sie w glebszych poktadach tkanki
nabtonkowej. Zeby ich wchodzace nawzajem miedzy siebie, kojarza ko-
morki z soba.
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Oskorkieni (cuticuln) jest to btonka szklista, jednolita, rozpostarta nad
nablonkiem. Nie powstaje ona z komorek zrostych, lecz jest utworem wy-
dzielania komérek nabtonkowych pod nig lezacych, i tworzy powtoczke, kto-
ra jako catos¢ oddzieli¢ mozna. Oskérki (Cuticulargebilde) sg rozmaitej natury
i szczegolnie u zwierzat bezkregowych rozpowszechnione.

Komorkami griiczotowemi (Drusenzellen) zowig sie komorki nabton-
kowe, ktore posiadajg zdolno$¢ wydzielania cieczy i gazéw, przytem roz-
szerzajg sie pod tkanka w ksztalcie woreczkow lub zaklesnien. Dajg one
poczatek tkance gruczotowej (Drusengewebe). Tre$¢ swoje oddajg to
przez pekniecie to przez wysigkanie jej btong komoérkowag do przestworu gru-
czotowego. Komoérki gruczotowe stykajg sie z siecig naczyn krwionos$nych,
gesto je oplatajgcych.

Tkanka miesna. (Muskelgewebe).

Tkanka miesna, pospolicie miesem zwana, skladajgca sie z pierwiast-
koéw komorkowatych (fig. 16) lub wioknowatych (fig. 17, 19), odznacza sie
przed innemi tkankami swoja kurczliwos$cig (Contractilitat), t. j. zdolno-
Scig skurczania sie pod wpltywem nerwdw, a to skutkiem zmiany potozenia
czgstek tkanke skiadajgcych.

Wprawdzie wiadza kurczliwosci jest wlasnoscig takze pierwoszczy oraz ko-
moérek nig wypetnionych, wszelakoz wedtug prawidta podziatlu pracy przyjmuje
tkanka miesna u zwierzat, z wyjatkiem matej liczby najnizszych, catkiem na sie-
bie zadanie wykonywania wszelkich ruchéw, jest przeto ich posredniczka.

Komérki miesnotkankowe (Muskfilzel-
len) przemagaja nad istotag miedzykomér-
kowg i juz to zachowujg swoje samoi-
stnoé¢ (fig. 16), juz tez dzielgc sie nie-
zupetnie, wyrastaja w wiékna miesne
[Muskelfaden, fig. 17, 19), ktérych pocho-
dzenie od komoérek wskazuje wielo$¢ jader
w nich zawartych. Wedtug stopnia budo-
wy zwierzecia, wiokna te sg badz poje-
dynczo rozrzucone, badz téz tworzg sku-
pienia, ktéore mie$niami zowiemy. A jak-
kolwiek sg zbudowane, poznajemy je zawsze
po ich Sciggliwosci, i znajdujemy wszedzie
tak u cztowieka i u wielu zwierzat, gdzie
poruszenia zachodzi¢ moga.

Tkanka migsna tworzy umiesienie
(Musculatur) zwierzat, i sktada sie z wito-
kien gtadkich i prazkowanych. U Fig. 16. Poprzeczny przekrdj stutbii (Hy-
cztowieka i kregowcoéw migsnie prazko- dra), przedstawiajacy tkanke miesng pier-
wane w ogdle podlegaja woli, za$ gtadkie wotng (primares Muskelgewebe), utworzong
sa od niej niezalezne; u innych jednak z'kornérek_kurczliwych jednakiej Srednicy
2wigrzat FzRica ta ZRika, alBONNRM JedRe  [BRgiIRIrischP ROl tl A00R A doBoRR R
z nich majg li tylko migsnie gtadkie, inne razem tréjwarstwowos$é ciata: Xjama od-

znéw same prazkowane. zywcza (Nahrungshohle), wyscielona war-
stwg przybtonkowag b (Entoderm); m war-

. . . . stwa Srednia czyli miesnotkankowa (Meso-

W*_Oknf”l _g’radkle (fig. 17) _CZyI' derm, Muscularis); a warstwa przyskérkowa
komorki wldékienkowe, kurczg sie za (Ectoderm). Por. takze fig. 26.
otrzymanym bodzcem zwolna ale trwale, Z Jagera
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i sg ksztattu wrzecionowatego,

z koncami catkiemi lub rozszczepionemu

W ich czesci pekatej spostrzega sie jedno lub kilka duzych jader, wedtug
tego, czy powstaty z komorki jednej lub kilku.

Istota miedzykomoérkowa tej tkanki jest zbyt skapa
w biony (Membranen), badz w wigzki

zwane takze witéknami
rzedziom woli niepodlegtym,

ruchu mimowolnego,

i skleja wiékna badz
miesne (Muskelbtindel). Wi#dkna gtadkie,
sa przewaznie wiasciwe na-

mianowicie u kregowcéw narzedziom zycia wegeta-

cyjnego, jak np. przewodowi pokar-

mowemu,

narzedziom oddechowym,

naczyniom, skérze; z nich t$z wy-
tacznie skiada sie umigsienie wielu

zwierzat bezkregowych.

Fig. 17. Gladkie wiékna miesne
(glatte Muskelfasern), a, b widkna
czyli komérki w poczatkach rozwoju
(z zotadka ptodu $wini); c wibdkno
wiec$j rozwiniete; d—h wiékna doj-
rzate réznsj diugosci; kazde z tych
wihdkien wrzecionowatych zawiera
podtuzne laseczkowate jadro; iwigz-
ka wiokien z jadrami w ~tanie na-
turalnego potaczenia; Kj6j poprze-
czne przeciecie, na ktérem widaé
przekroje poszczegélnych widkien,

a miejscami nawet jader.
Z Freya.

Fig. 18. A Miesien prazkowany z morskisj $winki,
silnie powiekszony, b istota miedzykrazkowa (Zwi-
schensubstanz); c krazek poprzeczny (Quersclieibe).
wsérod niego $rodkrazek (Mittetscheibe) czarniejsza
kresag wyrazony. — B. Tenze miesien przy silniej-
sz8m powiekszeniu, a omiesna (Sarcolemma, Muskel-
scheide), b istota miedzykrazkowa, ce krazek po-
przeczny, d $rodkrazek.

Fig. 19. Prazkowane wiékna, z zaby. 1widkno wy-
raznie w poprzek prazkowane, a na gérnym koncu
rozpadajgce sie wpodtuz na wibkienka pierwotne
(Primitiofibrillen). 2 cztery takie wiokienka odoso-
bnione, silnie powiekszone. 3 mieska (Fleischtheil-
chen, Fleischprismen) potaczone w krazek. 4 krazki
rozpadajace sie w poprzek. 5 widkno bez omiesnsj,
zjadrami a, b, i z strefami ¢, d barwy jasniejszej i
ciemniejsz$j; u spodu rozkiada sie wiokno w kie-
runku poprzecznym. 6 dwa konczyste wiokna mie-
énia Biceps brachii, lewe przechodzi w $ciegno.
Z Freya.
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Wibkna prgzkowane (fig. 18. 19, 20,
25), czyli peczki miesne pierwotne, albo
widékna ruchu dowolnego, kurczg sie
natychmiast na kazdy bodziec, z ktérego
ustaniem réwniez nagle wolniejg. Zatatwia-
ja ruchy dowolne i sa komérkami mocno
wydtuzonemi.

Przyczyne prazkowatosci ttumacza histolo-
gowie rozmaicie. Wedlug Hensena lezy ona
w tém, ze w miesniu idg po sobie naprzemian
krazki Swiatto réznie tamigce (fig. 18), a mia-
nowicie kragzek poprzeczny (e) Swiatio
silnie tamigcy, po nim s§ré6dkrazek (d) tako-
we stabiej tamigcy, dalej znowu krazek poprze-
czny (c), nakoniec istota miedzykragzkowa
(6) Swiatto stabo tamigca. Poniewaz $rédkrgzka
trudno dopatrzeé, przeto nadajg miesniowi wej-
rzenie cechujacej go prazkowatosci idace po so-

27

Fig. 20. Prazkowane wibékna (quer-
gestreifte Muskelfasern), A ze $wi-
ni, B z odmienca (Proteus), 1000 r.
powiekszone, a pryzmatyczne mieska

(Fleischprismen, Fleischteilchen, sar-

cous elements)-, b poprzeczna, ¢ po-

diuzna jasna istota mieska przegra-

dzajgca (Zwischensubstanz). (I ciatka

miesne (Kerne, Muskelkérperchen).
Z Jagera.

bie krazki poprzeczne wraz z istotg miedzy-
krazkowa (fig. 18 ™).

Tres¢ wiokna ma powstawaé z mnogich
pryzmatycznych miesek (fig. 20 a), zle-
pionych kitem podwéjnym, chemicznie nie jedna-
kowym; od tego znowu, ze z tych kitéw jeden
lub drugi przewaza, pochodzi, ze widzimy mie-
ska to w podiuz to w poprzek z soba potgczo-
ne (fig 19).

Kazde widkno zawiera jedno lub kilka jg-
der komérkowych, tak zwane ciatka miesne
(fig. 20 d), ktére sa oznaka, ze widkno jest ze-
spoleniem komoérek ponad sobag utozonych. Nadto
tkwi widkno w omiesnej (sarcolemma, Muslcel-
sclieide fig. 18 a, 21), i sklada sie z widékienek
pierwotnych (fig. 19, i. 2). Takie widkienka tworzg wiazke,
objeta miesien.

Wibkna prazkowane skiadajg wszystkie miesnie tutowia i odnézy, zewnetrzne
miesnie oka, wszystkie miesnie ucha, miesnie krtani (larynx), przeltyku (pharynx),
jezyka, goérnej trzeciej czesci gardzieli (oesophagus), serca, S$cian zyt gtéwnych
otwierajacych sie do serca, i t. d.

Fig. 21. Widkno miesne z omiesng
(sarcolemma), z szczypawki (Forfi-
cula). Z Jagera.

a wigzka pochwag

Tltanka nerwow a. (Nerwengewebe.)

Tkanka nerwowa skiada nerwy, moézg i rdzen, jest siedliskiem wiadzy
czucia, reguluje i przewodniczy wszystkim czynnosciom ustroju, odbiera wra-
zenia, wywotuje ruchy* a jako narzedzie umystowosci wyrabia objawy czyn-
nosci umystowej. Zwazajac wiec na te rozmaite i dziwne jej sprawy, mo-
zna sie tatwo domysleé, ze skiad jej musi by¢ nadzwyczaj zawikiany.

Jak w tkance miesnej pierwiastki kurczliwe za posrednictwem tkanki
tacznej sg z sobg spojone, tak tez tkanka nerwowa skilada sie z pierwia-
stkow i istoty tgcznej je spajajacej. Temi pierwiastkami za$ sg widkna
(fig. 22) i komdrki nerwowe (fig. 23, 24). One to, zespolone z sobg
tkanka taczng, skladajg wszelkie narzedzia nerwowe i sg w ogoélnosci tak
utozone, iz cze$¢ osrodkowa ukiadu nerwowego zawiera gtownie komorki,
za$ obwodowa przeciwnie skiada sie z widkien.
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Fig. 22. Wtékna nerwowe, a, b, ¢
widkna z zaby, po poddaniu ich
dziataniu odczynnikéw; na wszys-
tkich wida¢ nitke osiowg (Axen-
cylinder), wystajaca z pochewki
czyli onerwia (neurilemma,
Schwnnn’sche Oder Primitivschei-
de)\ d wiékno hezrdzenne (mark-
lose Faser) wziete z minoga (Pe-
tromyzon), z pochewki wystaje
gruba nitka osiowa wypetniajgca
prawie cate widkno, a pomiedzy
nig i nitkg wida¢ jadra; e dwa
widkna bezrdzenne czyli szare
z nerwu wechowego («. olfacto-
rius) cielecia; f, p, li cienkie cew-
ki nerwowe z nitkami osiowemi,
g widkno hezrdzenne czyli wy-
pustka komoérki zamieniajgca sie
na wiékno rdzenne, u dotu wy-
staje nitka osiowa, a u géry wi-
da¢ oderwany kawatek bocznej
gatezi; h delikatne widkno pa-
ciorkowate, w ktérsm ledwie mo-
zna poznaé¢ nitke osiowa.
Z Freya.

Fig. 28. Komdrka zwojowa wielowypustkowa
z szardj
moézgu cztowieka; w j§j wnetrzu jadro.

(multipolare Gnnglienzelle),
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Wibdkna czyli cewki nerwowe (Nerven-
fasern, Nervenrdhren, fila nervea, fibrae nerveae,
tubuli nervei) sg rozmaitej grubosci, wychodzag
z osrodkow nerwowych, a koricza sie na ob-
wodzie.

Wedtug ich skladu mozna je podzieli¢ na
wiékna rdzenne (ciemnobrzezne, mozgo-
rdeniowe, fibrae cerebrospinales, morkhaltige Ner-
venfasern) i na wiokna bezrdzenne czyli
szare (niklobrzezne, marklose Nervenfasern).

Witokna rdzenne sg biate, nieprzezro-
czyste, podobne biatej istocie mdzgu i rdzenia,
okazujg wiasciwy potysk, dos¢ znaczng statosé
oraz sprezystosé, i powstajg z trzech czesci:
z onerwia, rdzenia i nitki osiowej. Oner wie
czyli pochewka zewnetrzna (fig. 22, 25) otacza
$redni rdzen, t.j. miekka i po czesci ptynna za-
wartos$¢ w ksztatcie sprezystej i gietkiej pochwy
rdzennej (Markscheide, Nervenmark). Rdzeh znowu
obejmuje nitke osiowag (fig 22), przedstawia-
jaca juz widkno pierwotne (Primitivfibrille), juz wigz-
ke takich widékien (Primitivfibrillenblindel). Onerwie
czyli pochewka jest jednolita, szklista, przezroczysta,
bezbarwna i mocno sprezysta. Rdzen w stanie Swie-
zym wiokna, jest ptynny i wypetnia przestrzen po-
miedzy onerwiem i nitka osiows.

Wiokna bezrdzenne czyli szare, sg
podobne istocie szarej osrodkéw nerwowych,
niszcza sie tatwo skutkiem swej pulchnosci i
miekkosci i skladajg sie zwykle z onerwia i
z jednolitej zawartosci galaretowate;j.

Zowig sie one takze zarodkowemi, gdyz
sie znajduja u zarodkéw w miejscach, gdzie po6-
zni$j tworza sie widékna rdzenne; albo takze wio-
knami sympatycznemi, z powodu, ze gtéwnie
sie znajdujg w nerwie sympatycznym. Wiékna
szare s z sobg spojone tkankg tgczng (Perineurium).

Jeden przyktad obwodowego zakon-
czenia nerwdéw w miesniach ztozonych z wito-
kien prazkowanych, daje fig. 25; tu korcza

sie nerwy na powierzchni widkien
miesnych i przyczepiajg sie koricem
nieco obrzeklym do omiesnej.

Komorki nerwowe czyli zwo-
jowe (cellulae nerveae, corpuscula gan-
giiorum, Ganglienzellen, fig. 23, 24)
okazuja w ogéle zwyczajne wiasno-
Sci komorek, sktadajg sie z blony,
tresci, jadra i jaderka. WielkoSci
bywajg bardzo réznej, a ksztattu
kragtawego, kulistego, rzadziej spta-

istoty

Z Freya.
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Fig. 24. A Zw6j nerwu sympa-
tycznego (sympathischer Nerven-

knoten) z sawca. W obfitej ja- Fig. 25. Dwa wiékna miesnia poledzwicowe-
drzystdj tkance wioknistej prze- go (Psoas) morskiej $winki, na ktérych wi-
biegajg biate rdzenne cewki ner- da¢ obwodowe zakonczenie nerwdw (Nercene-
wowe (markhaltige, Nervenréhren) digung). a, b dwa pierwotne widkna ner-
trzech pni a b, C;, d komoérka wowe, przechodzace w dwie nerwowe tablicz-
zwojowa mnogowypustkowa, e ki koricowe (Nereenendplatten). e, f; ¢ oner-
jednowypustkowa, f bezwypust- wie (neurilemma) z swerai jadrami d, prze-
kowa (multipolare, unipolare, a- chodzace w omigsnag (sarcolemmd) gg; hjadra
polare Ganglienzelle) R komér- wiokien migsniowych (Mmkelkerne), na samych
ki zwojowe jednowypustkowe z wioknach wida¢ bardzo wyraznie poszczegél-

dzdzownicy (Lumbricus). ne krazki poprzeczne ((¢uerscheiben).

Z Jftgera. Z Freya..

szczonego lub przediuzonego. Zmiany ksztattu zalezg gtéwnie od ilosci i
grubosci wypustek m(processus), od ktédrych tez komoérki otrzytnuja nazwe
wielo- dwu- jedno- i bezwypustkowych (multi- U- uni- upolare Gan-
glienzellen). Same wypustki albo przechodzg we witékno nerwowe, albo tacza
sie z drugg komérka. Wedtug potozenia w tkance, sa komérki to obwo-
dowe (np. zmystowe), to o$rodkowe.

Narzedzia, ukiady, ustrdj ijego dziatania.

Narzedzia (organa, Organe. Werkzeuge) powstajg z potaczenia sie z soba
tkanek i stuzg do wykonywania czynnos$ci zyciowych, przedstawiajac stoso-
wnie do swego przeznaczenia rozmaity skiad chemiczny, toz odmienng bu-
dowe wedtug wieku i dziatéw zwierzat, od ktérej znowu zalezy sposob,
w jaki te czesSci ciata sa czynne.

Znaczenie narzedzi dla zycia nie jest jednakowe, jednych bowiem z nich
cztowiek i zwierze moga by¢ pozbawione, a nie zging przez to, podczas gdy
uszkodzenie lub zniszczenie drugich, pocigga niechybna $mier¢ za soba.
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Uklad. Narzad. Zbior narzedzi majacych to samo przeznaczenie i spot>
dziatajgcych do osiggniecia pewnego celu jest uktadem (systema organicum,
Organspstem), za$ narzedzia rozmaitych ukladdéw, spetniajgce spoinie jakas
czynno$¢ wyzsza, stanowiag razem wziete narzad (apparatus, Organapparat).

W takiém znaczeniu uzywa sie np. wyrazen ukiad nerwowy, naczyniowy,
kostny; méwimy o narzadzie stuchowym, w ktérego skitad wchodza czesci ukiadu
kostnego, miesnego, nerwowego, albo o narzadzie miejscozmiennosci dla oznaczenia
zbioru tych narzedzi, ktére stuzg do przenoszenia zwierzecia z miejsca jednego
na drugie, a sg ko$¢mi lub czesciami statemi, mie$niami, nerwami i t d. Stad
tez nastreczajg sie zwykle trudnosci w $cistem skresleniu kazdego ukfadu z oso-
bna, i trzeba to lub owo narzedzie poming¢, a dopiéro przy opisie narzagdu uwzgle-
dni¢. Tak np. o sercu moéwi sie przy narzadzie odzywczym, a moznaby je takze
w ukladzie miesnym opisac.

Ustréj (organismus) sklada sie zwykle z rozmaitych narzedzi i ukia-
déw, okazujacych przytém rozmaite stopnie doskonatosci budowy. W naj-
doskonalszym doborze, znajdujg sie one w ciele czlowieka.

Jezeli znajomo$¢ narzedzi jest koniecznie potrzebna do poznania budowy zwie-
rzecej, to zachodzg przy =zastanawianiu sie nad zwierzetami i poréwnywaniu ich
pomiedzy soba, jeszcze rozmaite inne wzgledy, ktére trzeba mie¢ na oku, aby zro-
zumie¢ przerézne wiasciwosci ustrojenia zwierzecego. Na gtéwniejsze z tych wzgle -
déw, zwrécona jest uwaga w ponizszych ustepach.

Wzglad na wyzszos$¢ zwierzat jednych nad drugieini. Biorac rzecz
bezwzglednie na uwage, trzeba zwierze uwaza¢ za zwierze, jakkolwiekbadz by-
toby ono ustrojone i wiadzami upasozone. Poréwnywajac za$ ustrojenie zwierzat
w ogéle, poczgwszy od pierwoszczakéw az do ssawcéw i cztowieka, okazuje sie,
ze nie wszystkie z nich sg obdarzone wszelkiemi wiadzami, jakie moga by¢ wia-
snoscig zwierzecia, oraz niezawsze posiadajg narzedzia, jakie bywajg potrzebne do
objawiania tych wiadz. Otéz ten to wiasnie brak szczegélnych narzedzi potaczony
z ograniczeniem wiadz zwierzecych, jest podstawa, na ktérej sie opiera pojecie
wzglednej wyzszosci zwierzat poréwnywanych z sobg. Postrzezenie naucza, ze
sprawy zyciowe moga sie catkiem obej$¢ bez witasciwych narzedzi i byé¢ przez sa-
me cialo bez zadnego ustrojenia wykonywane, ze wiec objawiaja sie przody, nim
ustréj réznicuje sie w narzedzia; przykiad ustrojenia najbardziej uproszczonego da-
ja roznozki (Bhizopoda). Gdzie znowu narzedzia juz istniejg, ale tylko w matej
liczbie, tam czynnos$¢ fizyologiczna musi sie przenie$¢ na pewne narzedzie prze-
znaczone juz do innéj jakiej czynnosci, a tak zostaje ono powolaném do zatatwia-
nia dwu lub wiecej czynnosci fizyologicznych, ale w podobnych razach odbywa je
z mniejsza doktadnoscig i energig. Takie to zwierzeta, obdarzone wiadza w mniej-
szym stopniu od innych, nazywamy zwierzetami nizszemi, w poréwnaniu ze
zwierzetami lepiej od nich uposazonemi, ktére znowu okazujg sie wyzsze mi.
Poniewaz za$ skupienie réznych czynnosci fizyologicznych w jedndm narzedziu osta-
biajac ich potege, tém samém ogranicza wtadze zwierzecia, z tad tez zwierze uwa-
zamy za tém bardziej niskie, im wiecej czynnosci fizyologicznych nie majgc wia-
snych narzedzi positkowaé¢ sie musi narzedziami innego takze przeznaczenia. | prze-
ciwnie, im bardziej poszczegélne czynnosci wedtug prawa podziatu pra-
cy podzielone sg pomiedzy narzedzia wytgcznie dla nich przeznaczone, tém wie-
céj budowa nabiera zawitosci, ciato jest réznolitszem, a zwierze wyzej ustrojoném.

Analogia, lioinologia. Analogicznemi zowia sie u rozmaitych ustrojow
czesci ciata tego samego znaczenia fizyologicznego, chociazby nawet ze stanowiska
morfologicznego nie dopuszczaly poréwnania, jak np. skrzydio ptaka i owadu, stu-
zgce obom do latania. Przeciwnie homologicznemi sa czesci ciata morfologi-
cznie jednorakie, t. j. wedlug tego samego planu zbudowane, chociazby jednakie
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lub rézne czynnosci fizyologiczne spetniaty. Tak np. sg nogi ssawca i skrzydta ptaka na-
rzedziami homologicznemi, jakkolwiek pierwsze stuzg do chodu, a drugie do lata-
nia, okazujg bowiem jednakowe urzadzenie morfologiczne.

Uwarstwienie ciata (Stratographia). Jak wszelkie
i zwierzeta ulegajg morfologicznemu prawu uwarstwienia
(concentrische Schichtung). Zwierze-
ta najnizsze (Protonoa), toz zarodki
zwierzat wyzszych, odznaczajg sie
dwuwarstwowos$cia (Zweischich-
tiglceit) , skladaja sie bowiem tylko
z warstwy obwodowej (exoplasma) i
$rodkowej czyli rdzeniowej (endo-
plasma). Na wyzszym za$ stopniu
budowy (Coelenterata), a mianowicie
z wystgpieniem udzielnej jamy od-
zywczej, tworzg zwierze, jak to una-
ocznia fig. 16, trzy warstwy, t j.
zewnetrzna przyskérkowa  (Ectn-
derm, fig. 16 a) i wewnetrzna
przybtonkowa (Entoderm fig. 16 s),
przechodzace w siebie na otworach
do jamy odzywcz$j (fig. 16 x) pro-
wadzacych, wreszcie warstwa mie-
snotkankowa (mesoderm, Muscularis
fig. 16 ni), posréd tamtych mieszcza-

inne twory, tak tez
sp6tsrodkowego

Fig. 26. Przekrdj poprzeczny robaka wrytnlcy

ca sie. Zwierzeta na tym stopniu  (Nais), przedstawiajacy najprostszy szemat war-
budowy pozostajgce, sa tréj war- stwowat$j budowy jelitowcow (Enterata Darm-
stwowemi i zowig sie dla braku tiere). Xjama odzywcza wystana przyblonkiem
jelit jamochtonami  (Coelenterata, (Epithelium) b, za tym migsia roslenioAva (ve-

getative oder viscerale Muscularis) m, zwane ra-

darmlose Tiere). U zwierzat wresz-
cie opatrzonych jelitami, tak zwa-
nych jelitowcéw (Enterata. Dartn-
tiere), uwarstwienie dal¢j postepuje,
jak to wida¢ na fig. 26. Mianowicie

zem wziete worem trzewnym (Darmschlauch).
a, przyskérek (epidermis), M miesia zwierzeca
(animale Muscularis), tworzace razem wor skor-
nomiesniowy (Perisovi, Hautmuskelschlauch), od-
dzielony od trzewnego (D ) $rédcielem (Periga-
strium) p; n przekrdj poprzeczny nerwu zwojo-

warstwa miesnotkankowa dzieli sie
na dwa poktady, t. j. zewnetrzng
miesie zwierzeca (fig. 26 M) i we-
wnetrzng rosleniowg' (fig. 26 ni), a pomiedzy niemi powstaje nowa warstwa z cie-
ktej zrazu i komorki wedrujace zawierajacej istoty miedzykomérkowej, zwana $rod-
cielem (fig. Z&>fi). Teraz sklada sie zwierze z pieciu warstw: przyskérka (a),
miesi zwierzecej (M), $rédciela (p), mieséni rosleniowej (m) i przybtonka (s). Na naj-
wyzszym stopniu rozwoju przybywajg do tego jeszcze dalsze warstwy, a ciato jest
siedmiowarstwowe, lubo te warstwy dla swego zrdéznicowania nie sg tatwe do od-
réznienia. Uwarstwienie ciata zwierzecego jest inne, anizeli roslinnego.

Jama odzywcza (Nahrungshdlile) zajmuje stereometryczny $rodek ciata,
gdy tymczasem S$rodkiem jamy ciata morfologicznym i fizyologicznym jest namie-
nione powyzej $rédciele. Jama wiec ciata a jama odzywcza nie jest jedno i to sa-
mo. Jamy odzywczej sa pozbawione stosunkowo nieliczne zwierzeta, np. pierwo-
szczaki, niektére robaki, reszta za$ zwierzat jest nig opatrzona, skad pochodzi po-
dziat zwierzat na Acoelomi i Coelomati. U jamochtonéw spetnia jama odzywcza
rozmaite zadania i posiada jeden tylko otwér do brania pokarméw i wydalania czesci
niestrawionych, za$ jelitowce (Enterata. Darmtiere) z udzielnym ukladem odzyw-

wego (Ganglienstrang)-, o o$rodki uktadu naczy-
niowego krwistego. W naczynia wodne, S ich
ujscia. Por. takze fig. 16. Z jagera.
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czym, majg do tego celu zwykle dwa otwory, t. j. gebe i odchodek potozenia
zwykle przeciwlegtego.

Urztonkowanie ciata (przegubistosé, przewiezistosé, Segmentirung, Glie-
derung). Obok uwarstwienia przedstawia wiele zwierzat jeszcze drugie prawo ustro-
jenia, t. j. podziat ciata na cztonki (odcinki, obraczki, dzwonka, Segmente,
Glieder, Ringe), skad tez pochodzi ich nazwa zwierzat stawowatych czyli przewie-
zowcow (Animalia artictlala, segmentirte Tiere). Potozenie cztonkéw wzgledem
siebie jest trojakie. Jedne idg po sobie wpodluz ciata, np. kregi kos$éca, obraczki
cztonkonogéw, i zowig sie czlonkami nastepowemi (Metameren, Folgestiicke), a
zwierzeta wzdtuzcztonkowanemi (langsgegliederte oder langssegmentirte Tiere). Inne
znowu cztonki sg przeciw'legtemi (Antimeren, Gegensticke), np. oko prawe i
lewe, rece i t. p. Wreszcie lezg cztonki obok siebie w'kolo osi podiuznej i zowia
sie wtedy wkololeglemi (Parameren, Nebenstiicke), za$ ucztonkowanie promie-
nistém, a zwierzeta, ktérym ono jest wiasciwe, promieniakami (Radiata. Strahl-
tiere), w przeciwienstwie do zwierzat budowy symetryczne;j.

Dalszy wazny wptyw na bogactwo ksztattéw zwierzgt wywiera ta okolicznos¢,
czy cztonki sktadajace ciato, pozostajg jednorakie (homonome Segmente), np. glista,
wije, lub tez réznicujg sie w réznorakie (heteronome Segmente) i zestawiajg sie
z sobg celem utworzenia gtéwnych czesci ciata, jak gtowy z jéj czesciami, ka-
diuba z szyja, piersia i brzuchem, witasciwych kregowcom, owadom i t. d.

Osobowos$¢ (Individualitat). Ti wyrazem osobnik (Individuum) tgczy sie
pospolicie pojecie jednostki wyzszego ustrojenia, stanowigcej dla siebie cato$é¢ od-

graniczong, niepodzielna, jak np. cztowiek, kon.
Pojecie to wszakze nie wystarcza, gdy sie ma
caly Swiat zwierzecy na wzgledzie, albowiem
nie zawsze istniejg osobniki udzielnie same dla
siebie, lecz bywajg takze potaczone w groma-
dy (Individuenvereinigungen, Individuenstocke),
jak np. wiele pierwoszczakéw, jamochtonéw, i
towgromady ro6wnosobne (monomorphe Stdcke)
lub r6znosobne (polymorphe Stocke, fig. 27).
Nauka odréznia osobowosci morfologiczne, biolo-
giczne i systematyczne.

Osobowos$ci morfologiczne sg badz
samoistne, badz tez tworzg gromady przez bo-
czne paczkowanie (Knospungsstocke), albo tez
przez d/ielenie sie¢ wpoprzek (Kettenstdcke), lub
niezupetne dzielenie sie wpodtuz.

Osobowoséci biologiczne skiadajg sie
z morfologicznych, zostajgcych z sobg tylko
w zwigzku biologicznym, nie za$ morfologicznym.
Tu nalezg osobniki w pare potgczone, dalej ro-
dzina obejmujgca rodzice i potomstwa, wreszcie

osobnik gtéwny (primdres Indioidu- panstwo (Staat) zasadzajgce sie na podziale

um)\ b osobniki Koricowe (terminale Pracy, Ktéremu czesto odpowiada takze morfo-
InawiduenY cc’ osobniki z paczkéw  logiczne zréznicowanie cztonkéw, zwmnych sta-

sig rozwijajace; dd'l?" ?‘Edﬁzy miod-  nami (Stande). Przyktady takiej osobowosci bio-

skzreeslieStsieré% ggzuveojeuﬁ ;uée;:ztazvra?' logicznej daja;' précz czlowie}<a 'jeszcz_e Fylko

pewme owady, jak pszczoty mrowki, termity i t. d.

Osobowoséci systematyczne pochodza od biologicznych, a zwigzek mieg-

dzy niemi zachodzacy jest jedynie genealogiczny ; tu naleza gatunki zwierzat, oraz

skupienia takowych w jednostki wyzsze, jzk rodzaje, pokrewienstwa, rzedy, gro-

mady, typy, lubo obecnie te jednostki ustepuja miejsca drzewom genealogicznym
(Stammbuumlafeln) zwierzat.
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Zasadnicze ksztalty organiczne (organische Grundformen). Ustroje oka-
zujg podobne stereometryczne uksztattowanie, jak krzystaty, a galez nauki te
ksztatty za przedmiot majgca, zwie sie proinorfologia. Réznica miedzy ustrojem
a krzysztatem lezy w tem, Ze na ustroju sg tylko osi ciata dobrze uwydatnione,
ptaszczyzny za$ krzywe i nie odgraniczone krawedziami. Przeciwnie na krzysztale
wpadajg w oczy piaszczyzny, a osi sg wiecej idealne. Stad tez moéwi sie przy
krzysztatach o szescianach, o$mioscianach, dwunastoscianach i t. d., za$§ przy ustro-
jach o bezosiowcach {Anaxonia, axenlose Tiere, Klumpen, np. wiele gabek) i o osiow-
cach (Axonia, Axer). Osiowce dzielg sie znowu na réwnoosiowe (Uomaxonia,
Gleichaxer), gtéwnoosiowe (Prolaxonia, Hauptaxer) i gtéwnoptaszczyznowe {Cen-
trepipoda, Zeugita, Hauptebner). Roéwnoosiowce sg kulami lub wieloscianami, gto-
wnoosiowce jednoosiowemi (Monaxonia, Einuxer) i krzyzoosiowemi (Stauraxonia,
Kreuzachser), ktérych zasadniczym ksztattem jest piramida, i t. d.

Dziatania ustroju. Dziatanie jednego z narzedzi lub ukfadu uwazanego
osobno, nazywa sie czynnos$ciag {actio), za$ dziatanie narzadu catego, sprawg
(funciio, processus). Tak np. nazywamy sprawg ruchu czyli miejscozmiennoéci dzia-
tanie tych narzedzi, ktére stuzg do przenoszenia zwierzecia z miejsca na miejsce.
Dziatania ustroju daja sie sprowadzi¢ do czterych gtéwnych spraw zyciowych, a
mianowicie do odzywiania, rozrodu, ruchu i czucia. Ruch z czuciem sta-
nowig wilasciwg istote zwierzat czyli ich zwierzeco$¢ (Animalitat) i zowig sie przeto
sprawami zycia zwierzecego {animale Functionen), gdy tymczasem odzy-
wianie i rozréd, jako wspélne zwierzetom i roslinom, sg sprawami zycia ro-
§leniowego czyli wegetacyjnego {vegetative Functionen). Tak samo sg z na-
rzedzi te sprawy zatatwiajacych, jedne zwierzecemi, drugie ro$leniowemi.

Sprawy i narzedzia ros$leniowe.
narzedzia trawienia (zotgdek i t. d.) | uklad trawienia 1ae

"naczynia (serce, tetnice, zyty) . . . ukfad naczyniowy 1i "
narzedzia oddechowe (ptuca, skrzele) j uklad oddechowy Ja"?“
Rozréd . . j narzedzia rozrodcze.........cceeevenee. j ukiad rozrodczy.

Sprawy i narzedzia zwierzece.

© Vv i kosSci...... ....i ukfad kostny.
ttuc ' ¢ ' | miednie i ukfad miesny.

O— oo oo USSA S seiork

Sprawa odzywiania i jej narzedzia.

Skutkiem czynnosci zyciowych podlegajg wszystkie ustroje ciagtemu
i stad czeSciowemu zamieraniu; zginelyby tez wreszcie, gdyby ubytkéw
swych nie wynagradzaly ciagiem zywieniem sie. Sprawa wiec odzywia-
nia (nutritio, Erndhrung) czyli wymiana odzywcza {Stoffwechsel) ma na
celu utrzymanie osobnika przy zyciu i sile, a zalezy na tem, ze ustrgj
przyjmuje w siebie pokarmy (Nahrungsmittel), zawarte w nich istoty od-
zywcze (2Ahrungsstoffe) po pewnem przysposobieniu sobie przyswaja, t. j. w wia-
sne ciatlo zamienia, nastepnie je przerabia, a ciala zuzyte i wiecej nieod-
zywne, przeto tez nieprzydatne mu, rozmaitemi drogami z siebie wypro-
wadza. Czynnos¢ zatem zyciowa w ustroju polega na ciggiem odnawianiu
czgsteczek ustroju, czasteczkami nowemi.

W zakresie rozwijania sie (involutio) az do stanu dojrzatego, przyswaja so-
bie ustréj wiecej, anizeli potrzebuje do wynagradzania czgstek utracanycht skutkiem
czego ro$nie. Pdzniej za$ stosunek ten zmienia sie, ustréj traci wiecej, niz sobie
przyswaja, wyciencza sie przez to coraz wiecej i umiera wreszcie.
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Przy odzywianiu sie zwierzat i rodlin zachodzi stanowcza réznica nietylko
w sposobie przyjmowania kokarmu, lecz takze w samej jego istocie. U roslin bo-
wiem sprawa karmienia sie nie jest przywigzang, jak to ma miejsce zwykle u zwie-
rzat, do jednego udzielnego narzadu, lecz poniekad cala ich powierzchnia, a zwita-
szcza korzenie i liscie ku temu stuza; przeciwnie zwierzeta, z malemi wyjatkami,
gebg tylko pokarm przyjmujga. Dalej karmi sie roslina potgczeniami, ktére przy-
jetym zwyczajem zaliczajg sie do tak zwanych zwigzkéw nieorganicznych, jak np.
woda, amoniak, kwas weglowy, i tworzy z ich czastek skladowych swoj ustroj.
Zwierze za$ nie zdota pokarméw, ktéremi roslina zyje, przerobi¢ na skiadniki
swego ustroju, lecz pobiera pokarm, do jego istnienia potrzebny, juz gotowy w spo-
zywanych ros$linach lub tez zwierzetach.

Jednym z pierwszych warunkéw mozno$ci odzywiania sie ustroju, musi by¢
usposobienie wsysania obcych istot odzywczych, t. j. przyciggania ich z zewnatrz,
przesigkania niemi i doprowadzenia ich w samo wnetrze ciata i jego czesci. | w sa-
mej rzeczy, wsysanie czyli clitunienie (ahsorptio, Aufsaugung) jest czynnosciag
wszystkim jestestwom zyjacym wiasciwg. Zachodzi tylko ta réznica, ze roslinom
wystarcza samo usposobienie chionienia, azeby w nie dostawaty sie potrzebne do
odzywiania pokarmy, ktére czerpig z otoczenia, gdy przeciwnie u zwierzat rzecz
ma sie cokolwiek inaczej. Wprawdzie i one przyjmuja bezposrednio nieco pokar-
moéw z otoczenia, celem przerobienia ich w wiasne ciato, wszakze nieréwnie wieksza
cze$¢ zewnatrz znajdujgcych sie zywiotdéw nie jest ku temu celowi dostatecznie
usposobiong, bo owszem, nim na pozytek zwierzat obroci¢ sie zdota, musza ja
wprzddy jestestwa te nalezycie przysposobi¢, aby wtenczas dopiero wessane, ku ich
odzywieniu stuzylty. To wstepne przez zwierzeta przysposobienie pokarmoéw, jakie
koniecznem jest, aby zdatnemi byty do przejscia droga chionienia w gospodarstwo
zwierzece, stanowi czynno$¢ trawienia (Verdauung, concotio, digestio).

Przez wsysanie wiec dostajg sie pokarmy, to bezposrednio z zewnatrz przy-
jete, to poprzednio czynnoscig trawienia przysposobione, w wnetrze ustroju i mie-
szaja sie tu z sokami, ktére je nastepnie prowadza wszedzie tam, dokad tylko dostaé
sie powinny. Niekiedy dzieje sie to zwolna mocg samej czynnosci wsysania, naj-
czesSciej jednak u zwierzat szybkie i jednostajne rozprowadzenie istot" odzywnych
po wszystkich czes$ciach ustroju, zabezpieczone jest krazeniem sokéw, Kktére usta-
wicznie cate ciato przebiegajgac, dostarczajg mu czastek nowych w miejsce zuzy-
tych, a zarazem te zuzyte odprowadzajg. Krazenie to jest skutkiem dziatania mniej
lub wiecej ztozonego przyrzadu i stanowi czynnos¢ obiegu Krwi (circulatio).

Krew jednak obiegajgc caty ustroj, traci wkrétce wiasnos¢ utrzymywania jego
zycia, ktérg aby nanowo odzyskata, dosy¢ jej zetknaé sie z jednym z pierwiast-
kéw powietrza, t. j. tlenem. W zetknieniu tSm bowiem #gczy sie z tlenem, zmie-
niajacym jej przyrode, réwnoczes$nie tez oddaje te czes$ci, ktérych obecno$¢ w ustroju
bytaby dla niego szkodliwg. To wzajemne oddzialtywanie krwi i powietrza na siebie
czyli wprowadzanie i wydzielanie gazéw, stanowi czynno$¢ odtieehuiiui (respiratio).

Istoty pozywne nowo wprowadzone, ustréj zamienia na takie czgstki, jakie
sie w nim juz znajduja, tgczy je z niemi i wprowadza w zycie, a cala ta czyn-
no$é, stanowigca wiasciwe odzywianie, zwie sie przyswajaniem (assimilatio).

Czastki ciata wyparte przyswojeniem nowych, zadnego wiecej udzialu nie
majace w zyciu ustroju, i jakby obce w gospodarstwie zwierzecem, nie mogg dtu-
zej w niem pozostaé¢, lecz muszg by¢ z niego wydalone, czy to bezposrednio i spo-
sobem mechanicznym, czy tez doznawszy poprzdd przetworzenia na drodze chemi-
cznej. Czynnosci ku temu stuzace, adziataniu wsysania wprost przeciwne, nazwano
wyziewaniem (exlialatio) i wydalaniem (excretio). Te czynno$ci znowu po-
przedza przemiana odzywcza wsteczna (regressive Stoffmetamorphose) jwy -
dzielanie (secretio).
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Tym sposobem cata sprawa odzywiania rozktada sie na czynno$¢ trawienia,
wsysania, przyswajania, krazenia, oddechania, wydzielania, wyziewania i wydalania.

U zwierzat budowy uproszczonej zatatwia sprawe odzywiania same ciato je-
dnolite, u wyzszych za$ dzieje sie to za pomocg osobnycli réznolitych narzedzi,
zwanych wedtug' gtéwnych czynnosci, ktérym stuza, narzedziami i uktadami trawie-
nia, krazenia, oddechania, wydzielania.

Czynnosc¢ trawienia. l-obhvai‘iii.v.

Rzeczg trawienia jest stosowne przerobienie spozytych pokarmdéw na
rozcieki, mianowicie mlecz, oddzielenie z niego istot odzywnych i przyswo-
jenie ich ciatu, a zarazem wydalenie z ciata czastek do jego odzywiania
nieprzydatnych. Ta czynnos¢ fizyologiczna odbywa sie pospolicie za posre-
dnictwem rozmaitych sokéw w przewodzie pokarmowym, nim sie je-
dnak szczegdtowiej nad tern zastanowimy, gdzie i jak ustrdj trawi, nalezy
poprzéd wykazac, co trawi.

Pokarmy.

Pokarmem sg wszelkie ciata, ktoére dostawszy sie na jakiejkolwiek
drodze w ustroj, stuza ku wynagradzaniu ciggtych uszczerbkoéw ustroju, oraz
ku jego wzrostowi. Sg one nie mniej potrzebne do utrzymania zycia, co i
powietrze i woda, czyli inaczej moéwiac, czlowiek i zwierze musi jes¢, pié
i oddycha¢, t. j. ciagle do ustroju swego wciela¢ istoty state, ptynne i gazy.
W braku pokarméw odzywnych, wkrotce objetos¢ ciata zmniejsza sie, sity
nikng, a cierpienia z tern potaczone konczg sie predzej lub pdzniej Smiercia.

W skiad pokarmoéw wchodzg rozmaite zwigzki chemiczne badZz orga-
niczne. badz nieorganiczne.

Do organicznych nalezg istoty biatkowate (Albuminate, Protein-
stoffe), thuszcze {Fette) i wegliki wody {Kohlenhydrate). Istoty biatko-
wate, jak biatko, twardg, wioknik i t. d. (ob. str. 13), sg do zycia niezbedne
i nie dadzg sie niczem innem zastgpi¢, krew zwierzeca bowiem skiada sie
przewaznie z istot biatkowatych, i one to jedynie sg w stanie wytwarzaé
tkanki zwierzece. Potrzebnemi sg takze tluszcze, ktdrych dostarczajg ro-
sliny i zwierzeta, jak oleine. palmityne, stearyne, butyne i t. d.. lubo i sam
ustrdj posiada zdolnos¢ wyrabiania ttustosci z ciat biatkowatych. Z wodni-
koéw wegla sg przydatne skrobia i cukier, za$ guma wcale nie. a komor-
czen (Cellulose) tylko w stopniu ograniczonym. Pokarmy zawierajgce w so-
bie azot. nazwano azotowe mi czyli tkanko twdér czerni (krwiodajnemi,
plastycznemi, stickstoffhaltige Nahrungsstoffe, Blutbildner) za$ tluszcze i wo-
dniki wegla, nie majagce w swym sktadzie azotu, pokarmami bezazotnemi
czyli oddechowemi (cieptodajnemi, stickstofffreie Naghrungsstoffe, liespira-
tionsmittel, Fettbildner).

Z zwigzkdéw nieorganicznych zajmuje woda pierwsze miejsce, da-
lej sa waznemi pewne sole, jak np. chlorki potasowcow, fosforany pota-
sowcow i wapniowcoéw, w malej ilosci takze weglany potasowcéw i wa-
pniowcéw, potgczenia zelaza, nakoniec kwas krzemowy i fluorek wapniu.

Zamienione powyzej istoty odzywne (Nahrungsstoffe) sg zawarte w po-
karmach (Nahrungsmittel) w rozmaitej ilosci. Ttuszcze i cukier sg pokarma-
mi podrzedniejszemu za$ gtébwnemi istoty tkankotwdrcze wraz z niektéremi
zwigzkami mineralnemi w nich zawartemi* zawierajg bowiem w sobie, jak
np. mieso, jaja. mleko, istoty potrzebne do wyrobu sokéw odzywnych ustroju,
a tern samem jego utrzymania. Skiadniki oraz pozywnos$¢ pokarmoéw oka-
Zujg ponizsze tablice.
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. @ Pokarmy bezazotne Soz1e
100 czesci na . = g >
wage nastepujacych < % § i) Cukier Woda  _ E ¢ % %
pokarmow 0% & S 58 s 2
zawierajg ® ) kv Guma ns ga g
s £ 2 T Lg @
ZYE0 i 95 11-75 007
Pszenica..... . 12-3 142 61 do 67 *) 10 do 11— 0-16 -
Jeczmien. .. 25 ) — - ) _ - 0-24
MaKa..... L - 71l (D o - = =
Kukurudza . 36 362 7 _ - 0-27 -
R YZ o 36 075 84 - 6 - 0-4 —
BOb . 196 /0-70 136 do 380-2-3 C 23 - 9-27 -
GroCh..ccoeeviiieeiee. 165 [ 13 - 583 —
S0CZEWICA. .o 373 | 1 — —
Ziemniaki 1-4 016 14 — 75 043 033 50
Mi€SO. i 23 — — — 77 0-06 — 4-22
Mléko . m . . . 55 36 _ 3-8 86 0-09 05 4-90
Krew ... 205 04 _ 0-0i 78 0-42 09 —
Biatko.. 13 — - - 87 - — 15
ZOHKO. .o 17 28 — — 54 — ~ —
Mieso 8 S g
1000 czeséci pokarméw zawiera g z 3 . N g ,g
wedtug Molechotta: % % R @ ﬁ %E g
8 2 i 8 s = N
W 0@ it e 728 730 741 735 862 150 760
Ciata biatkowate.. 174 203 137 194 39 133 10
Klej i 32 14 44 - - - —
Thuszez ... . 37 19 46 116 50 17 —
Wegliki wody - - - - 43 688 220
W YCTGG T eiiiieiiiieeiie e 17 21 17 4 - — —
S0l s 11 13 15 11 6 13 10
100 CZQéCi pokarmu Biatko  Zottko Mieso Maka qua Zie-
i jaja pszeni-  Groch o
zawiera kurzego jaja  wotowe zytnia czna mniaki
Popiotu w odsetkach . . 0-6 13 4 1-97 0-47 2-61 5-06
za$ w tymze w <o
chlorku potasu ............... 41-29 - 10-22 — - 4-26 2-60
chlorku sodu (soli) . . . 9-16 _ - - - 4-14 3-00
niedokwasu potasu . . . 2'36 89 35-94 38-44 36-00 40-84 64-55
niedokwasu sodu . . . . 23-04 51 — 1-75 0-93 3-18 -
niedokwasu wapna . . . 1-74 12-2 1-73 1-02 2-80 6-18 1-79
niedokwasu magnu . . . 1-60 2-07 331 7-99 8-23 6-63 3-96
niedokwasu zelaza . . 0-44 1-45 0-98 2-54 1-02 0-54 1-06
kwasu fosforowego . . . 4-83 69-53 34-36 48-26 52-04 32-73 18-06
kwasu siarkowego . . . 2-63 - 337 - — 5-58 4-24
kwasu krzemowego . . . 0-49 0-55 0-81 - - 1-26 0-79
kwasu weglowego . . . 11-60 — 8-02 — — — —

*) W zbozu jest zawsze cze$¢ krochmalu zmieniona na gume i cukier owocowy, kto-
rego ilos¢ wynosi¢ moze od 0'9 do 19 procentu.
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Stosunek sktadnikéw azotnych w poszczegélnych pokarmach jest nastepujacy:

Soczewica i groch .12 Maka pszeniczna . . . .1 :4-6
Mieso zajecze . .12 Maka owsiana............. 1:5

Miegso wolowe . 21:1-7 Maka zytnia i jeczmienna 1:57
Mieso wieprzowe .1:3 Ziemniaki 1010
Mieso cielece . L1l RYZ e, 112,

Nie wszystkie pokarmy pozywane majg jednakowe wzgledem ciata zadanie.
Do tworzenia czgstek ciata zawierajacycli azot, potrzeba pokarmoéw tkanko-
twoérczych czyli azotnych, t. j. istot biatkowatycli roslinnych i zwierzecych, one
bowiem jedynie dostarczaja krwi skladnikéw dla nowo tworzacych sie czesci ciata
lub dla zastgpienia zuzytych i wydzielonych. Pokarmy bezazotne (oddechowe),
jak skrobia, cukier, wyskok, guma, oleje, ttustosci, nie moga ku temu stuzy¢,
lecz tylko jako istoty w ustroju tatwiej ukwaszalne, niz czesci jego juz ustrojone,
chronig te od zuzycia, posredniczg same oddechaniu, utrzymujgc zarazem jedno-
stajng cieptote ciata, przez ich palenie sie (zmiange chemiczng) bowiem wywigzuje
sie tak samo jak przy gorzeniu ciepto. Nadto wyrabia sie z nich w ciele tluszcz
obfity.

Do utrzymania zycia potrzeba daléj rozmaitych skiladnikéw pozywnych;
jeden lub kilka takich sktadnikéw, choéby biatkowatych, nie wystarcza do tego,
jak sie to okazuje z doswiadczen czynionych nad zwierzetami. Tak np. pies kar-
miony wytacznie czystym twarogiem, albo mastem, cukrem mlekowym, chudnie
z czasem i nareszcie zginie. Podobniez stanie sie z zwierzeciem hodowaném czysta
skrobig i biatkiem, te bowiem dostarczajg mu wprawdzie pierwiastkéw potrzebnych
do wyrobienia ciepta, wtékna miegsnego, do posredniczenia w oddechaniu, nie zawie-
rajg jednak innych ustrojowi do istnienia koniecznych ciat jak np. fosforanu wapna.
Bydleta obficie zywione karmem mato wapna zawierajacym, np. makuchami olejne-
mi, rzepa, brahg kartoflang i t. p, tucza sie, ale cierpia na ostabienie kosci,
tak iz te nareszcie tamig sie pod ciezarem ciata. Choroba ta nie moze mie¢ miej-
sca, gdy do pokarmu bedag wchodzi¢ w stosownej ilosci siano, koniczyna i inne
straczkowate rosliny, dostatek soli wapiennych zawierajgce. Kury i gotebie chciwie
zjadajg ciata wapniste, np. tynk, skorupy jaj, zwitaszcza gdy sie niesg; jaja znie-
sione o miekkidj powtoce, sg oznaka, iz kura cierpi niedostatek wapna.

Stosowny wiec wybér pokarméw i mieszanie ich z soba jest rzecza
dla zdrowia wazna, toz zmienianie pokarméw, w Kktéréj mierze doswiadczenia
okazaty, ze np. kréliki zywione jedna strawg, jak samg pszenica, jarmuzem, ow-
sem, marchwia, ging w przeciggu dni 14 z oznakag zupeinego ostabienia, gdy prze-
ciwnie dobrze sie maja uzywajac mieszaniny rzeczonych roslin, albo jesli kazdej
pojedynczo, to przynajmniej w niedtugich odstepach przemiany. Zmienianie pokar-
méw zgadza sie téZz z owg rozmaitoscia, jaka sie pory roku w dostarczaniu od-
miennych ptodéw odznaczajg.

Z poréwnania sktadnikéw pokarméw zwierzecych i roslinnych w tablicach
powyzszych wymienionych wida¢, ze jajko, mieso, krew, ziarna roslin straczko-
wych (Hulsenfrachte) zawierajg wzglednie najwiecej ciat biatkowatych, za$ mléko
i ziarna zbozowe mniéj.

Z pokarméw zwierzecych mléko zawiera twarég, ttuszcz, cukier, sole,
w ogéble te same skiadniki co krew, zatem stosowny dobér pierwiastkéw do odzy-
wiania ciata. To téZz o niém samém dziecko i miody ssawiec nietylko zyjg, lecz
rosng i rozwijajg sie. Dla dorostego cztowieka nie mléko, lecz mieso jest odpo-
wiednim pokarmem.

Mieso zawiera istoty biatkowate i sole nieorganiczne krwi, czlowiek wiec
moze sie wyzywi¢ samém migesem, ale pieczoném lub bialém z dodaniem rosotu, lubo
przy takim pokarmie, réwnie jak przy samém miléku, bez ttuszczéw i cukru, nie
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najlepiéj mu sie powodzi. Koty i inne migsozerce obywajg sie przez cate zycie
saméni miesem. Z soli przewazajag w miesie fosforany i sole potasowe, zas w mléku
chlorki potasowcéw i fosforan wapniowy. Nad ziarnami roslin strgczkowych mieso
ma te wyzszos$¢, ze jest latwiejsze do strawienia. Kléj kostny jest tylko po-
karmem oddechowym; mézg, krew, jaja, sa pokarmami pozywnemi, za$ wie-
zadta niepozywnemi.

Z pokarméw roslinnych sg groch, fasola, boh i soczewica bardzo
pozywnemi dla znacznéj ilosci biatek (14— 37°/0). Ziarna zbozowe zawieraja
obok pierwiastkéw na oddechanie obracanych (skrobia), pierwiastki azotowe ku two-
rzeniu sie krwi i tkanek, oraz fosforan wapna na kosci. Jakoz chléb i woda starcza
do wyzywienia cziowieka. Zyto i jeczmien w plewie swej obejmujg 18 do 24°/0
widkna niezdatnego do zywienia i odigczanego przy mieleniu jako otreby; maka
z nich zawiera mniéj skrobi, niz pszenna. W zbozach, mianowicie w pszenicy,
warstewka zewnetrzna ziarna bogatszy ma zas6b pierwiastkéw azotnych, podczas
gdy wnetrzna z samej prawie skrobi sie sktada. Im staranniéj przeto przy mie-
leniu magki ta zewnetrzna warstewka zostaje oddalong, czyli inaczej, im bielsza
jest maka, tém mniéj zawiera czgstek pozywnych. Same nawet otreby skadinad
niepozywne, zawieraja bardzo wazny w sprawie odzywiania fosforan wapna. W zie-
mniakach i ryzu jest wigcéj skrobi, niz pierwiastkéw azotnych, potrzeba zatem
znaczniejszg ilo$¢ tych pokarméw spozywaé, aby ciatu dostarczaé potrzebnej ilosSci
azotu. Jakoz wiadomo, jak wiloscianie opychajg sie ziemniakami, a murzyni ryzem;
zbytek skrobi w tym razie przyjmowany, bez uzytku dla ciata z niego odchodzi.
Tatarka ma wiecej komérczenia, za$ ziarna kukurudzy wiecej ttuszczéw (3— 9°/,),
niz ziarna zbozowe (pszenica 1°/0)e Kapusta kwasna zawiera wiele kwasu
mlekowego. Buraki, marchew i inne jarzyny sa podobnie jak wycigg miesny,
mato pozywne. Owoce drzew wiecej dla smaku, niz dla pozywienia sie jada.

Rozmaitych soli dostarczajg ciatu mleko, mieso, ziarna zbozowe, ryz, zie-
mniaki, jarzyny. O ile potrzeba soli nie zostata pokrytg pokarmami stateini, moze
by¢ dopetniong napojami, mianowicie wodg do picia, zawierajacg w sobie wapno,
chlorki, jakotez siarkany Woda Zrédlana majac takich soli wiecej, jest przyda-
tniejszg do picia, nizeli woda rzeczna. Zresztg potrzebuje ustrdj dostatecznej ilosci
wody jeszcze i do tego, aby istoty pozywne pokarméw mogty sie rozpusci¢ i na-
stepnie przejs¢ w soki odzywcze, tudziez, aby tkanki ciata utrzymywaly sie w nale-
zytém zwilzeniu. Nadmiar wody pobrany to w staltych pokarmach to w napojach,
a niepotrzebny do skiadu samego ciata, wychodzi z niego trzema oddzielnemi dro-
gami, t. j. z moczem, przez phuca i skére.

Cztowiek nie pozywa zazwyczaj pokarméw w stanie surowym, lecz w ksztat-
cie potraw, jako tatwiejszych do strawienia i zawierajacych odpowiednig miesza-
ning istot pozywnych, w ktérej mierze powszednie do$wiadczenie, pod samem Kkie-
rownictwem zmystu smaku oraz uczucia gtodu i pragnienia, juz dawno wyprzedzito
nauke o pokarmach (Bromatologia). Tak np. mieso, chléb, ciasta gotujg sie lub
pieka, z ziarn oddala sie niepozywne tupiny. Dalej taczymy pokarmy stosownie
z soba, jak np. chléb z mastem, kluski z serem, przekgszamy mieso chlebem. i t. p.

Précz wiasciwych pokarméw uzywa cziowiek jeszcze przypraw (jak ko-
rzeni, kwaskdéw, soli kuchennej) napojéw spirytusowych, kawy,
herbaty, tytoniu, oraz innych narkotycznych ro$lin lub ich czesci {opium,
haschisch, coca i t. d.), ktére lubo mato albo tez wcale nie sg pozywnemi, to
przeciez umiarkowanie uzywane, oddziatywajg na smak, pobudzaja gruczoty geby
i zotagdka do wydzielania sokéw, a tak ulatwiajg trawienie i przyczyniajg sie do
zdrowia. S6l kuchenna, poszukiwana od ludzi i zwierzat, ktérej wplyw pozyteczny
przy trawieniu od najdawniejszych czaséw jest znany, nie jest koniecznym pokar-
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Inem, gdyz ludzie dzicy nie sola swoich potraw. Wyskok ma znaczenie pokarmu
oddechowego.

Strawno$¢ pokarmoéw zalezy od pierwiastkéw je skiadajacych, od przy-
rzadzenia, toz od wiasnosci innych pokarméw i napojéw jeduocze$nie spozywanych,
nakoniec od stanu zdrowia spozywajgcego. Tak np. mieso, mléko, jaja na miekko,
chléb niezbyt Swiezy, trawig sie tatwiej, nizeli np. surowe warzywa, jak marchiew,
brukiew, rzepa, $wiezy chléb, jaja na twardo. Pokarmy twardsze trawig sie tru-
dniegj, anizeli te, ktérych skupienie jest stabsze, pokarmy ciepte tatwiej, jak zimne,
te bowiem zmniejszaja w zolagdku ciepto ulatwiajace rozpuszczanie. Grzyby, jadra
owocow, skorki i tupiny bobu, grochu, owocéw, otreby zbéz, blony i Sciegna przy
miesie, i t d., sa najtrudniejsze do strawienia, lub tez wecale si¢ nie trawig i
odchodzg niezmienione z ciata. W 3 do 5 godzin po przyjeciu pokarmu, zotgdek
znajduje sie zupetnie prézny.

Gt6d i pragnienie. O potrzebie przyjecia pokarmu i napoju ostrzegaja
nas osobliwe uczucia, ktére gtodem i pragnieniem nazywamy. Ruchy, umiarko-
wane zimno i wptyw, jaki na zotadek niektére gorycze i inne przyprawy wywie-
raja, sa przyczynami zwiekszania sie gtodu. Przeciwnie za$ to wszystko, co bieg
zycia op6znia, np. spokojnosé, sen i t. p., op6éznia tez potrzebe nowego uzycia po-
karméw. Poczatkowe uczucie gtodu, taknienie czyli apetyt, jest przyjemne i
wiadomo, jak wtedy na samo wspomnienie lub tez wejrzenie* pokarméw zbiera osko-
ma na nie, a $lina wptywa do geby. W razie za$ niezaspokojenia gtodu, objawia
sie bolesny ucisk w okolicy zolgdka, niemniej wielki pocigg do pokarméw, bél gto-
wy, ociezato$¢ i zmeczenie w calém ciele, przyspieszenie tetna i oddechu; osta-
bienie poteguje sie coraz bardziej, a cierpienie z niém potaczone, konczy sie pre-
dzej lub po6zniej Smiercig. Przy zagtodzeniu niknie najprzéd ttuszcz, nastepnie
czastki tworzace mieénie i Sciegna; zarazem zmienia sie skiad chemiczny sokéw
i wydzielin. Ciato trawi sie samo. Z wiadomych wypadkéw zagtodzenia wydarzo-
nych z cztowiekiem, najdiuzszy czas do nastgpienia $mierci wynosit dni 20 do 21.

Co do moznosci diuzszego obywania sie bez pokarméw, przedstawia Swiat
zwierzecy rozmaite przykiady. Tak zwierzeta przesypiajace zime, przez caty ten
cigg czasu, zadnych nie uzywajg pokarméw. Ryby, gady i ptazy wytrzymuja
dlugi post, toz niektére ptaki i ssawce drapiezne Dziwny przykiad wytrzymatosci
na gtéd, daje odmieniec (Préteus). Autor przywiézt z sobg w kwietniu 1871 roku
jeden okaz tego ptazu z grot Postojny (Adelsberg) i nie dal mu nic je$¢ az do
do kwietnia 1874 roku, a wiec przez cale trzy lata, odswiezajagc mu tylko wode
studzienng w naczyniu, w ktérém go chowat. Odmieniec przetrzymat ten suchy
post trzechletni, zeszczuplat tylko nieco na ciele, przyszedt wszakze wnet do sie-
bie, gdy go zaczeto zywi¢ drobnemi dzdzownicami.

Zwierzeta za$ odznaczajace sie przyspieszona czynnoscig odzywienia, jak
ptaki, ssawce i cztowiek, skutkiem braku pokarméw zazwyczaj ging w krétkim
czasie, jeszcze predzej stajg sie pastwg $mierci miode, u ktérych odzywianie $pie-
szniéj, niz u dorostych, sie odbywa, poniewaz objeto$¢ ich ciata, zamiast w jednej
mierze zostawaé, ciagle sie powieksza.

Uczucie pragnienia spokrewnione jest uczuciu gtodu, i objawia sie po-
dobnemi zjawiskami, ale bardziej spotegowanemi, dlatego tez z ludzi, ktérzy sobie
dobrowolnie $mieré¢ gtodowg zadaja, rzadko ktéry bez napoju sie obejdzie. Wy-
schniecie bton S$luzowych narzedzi oddechania (gardia) i trawienia, wyschniecie je-
zyka i krtani do tego stopnia, ze cztowiek moéwi¢ nie moze, odr6zniajg $mier¢
z pragnienia od $mierci z giodu.

Gtéd i pragnienie, przy ktérych wzniecaniu i zaspakajaniu majg udziat nerwy,
sg przyrodzonemi kierownikami przyjmowania pokarmu i napoju, nalezy przeto is¢
z umiarkowaniem za ich gtosem. Czesto jednak przebierajg ludzie miare w jedze-
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niu i piciu, ale ten zbytek pokarmu i napoju wychodzi z ciata, nie biorgc udziatu
w jego odzywianiu, miewa tylko zwykle zle nastepstwa dla zdrowia.

Ilo§¢ potrzebna pokarmoéw zalezy od rozmaitych okolicznosci zewne-
trznych i wewnetrznych. Tak wiadomo, ze mieszkancy krajéow gorgcych mniej je-
dzg, niz w krajach umiarkowanych lub zimnych i wilgotnych, i ze w klimatach
najzimniejszych szczeg6lnie wiele uzywaja pokarméw cieptodajnych. Zreszta w kaz-
dym Kkraju ludzie podczas zimy majg lepszy apetyt, niz w lecie, traca bowiem
wtedy wiecej cieptoty, ktéra musza wynagradzaé¢. Obfitsze zatem jedzenie u ludéw
pétnocnych, nie jest nagannym tylko natogiem lub niewstrzemiezliwos$cia, lecz ko-
nieczném nastepstwem potrzeb przyrodzonych Do wytrzymania silnych mrozéw
potrzebuje cztowiek tak dobrze obfitego pozywienia, jak i cieplej odziezy.

Nastepnie ludzie ciezko recznie pracujacy i w ciagtym ruchu bedacy potrze-
bujg wiecej pokarmu, niz urzednicy, uczeni, literaci i t. d., ktoérzy dzieh caty przy
biérku przesiedzg. Ruch bowiem jest to sita dziatajgca, ktéra jedynie z sity na-
prezajacej powsta¢ moze. Ludzie wiec uzywajacy wiele ruchu, utracajg wiecej sity
naprezajacej, niz ci, ktérzy sie zachowujg spokojnie, musza jg zatem sobie wyna-
grodzi¢, a ze site naprezajaca tylko w pokarmach wcieli¢ mozna, przeto wynagro-
dzenie to wymaga powiekszenia ilosci pokarméw, i to odpowiednich, jak miesa,
chleba, séra, ziarn groszkowatych i t. p. Tym sposobem spozywane pokarmy tworza
ciato, wywigzuja ciepto i wydajg site.

Zreszta przy kazdém zatrudnieniu nie jest to obojetném, czyli kto na wsi, na
Swiezém powietrzu lub tez w miesScie, w zaduchu przebywa. By¢ moze, ze ta oko-
liczno$¢ zostaje w zwiazku z bogactwem powietrza w ozon, ktérego wiecéj jest
w powietrzu wzietém z wolnego miejsca, niz w miastowém.

Z wewnetrznych przyczyn, ktére wplywajg na ilo$¢ potrzebnych pokarmoéw,
przedewszystkiem wiek wymieni¢ wypada. Cztowiek, ktory jeszcze-ro$nie, sto-
sunkowo wiec¢j potrzebuje pokarméw, niz cztowiek dorosty. Ten ostatni bowiem
ma tylko ubytek przez wydzieliny powstaly wynagrodzié¢, gdy tymczasem cztowiek
rosnacy précz tego potrzebuje pokarméw na powiekszenie swego wilasnego ciata*),
a to tém wiecej, im szybcéj rosnie. Z tego tez wyptywa, ze cztowiek dorosty**) tém
wiecéj potrzebuje pokarméw, im wiec¢j czesci ciata traci przez wydzieliny.

Inng wewnetrzng przyczyng jest stan prawidiowy lub nieprawidtowy narzedzi
trawienia lub wsysania. Jezeli zolgdek zle trawi, jezeli naczynia mleczowe sg za-

*) Przybywanie w miare lat wagi ciata ludzkiego, wskazuje nastepna tablica:

R o k 1 2 7 14 20

Waga ciata w funtach (po 500 graméw) e do 7 18 do 20 36 do 40 80 120 do 140

Stosunek przybywania.........ccccc..... 1 3 6 14 20

Cztowiek dorosty pracujacy przyjmuje w siebie wedtug przyblizonego rachunku
wediug Molkschotta

cial biatkowatych . . . 130Qr....cccceennnes

HUSZCZOW.........coooorrnnne, 84

wodnikéw wegla . . .. 404 ,

SO i ceiiiieiie i 30 .........

WOAY i 2800 ,, e — —

Moleschott wziagt przytém za podstawe rachunku zywnos$¢ rozmaitych oséb, V oit
zywienie wojska bawarskiego, a LrEBIG heskiego.
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tkane, jak to u skrofulicznych w gruczotach limfatycznych $rédjelicia bywa, na-
tenczas cze$¢ pokarméw niestrawiona, lub w drugim razie strawiona, lecz zawsze
bez uzytku przechodzi przewdéd pokarmowy, a niedostateczny przyptyw sokéw do
krwi musi by¢é wynagradzanym powiekszeniem iloSci pokarmoéw.

Ludzie i zwierzeta uzywajgcy miesa na pokarm, jedzg stosunkowo mato, na-
jadaja sie predko, trawig w krotkim czasie, odchodéw daja mniej. Przeciwnie zwie-
rzeta trawozerne zjadaja znaczne ilosci tej strawy, potrzebujg diuzszego czasu do
j¢j strawienia i przyswojenia sobie skapych czgstek odzywnych, a wiekszg cze$é
nieuzyteczng dla ustroju wydalajg.

Mozna tez apetyt sztucznie podnie$¢ lub przytepi¢. Pierwsze za pomocg $rod-
kéw' pobudzajacych, np. przypraw korzennych, soli kuchennej. Apetyt koni podnie-
cajg matg iloscig kwasu arsenawego Srodki przytepiajace apetyt, sg zwykte $rodki
odurzajgce : makowiec, tyton, wyskok i t. d.

Co do czasu w jakim gtéd powstaje, to oznacza go stosunek ilosci pokar-
moéw, ktére naraz spozyé zdotamy (pojemnos$¢ zotadka) do ilosci dziennej potrzeby.
Dlatego tez dzieci, ktérych zotgdek maly, a stosunkowo potrzeba wielka, gdyz ro-
sng, muszg czesci¢j jeS¢ niz dorosli, u ktérych takze przyzwyczajenie wiele znaczy.

1lo$¢ napoju, ktérg potrzebujemy, by unikngé¢ pragnienia, tak samo jak ilos¢
pokarméw jest weditug okolicznosci rozmaita. W cieple utrgcamy przez pot i t. d.
wiecej wody, niz w zimnie, stad wieksze pragnienie, pomimo, ze ilo$¢ wydzielo-
nego moczu jest zmniejszona; toz samo tyczy sie pracy recznej. Przyzwyczajenie
takze tu wiele znaczy.

Okoto czterdziestego roku dochodzi ciato cztowieka do swego zupeinego roz-
woju i odtad zwykle jego waga zaczyna sie zmniejszaé, Wyjatkowo tylko zachodza
zmiany niezwyktego tycia lub chorobliwego cliudnienia. Od pory przeto déjscia zu-
peinego wzrostu, pokarm spozywany idzie juz tylko na utrzymanie ciata, t. j. cig-
gta odnowe jego tresci. Catkowita przeto waga przyjetych w przeciggu roku po-
karméw i napojéw, musi zupetnie wyréwnywaé wadze wydzielonych z ciata czesci
w tymze przeciggu czasu. Pomingwszy te cze$¢ pokarmu, ktéra jako niezdatna do
przyswojenia, przeszediszy przew6d pokarmowy zostata z ciata wydalong, trzeba
tu jeszcze wzigé¢ pod rachunek rozmaite wydzielenia, jak $luzu, moczu, tudziez
straty mniej widoczne ale niemniej wazne, ktére cialo ponosi przez skére i phuca.

Wedtug wiasciwego pokarmu, ktérem sie zwierzeta zywia, dzieli sie je na
miesozerne, roslinozerne, Scierwozerne, kalozerne, wszystkozerne, i pasorzyty, ktére
zywig sie sokami innych zwierzat, zyjac na nich zewnetrznie (Eptzoa) lub tez
w ich wnetrzu (Entozoa).

Narzad trawienia.

Z zwierzgt budowy uproszczonej, jedne (Pierwoszczaki) nie posiadajg
wcale narzadu do trawienia, lecz sama masa ich ciata spetnia te czynnosc;
drugie znowu (Jamochitony) majg na ten cel spoing jame odzywczg, zjednym
tylko na zewnatrz otworem, celem przyjmowania pokarmoéw i wyrzucania
tag samg droga niestrawionych reszt pokarmow.

Jelitowce za$ sa opatrzone, z matemi wyjgtkami (niektore robaki pa-
sorzytne), udzielnym narzadem trawienia budowy mniej lub wiecej zawilej,
a mianowicie przewodem pokarmowym o dwu zwykle otworach nie-
jednakowego przeznaczenia, jeden z nich bowiem gebg (os Mund) zwany,
stuzy wtedy wylgcznie do brania pokarméw, drugi zwany odchodkiem
(anus, After) przeznaczony jest na wydawanie odchodéw. Urzgdzenie takie
jest wiasciwe tylko zwierzetom, gdy przeciwnie rosliny nic podobnego nie
okazuja. Ku s$rodkowi rozszerza sie przewdd pokarmowy w zotgdek celem
tacniejszego nagromadzenia pokarmoéw i zatrzymania ich przez czas do

6
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strawienia potrzebny. Jakoz zotgdek jest siedliskiem najistotniejszych zja-
wisk trawienia. Budowa jego stosuje sie do sposobu zywienia sie; tak np.
u cztowieka i zwierzat miesozernych jest on zawsze pojedynczy, za$ u trawo-
zernych, szczegdlnie przezuwaczow, bywa z kilku workéw ztozony, czego
przyczyny szuka¢ nalezy w tém, iz mieso jako strawniejsze, bo predzej i
tatwiej niz pokarm roslinny przerabia sie w mlecz, nie potrzebuje przez
dtugi czas zostawa¢ w narzadzie trawienia.

Stosownie do roznych swych czesci (fig. 28, 29) przewdd pokarmowy
roznie sie nazywa. Jego przednia dos¢ przestronna, podtuzno okragta
jamistos¢, jakby przedsionek jaki, jest jamag ustowg, ktérej granicami sg
z wierzchu szczeka gorna i podniebienie, ze spodu jezyk i dolna szczeka,
z obu stron policzki, z tylu zastona podniebieniowa, a nakoniec z przodu
usta czyli wargi, ktorych otwor moze dowolnie rozwiera¢ sie i zwie-
ra¢ przez poruszenie ust i przez oddalanie lub zblizanie szczek do siebie.
Nastepna czes¢ jest potykiem, a tuz przylegly kawalek gardziela.
Odtad znacznie rozszerzony przewédd przybiera nazwisko zotadka, ktory
nareszcie przechodzi w jelita (kiszki, intestina), zrazu w jelito cienkie,

Fig. 28. Podtuzny przekréj gtowy i
szyi. Oe gardziel (oesophagus, gula,

Speiserdhre, Schlund); Tr tchawica
trachea, Luftréhre)-, Ch gnyk (ko$¢
podjezykowa, os fiyoides s. hyoide-
um, Zungenbein)-, Vo otwdr ustny
(Mundéffnung); Cn jama nosowa
{Nasenhohle)-, Co jama ustna {cavi-
las oris, Mundhohle)-, L jezyk lin-
gua, Zunge)-, T ujscie usznéj trabki
Eustachiego, {tuba Eustachii, Ohr-
trompete); Ph jama potykowa (Ra-
chenhéhle)-, Vp podniebienie miekie
{velum palatinum s. palatum melle,
weicher Gaumen, Gaumensegel)-, E
krtaniokrywka {epiglottis, Kehldec-
kel)-, Opi wnijscie do narzadu od-

dechowego Z Thomego.

Fig. 29. Narzad trawienia {organa digestionis,
Verdauungsorgane) cztowieka, przedstawiajacy
czesci przewodu pokarmowego {canalis intestina-
lis, tubus digestorius s. alimentarius, Darmkanal,
Speisekanal) i narzedzia trawienia przydatkowe,
a gardziel (por. fig. 28); b zolagdek {stomachus
ventriculus, Magen) ; c trzustka (gruzto, panereas,
Bauchspeicheldriise)-, (I $ledziona {Hen, Milz), e
odzwiernik {pylorus, Pfortner)-, f pecherzyk z6t-
ciowy {vesica fellea, Gallenblase)-, g watroba {he-
par, Leber)-, h jatrznica (okraznica, intestinum
colon, Grimmdarm); i jelito cienkie {intestinum
tenue, Dunndarm)-, k jelito odchodowe {intesti-
num rectum, Mastdarm)-, 1 jelito Slepe (katnica,
intestinum coecum, Blinddarm)-, m jelito grube
{intestinum crassum, Dickdarm). Z Arendtsa.
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nastepnie grube, konczace sie odchodkiem. Jelito cienkie dzieli sie na
trzy czesci, na dwunastnice (jelito dwunastocalowe, duodenum, Zwélffin-
gerdarm), na jelito prézne (czcze, takngce, jejunum, Leerdarm) i Kkrete
(biodrowe, ileum, Krummdarm). Jelito grube jest przediuzeniem cienkiego, a
u najwiekszej liczby zwierzat daje sie tatwo pozna¢ po mnogich rozszerze-
niach scian pomiedzy rozmaitemi wigzkami widkien miesnych. Dzieli sie
ono na jelito Slepe czyli kagtnice (coecum, Blinddarm) z wyrostkiem
robakowatym (processus vermiformis s. appendix vermicularis, Wurmfortsatz).
na okrgznice czyli jatrznice, i ma jelito odchodowe.

W zwigzku z przewodem pokarmowym, zostajga u zwierzat budowy
doskonalszej rozmaite gruczoty, jak gruczoty Slinowe, zotgdkowe i je-
litowe, watroba, trzustka. Czynnoscig ich jest wyrabianie w sobie
czyli wydzielanie (secretio) sokéw i wlewanie ich w przewod pokarmo-
wy, aby sie w nim mieszaly z pokarmami pozytemi i za ich dziataniem
trawienie sie dokonato. Dziatanie to znowu bedzie tern skuteczniejsze, im
lepiej pokarmy zostalty mechanicznie rozdrobione, a to uzwierzat wyz-
szych i cztowieka za pomocg zebdw, Kktdre razem z czeSciami do ich po-
ruszania stuzgcemi stanowig narzgd zucia (Kauapparat). Niekiedy zas
sam zotadek ma tyle sity, ze pokarmy wen weszte zmiele, jak to widzimy
u ptakéw zyjacych ziarnami. U zwierzat nizszego rzedu cisng tylko stabe
btony przewodu pokarmowego na pozyty pokarm, rozdrobnienie jego przeto
niedoktadnie do skutku przychodzi.

Co do og6lnej budowy przewodu pokarmowego, to skfada on sie z kilku
bton po sobie idgcych. Wnetrze jego wysciela btona $luzowa (tunica mu-
cosa, Schleimhaut). Nad tg znajduje sie warstwa z tkanki tgczncj, obfitej
w drobne naczynia krwionosne i limfatyczne, jakotez w nerwy, zwana btong
nerwowg, naczyniowag czyli limfatyczng (tunica nervea, vasculosa s.
lymphatica). Powyz tejze znowu idzie btona miesna (tunica muscularis, Mus-
Mhaut), ktoéra skutkiem kurczliwosci swych wiokien sprawia ruch robacz-
kowy (motus peristalticus) i stuzy czescig do przeprowadzania spozytych
pokarméw od geby az do otworu odchodowego, czescig tez do przytrzymania
ich przez niejaki czas, w tej lub owej czesci przewodu trawigcego. Nadto
u wielu zwierzat znaczna czes¢ tego przewodu opasana jest blong surowi-
czg (serosa) cienka i przezroczysta, majgca jeszcze osobne nazwisko otrze-
wnej (peritonaeum intestinale), a ktora nalezyte potozenie przewodu zabezpie-
cza i jego ruchy utatwia.

Tak wiec przewod pokarmowy, u zwierzat nizszych jeszcze prosty, ma
przeciwnie budowe zawiklang u zwierzat wyzszych. U nich tez rozcigga
sie od jednego do drugiego konca, ale najwieksza cze$¢ przyrzadu do tra-
wienia, zalega jamistos¢ zwanag katdunem lub brzuchem (abdomen. Bauch).
U cztowieka i ssawcow, jama brzuszna przedzielona jest od piersiowej
przepona (diaphragma, Zwerchfell), od dotu za$ zamyka jg miednica (pelvis,
Becken), z tylnej strony stos kregowy, a z przodu i po bokach rozposcierajg
sie naksztatt Scian szerokie miesnie od zeber az do miednicy. Wewnatrz
wystana jest jama brzuszna otrzewng (peritonaeum Bauchfell), ktora réwno-
cze$nie obejmuje fatdami swemi najwazniejsze trzewia czyli wnetrzno-
Sci. Faldy te wychodzgce z tylnej strony brzucha, nim do przeznaczonego
miejsca dojda, tworzg blone Srddjelitng, takze Srddjeliciem lub kryz-
kami (kruszkami, mesenterium, Gekrose) zwang. Niektore z fald tej biony
przedtuzajg sie daleko za narzedzie, ktére majg okry¢, i tym sposobem two-
rza gatunek zaston czyli fartuchdw, stanowigcych siatke brzuchowg
(btone siatkowa, sadtowa, omcntum).



41 ANATOMIA. FIZYOLOGIA.

Sprawy w dziataniu trawienia.

Zjawiska zachodzace w czesciach przewodu pokarmowego powyz wy-
szczegolnionych, stanowig szereg czynnosci mniej lub wiecej odmiennych, a
mianowicie: branie pokarméw, ich zucie, zarabianie $ling, potykanie, prze-
rabianie istot odzywnych pokarmu na miazge (cliymus) i mlecz (chylus),
wreszcie wsysanie mlecza i tworzenie odchodéw. Przejdziemy wszystkie
tresciwie z réwnoczesnym opisem stuzgcych ku temu narzedzi u czlowieka
i zwierzat.

Branie pokarmaw.

Sposob, jakim pokarmy wchodza do narzadu trawigcego, zmienia sie
poditug tego, czy one stalemi sg lub ptynnemi, cztowiek jednak zawsze to
uskutecznia badz za pomoca poruszen geby badz za posrednictwem reki,
toz wiele zwierzat geba i tapkami.

Reka lub lupka kiadzie pokarmy do geby, a usta i szczeki, dziatajgce po-
dobnie jak obcegi, zblizajg sie tylko do siebie dla icli uchwycenia i przytrzyma-
nia. Ruchliwe wargi, zmystem dotyku opatrzone, moga sie niekiedy uksztalci¢
w narzedzie chwytne. Inne zwierzeta maja inne urzadzenia ku temu. Tak np.
mréwczarz, kameleon lub dzieciot siegajg po zdobycz diugim jezykiem wysuwal-
nym, stoniowi zastepuje miejsce rak osobliwa trgba, jamochitony chwytajg zdobycz
mackami (teniacula), a wiele owadéw glaszczkami (palpi).

Napoje dostajg sie dwojakim sposobem w przewdd pokarmowy. Albo ciecz
wlana do geby wilasnym ciezarem dalej sptywa, albo jama ustna pompuje ja
wr siebie badz to przez rozszerzenie klatki piersiowej, ktére dozwalajgc wejscia
powietrzu w pluca, w tym samym czasie, i nap6j do jamy ustnej wciaga, badz
tez za pomocag jezyka, ktory rucliawoscig, Swoja w tyt te sam skutek sprawia,
co tlok w pompie ssac6j. Zjawisko to stanowi czynno$¢ ssania, wilasciwg czto-
wiekowi i ssawcom w wieku miodym. Wiele zwierzat zywi sie jedynie cieczami,
ssac je to z roslin to zwierzat, a u takich, np. owaddéw, czeSci pyszczkowe sg
do ssania przeksztatcone. Napoje nie zatrzymujac sie w jamie ustnej, zaraz prze-
chodzg do zotgdka, gdy przeciwnie pokarmy stale zostajg w niej az do przezucia
i przejecia sie $ling.

Zucie (Masticalio).

Zucie czyli mechaniczne drobienie pokarméw podejmuja zeby (dentes,
Zahne, lig. 30—33), w szczekach tak osadzone, iz wzajemnie na siebie dzia-
ta¢ moga. ,

Cze$¢ zeba wolno wystajgca zwie sie korong, po niej idzie szyjka dzig-
stami objeta i nieco zaci$niona, za$ korzen
tkwi, naksztalt wbitego gwozdzia, w zebo-
. dotach (alveolae) szczeki. Nie zawsze je-
i'v\B / Wm 1 | dnak zeby sga tak wklinione; owszem u

wielu zwierzat (jaszczurki, ryby) zrastaja
sie tylko z ko$émi szczekowemu Korona
i szyjka obejmujg proznie zeba (fig. 31).

Co do budowy zeba, sklada on sie
z trzech istot pomiedzy sobg odmiennych,
t. j. koscianu, szkliwa i kory zebowej, (fig.

Fig. 30. Zeby cztowieka I, zagb sieczny, 31, a, b, c).
Il kiet, 11l zab trzonowy, a korona, Kosécian, stanowigcy prawie caty zab
| korzen, pomiedzy tem szyjka (collum). i nie bardzo twardy, przedstawia sie pod
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mikroskopem jako masa bezpostaciowa, przetkana mné-
stwem kanalikéw, do jadrowej prézni zeba wnikajacych.
Chemicznie skilada sie z istoty organicznej i ztozonych
w niej fosforanu i weglanu wapniowego, oraz nieco fos-
foranu magnezyi. Szkliwo powstaje z szesciennych gra-
niastostupéw (fig. 32, 33), szczelnie z soba skupionych
i do powierzchni zeba prostopadle stojgcych, jest nieco
odmiennej od koscianu barwy, a tak twarde, iz uderzone
w stal, jak krzemien iskry wydaje. Stanowi ono gatu-
nek polewy czyli kamienistej powtoki, ktéra zab na-
ksztatt czapki pokrywa (fig. 31, a) i od szybkiego zu-
zywania sie chroni. Chemicznie rézni sie szkliwo od
koscianu mniejszg iloscig fosforanu wapna i tSm, ze nie
zawiera w sobie prawie zadnych organicznych czesci.
Wreszcie kora zebowa jest zwyczajng istotg kostng.

U zwierzat, ktére pokarm bez pozucia potykaja, sa
zeby mniej lub wiecej sobie podobne. Przeciwnie wiele
ssawcow i cztowiek (fig. 30), zujacy swoéj pokarm, posiadajg
trzy gatunki zebéw, a mianowicie: zeby przednie czyli
sieczne (siekacze, dentes primores s incisivi, Schneide-
oder Vorderzadhne), kty (zeby psie, dentes canini, angu-
lares s. laniarii, Eckzdhne) i zeby trzonowe (dentes
molares, Backenzahne), najuzyteczniejsze ze wszystkich,
dlatego tez i staléj bywajag, niz tamte. Siekacze sg diu-
tkowato zaostrzone, kly stozkowate, a zeby trzonowe
z szeroka korong seczkowata i o jednym do trzech ko-
rzeniach dla powigkszenia mocy ich osadzenia.

Wszystkie zeby zwierzecia razem wziete, stanowig

jego uzebienie (Gebiss), ktére gdy obejmuje siekacze,
kty i zeby trzonow'e, jest uzebieniem zupelnem, w prze-
ciwnym za$ razie niezupetném. Uksztattowanie zno-
wu zebéw dziwnie sie zgadza z ich uzytkami i sposobem
zywienia sie zwierzat, a réznice w tym wzgledzie za-
chodzace sa tak wybitne, ze z samego juz uzebienia
mozna odgadng¢ sposéb zycia, rodzaj zywnosci, niektére
wiasciwosci budowy, wielko$¢, wiek mnogich zwierzat,
jak sie to przy ich systematycznym opisie najwyrazniej
okaze. Dla krotszego okre$lenia ilosci i jakosci zebdéw,
uzywa sie odpowiednich wzorkéw utamkowych, np. u
cztowieka majgcego wszystkich zebéw 32, w kazddj
szczece po 16, wzorku *.3

Co do zebowania, to u dziecka zaczynajg sie zeby
wykluwaé¢ w wieku zycia od s miesiecy do 12. Sa to
zeby mleczne, ktére miedzy széstym i dziesigtym ro-
kiem wypadajg, skutkiem wyrastania nowych z torebek
zebowych lezacych giebiej niz te, z ktérych zeby mle-
czne powstaly. Dlatego tez korzenie tych nowych zebéw
trwatych sg diuzsze i osada ich trwalsza. Zwierzeta
zmieniajg takze zeby, np. koh. Na staro$¢ wypadajg
cztowiekowi réwniez trwale zeby, jak mleczne w dzie-
cinstwie, ale na ich miejsce nie wyrastajg juz zadne,
poczem zebodoty zamykajg sie.
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Fig. 31. Zab sieczny
cztowieka w przekroju
podtuznym. Proznie zeba
(Zahnhohle) wzdtuz osi
ciggnaca sie, otacza ko-
écian (Zahnbein) b, po-
wleczony u goéry szkli-
wem (Email, bchmelz)
a, za$ u dotu korg (ce-
mentem, Wurzelrinde) c.

Z Freya.

Fig. 32. Pryzmy szkliwo-
we zebu cztowieka, z bo-
ku widziane. Z Freya.

Fig. 33. Pryzmy szkliwo-
we zebu cztowieka poprze-
cznie zeszlifowane.

Z Freya.
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Sposéb tworzenia sie zebéw zastuguje na uwage. U czlowieka poczyna sie
kazdy zab w torebce zebowej (capsula dentis), umieszczonéj w zebodole we-
wnatrz szczeki. Torebka taka powstaje z dwoéch bionek naczyniowych, a w jej
wnetrzu zlozony jest zawigzek czyli zarodek zeba (pulpa dentis, Zahnkeim),
t. j. jaderko do paczka roslinnego podobne, w naczynka i nerwy obfite. Z tego to
jaderka utworzywszy sie zgb, zwolna ros$nie, a przedtuzajac sie ku brzegowi szczeki,
wreszcie ja i dzigsta przedziurawia i wychodzi na zewnagtrz. Jezeli zarodek zeba
kilku szypulkami na spodzie torebki utwierdza sie, natenczas wydzielajgca sie¢ na
powierzchni owa szczegélna i twarda jakby kamienista powtoka obwodzi wszystkie
czesci i na zywigce go naczynia tak dalece ci$nie, ze usychajg, skutkiem czego
zgb przestaje rosnagé, a zawigzek usycha, pozostawiajgc po sobie prézng w zebie
jamke (fig. 31). Jesli za$ zab tworzy sie na wierzchu zarodka, natenczas czyn-
no$é torebki trwa ciagle, a zgb bezprzestannie ros$nie, czego przykiad dajg zeby
sieczne gryzoniéw.

Mechanizm zucia Zeby wraz z szczekami, w ktérych sg osadzone, sta-
nowig bierne tylko narzedzia zucia, a czynnemi sg mieSnie zuciowe. Szczeka
gérna jest nieruchoma, natomiast dolna, koricami swoich ramion w odpowiednie so-
bie dotki stawowe przy czaszce wchodzaca, moze sie dowolnie do pierwszéj przy-
bliza¢ lub od niej oddalaé. Ruchy te sg skutkiem S$ciagliwosci miesniéw, uczepio-
nych jednym koncem szczeki dolndj, drugim poblizszjch czesci glowy, a zeby moga
dziata¢ z nader wielkg sita, szczeka dolna bowiem tworzy gatunek drgga wywie-
rajacego cisnienie do goéry. Tym sposobem pokarmy, ktére jezyk i policzki ciagle
usitujg pomiedzy zebami utrzymaé, dostawszy sie miedzy dwie twarde, nan tlo-
czace powierzchnie, naturalnie rozciera¢ i rozdrabia¢ sie musza.

To drobienie pokarméw jest nader wazng czynnoscig, bo im dokiadniej
odbedzie sie zucie, tém tatwiejsze jest nastepnie strawienie pokarmu, co nie trudno
pojaé, zwazajac, ze przez podrobienie pokarméw powierzchnia ich bardzo sie po-
wieksza, a tém samém w rozleglejszg styczno$¢ z sokami do trawienia koniecznemi
wchodzi. Zle wiec robi, kto strawe bez nalezytego pozucia polyka. Zwierzeta zy-
jace twardemi rzeczami a pozbawione zebéw, jak np. ptaki, posiadajg inne urza-
dzenia do rozcierania pokarméw.

Zadlinianie. (Insalivatio. Einspeichelung).

Spoétczesnie z zuciem pokarmdéw miesza sie z niemi ciecz jamy
ustnej (Mundsaft), ktdra je napecznia lub rozpuszcza, utatwia ich zucie i
dopomaga tatwemu przetknieciu utworzonego kesa (bolus, Bissen), wreszcie
dziataniem zawartego w niej Slinnika czyli ptyaliny, istoty azotn¢j, zamie-
nia skrobig w cukier, czynigc przez to pokarmy zdatnemi do przejscia
w Krew.

Ciecz te wyrabiajg gruczoliki ksztattu gronowego i cewkowego btony S$luzo-
wej, ktéra wysciala catg jame ustng i obfituje w naczynka. Ciecz ustna jest mie-
szaning $luzu (mucus Schleim) i $liny (saliva, Speichel). Pierwszy wydaja gru-
czoliki $luzowe (Schleimdrisen), za$ $line gronowate gruczoliki $linowe czyli
Slinianki (glandulae salivales, Speicheldriisen), u cztowieka trzy pary symetry-
cznie po obu stronach gtowy umieszczone. Z tych $linianki przyuszne (pa-
rotis, gl. parotides, Ohrspeicheldrisen) zajmujg miejsce przed i pod uchem, a ich
przewo6d Stenona otwiera sie do jamy ust ponad pierwszym gérnym zebem
trzonowym. Slinianki podszczekowe (gl. submaxillares, UnterkieferSpeichel-
driusen) lezg pod miesniem zuchwognykowym, a ich przewéd War tona otwiera
sie pod jezykiem w brodawce miesnej (caruncula sublingualis), obok wedzidelka
jezyka lezacej. Nakoniec $linianki podjezykowe (gl. sublinguales, Unterzun-
genspeicheldrisen) lezg pomiedzy miesniem zuchwognykowym a biong $luzowa ust
i otwierajg sie w jamie ustnej s— 12 przewodami (duclus Bivini), albo tez jednym
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grubszym (dudu$ Bartholini) w brodawce podjezykowej. Slinianki wylewajg swemi
przewodami bezpoérednio w jame ustne w rozmaitych ilosciach wyrobiona w sobie
$line, a to nietylko skutkiem wziecia do ust pokarmu i jego zucia, lecz wzbudza
je réwniez podraznienie nerwdéw, czy to zapachem czy widokiem, a nawet samem
wspomnieniem pewnych pokarmoéw.

Ciecz jamy ustnej, t. j. $lina razem z $luzem, jest bezbarwna, metna, bez
smaku i woni, lepka zazwyczaj, pieni sie tatwo i oddziatywa zwykle stabo alka-
licznie, rzadko kiedy obojetnie lub kwasno. [1lo$¢ cieczy ustnej wydzielanej przez
dorostego na dobe, oceniono na 250 do 1500 graméw. Wypluwanie jej bez po-
trzeby, jest szkodliwem.

Z gruczotéw samej blony S$luzowej jamy ustnej sg najwieksze migdaty
(tonsillae, Mandeln).

Radykarie (Deglutitiu. Verschluckung).

Z jamy ustnej dostajg sie pokarmy do potyku czyli przetyku, stad zas
przez gardziel (oesophagus) do zotadka (fig. 28, 29), a to skutkiem wiasciwego
urzadzenia tych czesci przewodu pokarmowego.

Jama ustna (cavum oris) przegrodzona jest zebami na przedsionek (vesti-
hulum oris) i tylng jame, przy zwartych szczekach jezykiem wypetniong. Jej otwor
przedni czyli ustny (rima oris) ograniczajg wargi (labia, Lippen). Biona S$luzowa
warg, pokrywa wnetrze policzkéw, zachyla sie na szczeki, tworzac dzigsta (gin-
givae), przechodzi pomiedzy szyjkami zebéw na dno jamy ustnej i na podniebienie.
Z dna podnosi sie na spodnig powierzchnie jezyka, gdzie zarazem tworzy wedzi-
delko jezyka (frenulum linguae, Zungenbandchen). Od podniebienia twardego idac
ku tytowi, zamienia sie, u zwierzat pokarmy zujacych, na podniebienie miek-
kie (palatum molle, velum palatinum, weicher Gaumen, Gaumensegel), t. j. rucho-
ma poprzeczna zastone, miedzy jama ust a gardlem skosnie ku tylowi zwieszona.
Zastona ta mogaca sie dowolnie opuszcza¢ i wznosi¢, ma na $rodku u dolnego
brzegu wateczkowate przedtuzenie, zwane jezyczkiem (czopkiem, uvula, staphyle,
Zapfchen\ i dzieli sie po bokach tegoz na dwie tukowate potowy, tuki podnie-
bienne (arcus patali, Gaumenbégen), z ktérych przedni (podniebienno-jezykowy,
(glossopalatinus, Gaumensungenbogen) idzie do bocznego brzegu jezyka, za$ tylny
(podniebienno - gardzielowy, pharyngopalatinus, Gaumenrachenbogen) przechodzi
w btone $luzowa paszczy (isthmus faucium, Rachen).

Potyk (pharynx) jest to jama u géry idolu otwarta, objeta $cianami, ktére
stanowig lejkowaty worek, szeroka podstawa ku podstawie czaszki zwrécony, za$
waskim otworem w gardziel przechodzacy. Sciany te skiadajg sie z mieéni praz-
kowanych, dalej tkanki tgcznej i btony $luzowej gruczoliki gronowe i cewkowe za-
wierajacej, ktéra za pomoca nozdrzy tylnych (choannae) taczy sie z blong $luzo-
wa nosa, za$ przez ujscie krtani (ostium laryngis) z blong $luzowag krtani, przez
gardziel z btong $luzowg zotgdka, a przez tragbki Eustachiego z biong $luzowa
wewnetrznego ucha. Przez posuniecie miekkiego podniebienia, rozdziela sie polyk
na dwie jamy, z ktérych gérna czyli nosopotykowa (cavum pharyngonasale) zawiera
nozdrza tylne, a dolna czyli polykokrtaniowa (cavum pharyngolaryngeum) stuzy
przy potykaniu jako przewéd dla keska (bolus).

Gardziel (wezlik, oesophagus), jest dolném przedtuzeniem potyku i prze-
chodzi w zotgdek; sktada sie z czterech bion, z ktérych S$luzowa zawiera gru-
czoliki gronowe.

Znajac urzadzenie tych czesci, tatwo zrozumie¢ czynno$¢ potykania. Otéz
wsérod zucia, opuszcza sie zastona podniebieniowa ku jezykowi, celem wzbronienia
pokarmom wolnego przejscia z ust w dalszy cigg przewodu pokarmowego. Przeci-
wnie po ukonczonem zuciu, gdy pokarm zostat juz zamieniony na kes $lizki, ,taz
zastona wznosi sie do tego stopnia, ze jama geby wraz z potykiem zdaje sie jedue
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préznie stanowié. Z podniesieniem sie zastony, poczyna sie potykanie. Kes
przechodzacy przez potyk do gardzieli, musi odprawi¢ droge przed tylnemi nozdrza-
mi i otworem krtani czyli gtosni (glottis), nie wchodzac do nich. Wstepu do nozdrzy
wzbrania mu zastona podniebieniowa, ktéra natenczas przypiera do tylnej S$ciany
potyku i tym sposobem wejécie do jamy nosow¢j zamyka. Réwniez utrudnione jest
zboczenie kesu do gtosni, albowiem w chwili spuszczania sie jego w gardziel, otwoér
gtosni Sciesnia sie, krtan cata przypiera do jezyka, a krtaniokrywka (epigloitis,
lig. 28), skutkiem wzniesienia sie jego zapada i cala gtosnie nakrywa. Tak wiec
nie pozostaje dla keséw inna droga, jak tylko, ktéra wprost do zotgdka prowadzi,
tern bardziej, ze réwnocze$nie wpychajg je do otwartego potyku tegoz miesnie.
Wpychanie to keséw, roéwnie jak wznoszenie sie krtani w czasie potykania, jest
mimowolne i tak szybkie, ze kes w mgnieniu oka przebiega miejsce , ktére pra-
wdziwie krzyzowg drogg nazwacby mozna, gdyz tam witasnie krzyzuje sie przewod
pokarmowy z droga, po ktérej powietrze do ptuc sie dostaje. Kes, ktory szcze-
$liwie do gardzieli sie dostat, wznieca po sobie $cigganie sie miesni tejze , sku-
tkiem czego do zotgdka zepchnietym zostaje.

Zdarza sig wszakze niekiedy, ze cze$¢ kesu do krtani lub tylnych nozdrzy
sie dostaje, co tak zwane zakrztuszenie sie sprawia. Czasem znowu uwigznie
kes w gardzieli. a nie mogac sie przez nie przedrze¢, pocigga za sobg udita-
wienie.

Umiazdzanie (Chymificatio).

Pokarmy przybyle w opisany sposob do zotadka, zamieniajg sie sku-
tkiem witasciwej mu czynnosci trawienia w miazge (chymus).

Zotadek cztowie-

A ka (fig. 34), dos¢

obszerny worek, le-

g zy w gornej czesci

brzucha napoprzek

i sktada sie, jak

w ogéle przewéd

pokarmowy z Kkil-

ku bton bardzo

$ciggliwych, skad

pochodzi, ze gdy

onjest prozny czyli

czczy, kurcza sie,

Fig. 34. Zotadek (stomachm, Mayen), A cztowieka dorostego, B dzie- tWOrzac nawewng-
ciecia. a wejscie (usta, wpust, cardia, ostium oesophageum, Magen-  trznej powierzchni
mund) czyli lewy otwor bezposrednio stykajacy sie z dolnym kon-  liczne zmarszczki,
com gardziell d b do (undus, Magengrund) o odfwiernik (War. — ktsre wiare pray-
cienkiego e. Brzeg gérny jest wklesty i krétki, przeciwnie dolny bywajacej ilosci
(czyli wielkie skrzywienie zotgdka) wypukly i diugi. Caty zotagdek pokarméw wygta-

zweza sie stopniowo od konca lewego (b) do prawego (c). dzajg sie. Ruchy
Z Arendtsa. zoladka stuzg do
przesuwania po-

karmow.

Pokarmy w zolgdku nagromadzone ulegaja parciu, jakie silne powitoki brzu-
cha wywieraja na nie. Musiatyby tez powrdci¢, skad przyszty, gdyby wejscie zo-
tadka nie byto do$¢ mocno zamkniete. Wszakze pomimo to, wydarza sie niekiedy,
iz po zwalczeniu oporu, pokarmy rzeczywiscie z zotagdka do gardzieli wracajg, albo
naWet zupeilnie na zewnatrz ustroju wyrzucone zostajga, co odbijaniem sie i
wymiotami nazywamy.
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Nie moga tez pokarmy przej$¢ poprostu zoladka i zaj$s¢ potem do jelit, bo
nie dozwala tego zamkniety otwér odzwiernika. Tym sposobem zatrzymujg sie i
gromadza pokarmy w zotadku, a osobliwie w jego dnie czyli $lepym worku (fun-
dus, saccus coecus, lig. 34 6). Jedne z nich wprost przez S$ciany zotadka wessane
z krwig sie mieszajg; drugie nie ulegiszy zadnej przemianie, przechodza w jelita,
w ogdélnosci jednak pokarmy w zotgdku trawig sie i przeistaczajg w miazge (chym
mus, Speisebrei), a to nie przez samo mechaniczne ich utarcie, lecz jak doswiad-
czenia wykazaty, gtéwnie za wptywem soku zotgdkowego (succus gastricus, Ma-
gensaft), t. j. cieczy metnej, bezbarwnej lub zéttawej, wiasciwej woni nieprzyje-
mnej, smaku kwasnego, oddzialywajacego mocno kwasno. Sok ten wydzielajg
cewkowate gruczotki zotgdkowe (folliculi gastrici, Magendrilsen), zawarte
milionami, jeden tuz obok drugiego, w blonie Sluzowej wyscielajacej wnetrzng $ciane
zotadka. Z tych gruczotkéw sg jedne, t. j. blizsze odzwiernika, $luzowemi {Ma-
genschleimdrusen), a drugie, blizsze wpustu, trawiefncowemi (fig. 35, 36) zwane,
wszystkie za$ oplecione gesta siatka naczyh krwiono$nych oraz nerwéw.

Gruczotki $luzowe wydzielajg $luz, za$ komoérki zawarte w gruczotkach trawien-
cowych (fig. 36) wiasciwy sok zotadkowy. Wydzielanie tego ostatniego zostaje
pod wptywem nerwéw, bo wystarcza glodnemu pokazaé jadto, by sie sok ten lat
obficie, jak sie o tern przekonano na zwierzetach z sztucznemi przetokami czyli
fistutami zotadkowemi. Pokarmy weszte do zotgdka, osobliwie state, draznigc gru-
czotki, pobudzajg je niezwiocznie do wydzielania obfitego
soku. Podczas wymiotéw i po $mierci ustaje wydzielanie.
Gdy zoladek jest czczy, wtedy S$ciany jego sa dla ochrony
powleczone $luzem; podczas trawienia jest go mato. Sluz
zresztg otaczajgc niestrawione pokarmy, czyni je zdatniej-
szemi do przejscia z zotgdka w jelita; sam oddzialywa
obojetnie, zmieszany za$ z $ling alkalicznie.

Sok zotadkowy zawiera w sobie oprécz rozmaitych
soli takze kwas solny i trawiennik (pepsyne), a jako przy-
mieszke nieco $luzu i potknietéj Sliny. Zetkngwszy sie
z pokarmami, przenika je i roztwarza. Pod jego to dziataniem
istoty biatkowate peczniejg i
zamieniajg sie na peptony, t. j.
stajg sie catkiem rozpuszczal-
nemi, co wkadnie stanowi istote
trawienia w zotadku; Skrobie
zamienia $lina domigszana do
soku zotgdkowego w dekstryne
i cukier, a cukier w kwas
mleczny; na ttuszcze ani $lina
ani sok zotgdkowy nie dzia-
taja chemicznie.

Trawigcej mocy pepsyny

opieraja sie najdtuzej galareta

i kleje, a dla ich strawienia . .
Fig. 36. Trzy gruczotki

w zolgdku zdaje sie by¢ ko-
niecznem obfitsze zaslinienie.
Dlatego u zwierzat osobliwie
twardszemi roslinami zyjacych,
zatrzymujg sie w tym celu po-
karmy w osobnym worku, jak
u ptakéw w wolu, za$ u bydta
w odwilzaczu (Panscn).

Fig. 35. Przekroj pionowy
btony S$luzows$j (Magen-
schleimhaut) zotgdka czto-
wieka; a brodawki (/’'a-
pillen) na powierzchni wi-
dziane; bcewkowate gru-
czotki trawiericowe czyli
Wasmana (Labdrisen).

Z Freya.

trawiericowe powigkszo-
ne. Lewy z nich wypet-
niony caty, za$ $rodko-
wy tylko do potowy ko-
morkami soczystemi czyli
trawiencowemi (Labsel-
len), ktére wydzielajg
trawiennik czyli pepsyne.
Z Freya.
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Tak wiec dziataniem $liny, a nadewszystko soku zotgdkowego, pokarmy
przeistaczajg sie w miazge. Niektére wszakze jéj czes$ci, mogac sie oprze¢ tym
cieczom, przechodza zolgdek, nierozpusciwszy sie w nim. Strawienie tych czesci
dokonywa sie za pomocg innych sokéw wlewajacych sie do dalszych dziatéw prze-
wodu pokarmowego. Podczas tworzenia miazgi, Sciagaja sie Sciany zotagdka opasko-
wo od strony lewej do prawej i odwrotnie; podtenczas roztwiera sie takze odzwier-
nik chwilami dla przepuszczenia miazgi do jelita cienkiego (fig. 29), a urzadzona
tu zastawka z btony $luzowej, wzbrania téj miazdze powrotu do zotadka.

Umleczanie (Cliylificatio).

Umleczanie jest przerobieniem miazgi na mlecz i dokonywa sie w je-
litach czyli kiszkach, zwlaszcza cienkich. Jelita sg bloniastg, pozwijang
i kurczliwg cewa malej Srednicy, ale znacznej diugosci, u cztowieka okoto
siedmiu razy od ciata dluzsza.

W og6lnosci diugosé jelit zostaje w zwigzku z pokarmem, jakim zwierzeta
zyja. Miesozerce majg je zwykle krotsze, niz cztowiek i inne wszystkozerne zwie-
rzeta, gdy u roslinozernych dtugos$¢ ich jest nierdwnie znaczniejszg. Tak np. u lwa
sa okoto trzy razy tyle co ciato dtugiemi, u barana czestokro¢ 28 razy. Przyczyna
tych réznic tatwo sie poja¢ daje, bo aby odzywienie zwierzat przy réznych po-
karmach jednakie byto, muszg koniecznie rosliny jako trudniej strawne i mni¢j po-
zywne, by¢ obficiej pozywane i dtuzej w przewodzie pokarmowym zatrzymane, niz
mieso, ktére sie tatwo trawi i same odzywne skiadniki zawiera. Jelita lezg w brzu-
chu, objete faldami btony otrzewnej, ktére je do stosu kregowego przymocowuja.
Sktadajg sie z jelit cienkich i grubych (fig. 29).

W jelitach cienkich dokonywa si¢ ostateczne trawienie, umleczenie miazgi.
Sg one wazkie a diugie, w liczne zwoje pokrecone, skad tez przejScie miazgi
przez nie diuzszego wymaga czasu. Powierzchnia ich zewnetrzna jest gtadka; le-
zgca pod nig blona skltada sie z zwartych pasm miesnych, za$ bitona $luzowa
wyscielajgca wnetrzng S$ciane jelita, zawiera w sobie mnéstwo gruczolkéw (fig. 37),

a na swej powierzchni mnogo$¢ kosmkoéw jelitowych (fig. 40,
41), ktére ja z wejrzenia czynig podobng aksamitowi.
Opro6cz tego tworzy ta biona liczne a drobne zmarszczki
poprzeczne (valvulae conniventes). Gruczotki wydzielaja ob-
ficie i bezprzestannie $luz jelitowy, dziatajacy na rozpuszcze-
nie pierwiastkéw biatkowych. Kosmki za$, wypetniajgce
ustepy miedzy gruczotkami, stuza do wsysania mleczu i do

zwalniania biegu posuwajacej sie co raz nizej miazgi.
Jelita grube (fig. 29) stanowig dalszy cigg cien-
kich i daja sie u wielu ssacych tatwo pozna¢ po wiekszej
szerokos$ci i odmiennym ksztatcie. Do nich to zstepuja i gro-
madza sie w nich state cze$ci miazgi, ktérych trawienie
w mlecz nie przemienito, a ktére muszg by¢ z ciata wyda-
lone. Jelita grube dzielg sie na katnice, okreznice i jelito
odchodowe. Katnica lezy u prawej kosci biodrowej i two-
rzy rodzaj worka $lepego ponad miejscem, w ktérém jelito
Fig. 37. Gruczoty Lie- cienkie przechodzi w grube, a na koncu ma robakowata
berkiihna z cienkiego przysadke. Tu tez opatrzona jest zastawka jedng lub dwie-
jelita kota. ZFreya. ma, ktére bronig miazdze, weszij do katnicy, powrotu do
jelita cienkiego. OKkreznica ciagnie sie najprzéd ku wa-
trobie, potem w poprzek brzucha pod zotgdkiem i spuszcza sie¢ nakoniec u lewego
boku na dét az do miednicy, gdzie przechodzi w jelito odchodowe, konczace sie
odchodkiem. Biona $luzowa wyscielajagca wnetrzng $ciane tych jelit, tém sie rézni
od poprzednich, ze bedac catkiem pozbawiona kosmkéw, tworzy zwykle fatdy mnicj
liczne, ale zato nieréwnie wieksze, a to dla dluzszego zatrzymywania na miejscu
przetrawionej miazgi celem przerobienia jéj na twardszy kal majacy by¢ wydalony.
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Poczatek jelita cienkiego tuz za odzwiernikiem, zwany dwunastnica, stanowi
czeé¢ jelita nader wazng z tej przyczyny, ze miazga miesza sie tu nietylko ze
$luzem z gruczotkéw (fig. 37) wydzielanym, lecz takze z zéicig i sokiem trzus-
tkowym, wydzielinami watroby i trzustki.

Watroba (hepar, Leler, fig. 29, 38, 39, 51) zajmuje u cztowieka gérng czesé
jamy brzusznej tuz pod przepong ze strony prawej i wazy 3 do 4 funtéw. Po-
wierzchnia jej gérna jest wypukla, dolna wklestg, barwa czerwono brunatna, a tres¢
miekka i gesta, powstaje z mndstwa
drobnych komérek, miedzy ktéremi sie
koriczy mnéstwo naczyn krwionosnych
i z posréd ktérych wybiegajg prze-
wody przeznaczone do odnoszenia z64-
ci na zewnatrz (fig. 39 c). Watroba
obfituje przeto w krew, dostarczang jéj
gtéwnie przez zyte bramng (fig 39. 1b,

51), w ktérg sie zlewa od rozmaitych
wnetrznosci jamy brzusznej krew zylna,
a z té z04¢ sie wyrabia. Przewody
z6kciowe zbiegaja sie i tgczg sposobem
zyt, tworzac przewody coraz grubsze
(fig. 39. lIc, 3c), a na koniec jeden
ogélny, ktéry wszystkg z6t¢ w calej
watrobie wyrobiong wylewa niedaleko
zotadka w dwunastnice i taczy sie zwy-  Fig 38. Przekréj poprzeszny zrazika watroby
kle z pecherzykiem zéiciowym (vesica  cztowieka, przedstawiajacy komérki watrobo
fellea s. Mis, Gallenblase), do watroby wg ((’)IJr_é,er?)ilrlzg\I/!/een)r’z UdSZyk(E\)/\(/janse meir%r?ienti:m:
u_czeplonym : Izazwy'/czaj _ZO*C'Q wypet- korFT)u’Jrkami mieszcgq%v sobie SQIF?:‘)(/) na?:zy>r/’1 wio-
nionym. W krolestwie zwierzegcem wa-  sowatych (Haargefassnetz, Capillaren).
troba jest trzewem jeszcze najstalszym, Z Freya.
przedstawia wszakze ro-
zmaite uksztattowanie, a u
zwierzat nizszych zastepuje
ja warstwa gruczotdw; pe-
cherza zé6iciowego czesto
niedostaje, np. u konia, je-
lenia.
Z6t¢ (Mis, Galie) jest
ciecza gesta, klejowata, cig-
gnaca sie, barwy zielona-
wej, wiasnosci alkalicznych,
a smaku nader gorzkiego.
Klécona, pieni sie na spo-
s6b mydta, sktada sie bo-
wiem z potgczen kwasow thu-
szczowych cholowego i cho-

leinowego z soda. Nadto za- Fig. 39. Przewody wiosowate zo6tciowe watroby kroélika.

. . | czeé¢ zrazika, a zyla watrobowa; b galazka zyty bra-
wiera 72 do92 7o wody, pier- mne?; c oplatajace j}/al priwody 2é+ci0v%e aL(GalIe%g){cinge).;
wiastek ttusty krystalizuja-  d naczynia wiosowate (Kapillaren); e wiosowate prze-
cy zwany cholesteryna, kt6- wody zoétciowe (Gallencapillaren). 2 wiosowate przewody
ra niekiedy osadza sie w po-  Z0iciowa b, w ich stosunku do naczyn wiosowatych krwio-

. L no$nych a. 3 wilosowate przewody zo6tciowe w ich utozeniu
staci kamieni  zétciowych. 4oy omérek watrobowych; a przewody wiosowate; b ko-
W trawieniu nie gra roli  mérki watrobowe; ¢ przewodziki zéfciowe (Gallengmg-
tak waznej, jak sok zotad- chen); d naczynia wiosowate krwionosne. z freya.
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kowy. Zdaje sie stuzy¢ do zalozenia kresu dzialaniom tego soku przez zoboje-
tnianie kwaséw w nim zawartych, gtéwnie zas dopomaga¢ zmianie ttuszczéw w mle-
czanke (emulsio) i tak rozpuszczone przygotowywaé do dalszych przemian chemi-
cznych. llo$¢ zékci wydzielonej dziennie u cztowieka oceniajg przyblizenie na 3 funty.

Trzustka (gruzio, pancreas, fig 29) jestto gruczot ziarnisty, u cztowieka
podzielony na zrazy barwy popielato czerwonawej, lezacy na poprzek miedzy zo-
tadkiem, dwunastnicg a stosem kregowym. Poczynajace sie w nim kanaliki tgcza
sie w jeden og6lny odprowadzajacy przewéd, ktéry konczy sie w dwunastnicy, nieda-
leko ujscia przewodu watrobowego tam wchodzacego. Sok trzustkowy (succus
pancreaticus), z tego gruczotu wydzielany, ma wiele podobienstwa do $liny, tak we
wiasnosciach fizycznych, jak i w skladzie chemicznym. Wlewa sie réwnoczes$nie
z z6%cig do dwunastnicy. Dziata najprawdopodobniej na ttuszcze w ten sam sposéb
jak z6¥¢, a z drugiej strony podobnie $linie przetwarza skrobig, w miazdze zawarta,
na cukier i kwas mléczny. Z tern wszystkiem wyjecie trzustki u pséw udawato
sie bez widocznego szwanku na ich zdrowie.

Tworzenie sie mlecza. Obecnos$¢ miazgi w jelicie, wywotuje w niem kur-
czenie sie jego widékien miesnych podiuznych, oraz koliste $cigganie sie takiclize
miesni obragczkowych, w kierunku z géry na dét, skutkiem czego powstaje w jeli-
tach ciggty apowolny ruch wijacy zwany robakowym, (motus peristalticus). Za po-
mocg tego ruchu miazga w jelitach zawarta, posuwa sie zwolna coraz dalej. Przy-
tem mieszajgc sie w dwunastnicy z zoékcig, sokiem trzustkowym i $luzem, zmienia

stopniowo swoje wiasnosci i przedstawia dwie czesci, sta-
tg i ciekla. Pierwsza jako nieprzydatna do przyswojenia
ciatu, zostaje z niego wydalong. Przeciwnie czes$¢ ciekta,
zawierajgca w rozpuszczeniu wszystkie pozytych pokar-
moéw pierwiastki dajace sie ciatu przyswoi¢, stanowi sok
pozywny czyli surowy mlecz (chylus), ktéry Sciany je-
lita cienkiego chciwie chiong.

"Wsysanie (absorbtio, Aufsaugung, Resorption). Je-
zeli pokarmy spozyte majg p6j$¢ na pozytek ciata, to nie
dosy¢é na tem, aby byly strawione, lecz muszg sie one
takze w krew dosta¢. | rzeczywiscie zostajg one wessane
czyli pochtoniete. Tak wilosowate rozgatezienia zyt w bto-
nie $luzowej zotadka i jelita grubego chtong moca prze-
nikania niektére ciecze, za$ kosmki (fig. 40, 41) wije-
licie chtong mlecz. "W osi kazdego kosmka biorg pocza-
tek przewodki mleczowe, warstwg plaskich wioékien mie-
snych i naczyn oplecione, a bedac zrazu nader delikatne,
zbiegajg sie nastepnie w coraz grubsze naczynia mle-
czowe (Chylusgef&sse), ktore przechodzac krezki i wiele
gruczotéw S$rédjelitnych (glandulae mesentericae), tworza

Fig. 40. Kosmyk jelitowy
(Darmzotte). a nabtonek
stupkowaly (Zylinderepi-
thel) z warstwg zgrabiong
na powierzchni  woln§j,
w warstwie tej widaé kre-
ski; bosiatka naczyr wio-
sowatych ( Kapillarnetz)
w podscielisku kosmyka;
¢ podiuzny poktad wio-
kien miesnych gtadkich
z ciemnemi jadrami;

naczynie mleczowe w 0si
kosmyka. Znaczne powigk.

Z Freya.

wreszcie splot, wydajgcy z siebie jeden pien, ktory 13-
czy sie z pniami naczyn limfatycznych czyli chio-
nie (wsysajacych, vasa lymphatica s. absorbentia, 1/ymph-
gefiisse) w wspdlny tak zwany przewdd piersiowy
{ductus thoracicus, Milchbrustgang), i ta droga mlecz
przez kosmki wessany, wylewa sie do zyly podobojczyko-
w¢j lewej (linke Schlusselbeinvene fig. 50) i tam z krwig
sie miesza.

Ptynienie mleczu w naczyniach tlumaczy sie tem,
ze kosmki opatrzone mie$niami, mogg sie kurczy¢ i przez
to mlecz w nich zawarty wypychaé¢ do naczyn, za roz-
kurczeniem sie za$ znowu mleczem napetniaé. W odle-
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giejszych na-
czyniach i w
przewodzie
piersiowym
mlecz posuwa
sie pod naci-
skiem mleczu
od tylu ciagle
przyptywajace-
go, przyczem
zastawki we-
wnatrz zawar-
te, sprzeciwiajg
sie cofaniu sie
go wstecz. Para
takicli zasta-
wek u samego
whnijscia do zyty
podobojczyko-
wej zapobiega
whnikaniu  krwi
do przewodu
piersiowego.
W czczym
stanie zwierze-
cia naczynia
mleczowe sg
prawie puste;
napetniajg sie
za$ podczas
trawienia mle-
czem, skoro

tylko nim kosm- . . . . L . i
Fig. 41. Skrawek przekroju“podtuznego przez,?Sciane jelita cienkiego

ki jakby gabka
nasigkaja.
Sam mlecz

cielecia. Siec naczyniowa, na rycinie biato oznaczona, przedstawia chio-
nice (naczynia chionigce, limfatyczne, vaxa chylifera). | kosmki jelitowe
(Darmzotten); 2 gérna siec pozioma chionie w wewnetrznym poktadzie

btony $luzowej umieszczona. 3 pokiad gruczotowy: zamkniete torebki
jelitowe (Darmfollikel). 4 dolna siec pozioma chionie, w zewnetrznym
poktadzie btony $luzowej umieszczona. 5 pokiad wiokien miesni
kolistych. & pokiad wiékien miesni podtuznych. 7 otrzewna (btona
brzuszna, peritonaeum). « chionica opatrzona zastawka, 2z Thomego.

w kosmkach i
poczatkach na-
czyn mleczo-
wych zawarty
jest jeszcze cie-
cza bezustrojowg. Ciatek limfowych (fig. 42) nabiera dopiero w gruczotach limfa-
tycznych, w tych tez doznaje dalszych zmian, ktére go krwi coraz podobniejszym
czynig, nim sie przez przew6d piersiowy do nidj dostanie w zyte i tu z nig pomiesza.

Wydalanie reszt niedotrawionych.

Czynnos$¢ trawienia pokarméw i wessania mleczu konczy sie gtéwnie w jeli-
tach cienkich. Wszystko za$ co z tego pozostaje i nie jest przydatne do wyra-
biania krwi czyli ukrwawienia (sanguificatio, haematosis, Btutbereitung), posuwa sie
zwolna od katnicy do jelita odchodowego, gromadzi sie tutaj, zatrzymuje sie diuzej
lub krécéj, wreszcie zostaje na zewnatrz wydalone. Dzieje sie to pod jednocze-
snym i od zwierzecia zaleznym naciskiem mie$ni przepony i brzucha, tudziez roz-
warciem sie miesnia zdziergacza {musculus sphincter ani), otaczajgcego naksztat
obraczki otwér odchodowy.
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Pozostaje teraz jeszcze skres$li¢ istote krwi oraz sposoby, jakiemi ona czesci
odzywcze w niej zawarte po calem ciele rozprowadza.

Itrew i jej obieg- po ciele.
Krew (Sanguis. Blut).

Rozcieki napotykane w ciele zwierzat budowy uproszczonej sg wszyst-
kie sobie podobne, za$ u zwierzat wyzszego rzedu rdznig sie one miedzy
soba. a jeden z nieb krazacy po ciele, krew, stuzy osobliwie ku odzywianiu
zwierzecia, utrzymujac zycie w narzedziach i dostarczajac im watku do
wyrabiania sie. Jest ona takze zrddiem wszystkich innych sokéw w ciele
wydzielanych, jakoto $liny, soku zotgdkowego, z6ici, Sluzu, tez i t. p.

Cztowiek, kregowce, piersciennice, majg krew czerwona, inne zwierzeta
za$ bezbarwna lub biatg, z6ttawa, zielonawg, mleczowi podobng; krew ja-
mochtondéw jest miazgg przemieszang z w-oda,.

Krew czerwona skiltada sie z surowicy (plasma, serum sanguinis, Bluf-
wasser), t. j. cieczy wodnistej, zéttawej i przezroczystej, oraz z mnéstwa swobo-
dnie w niej zawieszonych statych, krazkowatych ciatek czerwonych (fig. Ic, 42,
43, 47), nadajacycli krwi barwe czerwong, ktéra pochodzi od hematynu, zawiera-

jacego zelazo. Précz barwnych, sag we krwi takze ku-
liste ciatka bezbarwne (fig. 1d, 42 d).
Krew bezbarwna bezkregowcéow zawiera takze

ciatka.
r Ciatka krwi u zwierzat rozmaitych dziatéw', oka-
J zujg réznice w wymiarach, objetosci i ksztalcie. Tak u

Fig. 42. Zabarwione ciatka cz+0W|ek*a | pranje w§z'ystkc;ch' §saW(I:D<)W* sg najdr(_)bmej—
(globuli sanguinis, Blut- SZ& U ptazéw, mianowicie odmierca (_ro eus anguineus),
kiigelchen) z krwi czlowie- najwigksze, zas ciatka rybie trzymajg S$rodek pod tym
ka a krazki widziane z = wzgledem.

ﬁorll{v f}?(,Cz bOEU: dhck'a"' Ksztattem sg podobne krazkom na obu powierz-
0 limfatyczue (Lymphkur- chniach nieco wgniecionym (fig. 42); u zab sg podluzno

perchen). Z Freya.
okragtawe, posrodku zgrubiate.
Ciatka barwne sktadajg sie z ostonki
i cieczy, bezbarwne za$ précz tego takze
0o - © # z jadra (nucleus). Stad tez sg one ko-
moérkami, a krew jest tkankg o plynnej
00O >& o istocie miedzykomoérkowej.

1lo$¢ ciatek w jednym milimetrze
szesciennym krwi oceniajg u mezczyzn na
5, za$ u kobiet na 472 miliona. Ubostwo
ciatek krwi czy to skutkiem krwotokéw
czy tez niestosownego zywienia, sprawia
chorobe zwang blednicg czyli bladaczka
(chlorosis).

Zachodzg tez w zwierzetach roéznice
co do wzgledn¢j ilosci ciatek krwi, a ta
niejednakowo$¢ zostaje w zgodzie z cie-
ptotag, jaka rozmaitym zwierzetom jest wia-
$ciwa. Tak ze wszystkich zwierzat ptaki

Fig. 43. Ciatka krwi cztowieka, a nape- maja najwiec$j w krwi swojej cialek, ale
czniate we wodzie; bgwiazdkowate z krwi  zarazem odznaczajg sie¢ najwyzszg cie-
arujacoj; c¢ wyschniete, e ulozone w ru- , . . q0, ssawcow i cztowieka
oniki; d krzepnienie krwi pod mikrosko- h ~ H , 77’ u ssa™cov 1 cziowie a
pem z Freya r 28 R). Mniej juz ciatek zawiera w so-
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bie krew ssawcéw, jeszcze mniej plazéw i ryb, ktére nazwano zimnokrwistemi,
poniewaz mato cieptoty rozwijajg.

Ciatka bezbarwne czyli limfatyczne zawiera krew w stosunku od 1:1761 do
1:429; ilo$¢ ich w krwi czlowieka gtodnego jest najmniejsza, a wzmaga sie
w stosunku do spozytych pokarméw; précz tego wiek i pte¢ nie sg bez wptywu.

Ciezar gatunkowy krwi wynosi w przecieciu | -055. llo$¢ krwi zawartej w czto-
wieku siega Y,s— vyis czesSci jego wagi, u ssawcéw '/,2 — *ie, u noworodka */,,,.

Scinanie sie czyli krzepnienie krwi (coagulatio, Blutgerinnung, fig. 48 d).
Krew w stanie zwyczajnym i $wieza, jest zawsze ptynng. Wynaczyniona za$ i sobie
zostawiona, paruje, a po niejakim czasie rozdziela sie skutkiem stygniecia na dwie
czesci, jedne ptynng przezroczystg, z6ttawej barwy, zwang surowicg (serum sangui-
nis), a drugg zsiadta i czerwona, skrzepem czyli broczem (craor, Blutkucher) zwana.

Pochodzi to stad, iz wléknik krwi przy jej stygnieniu $cina sie na klaczki,
a Scinajac sie zabiera z sobg ciatka krwi i wraz z niemi tworzy skrzep ciemno
czerwony, ptywajacy w odbarwionej suro-
wicy. Jezeli sie za$ krew $wiezg kiluci
rézga, jak to np. umysinie czynig przy
zabijaniu $win, natenczas wiéknik réwniez
sie S&cina, ale czepiajgc sie gatazek roz-
gi, nie moze z sobg zabraé¢ ciatek krwi,
krew przeto zachowuje w tym razie swoje
czerwono$¢, a zarazem traci wihasnosé
$cinania sie.

Wyklarowana po wydzieleniu wiok-
nika i ciatek krwi surowica, $cina sie
jeszcze przez ogrzanie jej az do zawrze-
nia, a to z powodu znajdujgcego sie w niej
biatka. Podobniez i krew przez gotowanie
lub smazenie zsiada sie. Ciecz metna
z krwig zmieszana i ogrzana az do za-
wrzenia, klaruje sie zupetnie, gdyz $cina-
jace sie biatko krwi zabiera z sobg mety.

Przy wyrabianiu cukru korzystaja 'czesto

z tej wihasnosci krwi do klarowania sy-

ropu; z takim samym skutkiem uzywa

sie biatka jajowego.

W krwi wynaczynionéj tworza sie

po niejakim czasie krzysztatki mikro-

skopicznéj drobnosci (fig. 44), z barwika,
ktéremu dano nazwe hemoglobiny (hema-  Fig. 44. Erzysztg’rki z k’I'(Wi _C_Z";)W!eké}f i
toglobuliny 'Iu_b Iiematokry;taliny)._ Bar\{vik \r,\(l’izenlzg:tyg isa&’\r'&(,’iw'iy}; Zéle(g\z/\il(l)r%// r(le'\JchzV(e):
ten z tatwoscig rozpada si¢ na ciato biat- ne): ¢ z krwiserca kota; dz zyly szyj-
kowate, zwane globuling i barwik zwany nej morskiej S$winki; e z chomika;
heraatyna, z ktorcj pod wptywem silnych T z Krwi zyly szyjnéj (v. jugularis) wie-

kwaséw (kwasu octowego) powstajg krzy- wiorki. Z Freya.
sztatki heminy.
Chemiczny rozbiér wykazuje w 100 czeSciach krwi w S$rednim stosunku:
wody 78-2, ciatek krwi 13*5, wiéknika 0’3, biatka 6'7, soli 0'9, tluszczu 0'4,
. ktéry we krwi ostudzonej ptywa w ksztatcie kropelek. Z pomiedzy soli w niej za-
wartych, sél kuchenna wynosi 36, pozostato$¢ sklada sie z innych soli sodowych,
tudziez z fosforanéw wapna i magnezyi. Précz tego zawiera krew nieco (tYo%)
cukru, rozmaite gazy, jako to tlen, azot i kwas weglowy, wreszcie barwiki.

Krew zawiera wszystkie pierwiastki skladajagce rozmaite czesci ciata
lub soki i potrzebne do przemiany odzywczej w ciele. Jakoz biatko jest pod-
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stawg mnogich tkanek, np. nerwowej, wléknik osobliwie mieéni, fosforan wapna
dostaje sie kosciom; gazy sa niezbednym warunkiem sprawy chemicznej oddecha-
nia. Krew przeto jest sokiem istotnie ciato zywigcym, a wiasciwie ciatem w stanie
plynnym. Kazda czasteczka ciala z niej powstaje, jest pierwotnie plynna.
Wzajemny stosunek skiadnikéw krwi bywa rézny i zalezy od pici, wieku,
temperamentu, trybu zycia, stanu zdrowia, klimatu i tym podobnych okolicznosci.
Uzytek krwi. Jak juz powyzej namieniono, jest krew prawdziwem Zzrédiem
odzywienia; przyczem stuzy nietylko do wynagrodzenia uszczerbkéw, na jakie ciato
zwierzece ustawicznie jest wystawione, lub do samego dostarczania materyi odzy-
wnej, lecz tem samem do utrzymania we wszystkich narzedziach wiasciwych im
czynnosci, bez ktérych zycie ustaéby musiato. Waznosci wplywu, jaki krew na
wszystkie dziatania zwierzece wywiera, dowodzg najlepiej doswiadczenia. Tak np.
upuszczajac krew jakiemu zwierzeciu, postrzezemy, ze w miare jej uchodzenia,
bedzie coraz bardziej stabto, a po krwotoku bardzo obfitym, nawet niedtugo przy-
tomno$¢ straci, oddech jego ustanie, zaden miesienn sie nie ruszy, jednem stowem
zadnego zewnetrznego znaku zycia w niem nie bedzie: wreszcie jezli utrata krwi
postapi dosy¢ daleko, a zwierzeciu dozwolimy pozosta¢ w tym stanie, pozdér zmieni
sie w rzeczywisto$¢ i Smier¢ prawdziwa nastgpi. Ale kiedy zajawszy sie tym po-
zornym trupem, nastrzykamy zyly jego krwia zawierajacg ciatka, podobng t$§j,
ktéra utracit, natenczas ujrzymy zwierze powracajace do
zycia. W miare powiekszajacéj sie ilosci krwi, bedzie
sie zycie jego wzmagato, oddech stanie sie coraz swo-
bodniejszym, ruchy ciata coraz lzejszemi, zwierze bedzie
coraz bardziej do siebie przychodzito, az naostatek wszys-
tkie sity dawne odzyska. To przetaczanie krwi (trans-
fusio sanguinis) jest nie mniej uwagi godnem, jak prze-'
sadzanie kosci (transplantatio).

Surowica w miejsce krwi uzyta, tyle jedynie spra-
wia, co woda czysta, i nie odwréci zgonu niechybnego
po wielkim krwotoku, podobniez krew ogotocona z wiok-
nika. Umniejszenie przyptywu krwi do jakiej czesci ciata,
sprawia, ze ta cze$¢ znacznie na swej objetosSci straci,
a nawet z czasem zupetnie zmarnieje. Z drugi$j znowu
strony okazuje sie, ze im wiecej jaka cze$¢ ciata pra-
cuje, tem wiekszy jest naptyw krwi do niej, a zatem i
lepsze odzywianie, skutkiem czego ta czes$¢ wiekszej
objetosci nabywa, jak tego dowodzg np. miesnie skoczkdéw,
miesnie rgk u kowali i t. p.

Krazenie krwi  (circulatio. Blutumlauf) i narzad krazenia.

Fig. 45. Szematyczny o-

braz krazenia krwi u ssa-
wcow i ptakéw. A naczy-
nia krwionosne narzadu
oddechowego (krazenie ma-
te), K naczynia ciala
(krazenie wielkie), posrod
nich za$ serce. rv przed-
sionek prawy, Iv lewy;
rh komérka prawa, m le-
wa. Bialo trzymana czes¢
ryciny przedstawia tetnice,
czarnazyty. Kierunek prg-
du krwi krazacsj wskazu-
ja Strzatki. z Thomego.

Krew ma doprowadza¢ wszelkim czesciom cia-
fa istoty odzywne trawieniem uzyskane, podtrzymy-
wac rowng cieptote po catem ciele, procz tego jest
ona takze droga, ktéra zuzyte i nieprzydatne cza-
steczki ciala zostajg unoszone, a nastepnie przero-
bione lub z ciata wydalone. Wobec takiego zadania
wiec, nie moze ona zostawa¢ w spoczynku, lecz mu-
si by¢ w ruchu, po calem ciele nieustannie krazyc.
Tak tez rzeczywiscie dzieje sie, a ten ruch
ciggty i prawidtowy po drogach stale wytknietych,
ruch bedacy warunkiem zycia, nazywa sie obiegiem
czyli krazeniem krwi (fig 45).
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Drogi, ktéremi krew krazy, rownie jak i budowa narzadu kragzenia,

sa odmienne w rozmaitych dziatach zwierzat.

U wielu zwierzat nizszego

ustrojenia ptynie krew szczelinami po$réd narzedzi ich ciata, za$ u wszys-
tkich innych i cztowieka, ktérego tu za wz6r stawiamy, krgzenie Kkrwi
odbywa sie wewnatrz narzadu skiadajgcego sie z naczyn krwionosnych
(vasa sanguifera. Blutgefasse, fig 50) i z serca (cor, Herz, fig 45, 48, 49, 50);

nauka o0 nim zwie sie angiologia.

Serce jest $rodkowem narzedziem catego ukiadu naczyniowego.

Przyjmuje

w siebie krew, a $ciskajgc sie od czasu do czasu, wypycha jg w naczynia, wpra-
wia tym sposobem w poruszenie i utrzymuje nieustanne jéj w naczyniach ptynienie.

Naczynia sa to bloniaste cewy ta-
czace sie z sercem za pomoca Kilku (s)
pni grubych. Sa one dwojakie: 1) tetni-
ce (arteriae, Arterien, Puls- oder Schlag-
adern), rozprowadzajgce krew od serca do
wszystkich czesci ciata, i 2) zyty (venae,
Venen, Blutadern), ktére krew z ciata do
serca odprowadzajg. Procz tych znajduja sie
w ciele jeszcze naczynia limfatyczne
czyli chionice (vasa lymphatica, fig. 41). Jak
serce tak tez naczynia, zwtaszcza zylne, opa-
trzone sg wewnagtrz zastawkami (valvulae),
dziatajgcemi na sposéb klap w pompach.

Krew tetnic barwy jasno czerwonej,
zdolna do utrzymania zycia, zwie sie te-
tnicza (sanguis artcrialis, arterielles Blut),
za$ ciemno czerwona krew zyt, pozbawio-
na sity odzywiajacej, jest zylng (s. ve-
nosa, Venenblut). Ciecz chionie jest bez-
barwna.

Tetnice wychodzg z serca jednym pniem,
ktéry sie w dalszym swym biegu odsrodkowym

dzieli na gatezie coraz liczniejsze i ciensze.
Z zylami za$ ma sie rzeez odwrotnie. Poczy-
najg sie one licznemi cieniutkiemi gatgzkami,

a dopiero w dalszym biegu swym dosrodkowym
schodzg sie w odnogi coraz grubsze, az naresz-

cie dwoma Ilub tylko jednym pniem do serca
wpadaja.
Ostateczne rozgatezienia tetnic z pierw-

szemi gatgzeczkami zyt przechodzg w siebie za
posrednictwem gestej sieci naczyn wilosowa-
tych (vasa calillaria fig. 39, 45 A, K, 46), a
tak naczynia wszystkie razem tworza zupetne
koto, w ktérém sie krew, niezaleznie od woli
zwierzecia, poruszajac (fig. 47), bezprzestannie
wraca do serca, z ktérego wyszta. Na téj za-
sadzie bieg krwi nazwano jéj krazeniem czyli
obrotem lub obiegiem. TJwszystkich zwierzat
oddechajgcych osobném narzedziem, np. ptucami,
istniejg naczynia wlosowate nietylko w czesciach
ciata, majacych by¢ odzywianemi (fig. 45 K),
lecz i tam, gdzie krew celem odsSwiezenia sie,

Fig. 46. Siec naczyniowa obejmujgca ko-
morki

bzylny;
laren, Haargefasssystem).

tluszczowe, a pien tetniczy,
Anaczynia wilosowate (Kapil-
Z Freya.

Fig. 47. Strumien krwi spostrzega-
ny pod mikroskopem w btonie mie-
dzypalcowej zaby. a naczynie
krwiono$ne napetnione ciatkami krwi.
Ciatka czerwone czyli barwne ply-
ng posrodku (strumien osiowy I; za$
ciatka biate czyli bezbarwne wzdtuz
4cian (strumienie écienne), kxomoér-
ki nabtonkowe tkaniny btony mie-
dzypalcOWS;. Z Fieya.

8
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Kg. 48. Serce i naczynia glowne
w zwigzku z ptucami, e ptuco lewe
(pulmo sinister, linker Lungenflugel),
i prawe (pulmo dexter, rechter Lun-
genflugel); a tchawica (trachea, Luft-
réhre, (oh. fig. 28); fgh serce (cor),
f jego komérka lewa (ventriculus
cordis sinister, linke Herzkammer);
g komérka prawa (ventr. c. dexter,
rechte H.); hprawy przedsionek serca
(atrium dextrum, rechte Vorkammer).
U géry serca bb obie tetnice gto-
wowe (szyjne, arteriae carotides,
Kopfpulsadern, KopfSchlagadern),
tuz za niemi zyty szyjne wewnetrzne
(venae jugulares internae, Drosscl-
venen); cc obie tetnice podobojczy-
kowe (arteriae subclaviae, Schlussel-
beinarterien); d dobie zyty podoboj-
czykowe (venae subclaviae, Schlis-
selbeinvenen). U dotu serca kczesé
zstepujaca tetnicy gtéwnej (aorta
descendens), obok niej zyta gtdwna
dolna (vcna cava inferior, untere
Hohlvene). Z Arendtsa.

Fig. 49. Serce z naczyniami
widziane od tylu. a komoér-
ka serca prawa, b lewa;
¢ przysionek serca prawy,
d lewy (atrium sinistrum,
linke Vorkammer); g zyta gt6-
wna dolna, hgérna (vena ca-
va superior, obere Hohlvene)
z jéj gateziami i,k g pr, St
tetnica gtébwna (aorta) z jéj
gateziami; ux tetnice ptucne
(aortae pulmonales, Lungen-
arterien); ml zyly plucne
(venae pulmonales, Lungenve-
nen); n zyla wiehcowa serca
(vena coronaria cordis, Kranz-
vene'); o tetnica wiericowa ser-
ca (aorta coronaria cordis,
Kranzarterie), 2z Thomogo.

poddaé¢ sie ma
wplywowi powie-
trza (fig. 45 A).
Krew zatem prze-
chodzi dwa rodza-
je naczyn wioso-
watych. Jej kra-
zenie za$ odbywa-
jace sie po calem
ciele, zwie sie krg-
Zeniem wiel-
ki¢m (fig. 45 K),
amatem to, ktore
sie  w narzedziu
oddechow$m doko-
nywa (fig. 45 A).

Budowa serca.
U cztowieka, ssaw-
coéw i ptakéw, ser-
ce lezy miedzy ptu-
cami (fig. 48, 50)
W jamie piersio-
wej, otulone osier-
dziem czyli oser-
cem (pericardiunl,

Herzbeutel), t. j.
podwéjnym  wor-
kiem bloniastym.

Wewnatrz wyscie-
la je btona zwana
$rédsierdziem (en-

docardium). Samo
serce sklada sie
z wiékien mie-

snych, jest kurczli-
we, wewnatrz wy-
drazone , zawiera-

jac 4 oddzielne jamy. A mianowicie przegroda pionowa dzieli serce wewnatrz na
dwie potowy, lewag i prawa, za$ przegroda poprzeczna kazda z tych potéw znowu
na dwie jamy na sobie lezgce, t. j. na komdrke i przedsionek serca (fig. 45,

49, 50). Kazdy przedsionek opatrzony jest uszkiem sercowem (auricula cordis,
Herzohr). Lewa potowa zawierajgca krew tetnicza, jest potowag serca tetni-
cza, za$ prawa o krwi zylnej, potowa zylna.

Obiedwie komorki stanowig wtasciwe serce, zajmujg jego dolng cze$¢ i nie
ma pomiedzy niemi, jak pomiedzy przedsionkami, zwigzku, tylko kazda otwiera
sie do swego przodsionka. Zastawka kornczysta tu urzadzona, dozwala krwi przejscia
z przedsionka do komoérki. Sciany komérek sg znacznie silniejsze od $cian przed-
sionkoéw, dlatego, ze przedsionki ttoczg krew w sobie zawartg tylko do komoérek,
gdy te wysytac¢ jg musza dalej, bo do ptuc i reszty czeSci ciata. Z tego takze
powodu komérka lewa miesistsza jest od prawej; gdy bowiem ta do ptuc tylko,
a zatem o matg odlegto$¢ od serca krew posyta, tymczasem tamta pedzi jg do
czesci ciata najodleglejszych. Objeto$¢ kazdej z czterech jam serca jest prawie
jednakowa, kazda z nich moze objg¢ okoto 180 graméw krwi.
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Fig. 50. Obraz narzadu krazenia
krwi u czlowieka. Naczyniazale-
zne od lewej potowy serca, prowa-
dzace krew jasng czyli tetnicza,
sg na rycinie biato oznaczone,
za$ naczynia zalezne od prawej
polowy serca, zawierajgce krew

ciemng czyli zylna, sa ciemno

pokreskowane. ps ptuco lewe,

pd prawe; n nerki, wu pecherz

moczowy (vesica urinaria, Harn-

blase); as przysionek serca le-

wy, adprawy; vs komoérka ser-

ca lewa, wvd prawa; |Htuk te-

tnicy gtéwnej (arcus aortae Aor-

tenbogen). 2 tetnica bezimienna

(aorta anonyma s. truncus inno-

minatus, unbenannte Arterie) i te-

tnice podobojczykwe (aortae sub-

claviae, Schlusselbeinarterien);

3 tetnice glowowe (a. carotides,

Kopfschlagadern); 4 tetnice bar-

kowe (ramieniowe, a. brachiales,

Armarterien); 5 tetnica gtdwna

zstepujaca (aorta descendens, ab-

steigende Aorte)-, s tetnice ner-

kowe (aortae renales, Nierenar-

terien)-, 7 tetnice biodrowe (a.

iliacae, Hulftpulsadern)-, s tet.

udowe (a. femorales, Schenkelar-

terien)-, 9 tet. goleniowe(a. tibi-

ales, Unterschenkelarterien)-, 10 tet. stopy (Fussarterien); | zyta gtéwna gérna (rena cara
superior, obere Hohlvene)-, 1l zyly podobojczykowe (venae subclaviae, Schlusselbeinvenen)-,
Il zyly szyjne (v. jugulares, Drosselvenen)-, IV zyly barkowe czyli ramieniowe podskdrne
(rena cephalica et basilica, Armvenen); V zyla gtéwna dolna (vena cava inferior, untere
Hohlvene)-, M zyly nerkowe (venae renales, Nierenvenen)-, MI zyly biodrowe (venae ilia-
cae, Huftvenen)-, MIl zyly udowe (v. femorales, Schenkelvenen)-, IX zyty goleniowe (venae
tibiales, Unterschenkelbenen)-, X zyty stopy (Fussvenen). Z Thomego.
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Budowa naczyh krwionoénych. Tetnice skladajg sie z trzech warstw.
Najprzéd idzie zewnetrzna utworzona z tkanki tgcznej, ktéra zostaje w zwigzku
z $cianami przyteglemi. Warstwa $rednia sktada sie z widkien sprezystych okre-
zajacych tetnice, za$ warstwa wewnetrzna z takichze widkien sprezystych, ale
wzdiuz tetnicy idacych, i jest przediuzeniem $rédsierdzia. Zyty okazujg podobng
budowe, ale warstwa ich wewnetrzna tworzy poprzeczne zastawki (valvutae), kté-
rych osobliwie tam jest wiele, gdzie krew do géry sie wznosi. Nadto zyly sa
mniej sprezyste, majg $ciany cienkie i wiotkie, ktére tez opadaja, skoro ich krew
nie wypreza. Sciany tetnic za$ sa grube i zatrzymujg nawet wtenczas ksztatt swoj
rurkowaty, kiedy sie zupetnie, jak np. po $mierci wypréznig. Stad rany zyt tacno
sie¢ zablizniajg, i aby krew z nich plyngca zatamowaé, dosy¢ jest brzegi rany
przez czas niejaki w zetknieciu zatrzymaé; ta wiasnos¢ zyt dozwala puszczania
z nich krwi, zwykle w przegubie tokcia. Przeciwnie za$ dla wielkiej S$ciggliwosci
tetnic wszelkie ich zranienia mocno sie rozwierajg, a oddalone ich brzegi nigdy
sie nie zrastajag dokiadnie. Dlatego skaleczenia tetnic, np. przy operacyach, muszg
by¢ podwigzane, aby zupetnie zrosty.

Naczynia wiosowate utworzone sg z jednej tylko biony i to bezpostaciowe;j.

Uktad tetnic. Naczynia krew tetniczg do wszystkich czesci ciata prowadzace

(fig. 50), wychodzg z lewej komérki serca jednym pniem, zwanym tetnica gtéwna
czyli aorta. |Idzie on najprzéd do goéry (fig. 501) ku szyi, zwraca sie potem
na do6t (fig. 50. s) i spuszcza sie poza sercem wzdiuz stosu kregowego az do czesci
doln¢j brzucha. W biegu tym aorta wypuszcza liczne odnogi, z gtéwniejszych np.
dwie tetnice gtowowe (fig. 48, 50), ktére wznoszac sie po obu stronach szyi,
zachodzg do gtowy i tu jak w ogéle w catej drodze swojej licznie sie rozgate-
ziajg; tetnice dostarczajagce krwi odnézom gérnym i stosownie do miejsca, przez
ktéore przechodzg, zwane podobojczykowemi (fig. 48, 50) jako lezace pod oboj-
czykiem, pachowemi (aa. axillares) jako przechodzace przez podpasze, wreszcie
barkowemi (fig. 50) idace wzdtuz barku do rak; w Kklatce piersiowej aorta
piersiowa (aorta thoracica) daje gatezie dla mieéni zebrowych, stosu pacierzo-
wego i zawartego w nim mlecza; aorta brzuchowa (a. coeliaca), ktéra do zotgdka,
watroby i $ledziony idzie; tetnice

§rodjelitowe (aa. mesenlericae),

ktére jelita krwig zaopatruja; tet.

nerkowe (fig. 50) co w nerki

wchodza; tet. biodrowe (fig. 50),

ktéremi sie aorta konczy oraz

krew do dolnych odnézy ptlynie.

Do ukiadu tetnic nalezy takze

tetnica ptucna (fig. 49), poczy-

najgca sie z komoérki serca prawej.

Uktad zyt (fig. 50). Zyty
taczg sie z tetnicami za posrednic-
twem naczyn wiosowatych i przej-
mujg z tych krew, ktéra tetni-
cami juz cate ciato obeszia i site
odzywiajaca utracita. Rozgatezia-

F'? %1- Na?ﬁrzykafggéwa'geor?; korrqcleillga’ sZ g(?:tQazriﬁmi ja sie podobnie jak tetnice, ale sa
I23¥0¥ta(;ee“r];n?] Z()\/I¥yro wqjt,robowejp(vena hebgtica, Le: grUbSZ? ! |ICZI’]IE!SZG. Jedne z n'_Ch
bervene), wlewajacoj krew do zyly gtéwnej dolngj 1da tuz pod skorg, np. na grzbie-
(vena cava inferior), doprowadzong do watroby przez  cie reki, inne znowu, zwykle po
tetnice watrobowg (arteria hepatica) i zyle bramna.  gwie, towarzysza tetnicom, a

Z Freya. wszystkie razem taczac sie z
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w odnogi coraz grnbsze, tworzg nakoniec dwa gtébwne, w prawym przedsionku serca
koriczace sie pnie, zwane zyta gtéwng dolng i zytg gtéwng gdérnag (fig. 49, 50).
Do uktadu zyt naleza takze zyty ptucne (fig. 49), wpadajace do lewego przedsionka.

Zyty jelitowe czynig w biegu swoim godne uwagi zboczenie. Zbierajac sie
bowiem z naczyn wiosowatych zotgdka i innych wnetrznosci jamy brzusznej, two-
rza nareszcie jeden pien, zwany zyta bramng czyli wrotng (fig. 51). Ta zamiast
prosto dazy¢ ku sercu i krew swg wyla¢ w zyte gtéwnag dolna, doszediszy do wa-
troby, tworzy tu znowu rozgatezienia, tak iz krew w nich zawarta, nizeli do serca
wr6ci¢ moze, musi przeptyna¢ wprzédy przez osobny ukiad naczyn wiosowatych
(fig. 39 Id, 46), zwany ukladem zyty bramnéj, z ktérego biorg poczatek nowe
zylty z watroby wychodzace i zbierajace sie w zyte watrobowa (fig. 51), ktéra
uchodzi do zyty gtéwnej dolnej; wynikiem tego urzadzenia jest wydzielanie zéici.

Uktad naczyn limfatycznycli czyli chionie (vasa lymphatica, Saugadern
oder Lymphgefasse fig. 41) stoi w zwigzku z zytami. Chionice poczynajg sie
w migzszu wszystkich czesci ciata. Zrazu nader liczne i siatkowato pomotane, prze-
chodzg w dalszym biegu swoim przez gruczoty czyli sploty limfatyczne (glandulae
lymphaticae, Lymplidrilsen) i wychodza z nich coraz grubszemi odnogami, nareszcie
tworzg jeden gtéwny pient, zwany przewodem piersiowym (ductus thoracicus, Milch-
brustgang), ktéry wznosi sie z brzucha do piersi i wpada do lewej zyty podobojczy-
kowdj (fig. 50). Chionice sg wewnatrz jak zyty opatrzone zastawkami i prowadzag
limfe (lymplia), to jest ptyn bezbarwny, ktéry jak krew krzepnie, i zawiera ciatka.
Chionice wychodzgce z jelit (fig. 41), zawierajg w sobie mlecz.

Naczynia witosowate (fig. 45 A, K, 46 A) przenikajg i oplatajg tkanki
wszelakich czesci ciata tak, iz prawie zadnego punktu ciata nie mozna ukiué szpilka,
azeby zen krew nie wytrysta. Widzie¢ je mozna oraz prad krwi z pomocg mi-
kroskopu np. na przezroczystej blonie miedzypalcowéj w nodze zaby Ilub na
skrzydle niedoperza. One to rozdzielajg krew komdérkom, w ktérych sie odbywajg
wszystkie wazne czynnosci odzywiania, jak wzrost tkanek i narzedzi, wyrabianie
mléka, z6tci, Sliny i t. d.; one uprowadzajg czasteczki ciata zuzyte a zastgpione
nowemi, w nich to zamienia si¢ krew tetnicza w zylng i odwrotnie.

Krazenie wielkie i mate (fig. 45). Serce speinia jednoczes$nie dwde czyn-
nosci, a mianowicie: 1) wysyta krew tetnicza do wszystkich czesci ciata i nawza-
jem odbiera od nich krew zylna, 2) pedzi krew zylng do ptuc, aby tam zetknela
sie z powietrzem i stala sie tetniczg. Pierwsza z tych czynnosci jest obiegiem wiel-
kim, druga matym. Wielki obieg wychodzi z lewej komérki serca. Sciggniecie
sie jéj pedzi krew tetnicza do aorty i przez jej odnogi do calego ciata dla dostar-
czenia mu potrzebnych istot odzywczych. Rozszerzenie sie za$ serca sprowadza
wracajacg z ciata zylami krew zylng przez dwie zyly gtéwne do prawego przed-
sionka (fig. 45, 48, 49, 50), a stad do prawej komérki serca.

Wspéiczesnie z wielkiém, odbywa sie krazenie mate, obejmujace w swdj
drodze ptuca. Wychodzi z komérki prawej, ktéra przyjeta z prawego przedsionka
krew zylng wttacza do pluc tetnicg ptlucng (fig. 49), dzielaca sie na dwie od-
nogi do obu ptuc. Z naczyn wilosowatych pluc biorg poczatek zyty plucne (fig.
49 ml), ktére tworzac coraz grubsze galezie, kohczag sie wreszcie czterema odno-
gami w lewym przedsionku serca (fig. 48, 49) i tym sposobem wylewajg do niego
krew, ktéra w ptucach przez wpltyw powietrza stata sie tetnicza. Z przedsionka
idzie krew do komoérki lewej, aby stamtad aortg wejs¢ znowu w wielki obieg.

Tak wszystka krew jest w ciggtym ruchu, odbywajgc naprzemian to wielkie
to mate krazenie i doznajac przytom réznych zmian. Obieg catej masy krwi w czio-
wieku trwa okoto 23 sekund. Krazenie mate znat juz r. 1553 servet, ktérego
kalwinisci jako kacerza spalili; krazenie wielkie za$ odkryt dopiero 1619 r. Har-
vey, lekarz kréla angielskiego Karola I. Starozytni nie znali tej czynnos$ci; pdzniej
mniemano, ze tetnice zawierajg powietrze, a krew zytami tylko ptynie.
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Mechanizm ruchu krwi (hemodynurnika) polega na ruchach komérek ser-
cowych, sprezystosci i kurczliwosci tetnic, wpitywie oddechania i t. p.

Serce jest kurczliwe jak wszystkie miesnie, moze sie przeto $ciggaé, a tern
samem swoje jamy $ciesnia¢ i krew w nich zawarta wypycha¢ w naczynia otwo-
rem stojace, przy rozciaganiu sie za$ w siebie krwi nabiera¢. To $cie$nianie sie
jam otrzymato nazwisko skurczu (systole), rozszerzanie za$ rozkurczu (diastole),
w pospolitej mowie pukania lub bicia serca. Obiedwie komérki réwnocze$nie kur-
czg sie i rozkurczaja, podobniez razem obadwa przedsionki. Skurcz komérek trwa
tak dtugo, jak rozkurcz, za$ rozkurcz przedsionkéw trwa jeszcze raz tak dtugo,
jak skurcz. Skurcz komérek poczyna sie réwnoczes$nie z poczatkiem rozkurczu
przedsionkow.

Kuchy serca jeden po drugim szybko sie powtarzaja, w przecieciu 70 razy
na minute, niekiedy do 120, zresztg szybko$¢ bicia przys$pieszajg ruchy, goragczka
przestrach lub rado$¢, op6zniaja za$ np. omdlenie, spokojnos¢ i t. p.

Sita, z jakag serce kurczgc sie, pedzi krew do wielkich tetnic, jest bardzo
znaczna; obliczono w tej mierze, ze ci$nienie krwi u cztowieka mogtoby zréwno-
wazy¢ stup rteci na 150 do 160 milimetrow wysoki.

Skurczom serca, potaczonym z zmiang jego ksztattu i potozenia, towarzyszg
nadto dwa zjawiska. A mianowicie potozywszy palce na klatke piersiowg w miej-
scu, pod ktérem lezy wierzchotek serca, czuje sie jego uderzenia, ktoére stad pocho-
dza, ze serce podczas rozkurczu odstaje od Sciany piersiowej, a uderza o nie pod-
czas skurczu. Nastepnie przytozywszy ucho do klatki piersiowej w okolicy serca,
styszy sie wilasciwa szmery, sprawione dziataniem zastawek sercowych, Z uderzen
tych i szmeréw wnioskujg lekarze o prawidtowym lub nieprawidlowym stanie serca.

Obieg krwi tetniczej. Od skurczéw serca, zalezy przejscie krwi przez
jego jamy. A mianowicie majgc w tym wzgledzie na uwadze najprzéd lewa czyli
tetniczg poléwke serca, lewy przedsionek serca, przyjmujacy krew z pluc wraca-
jaca, stoi otworem z jednej strony do komérki lewej, z drugiej do zyt phtucnych.
Przez skurczenie sie wiec swoje cisngc na krew w sobie zawarta, zmusza jg tem
samém do uchodzenia drogami otwartemi, co tez krew rzeczywiscie czyni. A ze
réwnoczes$nie z sci$nieniem sie przedsionka rozszerza sie komoérka u jego dotu le-
zgca, przeto w nie wszystka prawie krew wchodzi. W nastepnej znowu chwili
éciska sie komérka lewa i wypycha w aorte w ten sam sposéb krew, ktérg do-
piero co przyjeta. Na brzegu otworu igczacego jamy komorki i przedsionka, znaj-
duje sie zastawka konczysta tak urzadzona, ze jak w pompie opada za parciem
z géry pochodzacem, a wznosi sie cisniona z przeciwnej strony. W tym ostatnim
tez razie zamyka catkiem otwoér, z ktérego brzegu wychodzi. Skutkiem takowego
urzadzenia oczywiscie krew nie moze wrdci¢ do przedsionka, lecz naciskana przez
kurczace sie Sciany komérki, wpada koniecznie do stojacej otworem aorty (za ka-
zdym razem okoto 3 tuty), ktérg tem samem rozcigga. Aby za$ przy nastepnem
$ciggnieniu sie aorty nazad do komorki cofnaé sie nie mogta, zapobiegajg temu trzy
na poczatku aorty znajdujgce sie zastawki potksiezycowe (valvulae semilunares),
ktére pod wstecznym naciskiem krwi otwér do komérki szczelnie zamykajg. Tym
sposobem gdy z kazdem Sci$nieniem sie komérki, nowa ilo$¢ krwi w aorte wstepuje,
musi sie ptyn ten w niej posuwac i od serca az do ostatecznych konhczyn tetnico-
wych dochodzié.

Go sie tyczy ptynienia krwi w tetnicach, nie zalezy ono od samego $ci-
skania sie komorki, albowiem nie ustaje takze podczas rozkurczu tejze, a to sku-
tkiem Sciagliwosci tetnic. Mianowicie $ciany tenic bedac bardzo sprezystemi,
uchylajg sie przed strumieniem krwi z serca wypchnietej, ale usitujagc natych-
miast naksztatt sprezyn, do pierwiastkowego stanu powr6cié, Sciagajg sie i przez
to Scigganie sie nagte, krew falami ptynaca dal$j popychaja. Kurczenie sie wiec
serca gtéwnie ku temu stuzy, aby bezprzestannie napetniato grubsze tetnice i $ciany
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ich sprezyste tak napinato, izby miaty site krew az do samych zyt przeprowadzi¢. Lewa
czyli tetnicza potowe serca zatem mozna poréwnaé¢ do pompy ssaco - ttoczacej.

Bicie tetnic czyli tetno albo puls niczém inném nie jest, tylko drgnieniem
pochodzgcém z uderzenia fali krwi na $ciany tetnic za kazdorazowym skurczem
serca. Czesto$¢ i napiecie tetna zmienia sie wedtug wieku, pici, wzrostu cztowieka,
ruchéw i t. p. U dziecka w pierwszym roku zycia liczy sie w przecieciu 120 ude-
rzen, miedzy pierwszym a drugim rokiem zycia 110, od dwéch do trzech lat 95,
od trzech do sze$ciu lat 90—85, od szesciu do dziegieciu lat 85— 80, od 10— 20
lat 80— 75, od 20— 50 lat 75— 60 uderzen. W wieku bardzo podesztym tetno
bywa jeszcze rzadsze. Jako najnizsza liczbe w stanie prawidtowym podajg 45 ude-
rzen na minute. Badanie tetna u chorych jest dotad w uzywaniu, nie ma wszak-
ze obecnie takiego znaczenia, jak dawniej. Bicia pulsu mozna dogodnie domacaé
sie palcami na tetnicy sprychowéj, ktéra wzdiuz przedbarcza ze strony dloni idzie
jako przedituzenie tetnicy barkowéj (fig 50).

Szybko$¢ pradu, z jaka krew tetnicza do rozmaitych narzedzi przyptywa,
nie jest réwnag, lecz zmienia sie stosownie do odlegto$ci narzedzia od serca,
nastepnie do tego, czy krew plynie tetnicami rozgatezionemi, kiedy to tracac na
sile poruszajacej, musi sie w biegu swoim opdzniaé, i t. p.

Tetnice tacza sie z soba po najwiekszej czeSci bezposrednio przez tak zwa-
ne zespolenia czyli anastamozy, i moga przez nie otrzymaé¢ krew nawet wten-
czas, gdy ich zwigzek z sercem zostal przerwany. Urzadzenie to jest nader wa-
zne, gdyby bowiem ktéra tetnica przez cisnienie albo z innej jakiej przyczyny
nie doprowadzita krwi do ktérego z narzedzi, przyprawitaby je o $mieré¢ niechy-
bna. Tak za$ przejmuje na siebie anastomoza zadanie odpowiedniej tetnicy.

Obieg krwi zylnéj zalezy od przyczyny plynienia krwi w tetnicach, t. j.
Sciskania sie serca i Sciagliwosci tetnic, utrzymujacych wielkie krwi krazenie. Da-
lej czynig w téj mierze przystuge poprzeczne zastawki wewnatrz zyt, przepu-
szczajac bowiem krew w jednym kierunku, zamykaja jéj droge w przeciwnym. Tym
sposobem krew zylna tylko do serca zmierza¢ moze, nigdy za$ pomimo ci$nienia
przylegtych czesci nie wraca do naczyn wiosowatych. Najwiecej zastawek tych jest
w zytach odnézy i wszedzie gdzie krew prostopadle niemi do géry ptynie. Wre-
szcie przyczynia sie do powrotu krwi zylnéj do serca takze jama piersiowa, ktéra
rozszerzeniem sie swojom w czasie oddechania, naksztalt pompy w tym wzgledzie
dziata. Pomimo to daleko wolniej ptynie krew w zylach niz w tetnicach. Aby wiec
mogace wydarzy¢ sie zatkanie ktérej z zyt, nie opdznito powrotu krwi do serca,
znajduje sie ich zwykle po kilka, jedno i to samo przeznaczenie majacych, i nieraz
bezposrednio z sobg potgczonych. Pulsowania nie czu¢ w zytach, gdyz falowy
prad krwi w tetnicach, bedacy przyczyna tetna, zamienia sie juz w naczyniach
wiosowatych na prad jednostajny. Przej$cie krwi zylnéj przez jamy potowy
serca zylnéj odbywa sie tym samym sposobem, jak przez potowe lewg. A mia-
nowicie w chwili, wktdréj Sciany prawego przedsionka owisng, wlewa sie krew
zylna w jame jego z obydwéch zyt gtéwnych. W nastepnej chwili przechodzi krew
za $ciSnieniniem sie przedsionka do komérki prawej serca ; do niej bowiem tylko, jako
w tejze chwili nieskérczoné¢j, ma przejscie. Cofaniu sie jéj ku zylom gtéwnym,
zapobiega z jednej strony zastawka u ujscia dolnej zyty gtdwnej znajdujaca sie,
z drugiej za$ znaczne cisSnienie od tytu (vis a tergo) catej masy krwi napeiniajacej
zyty gtéwne i ukiad zylny. Otwoér miedzy przedsionkiem a komoérka serca opatrzony
jest podobng, jak na lewej stronie serca, zastawka konczystg trzy wreby majaca.
Dlatego za skoérczeniem sie komérki prawej, krew koniecznie w tetnice piucng
wchodzi¢ mnsi, z ktérej do serca cofng¢ sie nie moze, gdyz poczatek jéj obwaro-
wany jest podobnemi, jak w aorcie zastawkami. Tym sposobem dostaje sie krew
zylna do ptuc, z ktérych nakoniec za posrednictwem naczyn wiosowatych, przecho-
dzi w zyty phlucne i niemi zaptywa do lewego przedsionka, aby na nowo cate ciato
okrazyta.
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Krazenie krwi u réznych zwierzat. U czlowieka, ssawcow i ptakow
odbywa sie ono sposobem powyzej opisanym. Krew ich przebiegajac zakres obro-
towy, dwa razy wstepuje do serca i przechodzi przez dwa systemy naczyn wioso-
watych, z ktérych jedt n rozpostarty jest w ciele, a drugi w ptucach. Taki obrot
krwi nazywa sie podwdjném krazeniem. Nadto krazenie jest tu zupeine, t.j.
cata masa krwi zylnéj do ptuc sie dostaje i tam w tetniczg sie zamienia, nim do
wszystkich czesci ciato celem ich odzywienia powrdci.

Narzad i sposéb krazenia u innych zwierzat jest uproszczony. Tak np. serce
gadéw i ptazéw nie ma zupeilnych przegréd, skutkiem czego w niém sie miesza
krew zylna z tetnicza, Ryby majg tylko zylng potowe serca, mieczaki tetnicza,
inne zwierzeta serce w Kksztalcie rozdetego naczynia grzbietnego (vas dorsale),
znowu inne serce bez naczyh lub naczynia bez serca, albo tez brakuje zupetnie
ukfadu naczyniowego, w ktérym wypadku krew rozlewa sie tylko w odstepy po-
miedzy cze$ciami ciala, o czém wszystkiém przy poszczegélnych gromadach zwie-
rzat bedzie mowa.

Przemiana krwi i gruczoty krwiowe. We krwi, ktéréj witasnosci i spo-
séb krazenia powyzej opisano, odgrywajg czerwone ciatka krwi wielkg role, zwtita-
szcza przy czynnosci oddecliania. Ciatka te nie sg trwalemi, lecz pewna ich czes¢
niewatpliwie zuzywa sie i ginie, a natomiast przybywajg nowe wytwarzane z cia-
tek biatych. Gdzie za$ i w jaki sposéb to sie dokonywa, tego nie zbadano jeszcze
dotad nalezycie. Prawdopodobnie stuzg ku temu nastepujace gruczoty krwiowe (Blut-
driseri). Sledziona (lien, Milz) umieszczona z lewéj strony w jamie brzusznej i osob-
nym fatdem otrzewnej do zotgdka uczepiona, jest okryta powtoka widknistg, ktéréj wne-
trze napetnione jest niezliczconém mnéstwem przeplatajagcych sie beleczkéw (trabe-
culae, Milzbalken), utworzonych z wiékien téj powtoki. Gagbczasta ta masa zawie-
ra w sobie czerwony miazsz (Milzpulpa) i rozgatezienia naczyn krwiono$nych.
Z rozgatezien tetnic jedne przenikajac miazsz zwyktym sposobem przechodzg w sieci
wilosowate, drugie za$ dzielg sie na cienkie gatgzeczki w ksztalcie pedzelkéw
i obsadzone sg torebkami (Milzblaschen), ktére zawierajg w sobie mnogie ciatka
limfatyczne. Miazsz $ledziony zawiera ciatka limfatyczne to w rozwoju bedace to
stluszczone i rozpadajgce sie, dalej czerwone ciatka krwi, ciatka trzymajgce $rodek
pomiedzy ciatkami limfy a krwi i t. d. Zmiany krwi podczas przejscia przez S$le-
dzione polegaja na przeobrazeniu sie czerwonych ciatek krwi; na pomnozeniu sie
wioknika i wody, oraz ciatek limfatycznych, gdy bowiem krew tetnicza $ledziony
zawiera przyblizenie 1 ciatko bezbarwne na 2000 czerwonych, stosunek ten w zyl-
néj krwi $ledziony jest jak 1:70, a wiec okoto 30 razy wiekszy, co zatem prze-
mawia, ze w $ledzionie muszg sie ciatka krwi ostatecznie urabiaé. Gruczot tar-
czowy (glaudula thyreoidea, Schilddrise) potozony przed tchawica na samym jej
poczatku, skiada sie z mndstwa zamknietych pecherzykéw oplecionych siecig na-
czyh krwionosnych. Chorobliwe jego zwiekszenie sprawia wole (Kropf). Grasica
(thymus, Thymusdruse) tylko u dzieci rozwinieta, z latami catkiem znika. Nad-
nercza (Nebennieren) sg to dwa gruczolty na nerkach potozone i do nich ucze-
pione. Przysadka moézgowa (glaudula pituitaria, Hirnanhang), maty gruczotek
u podstawy mézgu uczepiony, z budowy podobny do gruczotu tarczowego.

Oddeclianie.
Respiratio. Athmung.

Czynno$¢ oddechania polega na wymianie gazéw w krwi zawartych z gazami
powietrza, a odbywa sie zwykle w witasciwych narzedziach, t.j. ptucach lub skrze-
lach, stosownie do tego, czy zwierze zyje na powietrzu lub w wodzie. Zwietrzeta
ustrojenia uproszczonego oddechajg za pomoca skory.
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Narzad oddechania.

Cztowiek, ssawce, ptaki i gady, oddechajgc bezposrednio powietrzem,
opatrzone sg osobnym na ten cel narzadem budowy, zwiaszcza u cziowieka,
doskonatej. Skiada on sie z ptuc i tchawicy (fig. 52, 28). Ptuca zawieszone
w jamie piersiowej po obu stronach serca (fig. 48, 50), sa wiasciwém na-
rzedziem czynnosci oddechania, za$ tchawica z swemi rozgatezieniami stuzy
tylko do wprowadzania do nich powietrza.

Tchawica. U czlowieka i ssawcow wchodzi
powietrze nozdrzami do jam nosa i paszczy (fig.
28), niejako przedsionkéw drég oddechowych. U dna
paszczy, tuz za nasada, jezyka, lezy krtan (fig.
52 a), majaca ugory otwér zwany gtosnig glot-
tis, Stimmritze), opatrzony nakrywkga gtosniowa
(fig. 28 E), t. j. rodzajem klapy, ktéra gtosnie
szczelnie zamyka w chwili potykania pokarméw
(por. str. 48). Sama krtanh skitada sie z kilku ru-
chomych chrzastek i jest opatrzong osobnemi mie-
$niami i wiezadtami przeznaczonemi do wytwarza-
nia gtosu, do czego u ptakéw stuzy krtan dolna
czyli oskrzelowa.
Tuz za chrzastkag pierscionkowg (cartilago
cricoidea), stanowigcg podstawe krtani, poczyna sie
tchawica (fig. 52b), ciggnaca zie wzdluz szyi
przed gardzielg. Skilada sie ona z szeregu ptaskich
chrzastek ksztattu pdtksiezycowatego, spojonych
z sobg btong sprezystag. Sam S$rodek tych chrza- Fig. 52 Narzad oddechowy u
stek stanowi przednig $ciane tchawicy, ich boki  cziowieka. a krtan (larynx,
za$ jej Sciany boczne, a same konce chrzastek nie Kehlkopf); b tchawica (trachea,

dochodza do siebie, | tkwi bioniastei tvinej Luftrohre), dzielaca sie na dwa
ochodza do sleble, lecz tkwia w biomaste] tylhey oskrzele (bronchi, Luftréhrena-

scianie tcha_wicy. i . . . ste) ¢, d. Na oskrzelu c wisi lewe
Tchawica ZStapIWSZy do jamy piersiowej, roz- p}uco (pu'mO' Lunge)‘ Oskrzele

widla sig, tuz poza gtéwnemi naczyniami serca, d bez prawego ptuca przedstawia
najprzéd na dwie odnogi, t. j. prawe i lewe Swerozgatezieniaaz naoskrzelka
oskrzele (fig. 52 cd), nastepnie oskrzele prawe Z Arendtsa.
na dalsze 3 a lewe na 2 galezie, odpowiednio

liczbie zrazéw kazdego pluca. Galezie te wnikajagc w miagzsz, ptuc, tworzg tu
wspélnie z towarzyszgacemi im gtéwnemi konarami wchodzgcej do phuc tetnicy i

Fig. 53. Komoérki migawkowe i ruch migawkowy. | komérki nabtonka migawkowego
(epithelium ciliatum, Flimmer-oder Wimperepithel) z btony $luzowej ptuc. 1, Ill ruch mi-
gawek widziany pod wodg Il komérki a z rzeskami c¢ popychajacemi lekkie ciatka
b w Kierunku strzatki dolnej. Gdyby btonka a sama byta malutka i lekka, toby sie prze-
suneta w przeciwnym kierunku strzatki goérnej. Il kazda komdrka migawkowa sprawia
swojemi rzeskami wir samodzielny, przez ktéry ciatka lekkie bylyby ustawicznie przycia-
gane i odpychane w Kierunkach wskazanych strzatkami. Znaczne powigkszenie z Thomegpo.

9
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wychodzacéj zyty phucnej rodzaj szyputki zwa-
nej korzeniem ptuc (radix pulmonum). Wne-
trze tchawicy i oskrzeli wysciela btona $luzowa
pokryta nabtonkiem migawkowym (fig. 53, por.
fig. 14), ktérego rzeski migocace wypychaja
$luz i obce ciatka drobne ku gtosni.

Kazde oskrzele wszediszy do swojego ptuca,
rozkrzewia sie w niém, jak korzenie drzew
wséroéd ziemi, widlowato i stopniowo na coraz
drobniejsze az do najdrobniejszych, zwanych
oskrzelka mi (bronchioli). W miare tego roz-
gateziania sie oskrzeli, chrzagstki w ich $cian-
kach zawarte coraz wiecej drobniejg i niknag,
tak ze oskrzelki chrzgstek juz wcale nie maja,
a $cianki ich utworzone sg niemal z samej tylko
btony $luzowej, wyscielonej nabtonkiem ptaskim.

Ptuca. Przestrzen miedzy rozgatezieniami
oskrzelowemi, stanowigcemi niejako skielet ptuc,
wypetniona jest masa ptucng, t. j. delikatng i
nader sprezystg tkanka, ztozong z samych tylko
wiokien sprezystych. W téj masie plucnej za-
warte sa obok rozgatezien oskrzelowych i towa-
rzyszacych im naczyn, takze drobniuchne, ze-
wszad zamkniete woreczki lejkowate (fig.
54, 55), utworzone z saméj tylko btonki $luzo-
wej oskrzelek i ponasadzane na tychze koncu i
$ciankach (fig. 54).

Owe to woreczki czyli lejki stanowig gto-
wng istote pluc jako narzadu oddechowego.
Kazdy taki lejek (fig. 55 a) wydyma sie w liczne
pecherzyki (vesiculae, fig. 55 b), ktére na jego
powierzchni zewnetrznej tworza okragtawe, zle-

Fig 54. Oskrzelka obsadzone i za-
konczone woreczkami czyli lejkami
ptucnemi (infundibula puhnonum).

Odlew. Z Thomego.

za$ na we-

Fig. 55. Dwa powigkszone lejki,
a z gatazkami ko6cowemi oskrzel-
kéw c, oraz pecherzykami ptucowe-
mi (alveolae pulmonis) b

Z Freya.

Na zewnetrznej powierzchni

sie nader gesta sie¢ naczyn wiosowatych,

wajgce sie z sobg wypuktosci,
wnetrznej odpowiednie tamtym wklestosci (al-
veolae), poprzegradzane niskiemi $cianeczkami.
Scianki tych pecherzykéw sa utworzone jedynie
z blonki $luzowej, i to tak cieniutkiej, jak gdyby
z niej pozostat niemal sam nabtonek ptaski.

pecherzykéw i na ich przegrédkach rozposciera
ktére pochodza z ostatecznych gatgze-

czek tetnicy ptucnej, towarzyszaccj ostatnim oskrzelkom, a dajg poczatek pierwszym
galgzeczkom zyt ptucnych, oskrzelkom réwniez towarzyszacych. Ta agjatka jest tak
gesta, ze oczka jéj sa drobniejsze od S$rednicy tworzacych ja naczyn wiosowatych.

Ptuca tedy przedstawiajg sie jako dwa duze, stozkowate gruczoly migzsze i
sprezyste, a wiec nader rozciggliwe i zdolne kurczy¢ sie moca wihasnej sprezystosci.
Przytém sa podzielone na zrazy, prawe na 3, a lewe na 2, i okryte wilgotna, gtadka
oraz nader sprezystg blong surowiczg, zwang optucng {pleura, Brustfell). Ta
przystajac szczelnie do ich zewnetrznej powierzchni, zagtebia sie miedzy wciecia
zraz6w, otacza ptuca az do samego ich korzenia, a stamtad zawraca sie ku $cia-
nom wewnetrznym klatki piersiowej, oraz gérnej powierzchni przepony (diaphragma),
dzielgcej jame brzuszng od piersiowej, a rozscielajac sie po nich, nadaje ich po-
wierzchniom gtadkos$¢ potrzebng do ostabiania tarcia ocierajgcych sie o nie i roz-
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szerzajacych sie przy oddechaniu ptuc. W catosci za$ obie optucne tworzag dwa
osobne, zamkniete i bezpowietrzne worki, ktérych S$ciany wewnetrzne sg wro$niete
w pluca, za$ Sciana zewnetrzna wysciela klatke piersiowa i przepone. U ptakéw
powietrze nie do piuc tylko, lecz do catego ciata, do kosci nawet zachodzi. Pe-
cherzyki ptucne ptazéw sg nieliczne a obszerne, stanowig przeto razem wziete
mniejszg powierzchnie w styczno$¢ z powietrzem wchodzaca, niz masiope a liczne
pecherzyki u ssawcéw i ptakdéw.

Mechanizm oddechania.

Znaném jest z fizyki zjawisko, ze przy rozrzedzaniu powietrza pod dzwonem
machiny pneumatycznej, pecherz kauczukowy pod nim umieszczony, rozszerza sie
w miare rzednienia powietrza, ktére go otacza. Z tym przyrzadem mozna poréwnac
narzad oddechowy, a na wspomnioném prawie polega rozszerzanie sie piuc celem
wprowadzenia do icli pecherzykéw potrzebnej ilosci powietrza. Mianowicie odpowia-
daja ptuca pecherzowi kauczukowemu, worki optucnej wraz z klatkg piersiowa
dzwonowi, a przepona i zebra pompie pneumatycznej; pecherz kauczukowy (spre-
zysty) tylko jest tu za posrednictwem rurki (tchawicy) wyprowadzonej na zewnatrz
dzwona (klatki piersiowej) otwarty dla przystepu powietrza  zewnetrznego.
Niech jedna z tych czesSci zostanie uszkodzona, a oddechanie stanie sie niemozli-
wém. Tak zatkanie przewodu wprowadzajgcego powietrze do ptuc, sprawia udusze-
nie; rana przenikajgca az do wnetrza worka optucnej (dzwon przedziurawiony)
uniemozebnia rozszerzanie sie ptuc, podobniez uszkodzona pompa (ztamanie zeber,
zapalenie przepony).

Wdechanie i wydechanie. Rozszerzanie sie pluc celem wciggania powie-
trza odbywra sie w dwojakim Kierunku, raz wpoprzek przez rozszerzenie sie klatki
piersiowej, powtére wzdtuz przez kurczenie sie a tém samém opuszczenie sie wy-
puktej ku gérze przepony, oddzielajgcej jame brzuszng od piersiowéj. Skurczanie
sie za$ ptuc celem wypedzenia z nich wzionietego powietrza, dokonywa sie czesto
przez Sciaganie sie ich samych i klatki piersiowej moca sprezystosci im witasciwej,
czescig za$ przy czynnym udziale witasciwycli miesni, Sciskajacych i zwezajacych
napowro6t rozszerzong klatke piersiowa. Odpowiednio temu rozszerzaniu i $cigganiu
sie ptuc, sktada sie takze ruch oddechowy z dwéch rytmicznie po sobie nastepuja-
cych ruchéw, t. j, wdechania (inspiratio. Einatlimung) i wydechania (exspiratio.
Ausathmung).

Przy wdechaniu, ktére trwa dituzej, podnosza sie za pomocg witasciwych
miesni wdechowych, dolny koniec mostka i pierwsza para zeber, a tuz
w $lad za niemi reszta zeber, dotad zblizonych ku sobie i wypuktoscia swych tu-
kéw na dét opuszczonych, rozsuwa sie i wykreca lukami na zewnagtrz. Skutkiem
tego wszystkiego pojemnos¢ klatki piersiowéj rozszerza sie na wszystkie strony
w kierunku poprzecznym, co znowu sprawia, ze i pluca rozciggaja sie w poprzek.
W tymze samym czasie miesista przepona, naksztatt sklepienia wypukia ku go-
rze, kurczac sie, staje sie bardziej ptaska, a rozszerzajgc tym ruchem pojemnos¢
jamy piersiowéj w kierunku pionowym, w tymze samym kierunku pociaga za sobag
i rozszerza oba pluca, spoczywajace na niej swojemi podstawami. ~W miare sto-
pniowego rozszerzania sie prézni piersiowéj w obu tych kierunkach, a z nig ra-
zem i pluc w niej zawartych, powietrze znajdujace sie fv ptucach stopniowo rze-
dnieje i tém samém Wedtug prawa réwnowagi ciat gazowych, wywotuje stopniowy
nacisk i przyptyw powietrza z zewnatrz do gtebi phuc.

Po dokonanym wdechu, powietrze atmosferyczne i rozrzedzone ptucne, mie-
szajg sie z sobag, przychodza do réwnowagi, i oddzialywaja chemicznie na krew
ptynaca naczyniami wilosowatemi. Zarazem mostek i zebra, czescig skutkiem wia-
snej sprezystosci, czesScig za$ przy pomocy innych antagonistycznych miesni (prze-
ciwniki, musculi antugonistae) wydechowych, wracajag do dawnego potozenia, sku-
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tkiem czego klatka piersiowa zweza sie w kierunkach poprzecznych. Toz przepona
rozkurczajac sie, wysklepia sie pod naciskiem trzewiéw brzusznych znowu ku jamie
piersiowej i skraca jej proznie w kierunku pionowym. Podczas i skutkiem tego
zwezenia, ptuca pozostawione wilasnej sprezystoséci, $ciagajg sie w tychze samych
kierunkach, a naciskajgc na powietrze je wypeiniajgce, wypedzajg cze$¢ onego na
zewnatrz. Co wszystko stanowi czynno$¢ wydechania.

Przy wydechaniu ptuca nie wyprézniaja sie catkowicie, owszem wieksza czesé
powietrza zréwnowazonego z atmosferycznem, pozostaje w nich jako zapas, a nowy
nastepny wdech wprowadza stosunkowo mniejszg ilo$¢, niejako dla ods$wiezenia i
przewietrzenia tego zapasu. Urzadzenie to jest bardzo waznem dla zwierzat zo-
stajacych w diugim i szybkim ruchu, np. ptaki lecace, koni biegngce, albowiem
wtedy mniej czeste i nie giebokie oddechanie, musi wystarcza¢ do odnowy powie-
trza. Cziowiek za$ przy szybkim diugim biegu lub wstepowaniu na stromg goére,
predko sie zasapuje i musi przystawa¢ dla nabrania powietrza.

Po wydechu nastepuje do$¢ diuga pauza, bo réwnajgca sie okoto '/. czesci
trwania wdechu.

Czesto$¢ ruchéw oddechowych rytmicznie sie powtarzajacych bywa rozmaitg
u rozmaitych zwierzat i zalezy od wzrostu i wieku tego samego zwierzecia. Zwie-
rzeta wieksze czynig mnisj wdechéw na minute, drobniejsze za$ wiec¢j; tak np.
wieloryb okoto 5, nosorozec, girafa, kon 10, cztowiek 16, lama, jelen 20, krolik,
Swinka morska 35, ptaki 20 do 30. 1lo$¢ wdechéw wedtug wieku réwniez sie
zmienia; tak czyni ich na minute noworodek 44, dziecko 5letnie 26, miodzieniec
15— 201etni 20, mezczyzna dorosty 30letni 16, miody kon 10— 12, starszy 9— 10,
ciele i szczenie 18— 20, wot i pies 15 do 18. Nakoniec we $nie bywa oddechanie
cokolwiek powolniejsze, niz w stanie czuwania:

u lletniego dziecka $pigcego 32, za$ u czuwajacego 47.
w 2, , " 26, " 38.
» N » n » 25, » 27.

Zresztg jest oddechanie jedyna czynnoscig rosleniowa, ktéra moze by¢ do-
wolnie przys$pieszong lub zwolniong, mianowicie skutkiem przyspieszenia i wzmo-
cnienia lub zwolnienia i ostabienia ruchéw oddechowych; a to dlatego, ze wszystkie
mieénie ruchu oddechowego pobudzone nerwami wychodzgacemi z rdzenia pacierzo-
wego, przez to samo zostaja w zaleznosci od moézgu i woli. Mimowolnie za$ przy-
$piesza sie u cztowieka oddechanie w razie zajscia jakiej przeszkody w nalezytem
rozszerzaniu sie jednego lub obu ptuc, tak np. skutkiem zapalenia wzrasta liczba
wdechéw z 16 na minute do 25 i wiecej.

Wielorakie wreszcie zboczenia od prawidlowego rytmu ruchéw oddechowych,
zjawiajg sie u cztowieka po czesci mimowolnie skutkiem chwilowych wplywéw ze-
wnetrznych. Z wydechania pochodzg: kaszel (tussis. Husten) bedacy szeregiem
krétkich a mocnych, i czesto po sobie nastepujgcych wydechéw, ktérym towarzyszy
glosny szmer w gtodni wypedzaniem powietrza sprawiany, i ktére sie konczag gle-
bokim wdechem. Kichanie (sternutamentum. Niesen), nastepuje po naglem za-
draznieniu nosa i objawia sie nader gtebokim wdechem a ws$lad za nim jednym
gwattownym wydechem, ktéremu towarzyszy mniej lub wiecej gtodny szmer w nosie
powstajacy. Smiech (risus. Lachen) jest skutkiem szybko po sobie nastepuja-
cych krétkich wydechéw, potgczonych z wydaniem gtosu w krtani i skurczeniem
sie mieéni jarzmowych (musculi sygomatici). Sigkanie (Schneuzen) polega na sil-
nym wydechu przy zamknietych ustach dla sprawienia wichru w nosie celem wy-
dalenia smarku czyli $luzu nosowego. Do zboczen pochodzacych z wdechania na-
elezg tkanie (Sc¢hluéhzen) czyli urywane, krotkie a dos$é¢ silne wdechy, sprawione
kurczeniem sie samej przepony to w przestankach diuzszych to czesSciej po sobie
nastepujgeem, przyczem nagte wpadanie powietrza do gtosni sprawia odglos wia-
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$ciwy. Czkawka jest krotkim gwattownym wdechem, powodowanym jednorazowém
silném skurczeniem sie przepony, potgczonym z wydaniem wiasciwego dzwieku
w gtosni. Ziewanie (Gahnen) jest przeciggiem powolném wdechaniem przez sze-
roko otwartg gebe, potaczong z kurczem miegéni podniebiennych, po ktérem naste-
puje zwykle gtebokie wydechanie. Westchnienie (gemitus. Seufzer) powstaje z dtu-
giego, gtebokiego i powolnego wdechania zwykle przez otwarte usta, po ktérém
nastepuje szybkie wydechanie potgczone niekiedy z lekkim stekiem. Nie same, jak
bywa najcze$ciej, wzruszenia uczuciowe sg przyczyng westchnien; wzdychamy bo-
wiem takze, ile razy nam tchu zabraknie.

Chemizm oddechania,

Opisane powyzej ruchy oddechowe majg zadanie wprowadzenia powietrza
atmosferycznego do pecherzykéw ptucnych celem wzajemnej wymiany gazéw
miedzy powietrzem a krwig. Wymianie téj, stanowigcej calg istote che-
micznej sprawy oddechania, sprzyja pod kazdym wzgledem ustrojenie peche-
rzykéw. Raz bowiem otacza je nader gesta sie¢ naczyniek wiosowatych, w ktérych
krew zylna z tetnicy plucnej rozposciera sie warstwg nader cieniuchng i prawie
nieprzerwana, bedac przytém wystawiong na dziatanie powietrza. Powtére sama
btonka tych pecherzykéw jest nader cieniutenika. Czynno$¢ przeto przenikania (En-
dosmosis) gazéw przez te blonki przenikliwe, moze sie z najwiekszg tatwoscig od-
bywaé. Zreszta i krew ma wiasno$¢ chionienia pewnej ilosci gazéw, z ktéremi sie
styka.

Co do wymiany gazéw miedzy powietrzem a krwig, wykazaty badania, ze
powietrze atmosferyczne wzioniete do ptuc, zawiera na 100 czeSci objetosci 78 cz.
azotu, 20-5 cz. tlenu i 004 kwasu weglowego, za$ powietrze wyzioniete w 100 cz.
objetosci 79 cz. azotu, 15*5 tlenu i okoto 4'5 gazu kwasu weglowego. A Zatém
krew pochtoneta z powietrza do 5°/0 tlenu, oddawszy mu natomiast okoto 4\5°/0
kwasu weglowego; ilo$¢ azotu pozostata prawie ta sama.

Takowa wymiana dzieje sie mocg fizycznego prawa dyfuzyi gazéw, t. j.
réwnowazenia sie gazéw w rozmaitym stopniu preznosci zostajacych. A ze preznosé
gazu kwasu weglowego powietrza napetniajgcego pecherzyki ptucne jest 100 razy
mniejsza, niz we krwi krazacej w naczyniach wilosowatych, przeto powstaje dy-
fuzya tego gazu przez Scianki naczyn i pecherzykéw, a to w kierunku od krwi
ku powietrzu czyli z naczyn wiosowatych do wnetrza pecherzykéw. tatwo wszakze
poja¢, ze poniewaz coraz to nowa ilo$¢ krwi przeptywa naczyniami wiosowatemi,
nastepnie takze coraz to nowe powietrze wchodzi do pluc i rozrzedza zawartg
w pecherzykach ilos¢ gazu kwasu weglowego, przeto tez nigdy nie przychodzi do
réwnowagi tego gazu miedzy krwig a powietrzem, owszem wymiana jego przez
écianki pecherzykéw jest ciggta, oraz jednostajng przy prawidtowem, spokojném
oddechaniu powietrzem czystém.

Przez czestsze i gtebsze oddechanie wymiana ta poteguje sig, poniewaz ilos¢
kwasu weglowego w powietrzu z piluc wydechaném, powieksza sie przy czestszem
rozrzedzeniu kwasu weglowego w powietrzu napetniajagcem pecherzyki ptucne. Prze-
ciwnie przez zwolnienie ruchéw oddechowych, powietrze w pecherzykach zawarte
nasycajac sie¢ coraz mocniej kwasem Weglowym z krwi, zmniejsza stopien nier6-
wnowagi w preznosci tego gazu po obu stronach $cianek pecherzykéw, a stad i dy-
fuzya rzeczonego gazu wolnieje, wymiana onego miedzy powietrzem a krwig stabnie,
iloé¢ tego gazu wydzielana ze krwi, staje sie coraz mniejsza.

« Podobniez jezeli przy zupeinie prawidlowem, spokojném oddechaniu, wziewa-
libySmy powietrze zawierajgce np. dwa razy wiekszg ilos¢ kwasu weglowego, na-
natenczas prezno$¢ onego o dwakro¢ powiekszona w stosunku do preznosci tego*
gazu we krwi, sprowadzi dyfuzya dwa razy stabsza, a skutkiem tego ilo$¢ kwasu
weglowego wydzielanego ze krwi, zmniejszy sie o potowe. Przy oddechaniu powie-
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trzem zawierajacem 4 razy wiecej kwasu weglowego, niz zwykle, nastgpitaby ré-
wnowaga w preznosci tego gazu z gazem w krwi zawartym, stad téz dyfuzya
miejscaby juz mie¢ nie mogta, a krew nie pozbywajac sie swego kwasu weglowego,
sprowadzitaby wszystkie zjawiska powolnego zaduszenia, a nastepnie $mieré. Tém
bardziej powietrze przesycone kwasem weglowym, lub tez czysty kwas weglowy
wzioniety, sprawitby w pecherzykach ptucnych i naczyniach wiloskowych dyfuzya
w przeciwnym kierunku, t. j. do krwi, a przez to sprowadzitby rychto $mier¢ przez
zaduszenie.

Moca tego samego prawa dyfuzyi, odbywa sie w kierunku przeciwnym, t. j.
od powietrza w pecherzykach zawartego ku krwi przenikanie tlenu, t j. ze
krew nie wydziela¢ juz z siebie, lecz pochtania¢ musi tlen, znajdujacy sie w sto-
pniu wiekszej preznosci w powietrzu naptywajacém do pecherzykéw piucnych. Te-
mu za$ fizycznemu zjawisku dopomaga zjawisko chemiczne, polegajace na wiasnosci
globulino (wchodzacego w skiad krazkéw krwi) chciwego pochtaniania tlenu
i chemicznego z nim, jakkolwiek stabego, potaczenia. Stad tedy pochtanianie tlenu
przez krew bedzie tém czynniejsze, im czes$ciej z jednej strony wprowadzone beda
do pecherzykéw nowe ilosci Swiezego powietrza, a z drugiej strony im czesciej
w naczyniach wiosowatych poddawane beda na dziatanie tego powietrza coraz nowe
ciatka krwi z ich globulinem dla pochtaniania tlenu.

Tak wiec oddechanie nie jest czém inném, jak tylko wymiang gazéw tlenu
i kwasu weglowego miedzy krwig a powietrzem atmosferyczném. A mianowicie
krew zylna przyptywajgca tetnica ptucng, rozlawszy sie po naczyniach wioso-
watych oplatajacych pecherzyki ptucne, oddaje powietrzu cze$¢ kwasu weglowego,
a zabiera od powietrza 5°/0 jego tlenu. Tym sposobem uwolniona od kwasu w'e-
glow'ego a zasilona tlenem, staje sie z zylnéj tetniczg i wréciwszy do serca za
pomocg jego i tetnic, roznosi pochtoniety tlen po wszystkich narzedziach i tkankach
ciata. Tlen tg drogg wprowadzony do obiegu krwi, ma za jedyne zrédio powietrze,
a za jedyne narzedzie, ktérém wchodzi do krwi, ptuca. Kwas za$ weglowy, ktéry
krew podczas oddechania oddaje powietrzu, nie tworzy sie wytgcznie w naczyniach
wiosowatych ptuc, jak to dawniej mniemano, przez rodzaj spalenia sie weglika
w krwi zylnéj zawartego, lecz wyrabia sie we wszystkich tkankach ciata, skad
przez Scianki naczyn wiosowatych wchodzi do krwi, zamieniajac tym sposobem krew
tetnicza na zylna, a ta w pomienionych tkankach czastkami kwasu weglowego
juz nasycona, w takim stanie z gotowym juz gazem, przychodzi do ptuc jako do
jedynego narzedzia, w ktérém pozby¢ sie go moze oddajac wdychaniem powietrza.

Oprécz gazu kwasu weglowego, ktéry krew oddaje powietrzu przy oddecha-
niu, pozbywa sie ona w ptucach jeszcze takze drobnej czastki zbywajgcego azotu,
ktérego wieksze ilosci w potgczeniach chemicznych statych wydalajg sie przez
nerki. Nastepnie oddaje krew takag ilos¢ wody, jaka sie nasyci¢ moze powietrze
w ptucach do 37° C. ogrzane; wreszcie rozmaite inne istoty lotne z pokarméw
i napojow do krwi wprowadzone, jak np. wyskokowe z wina, piwa, olejek czosn-
kowy i cebulowy, olejki lotne z zazytych lekéw i t. p. | odwrotnie z powietrza
atmosferycznego, zawsze z wigkszg lub mniejszg szkodg a nawet zguba dla zdro-
wia, krew przy oddechaniu pochtania¢ musi rozmaite gazy obce do powietrza przy-
mieszane, jakoto amoniak, chlor, niedokwas wegla (Kohlenoxyd, czad), weglowodoréd
(Leuchtgas) i t. p., wszystkie jednak w ilosci nieznacznej. Oddechanie wiekszg iloscig
tych gazéw lub czystemi gazami, pocigga za sobg gwaltowne zaduszenie tak samo,
jak przy utonieniu w wodzie.

Gdy przeto na oddechaniu czystém powietrzem polega ta wazna dla zycia
wymiana gazéw i przetwarzanie krwi zylnej na tetnicza, wiec téz jasng jest rze-
cza, ze dla zdrowia niezbednem jest oddechanie w powietrzu otw'artém, Swiezem i
jak najmniej zakazoném. Roéwniez i to tatwo zrozumieé, ze dluzsze przebywanie
w przestrzeni zamknietej, t. j. w mieszkaniu, o tyle tylko moze by¢ nie szkodli-
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wém dla zdrowia, o ile w nidSm przez nalezyte i czeste przewietrzanie zapobiega
sie nasyceniu onego powietrzem, ktére z pluc wydechamy, a wiec o tyle ubozszem
w kwasoréd a obfitszem w kwas weglowy.

Wplyw powietrza jest nieodzownie potrzebny do zycia zaréwno roslin jak
zwierzat. Istota zyjaca zawsze umiera, skoro na pewien przecigg czasu pozbawiona
jest powietrza; najdtuzej opierajg sie zaduszeniu zaby. Zwierzeta wodne takze nie
stanowia wyjatku od tego prawidta, woda bowiem, w ktérej zyja, miesci w sobie
zawsze pewng ilo$¢ powietrza. Sw'oje wiasno$é ozywcza winno powietrze samemu
tylko tlenowi. Odkrycie tej prawdy (1777) nalezy sie stynnemu chemikowi fran-
cuskiemu L awoazyekuwi, ktéry mimo tytut do wdziecznosci publicznej, zginat na
rusztowaniu. 1lo$¢ tlenu, jaka cztowiek w siebie bierze w ciggu 24 godzin, obliczajg
na 3500 litrow czyli szesciennych decymetréw powietrza. Zwazajac, jak ogromne
masy tlenu myrjady zyjgcych zwierzat dziennie zuzywajg, okazuje sie, ze powietrz-
nia rychlej czy poézniej pozbawiéby sie musiata tlenu, a tSm samem ze wszystkie
zwierzeta sta¢by sie musiaty niechybng pastwa $mierci, gdyby w przyrodzie nie
byto réwnocze$nie $rodka odnawiania spozywanego gazu. Rzeczywiscie tez jest tym
$rodkiem oddechanie ros$lin. One bowiem chiongc w siebie kwas weglowy,
zatrzymujg wegiel do ich wzrostu konieczny, a wyziewaja tlen zwierzetom do utrzy-
mania zycia niezbedny.

Narzad i spos6b oddechania u zwierzat nizszych.

Wiele pajeczakéw oraz $limaki ptucodyszne, oddechajace powietrzem, opa-
trzone sa ptucami budowy uproszczonej, t. j jamka ptucng z rozkrzewiajgeemi
sie naczyniami na jej powierzchni wnetrznej. Owady i cze$¢ pajeczakéw' oddechajg
za pomocg tchawek (traclieae) po ciele rozgatezionych, a na zewnatrz prze-
tchlinkami (stigmata) otworem stojgcych; temi ostatniemi wchodzi powietrze do
tchawek i tak uskutecznia sie oddechanie. Narzedziami sluzgcemi do oddechania
w wodzie sg skrzela (branchiae, Kiemen), rozmaitej budowy wediug dziatéw
zwierzat, oraz to umieszczone zewnagtrz ciata, tak iz wolno W wodzie ptywajg, to
znowu ukryte w osobnej jamie, do ktérej jednak woda tatwm dochodzi. Zwierzeta
wreszcie budowy prostej, nie majg do oddechania narzadu udzielnego, lecz usku-
teczniajg te czynnos$¢ catg powierzchnig ciata, zostajgcg w stycznosci z pltynem,
w ktorym zyjg i z ktérego potrzebng ilo$¢ tlenu czerpig, o co przy oddechaniu
gtéwnie chodzi.

Przyswajanie. Wydzielanie. "Wydalanie.

Sposob, jakim pokarmy konieczne do utrzymania zycia dostaja sie
w ciato zwierzece, jakim sie krew urabia i pomnaza za pomocg trawienia
i wsysania pokarmdéw odzywczych, nastepnie jak sie ona przetwarza obie-
gajac narzedzia i tkanki catego ciala, oraz jak sie ciggle odswieza za po-
mocg oddechania, o wszystkiem tern byta juz poprzednio mowa. Tu nalezy
jeszcze blizej zastanowi¢ sie nad tem, co sie w ustroju dzieje z krwig, tym
ptynnym zapasem i Zrodiem zycia wszelkich spraw zyciowych.

Otoz jedna czes¢ statych i ptynnych skiadnikéw krwi idzie bezposre-
dnio na odzywienie ciala t. j. na odnowe i wzrost rozmaitych jego tkanek
i narzedzi, co stanowi czynnos$¢ przyswajania. Z innej znowu czesci krwi
wytwarzajg sie czynnoscig wydzielania (secretio) w wiasciwych narzedziach
rozmaite soki i ciecze, nie wchodzace w skiad tkanek. Z tych ciekéw je-
dne, np. slina, z6t¢, majg swoje wilasciwe przeznaczenie i uzytek pomocni-
czy W ustroju i te sie zowig wydzielinami (secrela. Absonderungen), inne
zas$ jako zawierajgce czesci ustroju zuzyte i niepotrzebne mu. stanowig wy-
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daliny (excreta. Ausscheidungen) i wyziewiny (transsudaia, exhalationes,
Ausschwitzungen), ktére czynnosciag wydalania (excretio, Ausscheidung) i wy-
ziewania (exhalatio, Ausdiinstung, Ausschwitzung), przeciwng wsysaniu («6-
sorptio), zostajg z ciata wyprowadzone.

Przyswajanie (ylsszmzZa”o).

Opisywaé szczegétowo sposéb , jakim sie odbywa przyswajanie ciatlu nowych
czgstek czyli jego odzywianie, przechodzi zakres niniejszej ksigzki. Wystarczy
w tej mierze ogélny fakt, ze wszelkie tkanki ustroju czerpig ze krwi krazacsj
w naczyniach wilosowatych je oplatajagcych istoty odzywcze, kazdej z nich potrzebne
i wasciwe, ktoéremi sie zywig, odnawiajg, rosng i przeznaczone sobie czynnosci
spetniajg. Tak okazaly Sciste doswiadczenia, ze zwierze gtodzone traci 75°/0 zwy-
ktej ilosci krwi, a skutkiem tego wszystkim jego narzedziom ubywa wagi. Miano-
wicie traci thuszcz 93%, S$ledziona 71, watroba 52, jelita i mie$nie 42, narzedzia
oddechowe 22, kosci 16, oczy 10, ukiad nerwowy 1°/0. A wiec moézg, rdzen i
nerwy zdajg sie czynniéj, niz kazde inne narzedzie, przyswaja¢ sobie ze krwi po-
trzebne im istoty odzywcze i dlatego nawet w braku nowego pokarmu dtuzej sie
utrzymujg ze starszych zasobéw krwi.

Ustawiczne odzywianie tkanek i narzedzi odbywa sie w komoérkach i widk-
nach z nich powstatych za posrednictwem cieczy miedzykomdrkowej, i polega na
prawie fizycznem przenikania [Endosmosis). Najprzéd w cieczy miedzykomoérkowej
odbywa sie miedzy nig a krwig wymiana istot podobna, jak wymiana gazéw w ptu-
cach. Poniewaz za$ przy tej wymianie przenikanie w kierunku od krwi ku cieczy
jest znaczniejszém, a to w skutek cisnienia krwi krazacej na Scianki naczyn wio-
sowatych, przeto tez mogtoby w cieczy miedzykomérkowej przyj$¢ do tego stanu,
ze ta nadmiernie nagromadzona i S$ciSnieta w przestworach miedzykomérkowych,
sprowadzitaby rodzaj obrzmienia w tkankach, podobny do tego, jakie istnieje w tak
zwanej puchlinie wodnej. W takim stanie ci$nienie cieczy miedzykomoérkowej na
$cianki naczyn wiosowatych powiekszytoby sie do tego stopnia, izby takowe stato
sie rownem ciénieniu na te $cianki krwi ze strony przeciwnej, a przy takiej réwno-
wadze przenikanie przez $cianki statoby sie niemozebnem, a tern samem odzywia-
nie ustacby musiato.

Takiemu wypadkowi atoli zapobiega osobny, odwodowy ukfad naczyn limfa-
tycznych (ob. str. 56, 61). Jakoz wszystkie niemal tkanki ustroju opatrzone sg
oprécz siecig naczyn wiosowatych, takze jeszcze osobna, chociaz rzadsza i odmiennie
urzadzong siecig naczyn mikroskopicznie drobnych, zwanych limfatycznemi czyli clito-
nacemi, ktére zabierajgc zbyteczng ciecz miedzykomdrkowa, tworza dla ni¢j nie-
jako rodzaj drenéw osuszajacych. Naczynka te #tacza sie na podobienstwo zyt
w coraz obszerniejsze cewki, tworzag sploty przechodzac przez gruczoty limfatyczne,
nakoniec za$ zbiegaja sie w pni grubsze. Chionice z dolnych odnézy i czesci ciata
wpadajg swym pniem do przewodu piersiowego tuz pod przepong; za$ chionice od
gtowy, tutowu i gérnych odnézy lew¢j potowy ciata, wlewajg sie do konhca tegoz
przewodu piersiowego, za$ potowy prawej bezposSrednio do zyt Ruch timfy od tka-
nek ku gtéwnemu przewodowi piersiowemu i zytom, odbywa sie w naczyniach lim-
fatycznycli podobnym sposobem, jak w naczyniach mleczowych, t. j. przez cis$nienie
przybywajgcej cieczy od tytu, a liczne zastawki wewnagtrz chionie, sprzeciwiajac
sie cofaniu sie tejze, owszem zmuszajg ja posuwaé sie naprzdd.

Miedzy cieczga miedzykomérkowg a tresciag komoérek odbywa sie podobna wy-
miana, jak miedzy ta cieczg a krwia, skutkiem ktérej istoty odzywcze do komérek
i widkien pierwotnych przyjete, ulegaja wilasciwym przemianom chemicznym i mor-
fologicznym. Skutkiem tych jedna cze$¢ pomienionych istot idzie na odzywienie i
wzrost samej komérki lub widékna, druga za$ albo oddaje sie napowr6t cieczy mie-
dzykomoérkowej, a za jej posrednictwem krwi, albo jak wyzej powiedziano, w na-
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rzedziach wydzielajgcych przesacza sie do wiasciwych przewodéw i tworzy wy-
dzieliny lub wydaliny.

Wydzielanie (Secretio. Absonderung) i wyziewanie (Exhalado. Ausdinstung).

Istotng cze$¢ narzedzi przeznaczonych do wydzielania, stanowi btona wy-
dzielajgca S$luzowa (membrana mucosa, Schleimhaut) lub surowicza (membr. se-
rosa, serose Haut), ktdéréj powierzchnia wydzielajgca powleczona jest jedna lub
wiecej warstwami komoérek nabtonka rozmaitej postaci, a powierzchnia przeciwna
opleciona jest siecia naczyn wilosowatych. Biona ta albo sie rozcigga w jednej
ptaszczyznie (btony surowicze), albo dla oszczedzenia miejsca przy zachowaniu
znacznego obszaru powierzchni falduje sie, wygina i uklada w rozmaity sposéb,
tworzac tak gruczoty (glandulae. Drisen) nastepujgcych odmian.

Gruczoty torebkowate (glandulae folliculares), zwykle drobne, ztozone
z jednej torebki w jednym koncu otwartej; takiemi sg wszystkie gruczoty $luzowe
geby, nosa, potykuit. d. Gruczoty gronkowate (gl. racemosae fig. 80) sg grupami
otwartych torebek poprzednim podobnych. Grupa taka otwiera sie do wspdélnego
przewodzika, przewodziki znowu do szerszego przewodu, a tak powstaje ukilad po-
dobny do grona, w ktérym przewody sa gatgzkami i szyputkami, torebki zas wy-
dzielajagce, jagédkami grona. Wedtug tego wzoru zbudowane sg gruczolki tojowe,
gruczotki Brufiera w dwunastnicy, gruczolki tzowe, $linowe, trzustka, nakoniec
przez podobieristwo piluca. Gruczoty cewkowate (gl. tubulosae) powstajg w ten
sposéb, ze ich btona wydzielajgca ukiada sie w cewki $lepo zakonczone, rozmaicie
diugie, proste lub pokrecone, grubsze lub ciensze, i otwierajgce sie do jednego lub
wiecej wspoélnych przewodéw; takiemi sg gruczoiki trawiencowe (fig. 36), potowe,
nerki. Gruczoty siatkowate majg to sobie wtasciwego, ze ich pierwsze naj-
drobniejsze cewki taczag sie z soba w sie¢, a z tej dopiero wychodzg coraz szer-
sze przewody, jak to ma miejsce w watrobie (fig. 39).

Wydzielanie na swobodnej powierzchni wspomnionych bton lub gruczotkéw
dzieje sie tym sposobem, ze z krwi w naczyniach wilosowatych krazacej, przesig-
kajg badz bezposrednio do komoérek bton wydzielajacych, badz za posrednictwem
cieczy miedzykomoérkowej rozmaite skiadniki w téj krwi przygotowane na materyat
do wydzielin. Stosownie do wiasnos$ci cieczy wydzielanej, odroznia sie wypociny,
wydzieliny i wydaliny. Wydzielanie witasciwe wyprowadza z krwi obok najzwyklej-
szych jej skiadnikéw, t. j. wody i soli, takze inne istoty, ktére czynnoscig kazde-
mu rodzajowi gruczotdw wtitasciwg, przerabiajg sie w ich komérkach na utwory
specyficzne, lip. kwasy z6iciowe, pepsyna, ptyalina i inne istoty sokéw trawiacych.

Wypociny sa to wydzielane ciecze, ktérych wszystkie czesci sktadowe znajduja
sie w krwi juz gotowe, a przechodzac przez btone wydzielajacg wtasciwych gruczotow,
nie ulegajg zadnej dalszej zmianie chemicznéj. Takiemi cieczami sg tzy, pot, mocz,
surowica wszelkich bton surowiczych, nakoniec $luz. Z pomiedzy nich za$ pot i mocz
jako ciecze zawierajgce w sobie urobione w krwi skiadniki odpadowe chemicznych
proceséw odzywiania, a tern samem niepotrzebne ustrojowi i na wydalenie z onego
przeznaczone, nazywaja sie wydalinami (excreta, Aussonderungen).

O wydzielinach, jak np. $linie, soku zotgdkowym, trzustkowym i jelitowym,
z6ci, oraz o budowie gruczotéw takowe wydzielajgcych, mianowicie $linianek, gru-
czotéw trawiencowych i Lieberkiihna (fig. 37), trzustki i watroby, byta juz. mowa
przy sprawie trawienia (str. 41 inast.). O zétci tylko wypada namienié, ze gtdwne
jéj pierwiastki urabiajg sie dopiero w komérkach watrobowych (fig. 38), czego do-
wodem jest to, ze po wycieciu watroby, pierwiastki takowe, np. kwasy zoétciowe,
w krwi wecale sie nie okazaly. Oprécz zéici, watroba wytwarza takze cukier gro-
nowy* w swych komoérkach, co udowodniono bezposrednim rozbiorem chemicznym
migzszu watroby i tém, ze np. u konia krew zyty bramnéj czyli wrotnéj zawiera
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ledwo $lad cukru, podczas gdy krew zyty watrobowej tegoz zwierzecia w pare go-
dzin po nakarmieniu go ma 34°/0 cukru.

Surowica wydziela sie z komérek nabtonka powlekajgcego btony suro-
wicze (membranae serosae) i stuzy do zwilzania tych bton zwykle w celu zmniej-
szenia tarcia powierzchni narzedzi, ktére powleka. Tak biona surowicza oplucnéj,
osierdzia, otrzewnéj, wewnetrznej powierzchni stawéw i t. d. przez wydzielanie
surowicy utrzymuje sie wilgotng i gtadka. Surowica jest roztworem tych samych
sktadnikéw, ktére sie znajdujg gotowe w skiadzie krwi, t. j. wody, soli i biatka.
Wypocona na powierzchnie blony, zostaje przez naczynia wiosowate krwiste i lim-
fatyczne napowrdét wessang, a to catkowicie lub cze$ciowo. W tym ostatnim razie
nagromadza sie jéj troche w dotyczacéj prézni, np. w osierdziu, albo tez catkiem
ja wypetnia, jak np. ciecz wodna w przedniéj komorze oka.

tzy (lacrimae, Thranen) sg ciecza surowicza wydzielang przez gruczoty
tzowe ustroju gronowatego, znajdujgce sie przy gaikach ocznych.

Sluz (mucus, Schleitn) jest cieczg tejze natury, co surowica, aczkolwiek gest-
sza i bardziej lepka. Wydzielaja go gruczotki torebkowate osadzone pojedyn-
czo lub kupkami (gland. agglomeratae) pod biong $luzowa i otwierajace sie na jéj
powierzchni otworkami mniejszemi lub wiekszemi. Nabtonek pokrywajacy te bione
jest dalszym ciagiem nabtonka wysScielajacego wnetrze rzeczonych gruczotkéw i
sktada sie z jednej lub wiec$j warstw komoérek, ktére ustawicznie sie zluszczajac,
mieszajg sie z cieczg przez gruczotki wydzielang, pecnieja, rozpuszczajg sie w niej
i nadajg jéj owag gestawa, klejowatg, powszechnie znanag wilasno$é¢ $luzu.

Ttuszcz wydziela sie na skérze z gruczotkéw ttuszczowych, podobnym
sposobem, jak $luz na blonach $luzowych. Gruczotki te budowy gronkowatéj, znaj-
dujg sie w skoérze i otwierajg sie na jéj powierzchni, zwykle do pochwy wiosow
przy ich korzeniach (fig. 74). Na podobienstwo $luzowych, gruczotki ttuszczowe
wyscielone sg wewnatrz komérkami nablonka warstwowatego. Podobnie tez $luzo-
wym, wydzielajg one ciecz, ale ttustg z domigszanemi komérkami ttuszczem nasigk-
nietemi, tak zwane mazidito skérne, ktére niekiedy nabiera gestosci toju (gru-
czotki tojowe (fig. 75). Czasem za$ ta ciecz z domieszka odpadtych komérek
przyskérka, jak np. w przewodzie usznym, wytwarza kwas ttuszczowy i zamienia
sie w gestg mase zwang woskowing (cerumen, Ohrenschmale). Do gruczotdw
ttuszczowych nalezg takze gruczoly wydzielajace mléko, t j. ciecz przeznaczong
do zywienia dzieci i mitodych ssawcéw. Skiada sie ono z plynnego tiuszczu, pty-
wajgcego w serwatce (serum lactis), nasyconej biatkiem (w postaci kazeiny), solg
i cukrem.

Pot (sudor, Schweiss) wydziela sie przez skdére za pomocg osobnych gruczotkéw
potowych (gl. sudoriferae. Schtveissdnisen fig. 70). Sa to gruczotki ukiadu im tylko
wiasciwego, przedstawiajg bowiem cewki diugie, ktére poczgwszy od ich $lepego
konca, sg zwiniete w kiebek. Ta zwinieta cze$¢ cewki lezy w tkance tacznej pod-
skérnej, dalsza za$ przebija pionowo skére, w ktérej posrodku skreca sie Srubo-
wato i nakoniec otwiera sie na zewnagtrz w giebi rowka miedzy brodaweczkami
skéry. Kiebkowate gruczotki potowe oplata gesta sie¢ naczyn wiosowatych krwio-
nosnych, a blona wydzielajgca, ktéra tworzy Sciane ich cewki, wyscielona jest we-
wnatrz komérkami nablonka ptaskiego, utozonemi w jedne lub wiecej warstw. Cata
powierzchnia skéry obfituje w gruczotki potowe, wszakze w rozmaitym stopniu.
Najgesciej sa one osadzone w skoérze dioni i podeszwy, najobrzedniéj wzdtuz grzbietu.
Wedtug $redniego obliczenia zawiera u cziowieka powierzchnia 1 cala O 1000
gruczotkéw, cata zatem powierzchnia skéry wynoszaca okoto 15 stép O, blisko
2'/2 miliona. Gtéwna istote wydzieliny potowej stanowi woda w stanie pary, wy-
ziewanéj niewidomie, albo tez widomie, gdy sie wieksza jéj ilos¢ po zetknieciu
z powietrzem skropli na powierzchni skoéry, a nawet z niej sptywa. Ilo$¢ wody
wyziewanéj przez skére w ciggu doby obliczajg na blisko *4 funta. Wedtug in-
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nych znowu doswiadczen, traci cztowiek przez przeziewanie skérne {Hautausdin-
stung) z swojéj wagi 31 uncyj w ciggu 24 godzin, a Zatém okoto dwa rjjzy wiecgj,
niz przez wydechanie ptucami. Woda potu zawiera w sobie sole wchodzace w skiad
krwi i nadajgce potowi smak stonawy, dalej rozmaite kwasy (octowe, mleczne,
ttuszczowy), skutkiem czego pot oddziatywa kwasno, nakoniec rozmaite istoty lotne
badz prawidtowo we krwi powstajace i z niej wydalane, jak azot, kwas weglowy
i zapewne amoniak, badZz tez przypadkowo w pokarmach i napojach do krwi wpro-
wadzone, jak olejki lotne (czosnkowy, cebulowy), istoty wyskokowe ktére potowi
udzielajg woni wiasciwéj. Oprocz tego w pocie pltynnym znajdujg sie mechanicznie
domieszane komorki nabtonka i ttuszcz ptynny.

Wydzielanie potu powieksza sie w skutek powiekszonego naptywu krwi do
skoéry, a wiec przy podniesionej cieptocie powietrza i natezonym ruchu, dalej na
powietrzu suchém a szczegdlniéj na suchym wietrze, gdy wyziewiny skérne szybcéj
sie ulatniajg, nakoniec po oblittm uzyciu wody samej lub w pokarmach i napojach.
Znaczne ograniczenie lub wstrzymanie potu (tak zwane zaziebienie) wywotuje
w rozmaitych narzedziach, szczeg6lnie oddechowych, rozmaite uszkodzenia i objawy
chorobowe. Nagte za$ wstrzymanie wyziewania skoérnego, np. przez powleczenie
catej skéry pokostem, sprowadza $mier¢.

Mocz (urina, Harn) wydziela sie w nerkach (renes, Nieren), potozonych
u czlowieka poza otrzewng w jamie brzusznéj po obu stronach ledzwiowej czesci
stosu kregowego. Gruczoly te u ssawcéw i cztowieka majg ksztatt bobu mniéj lub
wiec6j okragtego lub wydtuzonego. Powierzchnia ich bywa zwykle gtadka jak u
cztowieka, lub podzielona na wypukie potkuliste garbki. W jednym i drugim razie
powleczone sa osobng blong wibknista. Co do wewnetrznsj budowy, skladajg sie
nerki z cewek, u S$lepego konica rozszerzonych w ksztatcie torebek (capsulae
Bowmanni), ktére otulajg osobne kigb ki (glomeruli Malpighii) kuliste, utworzone
z najdrobniejszych gatazek tetniczych. Po utworzeniu owych torebek, cewki mo-
czowe {tubuli Bellini) zrazu wywijaja sie tam i sam, nastepnie za$ uktadajac sie
jedna obok drugiéj, tacza sie widetkowato w coraz grubsze cewki, ktére wigzkami
obok siebie utozone, tworza rodzaj piramidek {pyramidae Ferreinii), a te znowu z sobg
spojone, uktadajg sie w stozki (pyramidae Malpighii) wierzchotkiem na dét obré-
cone i zakonczone brodawkami, obsianemi kilkuset otworkami, odpowiadajgcemi
liczbie piramidek. Brodawki stozkéw w liczbie rozmaitej u podstawy wzajem spo-
jone, sg tamze ujete pojedynczo lub po dwie razem w bloniaste do$¢ szerokie po-
chewki naksztatt kieliszkéw (calyces renales), spodem otwierajgce sie do wspélnego
btoniastego zbiornika zwanego miednicag nerkowa (pelvis renalis. Nierenbecken).
Wychodzgca z miednicy spora cewka kurczliwa, zwana moczowodem (ureter, Harn-
leiter) przeprowadza mocz albo wprost do steku (cloaca), jak u ptakéw, albo tez
moczowody od kazdej nerki przechodzag poprzednio do wspélnego zbiornika, pecherza
moczowego (vesica urinaria, Harnblase), ktéry opasany wlasnemi migéniami, na-
gromadzony w nim mocz na zewnatrz wyciska.

Wiasciwem miejscem wydzielania moczu sg cewki skladajgce sie z blonki
wilasnej, pokrytéj wewnatrz warstwami komorek nabtonka ptaskiego. Naczynia wio-
sowate krwiono$ne wchodza, celem wydalenia z krwi pierwiastkéw moczu, w dwdch
miejscach w $ci$lejszg styczno$¢ z cewkami. Raz w torebkach Bowmanna, w kté-
rych tkwig kiebuszki utworzone =z najdrobniejszych rozgatezien tetniczych, a za-
konhczone jeszcze ciensza galazeczka, ktéra sie daléj rozsypuje w sieci wilosowate.
Powtére daléj, miedzy pokreconemi i prostemi cewkami moczowemi, ktére oplata
zwyczajna sie¢ naczyn wilosowatych. Osobliwszy ten, nerkom jedynie wiasciwy
spos6b krazenia krwi przy ogniskach wydzielania, ma widocznie na celu zwolnienie
peadu krwi w najdrobniejszych galgzkach tetniczych, a tém samém powiekszenie
w nich nacisku tejze krwi. Te mechaniczne warunki sprzyjajg czynnosci wynikania
{exosmosin), na ktérém polega wydzielanie.
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Budowa nerek oraz rozmaite doswiadczenia czynione na zwierzetach udowo-
dnity, ze ~ktadniki mocz cechujace nie powstaja w nerkach i istot przez krew im
dostarczonych, jak sie to dzieje np. w watrobie, $liniankach, lecz ze sie znajduja
w krwi juz gotowe, a w nerkach tylko sie z ni6j Wydzielaja. Nerki tedy sa nie-
jako cedzidtem dla krwi, a mocz jest przecedzonym przez nie roztworem rozmai-
tych skiadnikéw', ktére swoim nadmiarem lub wiasnosciami cliemicznemi stajg sie
zbytecznemi lub nieuzytecznemi dla sprawy odzywiania ustroju.

Sktadnikami moczu sg: wytwory azotowe, samemu tylko moczowi witasci-
we, a w'ynikle z wymiany azotu w tkankach ciata biatkowych. Tym sposobem azot
wchodzacy w skitad najgtdwniejszych pokarméw zwierzecych, po odzywieniu odpowie-
dnich czesci zjawia sie znowu w moczu, tylko pod postacia odmiennych zwigzkéw
chemicznych, t.j. moczowiny (areum), kwasu moczowego, kwasu hipurowego, krea-
tyny i kreatyniny. Sole nieorganiczne przyjete w pokarmach po wymianie od-
zywcz6j w ptynach i tkankach ciata, wydalaja sie w moczu i to zwykle bez zadnej
zmiany w ich sktadzie chemicznym, jak przewaznie sél kuchenna, dalej fosforany, sole
magneziowe, kwas siarczany. Woda ma obok przeziewu pod postacig pary przez
ptuca i skére, w nerkach najgtéwniejsze miejsce swego odptywu. Istoty przy-
padkowo sie znajdujace a przyjete w pokarmach i napojach, np. wieksza cze$é
lekéw. Przez zbytnie wydzielanie sie kwasu moczowego, powstaje w nerkach pia-
sek czyli dziarstwo; w pecherzu znowu osadzajg sie kamienie moczowe, na-
bierajace niekiedy znacznej objetosci przez stopniowe zlepianie sie osadéw moczu.

Witasnos$ci fizyczne, np. ciezko$¢ gatunkowa moczu, zmienia sie wedtug
zmiennej ilosci sktadnikéw statych, zaleznej od najrozliczniejszych warunkoéw.
Tak zwierzeta roslinozerne wydzielajg w moczu daleko mniejszg ilos¢ moczowiny,
niz miesozerne. Cztowiek po 12 dniach wytacznie miesnego pozywienia oddaje na

dobe 3V2 tuta moczowiny zamiast dwoch przy zwykiej mieszanej zywnosci. 11os$¢
moczu wydzielanego w ciggu doby u cztowieka wynosi od 700 do 2400 kub. ctm.,
a to stosownie do rodzaju pokarméw i ilosci wody w ciggu doby pozytych, nako-

niec od cieptoty powietrza i stad mniej lub wiecej obfitego przeziewu skéry. W zi-
mie mocz czesSciej sie wydziela, anizeli w lecie. W chorobach gorgczkowych, w kté-
rych odzywianie i zuzycie tkanek jest znacznie powigkszone, ilos¢ moczowiny ro-
wnie sie wzmaga. llo$¢ wody i soli w moczu zmienia sie zaleznie od ilosci tych
istot przyjetych w napojach i pokarmach.

Z tego wszystkiego wynika, ze mocz bedgc wytworem wydzielinowym jak
najscislej zwigzanym i zaleznym od gtdwnych czynnoéci odzywczych, ulega¢ musi
ustawicznym i do$¢ znacznym zmianom co do obfitosci, w jaki¢j sie wydziela, tak
réwniez pod wzgledem jego witasnosci fizycznych oraz chemicznego skitadu. Dlatego
lekarze w badaniu moczu chorych posiadajg tak szacowng wskazdwke objasniajgca
ich o przemianach, jakie sie dziejg w sprawie odzywiania chorego, dajg pilng uwage
na ilos¢ wydzielonego moczu, na jego wiasnosci fizyczne i chemiczne.

Przemiana odzywcza.

W przedstawieniu sprawy odzywiania, skreslono dotad pokarmy i drogi,
ktoremi one wchodzg do ustroju (narzadu trawienia i wsysania), nastepnie
drogi, ktéremi istoty udzielajg sie tkankom i narzedziom ciata (krew i jej
krazenie), sposdb w jaki sie to odzywianie w tkankach odbywa (przyswa-
janie i wydzielanie), nakoniec miejsca i sposoby, za pomocg ktérych czesci
zuzyte i wytwory z przemiany odzywczej powstajgce wydalajg sie z ciala
(wydaliny, oddechanie). Tu wkpada jeszcze nad tern sie zastanowié, co
z istot odzywczych i w jakiej mierze idzie na utrzymanie i wzrost ciata,
a co z nich, wjakiej postaci, i ktoredy ustrdj opuszcza, czyli nad przycho-
dem i rozchodem ciata.
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Najprzéd z pokarméw organicznych sa najgtéwniejszemi biatkowate,
zawierajace azot (str. 35); one to dostarczaja materyalu do odnowy i wzrostu
wiekszej czesci tkanek i cieczy ciata ludzkiego, a ulegtszy tam wiasciwym zmia-
nom chemicznym, wydalajg sie z ustroju pod postacia nowych zwigzkéw chemicznych
za posrednictwem moczu. Tiuszcze tymze sposobem przetworzone badz w tkanki
badz w skiadniki cieczy wydzielinowych (zétci) wydalajg sie z organizmu albo
pod pierwotng postacia przez skdre, albo pod postaciag nowych wytworéw statych
w z6tci wydalajg sie razem =z katem, albo nakoniec i to w znaczniejsz$j czesci
stuza do wytwarzania kwasu weglowego, ktéry uchodzi przez ptuca. Wegliki
wody (cukier, skrobia) rozkladajg sie celem przemiany odzywcz6j na weglik i waéd,
wytwarzajg kwas weglowy i wode i pod ta postacia wydalaja sie przez ptuca,
skore i nerki.

Nastepnie z istot nieorganicznych, ktére ustrdj przyjmuje, pierwsze miej-
sce trzyma woda, jako gtéwny i niezbedny czynnik wszelkich czynnos$ci odzyw-
czych tak chemicznych jak fizycznych, jako posrednik nieodzowny zamiany istot,
jako gtéowny skiadnik wszelkich tkanek i cieczy ustroju zwierzecego. Spetniwszy to
trojakie zadanie, wydala sie woda z ustroju badZ pod postacig pary przez oddechanie
ptucne i przeziewanie skérne, badz w stanie plynnym przez mocz i odchody.
Wszelkie sole w pokarmach przyjete, rozpuszczone w wodzie i za jéj poSre-
dnictwem wymienione i zuzyte przez wiasciwe tkanki, wydalajg sie réwniez w roz-
tworze wody przez nerki a czesScig przez kiszke odchodowa. Tlen powietrza na-
syciwszy ciatka krwi, a za ich posrednictwem oddany tkankom i cieczom do utwo-
rzenia wihasciwych zwigzkéw, wydala sie z ustroju badZ pod postacia zwigzkéw
statych, t. j. soli i kwaséw za posrednictwem moczu, potu i odchodéw, badz w sta-
nie gazu kwasu weglowego i pary wodnéj przez piuca i skére.

Cata ta czynno$¢, przychodu, wymiany i rozchodu odzywczych czesci stanowi
istote zycia rosleniowego. Co do jakos$ci przychodu, wykazaty Sciste doswiad-
czenia na zwierzetach czynione, ze zaden z wyzej wymienionych rodzajéw pokar-
méw sam przez sie nie wystarcza do zycia. Dlatego to mleko bedac jedynym po-
karmem dzieci i miodych ssawcéw zawierajagcym w sobie wszystkie istoty odzywcze
(biatkowate, ttuszczowe, wegliki wody, sole nieorganiczne i wode) wystarcza im
do zycia i wzrostu. A przeciwnie np. psy zywione wytacznie czystemi weglikami
wody (skrobig, cukrem) chudng szybko i po 2 — 4 tygodniach ging. To samo, acz-
kolwiek nie tak szybko, nastepuje przy karmieniu ich samemi ttuszczami, lub tylko
istotami biatkowatemi. Obok jakos$ci takze i nalezyta ilo$¢ pokarméw jest nie-
zbedng do podtrzymywania prawidtowego zycia zwierzat. W stanie prawidtowym
wage czlowieka dorostego mozna uwazaé¢ za stata, t j. ze ubytek na wadze w ciggu
doby sprawiony przez rozmaite wydzieliny i wydaliny, wynagradza sie przyjeciem
rownowaznej ilosci pokarméw; a mianowicie bilans ten przychodu i rozchodu dzien-
nego w ciele cztowieka dorostego przedstawia sie (wedlug Vif.rordt’a) w Sposéb

nastepujacy:

Przychéd gramoéw Rozchod gramow
powietrza ... . 744 przez oddechanie . . . . . . 1229-9
istot biatkowatych . . . . 120 przeziewanie skérne . . 669-8
thusSzCczZOW e, . 90 W MOCZU ceoieeeieeeeieenne . . . 1766-0
skrobi 330 w odchodach . . . . .. 172
wody . 2635 woda i inne utraty w S$linie,
soli nieorganicznych . . . 32 $luzie i t. p. . . . . . 113

razem . . 3951 razem . . . 3951

, Dostateczne pozywienie nie moze wszakze polega¢ na samém tylko utrzy-
maniu réwnowagi w powyzszym bilansie zwyktego prawidtowego przychodu i roz-
chodu. Oprécz tego bowiem niezbednem jest dla ustroju zatrzymanie odpowiednego
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zapasu istot odzywczych na pokrycie wydatkéw, ze tak powiemy, nadzwyczajnych
i ubocznych, ponoszonych przez zuzycie sit organicznych skutkiem pracy. Réwniez
u miodych osobnikéw potrzebny jest odpowiedni zas6b dla podtrzymywania ich cie-
lesnego rozwoju i wzrostu. Nie dajac przeto dostatecznego pokarmu zwierzeciu pra-
cujagcemu, takowe przy wiekszym wydatku sity i istot traci na wadze i sile, mar-
nieje coraz bardziéj. Podobniez niedostateczne co do ilosci lub nieodpowiednie co
do jakos$ci zywienie dzieci zwalnia ich rozwéj fizyczny i nadaje temuz nieprawi-
dtowy, chorobliwy charakter.

Jezeli przeto dostateczne dzienne pozywienie cztowieka dorostego w stanie
prawidtowym i przy zwyklej umiarkowanej pracy, skiadaé¢ sie powinno z 120 gra-
moéw istot biatkowatych, 90 graméw thuszczu i 330 skrobi i cukru, t. j. w sto-
sunku pokarméw azotowych do bezazotowych jak 1 : 3‘'5, to ilo$¢ ogdlna i stosun-
kowa tych pokarméw musi byé zmieniong stosownie do wieku, pici, sposobu zycia,
rodzaju pracy, stanu zdrowia i t. p. rozmaitych ludzi.

Na umiejetnem zastosowaniu ilosci i jakosci pozywienia do powyzszych oko-
liczno$ci i warunkéw zewnetrznych badZz n ludzi pojedynczych badZ spoteczenstw,
zasadza sie dyjetetyka, t j. cze$¢ hygieny czyli nauki majac$j za przedmiot
badanie warunkéw zachowania zdrowia ludzkiego. Na tej znajomos$ci i stosowaniu
umiejetnem powyzszych praw odzywiania sie ustroju, polega hodowla zwierzat
domowych; racyonalni gospodarze karmig np. inaczej bydio rzezne, inaczéj woty
i konie robocze, inaczej krowy do udoju, inaczej chlewnie na sadio i t. p.

Ciepto zwierzece.

Skutkiem przemiany odzywczej wywigzuje sig w zwierzetach wtasne
ciepto, niezbedne do utrzymania zycia. Ze takowe wytwarza sie w zwie-
rzeciu samem, a nie udziela mu sie tylko z zewnatrz, najlepszym tego do-
wodem jest nieréwny stopien ciepta u rozmaitych zwierzat, zalezny od wia-
sciwych im stopni energii, z jakg sie ich sprawy zyciowe odbywajg. Z tego
téz wynikt podziat zwierzat na zimnokrwiste i cieptokrwiste. Zimno-
krwistemi sg te, ktore niedosy¢ ciepta rozwijajg, aby wiasng i od powie-
trznych odmian niezalezng cieptote mie¢ mogty; cieptokrwistemi za$ te, ktére
pomimo zwyczajnych odmian w cieptocie powietrznej wedle poér roku i dnia,
jednakowg zawsze w swojej krwi zachowujg. Ptaki i ssawce sg jedynemi
zwierzetami cieptokrwistemi: cata reszta ma krew zimna, albowiem u tej
np. oddechanie przewaznie skrzelowe jest bez poréwnania mniej czynnem,
ruchy a zatem praca mniej natezong, anizeli u cieptokrwistych, stad tez i
zrodta ciepta zwierzecego sg mniej obfite u zimnokrwistych niz u ciepto-
krwistych.

Wiadomo z fizyki i chemii, iz przy tworzeniu sie zwigzkéw chemicznych
wywigzuje sie ciepto, najobfici§j przy zwigzkach z kwasorodem, czyli inaczéj mo-
wiac przy goreniu. Podobnie dzieje sie i w ciele zwierzecem, tylko ze ciepto
zwierzece nie rozwija sie wylacznie w plucach przy tworzeniu sie kwasu weglo-
wego sposobem gorenia, jak to do niedawna mniemano, lecz w calém ciele przy
powstawaniu wszelkich zwigzkéw chemicznych, stanowigcych chemiczne czynnosci
odzywiania. | tak rozkiadowi i przetworowi weglikéw wody (skrobi, cukru, thu-
szcz6w),- wytwarzaniu sie wody, wszelkim czynnosciom mechanicznym tkanek i na-
rzedzi, wydzielaniu sokéw w gruczotach, kurczowi mies$ni i t. d. towarzyszy ruch
molekularny,, rodzacy wieksza lub mniejszg ilo$¢ jednostek ciepta. Dla tego krew
zylna w prawej komorze serca, jako nosicielka tych Swiezo vytworzonych jedno-
stek ciepta jest o TF— 17° cieplejsza od tetnicz6j w lew6j komorze serca. A naj-
cieplejsza ma by¢ krew zyly watrobowej, t. j. prawie o 1°C cieplejsza niz w zyle
bramnej.
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Srednia prawidlowa cieplota ptakéw wynosi 40 — 44° C, u ssawcéw i czlo-
wieka za$§ 36 — 40° C. Moze ona wszakze podwyzszaé¢ sie lub obniza¢ skutkiem
rozmaitych okolicznosci, od ktérych zalezy. Tak pod wzgledem jako$ci pokarmu
stwierdzono, ze wegliki wody, zwitaszcza ttuszcze, wytwarzajg przy spaleniu dwa
razy wiecéj jednostek ciepta, niz mieso, stad tez przy obtitszém ich uzyciu, takze
wiecéj ciepta zwierzecego sie wywigze. Dla tego ludy péinocne zyjg przewaznie
ttuszczem, a ogrzewaja sie napojami wyskokowemi. Dalej zalezy cieptota od ener-
gii przemiany odzywczej; dla tego bywa u noworodkéw i starcéw przy sla-
bém odzywianiu nizsza, zwierzeta gtodzone traca na niej, a zwierzeta, ktére prze-
sypiajac zime, podczas snu zaledwo oddechajg i nic nie jedza, maja cieptote co-
kolwiek nizsza, podtrzymywang jedynie zapasem wiasnego ttuszczu. Co do stopnia
czynnos$ci miesni przy pracy, stwierdzono, ze cztowiek, ktéry wstanie zu-
petnego spoczynku wytwarza na godzine okoto 154000 jednostek ciepta, przy pracy
réwnajacej sie 20000 kilogramom wytwarza 271000 jednostek ciepta. Nadto wpty-
wajg na stopien ciepta zwierzecego rozmaite okolicznosci uboczne, jak cieptota po-
wietrzni, potraw i napojéw, rodzaj odziezy i t. p.

Prawidtowg ilo$¢ wytwarzanego w ciggu doby ciepta zwierzecego trudno jest
$cisle okreslic. Helmholz obliczyt przyblizenie, ze w cztowieku wazacym 82 kilo-
gramoéw, zywiacym sie pokarmami w przecieciu do 12° C ogrzanemi, przy cieptocie
powietrza 20° wynoszgcej, wytwarza sie 2700000 jednostek ciepta w ciagu doby.
Z tego zuzywa sie na ogrzanie przyjmowanych pokarméw 2-6°/0, tylez na ogrzanie
powietrza wzionietego, dalej przypada 14'7°/0 na utworzenie 656 graméw pary
wodnéj, reszta za$ t. j. 80-1°/0 traci sie z wydalinami oraz wypromienia na zewnatrz
powierzchnig ciata.

Sprawa rozrodu i rozwoj zwierzat.

Eozréd (gcneratio) zapewnia trwatos$¢ gatunku pomimo marcia osobni-
kéw i polega na usposobieniu zwierzat wydawania potomstwa sobie podob-
nego. Przez samorodédztwo, t j. bez udzialu rodzicéw, zwierzeta nie po-
wstaja, cttybaby moze zywociny bezustrojowe, tak zwane pratworki (Protista),
Srodkujgce pomiedzy wybitnemi roslinami i zwierzetami. Zwierzeta najniz-
sze sg pici nijakiej, wyzsze zas czes’cia obojnakami ($), czc—;s’ciq zas pici
rozd2|elonej, t. j. jedne osobniki samcami (rj). a drugie samicami (9 ). przy-
czém obie pici bywajg sobie podobne, jak np. u wielu ptakéw, albo tez
réznig sie pomiedzy soba, jak np. jelen rogami od tani, lew grzywag od lwicy.

Sposéb powstawania i rozwdéj zwierzat (ob. str. 10) zmienia sie stosownie
do stopnia ich ustrojenia. Zwierzeta nizsze rozmnazajg sie jak rosliny przez dziat-
kowanie (Theilung) lub pgkowanie (pgkorédztwo, Knospung), za$ przewazna
cze$¢ zwierzat wyzszych za pomoca jajek (ora, Eier). Niektére tylko, np. ssawce,
wydajag na Swiat zywe miode. Z tego wynikt podziat zwierzgt na jajorodne
(ovipara) i zyworodne (vivipara). Dziatkowanie polega po prostu na tém, ze osob-
nik dorosty dzieli sie na dwa lub wiecej mtodych, ktére prowadzac byt samodzielny,
wyrastaja w nowe osobniki. Jezeli za$ zwierze puszcza z siebie paki, wtedy roz-
rod zwie sie pgkowaniem, a powstale tym sposobem miode, pgkami. Pagki te juz
to odrywajg sie od ustroju macierzystego i prowodzg zycie samoistne, juz tez po-
zostaja z nim w zwigzku, skutkiem czego powstaja gromady osobnikéw (Thiersiock,
ob. fig. 27) z sobg zrostych, jak np. u korali, cewioptawo6w.

Najwiecej zwierzat legnie sie z jajek , skitadanych w iloSci tém mniejszej,
na im wyzszym szczeblu ustrojenia stoi zwierze. Tak np. ptaki znoszg ich Kkilka
do 200 lub nieco wiec¢j, karpie za§ 300 do 700 tysiecy, a ilo$¢ jajek u tasiem-
cow dochodzi miljonéw. Skiadaniu jajek, ktére sie najczesci¢j odbywa na wiosne,
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towarzyszy rozmaite okolicznosci zewnetrzne. Tak np. ptaki przybierajg wtedy stroj
godowy, $piewaja, S$cielg gniazda i nasladujg zniesione jajka, podczas gdy zwie-
rzeta inne wyszukujg tylko bezpiecznych miejsc, a ztozywszy w nich jajka, pozo-
stawiajg takowe dziataniu storica, nie troszczac sie dalej o nie, i t p.

Jaje (fig. 2, 3) ma u wszystkich zwierzat jednakowg co do swej istoty bu-
dowe morfologiczng. Mianowicie skiada sie ono z zdéttka (vitellus, Dotter), z za-
wartego w niém pecherzyka zarodkowego (vesicula germinativa, Keimblas-
chen) obejmujgcego plamke zarodkowg (macula germinativa, Keimfleck) i
z btony powierzchnie zéttka okrywajacej (membrana vitellina, Dotterhaut), a wiec
z czesci odpowiadajacych tresci, jadru i jaderku oraz bionie komoérki. Jako do-
datkowe powitoki osadzajg sie na z6itku czasem, jak np. u ptakéw, biatko (albumen)
i skorupa wapienna, u zab masa galaretowata, za$ u owadéw kleista, i t. p.

Nim jaje wyda miode, odbywa diugi szereg przemian. Naprzéd ulega zéttko
przewezaniu sie (Furchung), t. j. dzieli sie stopniowo na coraz liczniejsze i
drobniejsze kulki czyli komérki (fig. 4), ktére wreszcie doszediszy pewnych wy-
miaréw, ukladajg sie wedtug pewnych praw, réznych stosownie do typu zwierze-
cego, i tworzac blaszki ptodowe (Keimblatter), daja poczatek nowemu zwie-
rzeciu, czyli inaczej méwiac, zarodek zalega sie. Z6itko wytgcznie twércze
(Bildungsdotter), t. j. takie, ktére cate stuzy do wytworzenia zarodka, przeweza
sie¢ cale, za$ zo6ttko bedace zarazem twoérczém i odzywczEém (Nahrungsdotter),
tylko czesSciowo. Zalag zarodka wychodzi od plamki zarodkowej. Nim zalgg na-
stapi, poprzedza go w licznych wypadkach brézdka pierwotna (Primitivstrei-
fen, ob. fig. 122 w czesci syst.) tworzaca sie to na stronie grzbietnéj zarodka, jak
u kregowcéw, to na brzusznéj, jak u cztonkonogéw; w innych znowu wypadkach,
np. u wielu nizszych robakéw, nie powstaje taka brézdka. Okolicznosci te przed-
stawiajg zasadnicze roéznice pomiedzy zwierzetami, wpiywaja bowiem na odmienne
potozenie uktadu nerwowego i innych narzadéw.

Stopien rozwoju, w jakim rozmaite zwierzeta przychodzg na S$wiat, nie jest
jednakowy. Tak np. ciele, Zrebie moze wnet po urodzeniu biega¢ za matka, za$
szczenietg i kocieta nie. Podobniez wylegte z jaj kurczeta moga wnet biegaé i sa-
me braé¢ zywno$¢, gdy tymczasem piskleta gotebi i innych ptakéw musza by¢ przez
jaki$ czas karmione i pielegnowane; dziecko potrzebuje takze dluzszej opieki ze
strony rodzicéw. Miodym rybkom wisi na stronie brzusznej woreczek zéttkowy
(Dottersuck), ktory zawiera zéttko odzywcze stuzace miodym za pierwszg zywnosc,
a po wyczerpaniu tejze znika.

Nadto miode zwierze nigdy nie jest zupetnie podobne rodzicom, lecz dochodzi
tego podobienstwa stopniowo skutkiem wzrostu i mniej lub wiecej licznych prze-
mian. Niekiedy jednak te réznice sg nieznaczne; tak np. piskleta ptasie tracg tylko
puch, niektére ssawce dostajg zeby, gady lenig sie kilkakrotnie i t. p. W licznych
znowu innych wypadkach noworodek, np. gtowacz Zzabi, gasienica motyla, tak da-
lece zbacza od postaci dojrzalej, ze ktoby nie znat ich stosunku genetycznego,
magtby je uwaza¢ za zwierzeta odmiennych typéw. Taki noworodek musi, aby déjs¢
do zupetnego rozwoju, odby¢ szereg przemian, stanowigcych tak zwane przeo-
brazenie (metamorphosis, Verwandlung), ktére moze by¢é wsteczném lub poste-
powém, przytém zupeiném lub niezupeiném.

Przeobrazenie wsteczne (ruckschreitende Metamorphose) polega na
utracie pewnych narzedzi juz mianych, skutkiem czego budowa zwierzecia dora-
stajgcego staje sie prostszg, niz byta u miodego. Tak ma sie rzecz z wielu zwie-
rzetami w stanie dojrzatym stale do miejsca przytwierdzonemi, np. z wasoptawami,
z rozmaitemi pasorzytami wnetrznemi. W wieku bowiem miodocianym miewajg one
narzedzia miejscozmiennos$ci, czesto takze narzedzia zmystowe, mianowicie oczy.
Dojrzewajac za$ i stale sie osadzajac, traca zdolno$¢ przenoszenia sie z miejsca
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na miejsce wraz z odpowiedniemi narzedziami, niemniéj narzedzia zmystéw. Ustrdj
tedy dojrzewajac, znacznie sie upraszcza.

Przeobrazenie postepowe (fortschreitende Met,), pospolite np. pomiedzy
cztonkonogami (Arthropoda), prowadzi przeciwnie do udoskonalenia ustroju i daje
sie podzieli¢ pa pewne okresy. Mianowicie moze zwierze, jak np. motyl, przecho-
dzi¢ w ciggu rozwoju stan jajka (ovum, Ei), gasienicy (liszki, larva, Raupe),
poczwarki {pupa, Puppe), ktéra nie przyjmuje pokarmu i nie przenosi sie z miejsca
na miejsce, chociaz wewnetrzne przemiany w niej bynajmniéj nie ustajg, wreszcie
stan postaci dojrzatej [imago), a takie przeobrazenie jest zupetném (voll-
kommene Met.). W innych znowu razach, jak np. u pluskwiakéw i szaranczakoéw,
karmienie sie i miejscozmienno$¢ nie ustajg ani na chwile, przeobrazenie wiec od-
bywa sie bez postaci nieruchoméj; miedzy gasienicga a nimfg (nympha) nie ma
znacznej réznicy. Tego rodzaju przeobrazenie nazywa sie niezupelném (unvollkom-
mene Met).

Przerédztwo czyli przemiana pokolen {metagenesis, Generationswechsel).
Wszelkie przeobrazenia, jakim zwierze ulega, konczag sie na jednym i tym samym
osobniku, bo np. u motyla gasienica wyszta z jajka stopniowo sie przemienia na
poczwarke i posta¢ dojrzalg. |Inaczej za$ ma sie rzecz w przerédztwie, albowiem
potomstwo wylegte z jajek i znacznie ré6zne od rodzicéw, nie staje sie nigdy ta-
kowym podobném, lecz wydaje przez paczkowanie zewnetrzne lub wewnetrzne po-
tomstwo nowe, ktére dopiero wyrasta na zwierzeta rodzicom podobne, ulegajac przy-
ttm w wielu razach nawet przeobrazeniu podobnemu do tego, jakie znamy u owa-
déw. Niekiedy nawet i to wtére potomstwo nie odtwarza rodzicielskiego typu, lecz
dopiero ktdéres z nastepnych, ktére znowu sklada jajka. Te posrednie pokolenia,
powstajace przez paczkowanie a nie z jajek, zowig sie przer6dkami (mamkami,
Ammen). Przerédztwo, wiasciwe np. robakom pasorzytnym, sprzaglom, szkartupniom,
jamochtonom, odkryt duniczyk Sternstrup 1842 r., a blizsze w tym kierunku ba-
dania doprowadzity do poznania gatunkowdj przynaleznosci wielu zwierzat od sie-
bie wielce réznych a dawniej za odrebne gatunki uwazanych. Okoliczno$¢ ta do-
wodzi najwymowniej potrzeby znajomosci historyi rozwoju zaréwno osobnikéw (on-
togenia) jak rodéw (phylogenia); ob. str. 10.

Sprawa racha i jéj narzad.

Ruch zwierzat polega na moznosci wlasnowolnego przenoszenia sie
Z miejsca na miejsce, zmieniania potozenia poszczegdlnych czesci ciata, na-
dawania cialu pewnej postawy, wykonywania wielu innych poruszen pota-
czonych np. z zuciem, wydawaniem gtosu i t. p., a odbywa sie w skutek
powziecia wrazen mocg czutosci. Pierwoszczaki i miode licznych innych
zwierzgt poruszajg sie za pomocg kurczliwosci samego ciata i rzesek
takowe okrywajgcych. Zwierzeta wyzsze za$ posiadajg na ten cel osobny
narzad ruchowy, ktérym roznig sie od roslin nie majgcych go wcale.

Narzad ruchowy przedstawia podobnie jak wszystkie inne narzady rozmaite
stopnie swo6j budowy od najprostszej az do wielce doskonatéj. Zrazu bowiem jest
samym poktadem miesnym (fig. 16) przyczepionym do powioki ciata; ilekro¢
zatem miesnie na te powloke dziatajg, ksztatt ciata zmienia sie w ten sposéb, ze
albo sie cate, albo cze$¢ jego porusza. Przeciwnie na wyzszym stopniu ustrojenia,
wchodza w sktad narzadu ruchowego skielet, miesnie i ruchowe nerwy, a
przerézne i zawite ruchy takich zwierzat sa wynikiem 1tgcznego wspoétdziatania
tychze czesci. Nerwy dajg pierwszy poped do ruchu, miesnie go wykonywaja, kur-
czac sie bowiem zblizajg swe konce ku sobie, a skielet dostarczajagcy miesniom
podstawy do uczepienia sig, postusznie poddaje sie ruchowi, stuzac przy tém do

1



82 fIZYOLOGIA. ANATOMIA.

przeniesienia tegoz dalej, oraz do utrzymania kierunku lub przyspieszenia predkosci
i zwiekszenia pewnosci sity. O nerwach ruchowych bedzie mowa przy opisie czu-
tosci, tu skreslimy skielet i umiesienie, biorgc za wzér gtéwnie czlowieka.

Skielet (Sceletum. Skelet).

Skielet jest bierném narzedziem ruchu. Za skielet nalezy uwazaé
wszelkie state czesci, ktore stanowiac twardg podstawe ciata, nadajg
mu ksztatt staty, stuza mu do podpory lub ochrony, miesniom i innym miek-
kim utworom za punkta przyczepienia sie i za drgzki przy ruchach, lub
téZz tworzac Sciany jam, mieszcza w sobie narzedzia wewnetrzne i takowe
chronig od uszkodzeri. Tak sg skieletem iglice lub skorupki roznozek, iglice
gabek, koralowina korali, chrzastki gtowonogéw, wapienne pokrycie ciata
szkartupnioéw i wielu skorupiakéw, skielet pokryciowy owaddéw, wreszcie
wewnetrzny kosciec kregowcow (Knochengerist), pokryty miesniami zewnatrz,
podczas gdy skielet pokryciowy (Hautskelett) zawiera je wewngtrz.

Skielet kregowcéw okazuje wedtug gromad odmienne wiasciwosci. Albowiem
u ryb nizszych przedstawia go naprzéd, t. j u Am\ hioxus, sama struna grzbie-
towa czyli wyziga (chorda dorsalis, Ruckensaite), potem wystepuje jako skielet
chrzgstkowy u ryb zwanych chrzastkowemu Ten stan jego u pomienionych ryb
trwatly, objawia sie u wyzszych kregowcéw, t. j. od ryb kostnych az do ssawcéw
i cztowieka, tylko podczas ich zycia zarodkowego, pézniej za$ przemija, albowiem
chrzastkowa istota skieletu (fig. 8) wypelnia sie solami wapiennemi, przez co staje
sie twarda, krucha, i tega, jedném stowem koscig (fig. 9, 10), a skielet kos¢-
cem. Skiadajagce go kosci ksztattu doktadnie oznaczonego, spetniajg précz powyzéj
namienionego jeszcze i to zadanie, ze zamykajg w sobie i tak ostaniajg moézgowie
(fig. 64— 67), oraz rdzeii pacierzowy (fig. 64, 65), nadto ruchomo sie¢ z sobag ze-
stawiajac, ruch ciata nietylko umozebniaja, lecz takze nadaja mu pewien kierunek,
a przytém nalezytg pewno$¢ i site. Nauka o kosciach zwie sie osteologiag; z nig
taczy sie syndesmologia, t. j. nauka o wiezadtach czyli $ciegnistych utworach,
taczacych kosci z soha.

Jak ciato, tak tez i kosciec (fig. 56) okazuje trzy gtéwne czeséci: gtowe
(caput. Kopf), kadtuh (truncus. Rumpf) i odnéza (extremitates s. artus
Gliedmassen).

Kosci gtowy (ossa capitis, Kopfknochen).

Kosci gtowy dzielg sie na czaszkowe i na twarzowe.

Czaszka (cranium, Schadel) zajmuje calg cze$¢ tylng i zwierzchnig gto-
wy, tworzac jajowatg puszke koscistg, w ktorej ztozone jest cate moézgowie
(fig. 64—67). Sciany jéj sa utworzone z potgczenia 8 kosci, z ktérych 4
Sa parzyste, a 4 nieparzyste.

Do parzystych nalezg 2 kos$ci ciemien-iowe (fig. 56 a), stanowigce
gorng $ciane czaszki, i 2 kosci skroniowe (ossa temporum. Schlafenbeine). Te
ostatnie tworza boczne S$ciany czaszki i skladajg sie: a) z czesci tuskowatéj {pars
sgamosa. Schuppentheil) z wyrostkiem jarzmowym (processus zygomaticus), b) z czesci
sutkowej (pars mastoidea. Zitzentheil) z wyrostkiem sutkowym (proc. mastoideus),
c) z czesci skalistéj (pars petrosa. Felsentheil) obejmujacéj kostki stuchowe (fig.
82, 83).

Z kosSci nieparzystych tworzy przéd czaszki kos¢ czotowa, tyt potyliczna,
a spod klinowa z sitowa. Czotowa (fig- 56 5) powstaje z czesci czotow(¢j, dwoéch
czesci oczodotowych i jednéj nosowej. Koéé sitowa (os ethmoideum s. cribriforme,
Siebbein) lezy przewaznie w jamie nosowej (fig. 79) i tylko goérna jéj cze$¢ wchodzi
w sktad czaszki; czesciami jéj sa: blaszka sitowa (lamina cribrosa, Siebplatte),
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blaszka pionowa (lam. perpendiculuris) i btedniki. Ko$¢ klinowa (os sphenoideum,
Keilbein) dzieli sie na trzon, dwa skrzydia wieksze i dwa mniejsze oraz na dwa
wyrostki skrzydlate. Nakoniec koé¢ potyliczna (os occipitis, Hinterhauptsbein)
sktada sie z czesci potylicznej, z dwoéch czesci kilykciowych i jednej podstawowej,
pomiedzy ktéremi lezy otwér potyliczny. Na czeSciach kiykciowych znajduje sie
po kazdym boku otworu potylicznego szeroki i wypukty guz czyli kiykie¢ stawowy
(condylus). Obadwa te kiykcie odpowiadajg dwom powierzchniom stawowym pier-
wszego kregu szyjnego i niemi to wspiera sie gtowa na tym kregu; prdécz czio-
wieka i ssawcéw maja podobne dwa kiykcie jeszcze tylko ptazy, za$ ptaki i gady
tylko jeden na przodzie otworu potozony.

Koéci czaszkowe, z wyjatkiem sitow'éj, sa ksztattu rozrostych ptyt cienkich,
oraz tkanki nader zbitej i szwami (suturae, N&hte) niewzruszenie z soba poig-
czone. Pierwotna ich liczba u dziecka i miodych zwierzat jest wieksza, nastepnie
z wiekiem zmniejsza sie przez zrastanie sie z sobg kawatkéw poczatkowo oddziel-
nych. Tak ko$¢ potyliczna i klinowa sg tylko za miodu udzielne, za$ u dorostego
cztowieka zrastajg sie w jedne ko$¢ podstawowa (os basilare, Grundbein)-, zewne-
trzne przewody stuchowe majg posta¢ oddzielnej obragczki. Do ukoniczenia drugiego
roku zycia znajduje sie u dziecka pomiedzy obiema ko$¢mi ciemieniowemi i koscig
czotowg tak zwane ciemiaczko (fontanella, Stirnfontanelle), t. j. bezkostna prze-
strzen miekkiemi czeSciami zamknieta.

Twarz (facies, Gesicht) powstaje z potgczenia 14 kosci tworzgacych opra-
we dla najwazniejszych narzedzi zmystowych. Kosci te nalezg do szczeki
goérnej i dolnej oraz do kostnej podstawy nosa, i sg pomiedzy sobag albo
z czaszkg nieruchomo zroste, z wyjatkiem jedynie szczeki dolnej ruchomo
z czaszka zestawionej.

Parzystemi z nich sg: 2 kos$ci szczeki gérnéj (ossa maxillae superioris,
Oberkieferbeine), 2 kos$ci nosowe (ossa nasalia, Nasenheine), 2 jarzmowe (li-
cowe, ossa zygomalica s malaria, Wangenbeine, Jochbeine), ktére tgczac sie z wy-
rostkami kosci czotowej i skroniowej, tworza z kazd¢j strony luk jarzmowy (Jugum
s arcus zygomaticus, Jochbogen), i sa podstawa wyniostej czesci lic (genae, Wan-
gen), 2 podniebienne (ossa palatina, Gaumenbeine), 2 tzo we (ossa lacrymalia,
Thranenbeine) i 2 wewnetrzne czaszutki nosowe (matzowiny, ossa turbinata
inferiora s. conchag, untere Muscheln) natury gabczastej.

Do nieparzystych nalezg lemiesz (vomer, Pflugscharbein) i szczeka dolna
czyli zuchwa (maxilla inferior s. mandibula. Unterkiefer).

Szczeka gérna sklada sie z dwu potéw bocznych czyli kosSci gérnoszcze-
kowych, z ktérych kazda dla siebie styka sie z koscig nosowa, jarzmowag i pod-
niebienng strony odpowiedniej. Kos$ci gérnoszczekowe same podpieraja goérne czesci
oblicza (Antlitz), za§ w potaczeniu z ko$¢mi podniebiennemi tworzg podniebienie
twarde (fig. 79), owa kostng plyte , ktéra jest zarazem sklepieniem jamy ustowdj
i dnem nosow6j. W pierwszej miodosci kosci gérnoszczekowe potgczone sa od przodu
koscig miedzyszczekowa (os intermaxillare, Zwischenkieferbein), ktéra u wielu kre-
gowcoéw pozostaje przez caly przecigg ich zycia.

Nos (nasus, Nase) Zewnetrzng cze$¢ nosa sktadaja dwie o kosé czotowaq opie-
rajace sie kosSci nosowe, wypostek nosowy kosSci gérnoszczekowych i kilka chrza-
stek. Dalszg kostng podstawg nosa jest ko$¢ sitowa, ktérej mata pozioma blaszka
sitowa przyczynia sie do utworzenia dna czaszki. Ko$émi jag uzupetniajgcemi sa
lemiesz, dwie kos$ci tzowe i czaszuiki nosowe (fig. 79). Lemiesz tworzy przediu-
zenie pionowej blaszki kosci sitowej, a obie te koSci razem wziete, stanowig kostng
przegrode nosa (Nasenscheidewand), gdy tymczasem kos¢ tzowa taczac sie z kazddj
strony z czaszutkg nosowa, tworzy wewnetrzng $ciane przepustu tzowego (Thréanen-
kanal, canalis lacrymalis. Nozdrza (Nasenldcher) obejmujace czaszutki, zagiebiaja
sie gorag w kos$¢ sitowag, dotem odgrodzone sg od jamy ustnej podniebieniem twar-
dém (fig. 79).
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Fig. 56. Kosciec
cztowieka, a kos¢
ciemieniowa, (ospa-
rietale, Scheitelbein)-,
b kos$¢ czotowa (os
frontale, Stirnbein)
pod nig kosci twa-
rzy (ossa facialia,
Gesichtsknochen) z
oczodotami (orbitae,
Augenhéhlen) i o-
tworem nosowym;
c e stos kregowy
(columnavertebralis,
Wirbelsaule)-, ¢ 7
kregéw szyjnych
@ertebrae cervicales,
Halswirbeln), poni-
28j 12kreg6w pleco-
wych (vertebrae dor-
sales, Brustwirbeln),
opatrzonych zebra-
mi (costae, Hippen)-,
ekregiledzwiowej.
lumbales, Lenden-
wirbel) bez zeber,
pod najmniejszym z
nich szeroka kos¢
krzyzowa (os sa-
crum , Heiligenbein,
Kreuzbein) utworzo-
na z kregéw krzy-
zowych (v. sacrales,
Kreuzbeinwirbel); u
obojczyk (clavicula,
SchlUsselbein), za
nim od tytu topatka
(scapulas. omoplata,
Schulterblatt), sta-
nowiaca z nim bark
(Immerus, Schulter-
gurtel); d mostek
(Sternum,Brustbein)-,
t ko$¢ ramieniowa
(os brachii, hume-
rus. Oberarmbein);
f g przedramie (an-
tibrachium, Vorder-
arm) - i ko$¢ tokcio-
wa (ulna s. cubitus,
Ellenbogenbein), g
kos$¢ sprychowa (ra-

dius Speiche); hi k reka (imanus, Hand): h dwa rzedy kostek
przedrecza (carpus, Handwurzel), \pie¢ kostek $rédrecza (me-
tacarpus, (Mittelhand), k cztonki palcéw (phalanges digito-
rum, Fingerknochen)-, s miednica (pelvis, Becken);
udowa (femur, Oberschenkelbein)-, g nadkolanek czyli rzepka
(patella s. rotula, Kniescheibe)-,
schenkel)-. | ko$¢ goleniowa (tibia, Schienbein),
Wadenbein);

szczelowa (fibula s. perone,

Zehen).
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I m przedudzie (crus, Unter-

Z Arendtsa.

r kosé

m ko$¢ pi-
n o p noga (pes,
Fuss): n kostki przednoza (tarsus, Fusswurzel'p o pie¢ kostek

érédnoza (metatarsus, Mittelfuss), p paluchy (digiti pedis,

Szczeka dolna
jest u cztowieka tudziez
zwykle u ssawcow ko-
$cig jedng podkowie po-
dobng, ktérej konce w
gore zagiete przechodza
w wyrostki czyli guzy
stawowe. Te wkladaja
sie bezposrednio w od-
powiednie dotki stawowe
kosci skroniowych (cam-
tas glenoidea ossis tem-
porum), przez co zuchwa
ruchomo sie z czaszka ta-
czy. Tuz przed stawo-
wemi guzami wznoszg
sie po obudwu stronach
zuchwy kostne wyrostki
wroniaste, czasem i kato-
we. U ptakéw, plazéw
i ryb szczeka dolna jest
ztozona z kilku kawat-
kéw, z czaszka za$ ia-
czy sie posrednio za po-
mocg osobnej kosSci kwa-
dratow6j (os quadratum,
Quadratbein).

Szczeka gérna i dol-
na poruszajg sie wzgle-
dem siebie w kierunku
pionowym i sg opatrzone
zebami (dentes, Zahne,
fig. 30— 33), osadzone-
mi w zebodotach (alveo-
lae). Wiasciwosci uze-
bienia (Gebiss) majg za-
stosowanie w klasyfika-
cyi, zwlaszcza ussawcow,
gadéw i ryb. U owadéw
szczeki sg posrodku zu-
peinie rozdzielone i od-
bywaja ku sobie ruch
boczny poziomy jakby
obcegi.

Do kosSci twarzo-
wych zaliczaja jeszcze
gnyk (fig. 28), z 5 ka-
watkéw ziozony, ktory
lezgc poprzecznie z prze-
dniej strony szyi, stuzy
za podstawe jezykowi
(fig. 28, 76) i po czesci
krtani (fig. 62).
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Kosci gtowy tworza rozmaite jamy i zagtebia jako chronigca
obudowe i siedlisko waznych narzedzi ciata. Najwazniejszemi sg nastepujace.

Jama mdzgowa (cavum cranii, Schadel- oder Gehirnhdhle), ksztattu jajka
koricem naprzéd zwréconego a dotem zagniecionego. Pojemnos$¢ tej .jamy nie jest u
wszystkich ludzi jednakowg. Ozcodoty czyli dwa'gtebokie wydrazenia stozko-
wate po obu stronach nosa, podstawami naprzéd zwrécone. Sciany ich tworza cze-
$ciowo kos$é czotowa, klinowa, jarzmowa i gérna powierzchnia szczeki gérnej. Skle-
pienie kazdego oczodotu zawiera dotek przeznaczony dla gruczotu tzowego, a na
Scianie Srodkowej przepust #tzowy, ktéry schodzi pionowo do jamy nosowej i do
niej tzy przeprowadza. Jama nosowa (fig. 28, 79) miesci sie miedzy jama cza-
szkowg i oczodotami; do ni¢j otwierajg sie mniéj lub wiecéj przestronne zatoki zawarte
w kosci czotowej (sinus frontales), klinowej (s. sptienoidale$)'i kosciach goérnoszcze-
kowych (s. »jaxillares), przez co znacznie sie zwigksza. Przedni otwér jamy néso-
wej w trupi¢j gtowie jest wielki z powodu zniszczenia chrzastek w skiad ze-
wnetrznego nosa wchodzgcych. Jama ustna (paszcza, paszczeka (fig. 28),;
jest objeta géra podniebieniem twardém (fig. 79)., po bokach i od przodu szcze-
kami wraz z zebami, od tylu graniczy z jamag nosowa, stojac tu jako tez ku do-
towi otworem. Doty skroniowe (fossa temporalia, Schlafengruben) czyli dwa
boczne zagtebia, nad ktéremi od zewnatrz przechodzi tuk jarzmowy.

Nadto kosci czaszki i twarzy sa w réznych miejscach przebite otwo-
rami, przez ktore przechodzg naczynia krwiono$ne mézgowia i poczynajgce
sie w nim nerwy.

Jeden z tych otworéw na spodzie czaszki najwiekszy, zwany potylicznym
(foramen occipitale magnum, Hinterhauptsloch) jako nalezacy do kosSci potyliczn§j,
stuzy za przejscie rdzeniowi przedtuzonemu (fig. 65). Licznemi otworkami kosci
sitowej przechodza wiékna nerwu wechowego (fig. 79) z mézgu do nosa, za$ otwo-
rem w tylnej czesci oczodotdw (foramen opticum, Sehnervenéffnung) nerw wzrokowy
(fig. 90, 91). Przed wyrostkami sutkowemi leza otwory zewnetrznych przewodéw
stuchowych (fig. 82), ktére réwnie jak i czesci S$rodkowe i wewnetrzne shuchu,
mieszcza sie w téj czesci kosci skroniowej, ktérg dla twardosci nazwano skalista.

W kohcu godnem uwagi jest jeszcze i to, ze kosci glowy uwazane sg za
przeksztatcone kregi, ze stosunkowy rozwdéj czaszki i twarzy bywa rozmaity, a
mianowicie u zwierzat twarz znacznie przewyzsza czaszke, u czlowieka za$ prze-
ciwnie. W rodzaju ludzkim rozmaite rasy i ich szczepy ro6znig -*eie miedzy soba
ksztattem budowy czaszek i twarzy, w ktérym wzgledzie wyré6zniajg sie ludy dtu-
gogtowe (gentes dolichocephalae) z czaszkami wydtuzonemi a miernie szerokiemi
i ludy krotkogtowe (g. brachycephalae) o czaszkach krétszych a znacznie szero-
kich. Jedne za$ i drugie dzielg sie wedlug ksztattéw twarzy na pfiostolice (or-
thognathae), u ktérych kosSci twarzy sa mniej Wydatne naprzdéd, i skos$nolice
(prognathae) z szczekami znacznie naprzéd wystajagéemi. Za miare tej ostatniej
cechy stuzy kat twarzowy (Gesichtswinkel), ktory tworzy linia profilowa czota
i twarzy z linig poziomg. U cztowieka kat ten miewa 70— 85°, u malp dorostych
30 a najwiecej 35°.,

Kosci kadtluba (ossa trunci, Eumpfknochen).

W skiad kadtuba wchodzg stos kregowy, zebra i mostek (fig. 56, 57),
najwazniejsza zas z tych czesci jest stos kregowy, albowiem nietylko stuzy
za podstawe wszystkim innym czesciom ciata, dZzwiga gtowe i odndza, oraz
nadaje cialu postawe u cztowieka pionowa u zwierzat poziomg, lecz takze
ostania rdzen pacierzowy (fig. 64, 65) podobnym sposobem jak czaszka
inodzgowie.
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Stos kregowy czyli pacierzowy zajmuje od strony grzbietnéj dtugos$¢ catego
kadtuba, grubiejgc coraz bardziéj od géry ku dotowi i stanowigc niejako o$ kadiu-
bowg, a o$ gietkg, bo utworzong z szeregu obrgczkowatych kostek ruchomo na
na sobie lezacych, zwanycli kregami lub pacierzami. Nadto w przecieciu piono-
wém uie tworzy linii prostéj, lecz wezowato powyginang o kilku wklestosciach.
Urzadzenie takie przy sprezystosci zwiaszcza pojedyncze kregi spajajacych, nietylko
sPrzyja ruchomosci i mocy zarazem, lecz jeszcze zmniejsza niebezpieczefnstwo uszko-
dzen od gwattownych przypadkéw, jakiemi sg uderzenia, upadki, naprezone skoki.

Stos cztowieka skiada sie z 33 kregéw, t. j. 7 kregbw szyjnych czyli
karkowych, 12 plecowych, 5 ledZzwiowych, 5 krzyzowych i 4 ogono-
wych (w coccygeae, Steissbeinwirbel), ktéremi sie stos kregowy konczy i ktére sa
tylko $ladem ogonowych kregéw zwierzat innych. Kregi krzyzowe zrastajg sie u
dorostego W topatowata koéé krzyzéw'a, (os coccygis, Steissbein), tracgcprzytém
typowos¢ kregu, przeto téz nazywaja je kregami pozornemi (v. spuriae, fal-
sche Wirbel) dla odréznienia od 24 prawdziwych [v. verae, wahre Wirbel).
Krotko przed narodzeniem dziecka wszystkie jego kregi sa wyraZznie odosobnione i
tylko stabo z sobg zestawione. U zwierzat ilo$¢ kregdw bywa mniejsza lub wieksza,
niz u cztowieka; tak np. wynosi u zab tylko 10, za$ u wezéw 200 do 400. llos¢
kregéw szyjnych stoi w odwrotnym stosunku do ogonowych, gdy bowiem np. ptak
posiada wiecej kregéw szyjnych niz ogonowych, to przeciwnie gad ogoniasty ma ich
wiec6j w ogonie anizeli w szyi.

Budowa i zestawienie kregdéw. Kreg powstaje z potaczenia dwu lu-
kéw (aertis, Bogen) t. j. przedniego i tylnego. tuk przedni tworzy trzon kregu
(fig. 57 a) ksztatltu grubej tarczy, za$ luk tylny nosi na sobie 7 wyrostkéw (pro-
cessus), t. j. 1 o$cisty (c), dwa poprzeczne (bb), wreszcie mate wyrostki

skos$ne (processus obliqui s. articulares, schiefe Fort-
satze) po dwa zwrdcone ku goérze i w dot. Dalej maja
wszystkie kregi to sobie wiasciwego, iz kazdy z nich
jest przedziurawiony (fig. 57), tak, ze te otwory
wszystkich razem przystajac do siebie, tworza przewéd
pacierzowy (canalis vertebralis, Wirbelkanal) od gto-
wy az do konca kadtuba idacy, w ktérym miesci sie
rdzen pacierzowy (fig. 64). Po bokach przechodzi prze-
woéd pacierzowy pomiedzy kazdemi dwoma kregami w o-
twory miedzykregowe (foramina intervertebralia),
przez ktére przechodza do reszty ciata nerwy biorace

poczatek z rdzenia pacierzowego (fig. 68).
Fig. 57. Kreg grzbietny Kregi spoczywajg na sobie powierzchniami trzo-
od dotu widziany, a trzon 4, potaczonemi po dwie silnie za pomoca tarczy chrzast-
(corpus, Korper)-, ¢ wy- e . .
rostek odcisty (processus kowatéj (Faserknorpel), ktéra o tyle tylko poruszenia
spinosus, Vornfortsatz); dozwala, o ile jest sprezysta. Spojenie to kregoéw, zwane
b b wyrostki poprzeczne  zrostem (symphysis), wzmacniajg wyrostki oéciste jakby
floprrtzgietsz'e)t;rar\];vegﬂ;dk(aue(:—_ grzebien przez caty diugosé stosu ciagnace sie, ktore
twor kregowy. wiezadtami potaczone z sobg, nie dozwalajg zbytniego
Z Thomego. nachylenia stosu, a tém samem mochego rozciggnienia
wiezadet, ktére od jednego kregu do drugiego ida. Przy
takiém wiec potaczeniu kregdéw sg ich poruszenia, jakie kazdy z nich robi¢ moze,
wprawdzie nader ograniczone, ale mate te poruszenia razem wziete, nadajg catemu
stosowi do$¢ znaczng gietko$¢ bez nadwerezenia sity. Zresztg stopien ruchliwosci
zmienia sie w rozmaitych miejscach stosu; tak w kregach plecowych jest prawie
zaden, wyrazniej wystepuje w ledzwiowych, a najwiekszy jest w szyjnych. Jakoz
na tém miejscu i chrzastkowe tarcze, ktére sie szczeg6lnie do ruchliwosci przy-
ktadaja, grubsze sa, nizeli w plecach, a wyrostki cierniste wiecej oddalone od siebie.
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Kregi rozmaitych okolic ciata réznig sie pomiedzy sobg. Tak z szyjnycli
pierwszy gérny zwany obrotnikiem (dzwigaczem, atlas, Trager), ktéry dzwiga
glowe i silnie jest z nig spojony, ma ksztalt obrgczki i obraca sie okoto wateczka
(processus odontoideus, Zahnfortsatz), ktéry z wierzchniej strony trzonu drugiego
kregu szyjowego, t. j. zebca (kregu zwrotowego, epistropheus, Dreher) wyrasta
Na tém miejscu wykonywajg sie prawie wszystkie obrotowe poruszenia glowy.
Wiezadla taczace obydwa te kregi z sobg, sa stabsze od wiezadel reszty kregéw,
bo rzeczywiscie juz sam ciezar glowy w czasie zwyczajnej postawy ciata, usituje
zebiec z obrotnikiem raczej w potgczeniu utrzymaé, niz je rozerwaé. Przeciwnie
rzecz sie ma, gdy wypadnie gtowie dzwiga¢ caty ciezar ciata, np. u powieszonych.
Tu zbyt tatwo rozchodzg sie rzeczone dwa pacierze, a z ich wywichnigciem po-
wstaje S$mieré nagta, skutkiem nadwerezenia rdzenia pacierzowego tam wiasnie,
gdzie biorg poczg'ek nerwy oddechowego narzadu. Z tejze saméj przyczyny
nieraz juz zadano $mieré¢ dziecku, unoszac je ws$réd zartu rekoma za glowe. Dal-
sze 5 kregbw szyjnych majg nasade wyrostkéw przedziurawiong dla przepuszczenia
tetnic, za$ kregi plecowe znamionujg sie bocznemi powierzchniami stawowemi dla
przyjecia zeber, czego nie majg 5 kregéw ledzwiowych. Kregi krzyzowe znowu i
ogonowe sa z sobg zroste.

Zebra. Mostek. Podczas gdy kregi szyjne zestawiajg sie tylko z sobag sa-
memi, oraz z gtowag i z pierwszym kregiem plecowym, to do kazdego z 12 kre-
goéw plecowych przytwierdza sie para zeber, t. j. dwa diugie i ptaskie kostne tuki.
Koniec tylny zebra zestawia sie¢ z trzonem odpowiedniego kregu ijego wyrostkiem
poprzecznym, przedni za$ koniec przechodzi w podobnie uksztalcong chrzastke. Siedm
gérnych czyli prawdziwych lub mostkowych par zeber (costae verae s. sternales,
wahre oder Brustrippen) taczy sie za posrednictwem tych chrzastek z wazkim
i ptaskim mostkiem (fig. 56 d), koscig lezacg na posrodkowdéj linii wzdtuz
piersi, a ztozong z 3 kawaltkéw, z ktérych gérny zwie sie rekojescig (ma-
nubrium). Pozostate 5 par zeber nie dochodza do mostka, lecz tgczg sie z chrza-
stkami zeber mostkowych; dla tego nazwano je zebrami pozorne mi lub brzu-
8znemi (c. spuriae, falsche oder Bauchrippen). Zebra prawdziwe wraz z mostkiem
i 12 kregami ptecowemi stanowig kos$cista obudowe zwang klatka piersiowa
(Brustkorb, Brustkasten) i obejmujgcg jame piersiowy (Brusthéhle), przezna-
czong na siedlisko pluc i serca. Zebra pozorne znowu zamykajg jame brzuszng
(Bauchhéhle), odgrodzong przepong od piersiowej ; tu lezy W gérze zaraz pod prze-
pong na S$rodku z lewej strony zotgdek. z prawej watroba, a ku krzyzom nerki,
najwiekszg atoli jéj cze$¢ zajmuja jelita.

Kosci odnézy (ossa extremitatum, Gliedmassenknochen).

Czlowiek i kregowce w ogole majg dwie pary odnézy budowy podob-
nej, wedtug potozenia zwanych odnézami goérnemi lub przedniemi, u czio-
wieka pospolicie rekami lub ramionami (Arme) i dolnemi lub tylnemi czyli
nogami (Beine). Jedne i drugie tgcza sie z kostcein za pomocg wigzania
kostnego, a mianowicie przednim stuzg za podstawe kosci barkow7e (Schul-
tergurtel., fig 56«), za$ tylnym kosSci miednicowe (Beckengirtel fig. 56*).
Wigzania te mozuaby zaliczy¢ do kosci kadtubowych, z uwagi jednak na
ich zadanie wkgledem odndzy, trzeba je uwazac za skltadowa czesci tychze.
Kosci odnozow:e sg poza sobg ustawione i taczg sie z sobg za pomocag sta-
wow ruchomych.

Odnoéza przednie (fig. 56) sktadaja sie z barku, ramienia, przedramienia i
reki, stanowigc u cztowieka narzedzie zdatne do chwytania przedmiotéw?

Bark stanowig z kazd¢j strony po 2 kosci, topatka i obojczyk. Lopatka
pokrywa grzbietng cze$¢ 3go az do 7go zebra i jest koscig szeroka, ptaska, ksztattu
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prawie tréjkatnego. W zgrubiatym jéj koncu gérnym znajduje sie do$¢ obszerny
dotek (pavitas glenoidea, Gelenkgrube) stawu ramieniowego (humeras, Schulter)
dla przyjecia w niego gtéwki konca kosci ramieniowej, za$ na gérnym brzegu
wznosi sie wyrostek kruczodziéby czyli kotewka (processus coracoideus, Hacken-
for.tsatz), a na tylnej powierzchni topatki do$¢ wydatna pozioma listewka czyli
grzebien (spina .scapulae, Schultergrate), ktéra sie ponad stawem ramieniowym kon-
czy', tworzac tu ptaskag wydatno$¢ czyli szczyt +topatki (acromion, Schulterhohe,
z ktérym zestawia sie obojczyk (fig. 56 u). Ten lezy poprzecznie w gérnej czesci
szyi i sklada sie z dwu cienkich i walcowatych kosci naksztalt litery oj stabo
wygietych, ktére swemi przedniemi koricami wspierajg sie na rekojesci mostka, a
tak rozciggajg sie od topatki az do mostka. Giéwny uzytek obojczyka jest, ze
utrzymuje topatki; czesto podlega ztamaniu, osobliwie gdy na bok upadajacy zbyt
mocno nig uderzy o ko$¢ mostkowg. U zwierzat, ktére przednie odnéza mocno ku
piersiom poruszajg, np. u ptakéw w czasie ich lotu, obojczyki sa znacznie rozwi-
niete; natomiast nie znajdujemy ich catkiem u tych , ktére nigdy podobnych ru-
chéw nie wykonywajg, jak np. u koni i t. p., poruszajacych swe odnéza tylko
w kierunku dtugosci ciata.

Ramie (fig. 56 i) stanowi jedna diuga ko$¢ walcowata. Gérny gruby jego
koniec czyli gtéwka styka sie z wklestoscig stawowa topatki, w ktérej jest wie-
zadtem torebkowém (Kapselband) zamkniety i na wszystkie strony obracaé sie
moze. Dolny koniec ramienia jest szeroki w ksztatcie bloku, na ktérym sie przed-
ramie sposobem zawiasy porusza.

Przedramie (fig. 56 f g) sklada sie z dwu diugich obok siebie lezgcych kosci,
t. j. tokci-ow¢j od strony wewnetrznej i sprychow¢j czyli promieniowej od
strony zewnetrzné¢j. Obiedwie te kosci polgczone z sobg wiezadtami i szerokiemi
miesniami, stykaja sie z sobg tylko w koncach, a majgc rozmaite przeznaczenie,
Okazujg tez co do ogdélnego ich ksztattu stosowne réznice. | tak ko$¢ tokciowa,
aby sie mogta zestawia¢ z ramieniem, ma na zgrubiatym konhcu goérnym od tytu
wyrostek tokciowy (olecranon s. cubitus, Ellenlogenhécker), za$ od przodu wyro-
stek wroniasty (processus coronoideus, Kronenfortsatz), a miedzy temi wyrostkami
powierzchnie stawowg przeznaczong dla przyjecia bloczka czyli klubki (Rolle) ra-
mienia; dolny koniec tokcia, stuzac za podpore tylko sprysze, jest cienki i zaokrag-
glony. Przeciwnie sprycha jest u goéry cienka, u dotu za$, gdzie sie z reka taczy,
szeroka. tokieé, ktéry za sobg spryche pocigga, moze sie tylko zgina¢ i prosto-
waé. W ostatnim wypadku tworzy koniecznie z ramieniem linig prostg, gdyz wy-
rostek tokciowy, opierajgc sie natenczas o ramig, stawia niezwyciezong zawade
wszelkim poruszeniom dalszym.

Reka (fig. 56 hik) bedaca u cztowieka i matp narzedziem chwytném, dzieli
sie na przedrecze, $rodrecze i palce. Przedrecze sklada sie z matych kostek
nieforemnie katowatych i zaokraglonych, ktére s w dwu poprzecznych rzedach
ustawione i tak z sobg potgczone, iz pojedynczo ruszaé¢ sie nie moga, jakkolwiek
cato$¢ z nich ztozona, nadaje rece wielka ruchomos$é, a przytém rozkiadajgc site
gwattownych zewnetrznych dziataczy, chroni od uszkodzeri mogacych pochodzi¢ od
uderzenia, upadnienia na rece i t. p. Do gérnego rzedu wchodzg kostka czotenko-
wata (os naviculare), pétksiezycowa (os lunatum s. semilunare) i tréjgraniasta (os
triguetrum), précz tego grochowata (ospisiforme) 1; rzed drugi za$ tworzg: kostka
wielokatna wigksza (os multangulum majus s. trapezoides) i mniejsza (0. m. minus

)  Kostka grochowata nie jest wikasciwie czescig sktadowg stawu, lecz trzeszczka (os
sesanoideum) a raczej podstawka miesnia zginajacego reke tokciewego (flexor carpi
ulnaris, fig. 60n). Taki poglad na znaczenie téj kostki usprawiedliwia sie nietylko
j¢j przeznaczeniem mechaniczno -fizyologiezném, lecz oraz i analogig z kostkami
przednoza
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S trapezium), kostka gtéwkowata (os capitatum) i haczykowata (os hamatum).
Wszystkie te 8 a raczej 7 kostek tak sie z sobg tacza, ze sg zarazem ochrong dla
naczyn i nerwéw od przedramienia do reki idgcych. Srédrecze sklada sie z 5
podtugowatych kostek, ktére réwnolegte do siebie lezac, sg w obudwu korncach pra-
wie nieruchomo potaczone z sobag, z wyjatkiem kostki nalezgc6j do kciuka, ktéra
w gérnej swoj czesci oddzielona od reszty reki, moze sie dowolnie poruszaé. Palce
(fig. 56 k) w liczbie 5 zestawione z koncami tyluz kostek $rddrecznych, utwo-
rzone sg z kilku po sobie nastepujacych kostek podiuznych czyli cztonkéw. Palec
wielki czyli kciuk (pollex, Baumen) ma takich cztonkéw 2 tylko, za$ po 3 ich li-
czy reszta palcow, t. j. wskaziciel {index, Zeigefinger), palec $redni (digitus
medius, Mittelfinger), pierscienny {d. annularis, Ringfinger) i maty czyli mizynny
{d. auricularis, Ohrfinger). Na ostatnim cztonku znajduje sie u cztowieka i malp
paznogie¢ (unguis, Nagel), u innych zwierzat pazur lub szpon (falcula, Kralle).
Palce sg nader ruchome i kazdy z nich zosobna ruszaé¢ sie moze. Mianowicie za$
kciuk moze sie przeciwstawia¢ innym palcom, tworzac tym sposobem rodzaj obceg
zdatnych do obejmowania przedmiotéw.

Wszystkie razem kosci gérnych odnézy tworza rozmaite po sobie nastepu-
jace, coraz krotsze dragi. Ramie diuzsze jest od przedramienia, to dtuzsze od przed-
recza, a kazdy cztonek palca krétszy od poprzedniego cztonka. +tatwo poja¢ ko-
rzy$¢ wynikajgcg z takowego urzadzenia. Liczne i blisko siebie lezgce stawy reki,
dozwalajg kosciom potaczonym tysigczny ksztatt przybraé, i zastosowaé go do przed-
miotu, ktéry ma byé uchwycony, gdy tymczasem owe diugie z ramienia i przedra-
mienia utworzone dragi najsposobniejsze sg do szybkiego poruszania reki w znaczne
odlegtosci. Osobliwie poruszenia ramienia przy topatce nadajg kierunek gtéwny od-
nézu, staw za$ tokciowy ma gtéwnie na celu tegoz przedtuzenie lub skrécenie.

Odnoéza tylne (fig. 56) przedstawiajg co do liczby kos$ci oraz ksztattu
i zestawienia takowych wiele podobienstwa z budowg odnézy przednich,
tylko ze kosztem ruchliwosci stajg sie silniejsze, i ze przeznaczone sg nie
do chwytania przedmiotéw, lecz do dzwigania ciata przy chodzeniu i sta-
nia. Gérnag ich cze$¢ czyli podstawe stanowia koéci miednicy (biodra, kieby,
coxa, ossa pelvis s. innominata, Huftbein), daléj sktadajg sie z uda, przedudzia
czyli goleni i nogi czyli stopy.

Miednica (fig. 56 s) zajmujac dolng cze$¢ kadituba, stuzy za podstawe odné-
zom tylnym, zarazem obejmuje od dotu wspomniang juz jame brzuszng. Tworza
ja dwie wielkie szerokie kosci bezimienne (ossa innominata), z ktérych atoli kazda
powstaje z zros$niecia trzech u dziecka wyraznie odosobnionych kosci, t. j. bio-
drowej (os ilium, Darmbein), kulszowéj (os ischii, Sitzbein) i kosci tonowej
(os pubis, Schambein). Obiedwie kosci miednicowe tgcza sie z tytlu z koscig krzy-
zowa, zprzodu za$ z sobg samemi przez kosci tonowe, przez co powstaje wie-
niec kostny cate ciato dzwigajacy, a dla wklestosci swoj6j miednicg (pelvis, Rec-
ken) nazwany; u dotu wieniec ten zamkniety jest mie$niami. W miejscu, w ktérém
sie na kazdej stronie zewnetrznej miednicy przytoczone powyzej 3 kosci z sobg scho-
dza, znajduje sie prawie potkulistd wydrgzenie stawowe, puszka (panewka, acetabu-
lum, Gelenkpfanne), ktéra glowe kosci udowej wiezadtami przymocowang w siebie
przyjmuje.

Udo (fig. 56 r) jest rownie, jak i ramie, jedng koscig silng i walcowata,
zarazem w kos$¢cu ludzkim najwiekszg. Koniec jego gérny pod katem zgiety prze-
chodzi w kulista gtowe {caput), przedzielong od trzonu kos$ci'szyjka, i ma dwa
guzy zwane kretarzami {trochanter), dotek kretarzowy oraz kresy, do ktérych sie
cze$¢ miesdni przyczepia. Dolny koniec kosci udowej jest mocno nabrzmiaty i dzieli
Bie rowkiem na dwa w koncach zaokraglone kiykcie, ktére sie na powierzchniach
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stawowych przedudzia sposobem zawiasy poruszajg, gdy udo w wszystkich kierun-
kach w puszce miednicy nakreca¢ sie moze.

Przedudzie (fig. 56 Img) sklada sie z kosci goleniowej i piszczeto-
w$j, odpowiadajgcych tokciowéj i sprychowsj przedramienia; nadto znajduje sie na
przodzie stawu kolanowego trzecia ko$¢ jeszcze, nadkolanek. Silna tréjgraniasta
k. goleniowa lezy ku przodowi i tgczy sie u gdéry dwoma dotkami z kiykciami uda,
tworzac staw kolanowy. Cienki piszczel umieszczony na zewnatrz i tyt, przystaje
gérnym konricem do goleni niedochodzac do kolana. Dolny koniec goleni ma na we-
wnatrz wyrostek zwany kostka wewnetrzng (malleolus internus, Kndéchel), za$
dolny koniec piszczela stanowi kostke zewnetrzng (mdl. externus). Nadkolanek
(fig. 56 a) chroni staw kolanowy, zarazem trzyma $ciegna prostujgce przedudzie
w oddaleniu od kolana, nadajac tym miesniom nachylenie wieksze ku goleni, przez
co skutek ich $ciggliwosci znacznie sie powieksza. Poniewaz nodze niepotrzebne
sa obrotowe poruszenia, jak rece, poniewaz ona, jako dzwigajaca ciezar catego
ciata podczas stania i chodzenia, musi by¢ w czesciach swoich silnie potaczona,
dlatego prawie nie ruszajg sie okoto siebie golen i piszczel, a golen taczy sie dol-
nym korficem z noga, cienki za$ piszczel stuzy tylko do utrzymania nogi w kie-
runku wiasciwym, nie dozwalajgc jej wykrecenia sie na zewnatrz.

Noga (fig. 56 n op) powstaje tak samo jak reka z trzech gtdwnych czesci,
t. j. z przednoza, $rédnoza i paluchéw czyli palcdw noznych, nie jest wszakze jak
reka narzedziem chwytnem. Przednoze (podym, przyszwa, przedstopie), za-
wiera 7 kostek, z ktérych jedna tylko, napjetkowa (skokowa, talus s. astragalus,
Sprungbein), zestawia sie bezposrednio z golenig, stanowiac niejako zawiase nogi,
konczy sie bowiem gtéwka w ksztalcie bloczka, przeznaczong do wchodzenia w wy-
drazenie utworzone z stawowej powierzchni goleni i obydwoch kostek (malleoli,
Kndchel). Z kostkg napietkowag styka sie pietowa (calcaneus, Fersenbein), majaca
z tylu guz pietowy, na ktérym osadza sie Sciegno Achillesa (v fig. 61) i ktory
przyczynia sie do utworzenia piety {calx, Ferse). Wreszcie ko$¢ czotenkowata (os
scaphoideum, Kahnbein) uzupetnia pierwszy rzed kosci przednoznych. Drugi rzed za-
wiera 4 mate w poprzek ustawione kostki, t. j. 3 klinowe (0. cuneiformia, Keilbeine) i
czwartg na zewnatrz lezgcg szescienng czyli o$miogranek (os cuboideum, Wdurfel-
bein). Kostek $rédnoza tudziez kostek stanowigcych cztonki paluchéw jest ré-
wnie tyle co u reki, tylko ze cztonki paluchowe sg krétsze i mato co ruchome.
Paluch wielki (grosse Zehe) lezy w jednej plaszczyznie z innemi paluchami. KoSci
przednoza i $rédnoza stanowig razem stope (Sohle), ktéra tworzy szerokg i mocng
podstawe ciata, a z wewnetrznej strony ma rodzaj sklepienia stuzacego do przyje-
cia i zabezpieczenia naczyhn i nerwéw idacych od przedudzia do palcow.
W braku takowego sklepienia, noga przybiera ksztatt ptaski (Plattfuss), co sie
niekiedy wydarza, a skutkiem takowego biedu w budowie, nerwy i naczynia, cieza-
rem catego ciata ci$nione, sprawiaja, ze dtuzsze chodzenie staje sie bolesném. Po-
wierzchnia goérna nogi zwie sie grzbietem czyli podbiciem (dorsum pedis, dolna
podeszwa plantu pedis).

Po bokach stawéw palcéw noég i rgk na stronie dioniowéj i stopowej znaj-
dujg sie trzeszczki {ossa sesamoidea. Sesambeine) w ksztaicie kostnych ziarnek
wielkosci soczewicy.

Niektére inne uwagi nad ko$¢mi.

Ksztalt kosci jest rozmaity i ich uzytkom odpowiedni, mozna je wszakze
rozdzieli¢ na kos$ci dtugie, ptaskie i mieszane. Pierwsze tworzg szcze-
gélnie odnéza, za$ kosci ptaskie stuzg gitéwnie do tworzenia jam (np. czaszkowej)
albo za podstawe przyczepiania sie wielu naraz miesni (miednica). Kos$ci mieszane ogra-
niczone kilkoma powierzchniami i wegtami, uzyte sg tam, gdzie za pomocg drobnych
kostek wielorakie ruchy wykonane by¢ maja, albo tez, gdzie trzeba wiekszej po-
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wierzchni dla przyczepienia sie mieéni bez powiekszenia objetosci. Powierzch-
nia poszczegélnych kosci przedstawia w wielu razach wyniostosci, zagtebienia i
przedziurawienia rozmaitéj postaci, z ktérych pierwsze stuza do taczenia dwdéch
kosci z soba lub osadzania sie na nich mieéni i wiezadet. W zagtebiach poruszaja
sie kosci na sobie, albo mieszczg sie miekkie czesci, jak np. mieénie w dotkach
topatki. Przedziurawieniami przechodzg naczynia, nerwy.

Zestawienia kos$ci sg nieruchome albo mniej lub wiec6j ruchome,
podtug tego, czy pewne kosci majg by¢ wzgledem siebie niewzruszonemi, czy téz
na sobie sie poruszac.

Zestawienie nieruchome (synarthrosis) jest szwem (sutura, Naht) wrze-
komym lub prawdziwym, albo wklinowaniem (gomphosis), albo téz chrzgstkozrostem
(synchondrosis) lub wiezozrostem (syndesmosis). W szwie wrzekomym przyty-
kajg do siebie bezposrednio brzegiem kosci, jak np. nosowe. W szwie prawdzi-
wy m zadzierzyste brzegi dwu kosci, np. czaszkowych (fig. 56), tak sie z sobg stykaja,
ze zabki jednéj szczelnie wchodzg w wklestosci drugiéj. Takie potaczenie nadaje
czaszce moc wielkg celem stawienia oporu gwattownym uderzeniom, ktére kosci
rezerwaé usitujg, a ktérych dzialanie takze jest rozmaite, stosownie do miejsca
na jakie natrafig. Tak np. za uderzeniem ciemienia rozchodzi sie wstrzgénienie na
wszystkie strony, usitujace ostatecznie ko$¢ czotowag i potyliczng rozsadzi¢, czemu
jednak ich silne potaczenie szwem z ko$¢mi ciemieniowemi znacznie sie opiera.
W szwie tuskowym ukosénie Sciete brzegi kosci jedn¢j zachodzg sposobem tusek
na sasiednig, jak np. ko$¢ skroniowa. Wklinowanie kosci jednej w odpowiednie
wydrazenie drugi¢j, czego przykitad daje osadzenie zebéw w szczekach, jest naj-
mocniejsze ze wszystkich zestawien. W chrzgstkozros$cie wlozona jest po-
miedzy brzegi dwdéch kosci zrosta z niemi chrzastka, za$§ w wiezozros$cie spa-
jaja krotkie mocne wiezadta ptaskie brzegi kosci; oba te potgczenia dozwalajg nie-
znacznych ruchéw.

Zestawienia ruchome czyli stawy (diarthrosis, articulatio, Gelenlc).
"W tych dwie kos$ci tacza sie z soba powierzchniami za posrednictwem chrzastki,
a w zetknieniu utrzymuja je wiezadta. Powierzchnie stawowe zastosowane sa do
kierunku i rozciggtosci ruchu, jaki kosci potaczone odbywaé¢ maja, zw¥kle z jednej
strony mni¢j lub wiecdj wypukie w postaci kiykcia, bloczka lub gtéwki, z drugiej
za$ ptlyciej lub giebiéj wkleste. Tak staw posSredni (ciasny, amphiarthrosis, straf-
fes Gelenk) cechuje sie ptaskiemi, zwykle malemi powierzchniami stawowemi do-
zwalajacemi tylko do$¢ ograniczonego przesuwania sie kosci na sobie, jak np. u
kostek przedrecza i przednoza. Staw obrotowy (rotatio, Drehgelenk) dozwala
obrotu jednej kosSci koto drugiej (np. sprycha, tokie¢) na lub */, obwodu kota,
badz skrecania naprzdéd (wkrecania, pronatio, Vorwartsdrehung) badz w tyt (od-
krecania, supinatio, Ruckwartsdrehung). W stawie zawiasowym (ginglymus,
Gewerbelenk), np. tokciowym, ma jedna ko$¢ przedtuzenie wchodzace w odpowiednie
zagtebienie drugiej, i moze w jednym tylko kierunku pod katem odbywaé ruchy
zgieciowe. Staw wolny (ptytki, arthrodia, freies Gelenk) odznacza sie ruchem
wolnym we wszystkich kierunkach, jak np. staw ramieniowy, najwolniejszy z wszys-
tkich stawéw w ciele cztowieka. W stawie panewkowym (giebokim, enarthro-
sis, Nussgelenk), ktérego przykiad daje staw biodrowy, gtéwka jednéj kosci wsta-
wiona jest w puszke drugiej i moze w niej wielorakie ruchy wykonywaé.

W zetknieniu i nalezytem wzajemném do siebie potozeniu, powierzchnie
stawowe utrzymywane sa przez wiezadta (gazwy, liguyienta, Gelenkbander),
utwory bardzo mocne, gietkie, ale nie Sciggliwe, i mato sprezyste, biate lub zé6t-
tawe z polyskiem pertomacicznym. Wiezadla sg rozmaitego rodzaju. Jedne ciggna
sie w ksztatcie wigzek widokien Sciegnistych od jednej kosci do drugiej,
przechodzac w przykostnig, jak np. na wyrostkach kregéw. Inne sg wibéknistemi
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talerzykowatemi chrzgstkami miedzystawowemi, jak np. miedzy kregami,
gdzie z jedna i druga powierzchnig tychze zroste, tylko skutkiem swojéj sprezystosci
dozwalajg kregom poruszenia (str. 86). Jeszcze inne tworza wibkniste torebki wie-
zadtowe stawowe (ligamentum capsulare, Kapselband) z przykostnig spojone,
ktére przechodzac z konca stawowego jednej kosci na koniec drugiej, staw zewszad
obwodza i tym sposobem tworzg jamy stawowe, w ktérych sie kosci poruszaja.
Otaczaja one zwykle jeszcze inne bloniaste torebki stawomazne {capsula sy-
novialis, Gelenkkapsel), wyscielone btong stawomazng (membrana synovialis, Syno-
vialhaut), ktéra wydziela stawomaz (synovia, Gelenkschmiere) czyli gestawag ciecz
kleistg barwy zéttawej. Maz ta $lizkoscia swag zmniejsza tarcie powierzchni
stawowych, w czém zreszta dopomagajg takze gtadkos$¢ i sprezystos$¢ chrzagstek
stawowych (Gelenkknorpel) powlekajacych konhce stawowe kosci.

Wszakze nie same tylko wiezadta utrzymujg kosci w wzajemném zetknieniu
w stawach. Przyczynia sie do tego niepomatu takze taczne dziatanie mies$ni
(Muskelzug) otaczajacych stawy, niemniej ci$nienie powietrza na stawy, ktére
juz samo wystarcza np. do utrzymania calej nogi w puszce miednicowej. Jakoz
cztowiek gdy stoi na jednej nodze, a drugg zawieszong rusza wprzéd i wtyt, nie
czuje przytébm wysilenia pomimo znacznego ciezaru nogi, podobniez gdy podczas
chodzenia i biegania wprawia nogi w ruch wahadtowy. Wywiniecie u trupa kosci,
ktéréj staw jest catkiem nietkniety, jest trudném; przeciwnie tatwém, gdy sie zrobi
najmniejszy otwér do wnetrza stawu, kiedyto don powietrze z sykiem natychmiast
sie wciska, a ko$é¢, np. noga, widocznie sie opuszcza. Zywy czlowiek uczutby
wtedy caly jéj ciezar. Zwichnieciem (Verrenkung) zwie sie wyjscie powierz-
chni stawowych 2z swego wzajemnego potozenia na zawsze, za$ nadwichnie-
niem {Verstauchung), jezeli sie od siebie oddality, ale do dawnego potozenia wrécity.

Rozlegto$é ruchéw nie zalezy od samych ksztattéw powierzchni stawo-
wych, lecz ograniczajg jg Czestokro¢ jeszcze state potaczenia czesSci ruchomej z in-
nemi, niekiedy nawet przeznaczone do tego osobne wiezadta tamowe {Hemmungs-
bander). Znajomo$¢ nauki o wiezadtach {syndesmologia) jest wazng tak w chirurgii
jak w mechanice zwierzec6j, gdyz ttémaczy wiasciwosci pewnych ruchéw ciata.

Powstawanie kos$ci. Kos$ci nie odrazu wystepujg w ciele, lecz powstaja zwolna
z swych przewodniczek chrzgstek (fig. 8), ktére nazwano kostniejgcemi {carti-
lagines ossescentes) dla odréznienia ich od innych chrzastek w ciele zachowujacych
na zawsze swoje nature chrzastkow®ta, jak np. namienione powyz6j chrzastki po-
wlekajace powierzchnie stawowe, nastepnie chrzgstki bloniaste, ktére stwardniajg
i wzmacniajg $ciany przewodéw i jam, np. krtani (fig. 62), tchawicy (fig. 52). Po-
wierzchnie najliczniejszych chrzgstek okrywa ochrzestna {perichondrium, Knorpel-
haut), btona analogiczna przykostni (periosteum, Beinhaut).

Chrzastki kostniejace przemieniajg sie zwolna w kosci (fig. 9, 10), nadajac
im posta¢ i sprezysto$¢. Przejscie to odbywa sie w ten spos6b, ze w istocie mie-
dzykomorkowej (str. 19) osadza sie fosforan i weglan wapniowy, bedacy sktadnikiem
kostnym. Kostnienie {Verkndcherung) skieletu poczyna sie zrazu na wielu punktach,
ktére sie coraz bardziej powiekszajg. XJ dziecka ilo$¢ kosci jest wieksza, niz
u cztowieka dorostego (majacego ich przeszto 200, nie wliczajagc w to zebdéw), albo-
wiem niektére z nich sg zrazu rozkawatkowane, np. miednica na 3 kosci, kosci
dtugie co najmniej na 3 czesci oddzielne, i dopiero z postepem kostnienia zra-
staja sie z soba. Szwy prawie do trzeciego roku sg niezupetne, a w ich miejscu
czesto chrzastki i przykostnia tacza z sobg kosci sagsiednie. Najpézniej kostniejg
i zamykaja sie miejsca, na ktérych zbiegajg sie katy kilku kosci, z czego powstaja
przestrzenie zwane ciemionami. Takowy sposob kostnienia i spajania sie kosci zo-
staje w zwigzku z rozrastaniem sie za miodu narzedzi wewnetrznych. Ze za$
w skielecie nawet dorostego czlowieka liczne kawatki zachowujg ruchliwo$é, ma to
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swoje znaczenie dla ruchu, inaczdj bowiem kosciec jako twarda podstawa ciata
bytby wlasnemu poruszaniu na przeszkodzie.

Tkanka kostna (str. 22) takich kosci, ktére mato miejsca zajmowaé, a jednak
bardzo wytrzymatemi by¢é musza , co sie zwykle wydarza przy kosciach paskich
tworzacych jamy dla pokrycia i ochrony waznych narzedzi, np. mdézgowia, jest za-
wsze mocno zbita i twarda. Tam za$, gdzie kosci wzdiuz rozciggaé¢ sie majg i
w stosunku do swojej objetosci do$¢ lekkie byé powinny, aby nie utrudniaty poru-
szen, jak np. w odnézach, tkanka ich tylko przy powierzchni jest zbitg, ku $rod-
kowi za$ gabczasta, lub tez tworzy komory $ciankami kostnemi poprzegradzane, a
w kosciach detych nawet kanaty, ktére sa wypetnione szpikiem czyli tukiem
@medulla ossium, Mark), zawartym tu w torebkach i pecherzykach, za$ w tkance
kostnéj w ogéle w komoérkach. Kosci ptakéw sag cienkie i prawie wszystkie dete,
zawierajg zwykle zamiast szpiku powietrze.

Sktadniki chemiczne w kosciach zmieniaja swoje mieszanine wediug wieku,
jakosci pokarmu i rozmaitych czesci skieletu, zawsze jednak przewaza fosforan
wapniowy nad weglanem wapniowym i innemi skfadnikami. Z wiekiem ubywa w ko-
Sciach tresci chrzestnéj, a przybywa czastek mineralnych, skutkiem czego stajg sie
kruche i fatwiej podlegajg ztamaniu. Bydtu rzeznemu niestosownie tuczonemu stabng
kosci n6g. Kosci ptazéw" i ryb sg mniej twarde, niz u ptakéw i ssawcéw.

Poréwnanie kos$éca cztowieka z kosécem rozmaitych kregowcéw, ktérym te sie
réznig od catéj reszty zwierzat, objetych nazwa bezkregowcéw, wykazuje przy od-
powiedni¢j budowie przer6zne odmiany co do ksztattu kosci, ich liczby i potozenia,
odpowiadajgce zawsze celom, jakie zwierze za pomocg ruchéw swoich osiegnaé po-
trzebuje. | tak np. mostek u czlowieka szczupty i staby, rozrasta sie u ptakéw
w szeroki pancerz z grzebieniem, po ktérego bokach przyczepiajg sie potezne mie-
$nie poruszajgce skrzydta. topatka u cztowieka szeroka, jest u ptakéw szablowata,
jéj wyrostek kotwiasty u cztowieka, potezng koscig udzielng u ptakéw. Kregi ka-
dtubowe u ptakéw sg z soba zroste dla wzmocnienia stosu z przyczyny latania.
llo$¢ palcow chwieje sie miedzy 5 a jednym; odnéza chodowe zmieniajg sie na
skrzydta, pletwy; zwierzeta pozbawione odnézy tylnych nie majg takze miednicy;
uzebienie zwierzat mieso- ro$lino- i wszystkozernych jest rézne. To t$z znawca
osteologii poréwnawczej moze z jednej znalezionéj kosci wyprowadzi¢ niewatpliwe
wnioski o0 sposobie i warunkach zycia danego zwierzecia nieznanego lub zaginionego.

Uzytek z kosci jest wieloraki. Stuza one na nawéz, do wyrabiania fosfo-
ranu, wegla kostnego, kleju i t. p.

Miesnie (Musculi. Muskeln).

Miesnie (fig. 16—21) sg miekkiemi wioknistemi czesciami ciata i sta-
nowig czynne narzedzia wszelkich jego poruszeri, maja bowiem przed
innemi tkankami (str. 20) to sobie witasciwego, ze sie za pobudkg wnika-
jacych w nie nerwow ruchowych $ciggajg, czyli ze posiadajg wiasnosé
kurczliwosci {contractilitas), ktora wiasnie jest czynng sita wprawia-
jaca w ruch ciato i jego czesci. U zwierzat najnizszych (Pierwoszcza-
kow) cate ciato jest kurczliwem, u reszty zas wilasnos¢ ta dana jest tylko
miesniom.

Kuchy ciata sg juz to dowolne (motus voluntarius, willkiihrliche Beioe-
gung), juz té6z poniewolne (motus inroluntarius, unwillk. Beiv.) lub zachowawcze.
Za ta roznica idzie takze odmienna budowa miesni posredniczacych w tych ruchach, al-
bowiem wiékna jednych sg prazkowane (fig. 19, 20), drugich zas$ gtadkie (fig. 17).

Miesnie prazkowane czyli czerwone, znane pod nazwg miesa (caro, Fleisch),
sa sprawcami wszelkich ruchéw dowolnych, np. miejscozmiennosci, ale takze ponie-
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wolnych ruchéw serca i niektérych innych czesci. Przeciwnie mieénie gtadkie, barwy
bladej, posredniczg w ruchach poniewolnycli, np. przewodu pokarmowego, naczyn.
Ruch dowolny réznigcy sie doraznoscig od opieszatych ruchéw poniewolnych, doko-
nywa sie pospolicie zaleznie od woli zwierzecia pochodzacej od moézgu, a nie
sprawiajag go przypadkowe tylko wplywy zewnetrzne, jak u pewnych roslin, np.
czutka (Mimosa pudica), ktéry za najlzejszom dotknieciem go stula listki oraz
gatazki pochyla, i to wlasnie stanowi wazng réznice zwierzat od roslin. Ruchy
znowu poniewolne w narzedziach wewnetrznych, np. krazenie krwi lub wstepowa-
nie sokéw, zwierzetom i roslinom wspdlne, nie podlegajg woli, lecz odbywajg sie
pod wptywem nerwu spétczulnego koniecznie, mimo woli zwierzecia i cztowieka.
Précz tego wykonywa ciato czesto bez udzialu w tem woli a nawet bez wiedzy o
tém jeszcze inne szczeg6lne ruchy, zmierzajace do odparcia zamachéw od zewnatrz
zagrazajacych. Sa to tak nazwane ruchy zachowawcze czyli odporne, np.
nagte zmruzenie oczu uprzedzajgce zblizenie sie obcego ciata, drgniecie ciatem
uchylajgce uderzenie, i dokonywajg sie nawet przez sen, jak np. drapanie sie
w razie uktécia przez owada.

Prazkowane wibékna miesne sg réwnolegle utozone w wigzeczki otoczone na-
ksztatt pochwy delikatng tkankag taczng. Te znowu ukiadajac sie réwnolegle do
siebie, tacza sie w grubsze wigzki podobniez otoczone tkanka tgcznag ale grubsza;
nakoniec z pewnej ilosci takich wigzek tworza sie cale miesnie. Tkanka #gczna
przegradzajgca pojedyncze wigzeczki i wigzki wiékien miesnych miesci w sobie
nerwy i naczynia krwiste. Nerwy rozgateziajgc sie stopniowo wewnatrz miesni
pomiedzy ich wigzkami, przystajg pojedynczemi wiéknami do najdrobniejszych wig-
zeczek miesnych (fig. 25), za$ naczynia krwiste oplatajg je swa siecig wiosowata.
Pierwsze tym sposobem pobudzajg calg mase miesni do jednoczesnego $ciggania
sie, drugie za$ donosza tam we krwi soki odzywcze. Tak samo ma sie rzecz
z mie$niami gtadkiemi. Wptywu nerwéw na kurczliwo$é miesni dowodzi to, ze po
przecieciu nerwéw miegsénie dziata¢ przestajg; kurczliwo$¢ wszakze objawiajg migsnie
i na bezposrednie pobudki,’ nawet po S$mierci, jak to szczegdlnie wida¢ na sprawio-
nej a wiec niezywej rybie, ktéra wiozona do Kipigtku, gwattownie sie rzuca.

Przez $cigganie sie, skraca sie miesien prazkowany, konce jego zblizajg
sie do siebie, a ze przyczepione sa do czesci ciata, ktére za ich pomoca po-
rusza¢ sie maja, muszg wiec koniecznie za skurczeniem sie i te czeSci pociggac.
Same mieénie skracajac sie, stajg sie grubszemi i twardszemi, niz byty podczas
owistosci, co kazdy na sobie samym zauwazyé moze, gdy silnie pociggnie przed-
ramie do ramienia, skutkiem czego mie$nie przedniej cze$ci ramienia stang sie na-
brzmiate i twarde.

Najdoskonalszym jest uktad miesniowy u kregowcédw cieptokrwistycli i czto-
wieka, ktérego tu na gidbwnym wzgledzie mamy. U niego i kregowcéw migsnie
okrywajg kosSciec zewnagtrz. Wyliczenie i opisanie wszystkich miesni nalezy do
myo:0gii czyli nauki o mie$niach, stanowigcéj cze$¢ anatomii szczegdtowej; tu
przytaczamy tylko gtéwniejsze z nich prazkowane przedstawione na rycinach
58— 61, szykujac je wediug ich przeznaczenia, a tem samém umieszczenia, przy-
twierdzenia i dziatania, w 3 gldwnych grupach; t. j. miesni podskérnych
(mm. subcutanei, HautmusJcel), skieletowych (SJceletmusJcel) i narzedziowych
czyli trzewowych (EingeweidemusJcel).

Miegénie podskdrne
przyczepiajg sie obydwoma koricami do skéry, lub jednym do niej a drugim
do koéci, i mwprawiaja kurczeniem, sie swojem w ruch odpowiednie czesci
skdry. Takiemi sa np. szeroki a cienki miesien najszerszy szyi (platysma
myoides, HautmusJcel des Halses) lezacy najblizej powierzchni, mie$nie twarzy
(fig. 58), zewnetrznego ucha, zwieracz powiek (bfig. 58). U cztowieka mie-
$nie podskérne sg mniejszego znaczenia, niz u ssawcow, np. jeza, u ktoérego
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natezajac skdre podnoszag lub opuszczajg kolce i usposabiajga go do zwiniecia
sie w kiebek; albo u konia, u ktorego poruszajg szybko sposobem targaja-
cym skore na grzbiecie. U ptakéw sg te mieSnie rozszczepione na wigzki
dla kazdego pidra, tak ze ptak nietylko cale swe pierze napuszy¢, lecz
kazdém piérem zosobna mniej lub wiecej porusza¢ moze. U zwierzat niz-
szych, np. robakdw, tworzg one prawie jednolity wor skérnomiesny (fig. 26).

Miesnie narzedziowe
rozpinajg sie podobnie jak podskorne badZz miedzy kostnemi lub chrzastko-
wemi czesciami pewnego narzadu, np. krtani (fig. 62), gardzieli (fig. 28),
narzadu stuchowego, badz tez miedzy narzedziem a pobliskiemi kosémi, jak
np. miesnie gaiki ocznej (fig. 90), jezyka (fig. 76), i wprawiajg te narzedzia
z ich czesciami w ruchy.

Miesnie skieletowe.

Te stanowig dziat najliczniejszy. Przyczepiajg sie one miedzy jedng
koscig a druga, albo miedzy jedng a kilkoma innemi. Skutkiem tego gdy
jedna kos¢ wraz z przyczepionym do niej koricem mie$nia zostaje unieru-
chomiong, to przez skurczenie sie miesnia, druga kos¢ za pomocg uczepio-
nego do niej korica tegoz miesnia, przycigga sie bez oporu ku tamtej w Kie-
runku kurczacych sie wiokien miesnych, a wiec w migsniach diugich lub
ptaskich, majacych wiokna réwnolegle utozone (np. « fig. 58, o /'fig. 60)
w kierunku dtugosci miesni; zas w miesniach ptaskich o widknach pod ka-
tem schodzacych sie, ruch kosci odbedzie sie w kierunku linii przekatnej
na mocy paralelogramu sit. Kosci stanowigce ruchome dragi, majg w sta-
wach swe osi lub punkta obrotowe.

Gdyby dla poruszania kos$ci, wigzki widkien miesni ruchu dowolnego przy-
czepiaty sie do nich bezposrednio, jak to miesnie ruchu poniewolnego, np. przy
oddechaniu i trawieniu czynne, przyczepiaja sie do bton narzedzi wewnetrznych,
w takim razie powierzchnia kosci, np. $rédrecza i palcéw, nie wystarczataby i
w setnej cze$ci na pomieszczenie téj niezliczonej liczby wigzek miesniowych, ktére
swojém skurczeniem sie zdatne sg z taka sita zacisng¢ piesci, ze sie na nich za-
wiesi¢ moze caly ciezar ciata, jak np. przy gimnastyce na trapezie.

Te niedogodno$¢ mechaniczng usuneta wszakze przyroda zaoszczedzeniem
powierzchni a zachowaniem catej rozporzadzalnéj sity miesnej, uzywszy do tego
przyrzadoéw $ciegnistych, ktéremi sie konce miesni dowolnych przyczepiaja
do innych czesci ciata, na ktére swoje dziatalno$¢ wywieraé maja. Te $ciegna
[tendines, Sehnen, Flechsen) sa to widkniste utwory jak wiezadla bardzo mocne,
biate z potyskiem pertomacicznym. Znajdujg sie na jednym lub obu koncach mie-
éni, przechodzac w ich wiagzki i tak niejako dalszy ich cigg stanowigc. Diluzsze
Sciegna w ksztalcie sznurkéw sa zwykle powleczone pochwami (vagina tendinum)
i miewajg czasem klubki (rolki, trochlea), na ktérych sie $lizgaja. tatwemu ich rucho-
wi i ku zmniejszeniu tarcia stuzg worki i pochwy $luzowe czyli maziowe (bursae et
vaginae mucosae s. synoviales), cate $ciegna $lizkim plynem powlekajgce. Sciegno
naksztatt szerokiej biony rozpostarte zwie sie rozciegng (btong S$ciegnowa, apo-
neUrosis). Powiezie (fasciae, qr fig 61) znowu powlekajac miesnie, utrzymuja
je w nalezytem potozeniu, oddzielaja od sgsiednich czesci, nadajg im wiecej tegosci
przy ich skurczaniu sie, i wspierajg tak ich niezalezng czynno$¢. Znajdujg sie na
catym ukladzie miesniowym jako cienkie, wiokniste pasma bloniaste, albo tez jako
obszerne powtoki; nauka o nich zwie si¢ aponeurotogiag.

Ot6z podobnie jak przy wbijaniu paléw pod most, gdy dla dzwigniecia do
gory ciezki¢j ktody potrzeba sity wielu ludzi, a kioda (kapar) ta dzwiga sie za
pomoca jednéj liny, ktérg ciagna ludzie wielu do niéj uczepionemi powrozami; tak
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tez i miesien ciggnie dang ko$¢ za pomocg swojego, do liny podobnego $ciegna,
do ktérego zdaleka od kos$ci uczepione sg wszystkie wiékna miesne, a samo $cie-
gno na wzglednie matej tylko przestrzeni przyczepia sie do kosci, wplétiszy
sie $ciéle swojemi wiéknami w wiékna przykostni. Sciegna nie zawsze sa catkie.
Gdy bowiem miesien musi porusza¢ kilka kos$ci razem, miewa tez Sciegno rozszcze-
pione na kilka mniejszych, z ktérych kazde przyczepia sie do swojej kosci, jak
np. mieénie stosu kregowego, zginacze i prostowniki palcéw reki i nogi (0 p g
fig. 60, opp fig. 59, Bfig. 61). Przeciwnie tez bywa, ze jeden, zwykle potezny
miesien, majacy porusza¢ ko$¢ z wielkg sitg, przyczepia sie do niej jedném sze-
rokiem $cieggnem, sam za$ rozszczepiony na 2 lub 3 gtowy zakohczone tyluz Scie-

Fig. 58. a miesien czotlowy (musculus frontalis, Stirn-
muskel), pod nim lezy marszczyciel brwi (corrugator su-
perciliorum, Augenbrauenrunzler); b mies. okrezny czyli
zwieracz powiek (m. orbicularis palpebrarum, tSchliess-
Kreis- oder Hingmuskel der Augenlider)’, ¢ podnosiciel
powieki gérnej (m. levator palpebrae superioris, Heber
des oberen Augenlids fig. 91); e podnosiciel wargi gor-
n$j i skrzydta nosa (m. levator labii superioris alaegue nasi,
Aufheber der Oberlippe und des Nasenfligels)', g znizacz
nosa (m. compressor nasi, Niederdrucker der Nasenspitze)-,
f podnosiciel wargi gérnsj wiasciwy {in. levator labii su-
perioris proprius, eigener Heber der Oberlippe); k zwie-
racz ust (m. okrezny, m. orbicularis s. sphincter oris, Eing-
oder Schhessmuskel des Mundes)-, | znizacz wargi dolnej,
(in. depressor labii inferioris, Niederzieher der Unterlippe)’,
m znizacz katéw ust (m. depressor anguli oris, Herabzieher
der Mundwinkel)-, o mies. trebaczy (policzkowy, nadymacz,
m. buccinator, Backen- oder Trompetermuskel)’, st mies.
dwubrzuszny szyi (m. digastricus, zweibauchiger Halsmu-
skel)’, p mies. skroniowy (m. temporalis, Schlafenmuskel)',
g mies. potyliczny (m. occipitalis, Hinterhauptsmuskel)', h
mies. jarzmowy mniejszy (m. zygomaticus minor, kleiner
Jochbeinmuskel), i wiekszy (m. zyg. major, grosser Jochb,);
n zwacz (mies. zuchwowy, m. masseter, Kaumuskel); r mies.
rylco-gnykowy (m, stylo-hyoideus, Griffelzungenbeinmuskel),
Z Thomego.

ghami, za pomocg tychze
czepia sie 2 lub 4 kosci
unieruchomionych, ktére mu
daja tylez punktéw oparcia
przy jego kurczeniu sie
\ghi fig. 59, efg, tu fig.
61). Nakoniec, gdy miesien
w pewnych celach mecha-
nicznych ma dziata¢ na
wiekszg przestrzen porusza-
nej kosci, w takim razie
jego wigzki miesne czepiajg
sie kosci za posrednictwem
ptaskiego a krotkiego Scie-
gna (n fig. 58, u fig. 59).

Gdyby dla sprawienia
kazdego ruchu poszczegdl-
nego, jaki sie odbywa w
ciele, istniat osobny, wy-
tagcznie ku temu przezna-
czony miesien, to liczba ich
i bez tego nader wielka
musiataby sie znacznie po-
mnozy¢; a nadto przy za-
chowaniu catej oszczednosci
przestrzeni, z jednej strony
skieletby nie wystarczyt na
pomieszczenie tych miesni,
z drugiej za$ strony waga,
rozmiary i ksztalty ciata
musiatyby sie dziwacznie
powiekszy¢ i zmieni¢. Te-
mu wszystkiemu zapobiega
wszakze z jednej strony
uktad skieletu, a z drugiej
stosowne anatomiczno - me-
chaniczne ugrupowanie u-
ktadu miesniowego, przy
ktérem kazdy miesien, za-
leznie od wspobtczesnego u-
dziatu innych mieéni, moze
powodowaé rozmaite ruchy
w kos$ciach, do ktérych sie
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przyczepia. Skutkiem tego ruchy sg przewaznie wynikiem «kombinowanego kurcze-

nia sie pewnej
liczby  miesni.
Tak np. mie-
sien tréjkatny
(/mfig. 59, e fig.
60) z obu stron
kurczac sie sam
jeden, ma
w skutku roz-
krzyzowanie
ramion, miesien
piersiowy wiek-
szy (d fig. 60)
skrzyzuje na
przodzie obwi-
ste ramiona.
Skurczenie sie
zas$ jednoczesne
mies$nia tréjka-
tnego i piersio-
wego, zblizy ku
sobie  ramiona
naprzéd wycig-
gniete. Ten o-
statni przeto
ruch, tak cze-
sty u cztowieka
i tak niezbedny
dla chwytania
przedmiotéw,
obchodzi sie bez
wytacznych
mies$ni, a po-
wstaje z pola-
czonego dziata-
nia dwdch par
miesni, prze-
znaczonych
bezposrednio do
czego innego.
Dla podobnie
zgodnego dzia-
tania przy naj-
rozmaitszych
ruchach ciata i
jego czesci mie-
$nie sa ugrupo-
wane w sposéb
najbardziej te-
mu sprzyjajacy,
a  mianowicie
grupa miesni do

Fig 59. a miesien
kapturowy (rézno-
boczny, m. cuculla-
riss. trapezius, Kap-
penmuskel fig. 60);
b mies. najszerszy
grzbietu (m. latissi-
mus dorsi, breitester
Buckenmuskel); ¢
mies. czwartakowy
(m. rhomboideus,
grosser Bautenmu-
skel); d mies. pod-
osciowy topatki (m.
infraspinatus, Un-
tergratenmuskel) ; e
mies brzucha skosny
zewnetrzny [m. obli-
quus ubdominis ex-
ternus, ausserer schie-
fer Bauchmuskel);
f m tréjkatny inara-
mienny, m. deltoide-
us, dreieckiger Arm-
muskel, Deltamuskel
fig. 60); g, h, i pro-
stownik tréjgtowy
ramienia (ni. triceps
brachii, dreikdpfiger
Streckmuskel des Ar-
mes): g jego glowa
dtuga, h glowa ze-
wnetrzna, i $ciegno
(Sehne)-, k mies. to-
kciowy {m. anconeus,
Knorrenmuskel);
| odkrecacz dtugi
(m. supinator lon-
gus, langer Buck-
wartsivender); mpro-
stownik przedrecza
tokciowy (m.extensor
carpi ulnaris, ausse-
rer Ellenbogenmu-
skel)-, n prostownik
palca matego (exten-

sor digti minimi,
Strecker des Klein-
fingers); o pp pro-

stownik palcéw wspélny (extensor digitorum communis, gemeinsamer
Fingerstrecker)-, r odwodziciel kciuka diugi (m. abductor pollicis lon-
gus, langer Abzieher des Daumens)-, s éciegno prostownika kciuka (ten-
do m. extensoris pollicis, Strecksehne des Daumens)-, t $ciegno prosto-
wnika palca wskazujgcego (tendo m. extensoris indicis, Streksehne des
Zeigefingers)-, u mies. posladkowy wigkszy (m. glutaeus maximus, gros-
ser Gesassmuskel), v $redni (m. glut, medius, mittlerer G&s.); w mies.
wpotbtoniasty (m. semimembranosus, halbhautiger Muskel); x mies. udo-
wy smukly (m. gracilis, schlanker Schenkelmuskel)-, y mies. po#sciega-
czowy (m semitendinosus, halbsehniger Muskel); z zginacz dwugtowy
uda (m. biceps femoris, zweikopfiger Beuger)-, « mies. uda szeroki ze-
wnetrzny (f. fig. 61); B miesien blizniaczy czyli dwuglowy tytki (m.
gastrocnemius Zwillingswadenmuskel); y mies. podkolankowy (m. popli-
teus, Kniekehlenmuskel). Z Thomego.

13
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Fig. 60. a, b schylacz gtowy (musculus sterno -eleido mastoideus s. nuta-
tor capitis, Kopfnicker)-, ¢ miesien kapturowy (fig. 59); d mies. piersio-
wy wiekszy (m. pectoralis major, der grosse Brustmuskel)-, e mies. tréj-
katny (naramienny fig. 59); f zgiuacz dwuglowy ramienia (m. biceps
brachii, zweikopfiger Armmuskel)-, g prostownik tréjgtowy ramienia (fig.
59); h mies. kruczodziébo-ramieniowy (m. coracobrachialis, der Rabenarm-
muskel) ; i mies. ramieniowy wewnetrzny (m. brachiales internus, innerer
Armmuskel)-, k odkrecacz dtugi (fig. 59); | wkrecacz obty (m. pronator
teres, runder Einwartsdreher); m zginacz przedrecza sprychowy (m. flexor
carpi radialis, Speichenmuskel)-, n zginacz przedrecza tokciowy (in. flexor
carpi ulnaris, innerer Ellenbogenbeinmuskel)-, o, p, q zginacz palcéw po-
wierzchowny (m. flexor digitorum communis sublimis, hochliegender Fin-
gerbeuger)-, r przeciwstawiacz ksiuka (in. opponens pollicis, Gegensteller
des Daumens)-, s odwodziciel kciuka (fig. 59); + zginacz krotki kciuka
(»i. flexor pollicis brevis, kurzer Beuger)-, u przywodziciel kciuka (m. ad-
ductor pollicis, Zuzieher des Daumens)-, v $ciegno zginacza palca wska-
zujgcego (tendo flexoris digiti indicis, Bengesehne des Zeigefingers)-,
w X miesnie glistowate $redniego i pieréciennego palca (mm. lumbricales
digiti medii et annularis, Regenwurmmuskeln fur Mittel- und Ringfinger) ;
z odwodziciel palca matego (in. abductor digiti minimi, Abzieher des klei-
nen Fingers); a mies. dloniowy krétki (m. palmaris brevis, kurzer Hohl-
handmuskel); [ mies. pitowaty (zebaty lwiekszy (m. serratus anticus major,
der grosse sageformige Muskel); y miest skosny zewnetrzny brzucha (fig.
59); 9 pochwa Sciegnista mies. prostego brzucha (vagina aponeurotica m.
recti abdominis, faserige Scheide des geraden Bauchmuskels)-, posrodku
smuga biata (linea alba, weisse Bauchlinie). z Thomeg

jednego celu
przeznaczo-
nych, np.
zginaczy re-
ki w tokciu
lub nogi w
kolanie po-
tozona jest
cata na od-
powiedniej
stronie ra-
mienia i uda,
nadto oto-
czona osobng
powiezig (qr
fig.61) widk-
nistg, ktéra
te zginacze
utrzymujac
w kupie, od-
dziela od
grupy  pro-
stownikéw
reki i nogi
w tychze
stawach, a
mieszczg-
cych sie na
stronie prze-
ciwnej i oto-
czonych po-
dobniez  o-
drebng po-
wiezig. Tym
przewaznie
sposobem sa
ugrupowane
razem lub
obok siebie
miesnie
spoétczyn-
ne (m. sy-
ncrgistae), t.
j. wspieraja-
ce sie wza-
jemnie przy
pewng¢j robo-
cie tenze
sam cel ma-
jacej, a od-
dzielone od
grupy mie-
$ni przeci-
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Fig. 61. a Miesien pitowaty
przodkowy wiekszy (fig. 60);
b miedzyzebrowy (m. interco-
stalis, Zwischenrippenmuskel)-,
cc poprzeczny brzucha (musc.
Iransversus abdominis, querer
Bauchmuskel)-, dd krawiecki
(biodro-goleniowy czyli uko-
$ny uda, m. sartorius. Schnei-
derin); efg czesci 4gtowego
prostownika przedudzia (.ex-
tensor cruris. Unterschenkel-
strecker): e prosty (m. rec-

ti

Jc

tus femoris, gerader Schenkel-

musk.), f szeroki zewnetrzny

(m castus externus, ausserer

Unterschenk., a fig. 59), gwe-

wnetrzny (m. vastus internus,

innerer Unt.); h mies. tono-

grzebieniowy (m. pectineus,

Schambeinmuskel); i przywodziciel uda diugi (adductor femoris longus, langer Schenkel-
anzieher), | wielki (m. add. fern, magnus, grosser Sch.); k mies. smukly uda (fig. 59);
m mies. wp&ibtoniasty (fig. 59); q f szeroka powieZz uda na brzegu wewnetrznym i ze-
wnetrznym odcieta dla odstoniecia miesni, ktére pokrywa; nnaprezacz powiezi (m. tensor
fasciae latae femoris, Spanner der breiten Schenkelbinde) ; p mies. posladkowy wielki (fig. 59) ;
s zginacz dwuglowy uda (fig. 59); t miesienn blizniaczy (fig. 59); u mies. tytkowy we-
wnetrzny (podeszwowy, m. soleus, Waden- oder Sohlenm.); v $ciegno Achillesa (iendo
Achillis, Achillessehne); w mies. piszczelowy dtugi (m. peronaeus longus, langer Waden-
beinm.), y jego $ciegno; x prostownik paluchéw wspélDy diugi (m. extensor communis
longus digitorum, gemeinsamer langer Zehenstrecker), <$jego $ciegno; Yy prostownik dtugi
palucha wielkiego (m. extensor longus hallucis, langer Strecker der grossen Zehe); z mies.
goleniowy przedni (m. tibialis anticus, vorderer Schienbeinm.); a prostownik paluchéw
wspolny krétki (m. extensor communis brevis digitorum pedis, gemeinsamer kurzer Zehen-
strecker); R odwodziciel palucha wielkiego (m. abductor hallucis, Abzieher der grossen

Zehe). Z Trarep
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wne ruchy wywotujacych i stad przeciwniczemi czyli przeciwnikami (m. an-
tagonistae) zwanych.

Ze wzgledu na rodzaj ruchu w stawach sprawianego, odréznia sie mie-
$nie nastepujgce. Z gingc ze (flexores, Beuger), ktére skutkiem skurczenia sie zgi-
naja w stawie dwie dlugie kosci ku sobie pod katem mniéj lub wiec$j rozwartym.
Prostowniki (extensores, Strecker), przeciwniki zginaczéw, przywodzg do linii pro-
stej ko$¢ zgieta lub tez przeciagaja ja az w strone przeciwng. Przywodzi-
ciele (m. ksobne, dosiebne, adcluctores, Anzieher, Zuzieher) zblizajg ruchomy
koniec i 0§ kosci ku linii $rodkowej ciata, za$ odwodziciele (m. odsiebne, ab-
ductores, Abzieher), przeciwniki tamtych oddalajg od tejze o0$ kosci poruszanej. Skre-
ca cze (rotatores, Dretier), zwykle tuz przy stawie osadzone w kierunku poprzecz-
nym do osi kosci poruszanej, skutkiem czego obracajg te kos$¢ na jéj osi. Zwykle
ma kos¢ w tym celu 2 skrecacze z stron przeciwnych i tak do kosci przyczepione,
ze gdy sie jeden miesien kurczy, wtedy $ciegno drugiego nawija sie na kos$¢ jakby
na watek; gdy sie za$ ten w swoje strone skurczy, to tamten nawija sie w strone
przeciwng. Skutek zatem dziatania skrecaczy, ktére sg wkrecaczami (prona-
tores) i odkrecaczami (supinatores), jest tak samo przeciwny, jak u mieéni po-
przedzajacych.

Pod wzgledem dziatania odréznia sie dalej miesnie zwieracze (spMnc-
teres), podnosiciele czyli dZzwigacze {levatores), znizacze (depressores), na-
prezacze [tensores), przyciggacze (attractores), odciggacze (retractores)
i t.d. Z uwagi znowu na postaé¢, mieénie sg okrezne (zwieracze), promieniste, pta-
skie, dtugie, obte, zebate lub pitowate; précz tego i potozenie, przebieg, miejsce
przyczepienia sie nadaja im witasciwe nazwy. W kazdym miesniu dowolnym od-
réznia sie gtowe czyli cze$¢ poczatkowa, brzusiec czyli cze$¢ srodkowa i osade.
Miesien rozszczepiony na kilka gtéw zwie sie wedtug ich ilosci dwu- trzy-
cztérogtowym (biceps, triceps, zwei- drei- vierkopfig). Przeciecie miesnia musi
koniecznie spowodowa¢ zupeilne ustanie sprawianego przezen ruchu, lub téz przy
wspétdziataniu innych, przynajmniéj jego ostabienie lub zmiane.

Miesnie czlowieka sg przewaznie parzyste. Stosownie do ruchéw, jakie w ro-
zmaitych czes$ciach ciata sprawiaja, mozna je podzieli¢ na nastepujgce grupy.

Ruchy i mie$nie stosu kregowego.

Stos kregowy sktadajac sie z drobnych kregéw (fig. 57) wiasciwym sposo-
bem zestawionych (str. ss), posiada pewien stopien gietkosci; a gdzie migsnie do
kregéw przyczepione najwiec6j sity wywiera¢ muszg, tam téz wyrostki kregowe sa
diuzsze a tém samem skuteczniejszemi drggami, niz gdzie mniéj sity potrzeba.

Do zginania stosu nie ma u cztowieka odrebnych miesni. W razie potrzeby
sprawiajg ten ruch gtéwnie miesnie proste (mm. recti abdominis, ukryte pod s fig.
60) S$ciany brzusznej (obacz nizej), przy pomocy innych mies$ni lezacych zprzodu
kregéw ledzwiowych i szyjnych. Szyje zgina ku przodowi m. dtugi szyi (m. longus
colli), osadzony na samych kregach od przodu, a dopomagajg mu w tém (pokryte
schylaczem gtowy a b fig. 60) podnosiciele klatki piersiowej (mm. scaleni).

Do prostowania stosu stuzy cata nader zawita ale stosownie urzadzona
masa mieséni, bedgca niejako jego wspélnym prostownikiem. Wypetnia ona ciggnacy
sie wzdtuz grzbietu gleboki réw, wypuktoscig zeber a oscistemi wyrostkami kregéw
utworzony. Poczawszy od karku az do kosci krzyzowéj, miesnie te, pokryte m.
kapturowym (a fig. 59, ¢ fig. 60) i m. najszerszym grzbietu (b fig. 59) ulozone
sa warstwami. Najgtebsze z nich sg najdrobniejsze i najkroétsze, a przyroste do
wyrostkéw kregéw i zeber najblizszych. Na nich lezg miesnie coraz dtuzsze, a
wszystkie pionowo lub nieco ukosnie' z dotu do goéry spinajace sie. Najpowierzch-
niejszym jest m. najdtuzszy grzbietu (m. longissimus dorsi), dolnym koncem do
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tylu kosci krzyzow¢j umocowany. Ten spinajagc sie w gdre, rozszczepia sie na
mnéstwo udzielnych wigzek, ktére $ciegnami czepiajg sie po kolei wszystkich kre-
géw i sgsiednich zeber. Gdy gromada tych miesni opartych dolnym koricem o ko$¢
krzyzowa i oSciste wyrostki kregéw, skurczy sie pospotu, natenczas prostuje stos
kregowy i trzyma caty w pionowem potozeniu, z ktérego go ciezar ciata bezprze-
stannie naprzéd nagina¢ usituje. Kurczac sie za$ pojedynczo z lewej lub z prawdj
strony, przechyla stos przy pomocy mie$ni kadtubowych cokolwiek na prawo lub
lewo. Nadto pojedyncze miesnie tej grupy w karku moga kark wyginaé¢ w tyt,
a najglebsze drobne miesnie ukosnie potozone kurczac sie w swoim kierunku moga
cokolwiek szyje skrecaé¢ na prawo i na lewo. Skrecanie za$ podobne w czesci
piersiowéj i ledzwiowej stosu miejsca mie¢ nie moze z powodu nieodpowiednego
zwigzania kregéw. Na bok moze przegina¢ stos takze m. czworoboczny ledzwi (m.
quadratus hmborum). Szyje skreca takze dzwigacz topatki (levatoranguli scapulae);
m. poprzeczny karku (m. transversus cervicis) i wstepujacy karku (m. cervicalis
adscendens) zginajg kark na bok.
Ruchy i migénie gtowy.

Glowa utrzymuje sie u cztowieka na kiykciach stawowych (str. 87) prawie
w rownowadze, a lubo przednia jej cze$¢ jest obszerniejsza od tylnej, miesnie je-
dnak do ni¢j od karku idace sg liczniejsze i mocniejsze, niz z przedniej strony, i
z owisnieciem pierwszych, co sie podczas zadrzymania zdarza, gtowa siedzgcemu
mimowolnie pochyla sie ku przodowi. Schylanie gtowy naprzéd (zwieszanie) od-
bywa sie gtdwnie za wspélném skurczeniem sie obu czesci skiadajacych jej schy-
lacza {a b fig. 60), przy wspdtudziale m. prostych gtowy (m. rectus capitis anti-
cus minor et major) uczepionych gieboko do samego spodu gtowy i przodu szyi.
Wznoszenie gtowy a tak jej prostowanie dzieje sie za wspélném kurczeniem
sie miesni karkowych opartych dolnym koncem o tylne wyrostki kregéw szyjnych
i piersiowych oraz o konce gérnych zeber, a gérnemi koncami przywierajacych do
tytu gtowy. Na bok schyla gltowe np. jej m. prosty boczny (m. rectus capitis
lateralis), takze dzwigacze klatki piersiow¢j [mm. scaleni). Skrecanie jej na pra-
wo i lewo uskuteczniajg osobne krétkie m. skosne (m. obliquus capitis superior et
inferior) w gtebi karku potozone, ktére od osScistego wyrostka 2go kregu szyjnego
rozchodzg sie poprzecznie na obie strony i czepiaja sie po obu bokach samego spodu
glowy. Tym i innym poruszeniom gtowy stuzag jeszcze rozmaite inne miesnie. Tak
kazda cze$¢ schylacza kurczac sie z osobna nakreca glowe na swojg strone; m.
dwubrzusny karku (m. biventer cervicis) i spleciony karku (m. complexus cervicis)
$ciggaja gtowe w tyt i skrecajg ja nieco w bok; m. prosty gtowy tylny wiekszy
(m. retus capitis posticus major) i maty (m, r. c. minor) przechylaja gtowe w ty#t;
m. karkosutkowy (ni. trochlo-mastoideus) skreca gtowe w bok i w tyt, zgina szyje
na bok; m. kiebkowy gltowy (m. splenius capitis, Biemenmuskel) i kiebkowy szyi
(m. spl. colli) skrecaja gtowe i szyje okoto ich osi i prostujg je; m. ciernisty
karku (m. spinalis cervicis) i poétciernisty karku (m. semispinalis cervicis) skrecaja
kregi okoto ich osi, i t. p.

Miesnie podskérne gtowy wprawiajg jej skére w staby ruch. Czaszke okry-
wa Sciegnisty czepiec (ogtowie, galea aponeurotica, Sehnenhaube). Potgczony z tym
m. czotowy (a fig. 58) marszczy czoto, a potyliczny (g fig. 50) ciggnie czepiec i
czupryne ku tylowi, wypogadza czoto. Liczne inne m. podskérne twarzy sa ugru-
powane okoto otworéw oczu, nosa i ust. Oczy zamyka zawarty w kazd$j powiece
okrezny zwieracz (fig. 58 b, 91), nad nasadg nosa pomiedzy zwieraczami powiek
znajduje sie marszczyciel brwi, a w giebi oczodotu podnosiciel powieki gérnéj (fig.
58 ¢, 91). Nozdrza rozszerza siodetkowaty znizacz konca nosa (g fig. 58), awarge
gérng wznosi ich podnosiciel (f fig. 58), usta zwiera i przyciska do zebéw okre-
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zajacy je zwieracz (k fig. 58); m. trebaczy (o fig. 58) ciggnie kat ust na zewnatrz
przedtuzajac przez to otwdr ustowy, lub téz przyciska przy zwartej gebie policzki
do zebéw i pomaga przy zuciu. Gdy te i inne okoliczne miesnie skurcza sie, na-
ciggaja czesci ust i nozdrzy, kazdy w swoje strone, i powodujg tym sposobem prze-
ré6zne wyrazy mimiczne, miny i grymasy. Tak np. znizacz wargi dolnéj (I fig. 58),
ktory Sciagga na dét te warge i wywraca jag na zewnatrz, znizacz katéw ust (m fig.
58), po dwa miegénie jarzmowe czyli licowe (wiekszy i mniejszy, h i fig. 58), m.
$miechowy [m. risorius Santorini), rozciggajg usta i twarz do usSmiechu. Z pod
wewnetrznego kata oka do skrzydet nozdrzy i wargi gérnej ciggnie sie ich pod-
nosiciel [e fig. 58) polaczony z m. czotowym [a fig. 58).

Zuchwag czyli szczekg dolng porusza przy zuciu kilka miesni. Potezny zwacz
@ fig. 58) od kosci jarzmowéj do kata szczeki idacy, wysuwa jag ku przodowi,
précz tego zbliza i przyciska jag do szczeki goérnéj, podobniez m. skroniowy (p fig.
58) osadzony w dole skroniowym a mocném $ciegnem do wyrostka zuchwy ucze-
piony. Dwa m. skrzydlaste [mm. pterygoidei) kurczgac sie z obu stron, posuwaja
zuchwe naprzéd, za$ na bok, gdy sie jeden z nich kurczy, przyczém zeby mielg po-
karmy. Tak wiec te mie$nie do zucia stuzace (liaumuskeln) osadzajg sie blizko
kata zuchwy niedaleko punktu podparcia, na ktérym sie gatunek ten drgga poru-
sza. Natomiast opdr, ktéry drag ten w czasie zucia przezwyciezy¢ winien, znajduje
sie najczesci¢j z przedniej strony szczek, zkad pochodzi, ze miesnie jakkolwiek sag
mocne, maty tylko skutek wywrzeé¢ moga, tak iz celem zgniecenia rzeczy twar-
dych trzeba je ile moznosci w tyt miedy szczeki posunaé, aby przez to ramie dragu
oporu stato sie albo réwne ramieniowi draga sity, albo od niego krétsze.

Na przodzie szyi, pod jéj podskérnym miesniem najszerszym (platysma myo-
ides), ktéry pomaga do znizania zuchwy lub unosi skére na szyi, leza oprdécz schy-
lacza gtowy (a b fig. 60) inne miesénie, ktére wszystkie skupiajg sie na gnyku (fig.
28) i stuzg do ruchéw potykowych. A mianowicie z dotu od mostka idg do gnyka
po parze m. mostko-gnykowe (m. sterno-hyoideus) i mostko-grdykowych [m. sterno-
thyreoideus). Do nich przylgcza sie m. topatko - gnykowy [orno- hyoideus), idacy
ukosnie az od fopatki. Z géry za$ od gtowy przyczepiajg sie do gnyka miesien
rylco-gnykowy (r fig. 58) i dwubrzuszny szyi (st fig. 58). Ten ostatni skiada sie
z dwu oddzielnych brzuscéw, z ktérych przedni poczyna sie od $rodka szczeki, za$
tylny pod wyrostkiem sutkowym gilowy, a oba swém wspélném $ciegnem czepiaja
sie gnyka. Przy zwartych szczekach i zaci$nietych zebach, miesien ten kurczac
sie, podnosi gnyk do géry. Gdy za$ gnyk jest przeciwlegtemi miesniami od dotu
unieruchomiony, to brzusiec przedni m. dwubrzusznego zniza zuchwe i otwiera gebe.
Podobniez podnosza gnyk a znizaja zuchwe m. zuchwo-gnykowy [m. mylo-hyoideus),
brédko-gnykowy (m. geniohyoideus) i t. d.

Jezyk (fig. 76) skilada sie z zawitego uktadu mieéni odpowiednio przeréznym
ruchom, jakie ma wykonywa¢, podobnie krtann (fig. 62, 63) i podniebienie.

Ruchy i miesnie klatki piersiowéj.

Miesnie piersiowe wychodzg z klatki piersiowej i osadzajg sie na kosci ra-
mieniowéj lub topatce, stuzac do poruszania ramionami a w razie ich unieruchomienia
do sprawiania ruchéw oddechowych. Z miesni tych powleka caty przéd piersi m.
piersiowy wiekszy [d fig. 60), a pod nim lezy piersiowy mniejszy. Boczna znowu
powierzchnie klatki piersiowéj zajmuje m. zebaty wiekszy (@ fig. 60, a fig. 61),
ktéry poczynajac sie 9 zebami z 9 wyzszych zeber obchodzi uko$nie jéj boki i czepia sie
tylnego brzegu topatki; jest on u cztowieka mniej rozwiniony, niz u ssawcéw, two-
rzy bowiem u tych poprag, ktéry dzwiga ciezar catego kadtuba i nie dozwala to-
patkom zbytniego zblizenia si¢ do stosu kregowego. Przestwory pomiedzy samemi
zebrami wypeiniajg cienkie m. miedzyzebrowe (b fig. 61) utworzone z warstwy ze-
wnetrznéj i wewnetrznej, i t. d.
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Ruchy klatki piersiowej stanowigce rytmiczne ruchy oddechowe (str. 67)
polegaja na jej rozszerzaniu i zwezaniu sie, a to moca budowy jej wiasciwej.
Mianowicie sktada sie ona (str. 87) z 12 par zeber, t.j. tukéw na boki wypuktych,
ktére tylnym koricem przytykaja do kregéw plecowych, za$ przednim wigzg sie
czescig z mostkiem, czeScig za$ z sobg samemi (fig. 56). Wypukto$é kazdego tuku
jest przytem ku dotowi zwrécona. Przy takiej budowie potrzeba, raz aby mostek
a wraz z nim przednie chrzgstkowate konce zeber oddality sie jak najwiecej od
stosu kregowego, i tym sposobem klatka piersiowa rozszerzyta sie z przodu ku
tylowi, powtdre aby zebra wypukiosciami swemi wzniosty sie i zblizyty sie jak naj-
wiecej ku sobie, a tak klatka piersiowa rrzszerzyta sie w kierunku poprzecznym.
Odwrotnie nastgpi jej zwezenie i powr6t do dawnego potozenia przez opuszczenie
sie zeber i zblizenie sie mostka ku stosowi.

Rozszerzenie klatki piersiowej. Mostek pochyto osadzony, oddala sie
rzeczywiscie wraz z przedniemi koricami zeber od stosu tym sposobem, ze skoro
jego gorny brzeg cokolwiek sie wzniesie, natenczas w miare tego dolny jego ko-
niec poda sie naprzéd i w gére. To za$ podniesienie mostka wraz z pierwszemi
dwoma zebrami uskuteczniajg boczne miegsnie szyi zwane wediug ich zadania pod-
nosicielami klatki {mm. scaleni auticus, medius et posticus, Rippenhalter). Przy-
wierajg one u goéry oddzielnem éciegnem do przodu poprzecznych wyrostkéw wszys-
tkich kregéw szyjnych, a skierowane ukos$nie ku dotowi czepiajg sie szeroko Igo
i 2go zebra. Kurczac sie jednocze$nie, unosza te pierwsze dwa gérne zebra, po-
ciggajac za niemi takze mostek.

W skutek tego ruchu i jednocze$nie z nim wykrecajg sie takze cale zebra
do géry i zblizaja sie ku sobie, a to za pomocg mie$ni miedzyzebrowych (b fig. 61)
zewnetrznych. Te poczgwszy od tylnych koncéw zeber az po chrzastki zebrowe,
wypetniajg od zewnatrz nieprzerwanym ciggiem przestwory miedzy zebrami w taki
sposdb, ze widkna miesne poczynajac sie od dolnego brzegu kazdego zebra, idag
ukos$nie naprzéd i na dét i czepiajg sie szeroko zewnetrznej powierzchni sasie-
dniego nizszego zebra. Tym sposobem tworzg razem niby btone migsng zebrami
poprzerywang, z wildknami skosnie biegngcemi z tytu naprzéd i zgéry na dot
Btone te wzmacniaja lezace na niej podnosiciele zeber (levatores costarum) idace
od wyrostkéw poprzecznych kregéw grzbietowych do kata zeber. Przy takim ukta-
dzie miesni zebrowych, gdy po wzniesieniu sie pierwszych dwoéch zeber gérnych,
wszystkie te miesnie skurcza sie, natenczas wszystkie zebra jedno po drugiem
wywrdéca sie swoja wypuktoscig na zewnatrz i zbliza jedno ku drugiemu. Udziat
pomocniczy w tej czynno$ci biorg takze inne migénie. Tak np. gdy przy wytezo-
nem oddechaniu opariszy sie rekami o stét, unieruchomimy topatki, to m. zebaty
wiekszy (ji fig. 60) znajdujac punkt oparcia na topatce, za pomocg swoich przy-
czepien zebrowych pocigga zebra do géry a tak poteznie sie przyczynia do rozsze-
rzania klatki piersiowej. Przepona kurczac sie powieksza objeto$¢ jamy piersiowej;
miesienn zebaty tylny gérny (w. serratus posticus superior), piersiowy maty {m. pecto-
ralis minor) podnoszg zebra.

Zwezenie klatki piersiowej dzieje sie po czesci biernie mocg sprezystosci
zeber, po czesci za$ czynnie przez kurczenie sie migéni miedzyzebrowych (b fig. 61)
wewnetrznych, ktérych wiékna majg kierunek przeciwny poprzednim. Wypetniajg
one od wewnagtrz przestwory miedzyzebrowe, poczawszy od brzegu mostka az do
tylnej czesci klatki piersiowej, krzyzujac sie z warstwg m. miedzyz. zewnetrznych.
Nadto jak te ostatnie majg swdj punkt oparcia w 2 gérnych zebrach wznoszonych
podnosicielami zeber, tak znowu miesniom miedzyz. wewn. stuzy za taki punkt
oparcia kilka dolnych zeber, ktére $cigga od tylu ku dolowi miesien zebaty ([Bfig.
60) tylny dolny (m. serratus posticus infcrior) idacy od wyrostkéw poprzecznych
kregéw ledzwiowych. Gdy sie wiec skurczg, pociggajg zebra tukowatosciami na dét
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i wykrecaja, je do dawnego potozenia. Do zwezenia klatki piersiowej przy wydechu
wielce pomagajg m. skos$ne zewnetrzne brzucha (e fig. 59, y fig. 60); w dot Scigga
ostatnie zebro i klatke piersiowg m. czworokatny ledZzwiowy (m. guadratus lum-
borum), i t. d.

Migsnie $cian brzusznych i ich zadanie.

Miesnie te tworza Sciany jamy brzusznej zawierajgcej trzewia brzuszne i
rozciggajg sie od miednicy az do klatki piersiowej. Majg one gtdwnie wywieraé
réwnomierny nacisk na trzewia brzuszne, a nie rozszerzaé¢ i zwezaé¢ jamy brzusznej,
jak miesnie piersiowe klatke piersiowg. Odpowiednio temu zadaniu przedstawiajg
tez miesnie brzuszne plaskie blony czescig miesiste czescig Sciegniste, brzegami
umocowane do okolicznych kos$ci, a ulozone ponad sobg w 3 warstwach tak, ze
wiokna ich krzyzujg sie w rozmaitych kierunkach. Tern urzadzeniem nadajg moc
jamie brzusznej, nie majacej w swej $cianie kosci, jak jama piersiowa.

Mianowicie wzdtuz samego $rodka brzucha ciggnie sie z dotu od kosci tono-
wych miednicy w gére do mostka i potaczonych z nim zeber para miesni prostych
s fig. 60), ktore cisng na jame brzuszng w kierunku ptaszczyzny pionowej. Po
obu ich stronach lezg jeden na drugim 3 inne mies$nie, najgtebiej m. poprzeczne
(c fig. 61), ktére naksztatt szerokiego pasa cisng na trzewia w kierunku poprzecz-
nym. Nad temi lezy para m. skosnych wewnetrznych brzucha, ktére majgc widkna
idgce ukos$nie od zewnatrz i z dotu ku linii $rodkowej do géry, cisng na trzewia
w kierunku uko$nym z przodu i z géry na tyt i na dét. Nareszcie m. skosne ze-
wnetrzne (e fig. 59, y fig. 60), ktére poczynajgc sie s zebami z powierzchni ze-
wnetrznej s dolnych zeber spuszczajg sie uko$nie na dot i naprzéd, cisng na trze-
wia w kierunku poprzedniemu wprost przeciwnym; pomagaja takze przy ruchach
oddechowych.

Miesnie poprzeczne oraz skosne wewnetrzne i sko$ne zewnetrzne nie siegajg sa-
me $rodkowej linii ciata, lecz przechodza poprzéd w bioniaste Sciegna, ktére u samego
brzegu m. prostych rozszczepiwszy sie na dwie blaszki i objgwszy niemi z przodu
i z tylu m. proste w ksztatcie pochwy, schodzg sie wzdtuz $rodka brzucha, two-
rzac tu Sciegnista smuge bialg (fig. 60 na prawo od 5). Miesnie proste majg wtia-
$ciwe wejrzenie z powodu poprzecznych preg S$ciegnistych.

Do ci$nienia trzewiéw dokonywanego z przodu i z bokéw przez migénie
witasnie omoéwione, dotacza sie jeszcze cisnienie z g6ry, a to za sprawag prze-
pony (diaphragma). Jest to plaski miesien bloniasty przegradzajgcy jame piersio-
wg od brzusznej i ku pierwszej wypuklony, tworzac jej dno a sklepienie brzusznej.
Przepona poczyna sie wokoto catego dolnego brzegu klatki piersiowej, mianowicie
na mostku, zebrach i stosie kregowym. Poszczegdlne jej widkna miesne zbiegajac
sie ze wszech stron promienisto ku S$rodkowi, przechodza tu w blone $ciegnistag
{centrum tendineum). W tern miejscu ma przepona otwér, przez ktdéry'zyta gtéwna
dolna (fig. 48) przechodzi z jamy brzusznej do prawego przedsionka serca; dalsj
za$ w tyt ku stosowi pacierzowemu ma dwie inne szpary dla przejscia gardzieli
(fig. 28) i aorty z jamy piersiowej do brzusznej. Przepona, na ktérej spoczywajg
ptuca, ma takze swoje znaczenie dla oddechania (str. 67); ustanie jej dziatania
w tej mierze pocigga za sobg tak samo $mieré, jak ustanie bicia serca. Mie$nie
przednich i bocznych $cian brzusznych sg przeciwnikami przy oddechaniu, za$
wspoétczynne przy naciskaniu trzewiéw brzusznych, i tworzg razem z nig ttocznie
brzusznag {Bauchpresse).

Ruchy i mig$nie odnézy goérnych (rak).
Reka w catosci wzieta, t. j..od barku az po korice palcéw, bytaby przy ca-
tej swojej zginalnosci narzedziem nieudolniejszem, niz jest, gdyby podobnie nodze
byta przytwierdzong do kadtuba wjednem miejscu nieruchomem. Wéwczas bowiem



MIESNI™, 105
rozciggto$¢ jéj ruchéw ograniczataby sie do takiego tylko zakresu, jaki dolnemu
przystuza odnézu. Ale zakres ten ruchéw i czynnosci reki znacznie sie przez to
zwieksza, ze zawieszong jest na ruchomym barku (fig. 56 u) z topatki i obojczyka
ztozonym. A najistotniejszg cze$¢ w mechanizmie ruchéw reki stanowi panewka
topatki. Sama bowiem topatka wraz z wszystkiemi jej wyrostkami i grzebieniem
stuzy tylko do pomnozenia punktéw przyczepienia si¢ miesni barkami poruszaja-
cych, a obojczyk jest rodzajem rekojesci, na ktdrej topatka umocowana ruchomo
do klatki piersiowej, odbywa wyznaczone jej ruchy. Miesnie reki dzielg sie na
barkowe, ramieniowe, przedramieniowe i rekowe, i sa zwykle umieszczone na
kosciach poprzedzajacych te, ktére porusza¢ maja.

Ruchy barkdéw polegaja gtéwnie na ich podnoszeniu, opuszczaniu, pocia-
ganiu w tyt lub naprzéd i innych posrednich poruszeniach. Z mie$ni do nich na-
lezacych, kapturowy (a fig. 59, c fig. GO) jest nader miesisty, i sktada sie z czesci
gérnej, Sredni¢j i dolnej, tworzac z m. najszerszym grzbietu (b fig. 59) warstwe po-
wierzchowng miesni karku i grzbietu; w drugiej warstwie lezg m. czwartakowy
(c fig. 59), podnosiciel topatki i inne. Podnoszenie barkéw uskutecznia gtéwnie
gérna cze$¢ m. kapturowego (a fig. 59, c fig. 60) idgca od tylu gtowy do osci
topatki, oraz lezacy pod nim podnosiciel kata topatki (levator anguli scapulae) wy-
chodzacy z kregéw szyjnych; opuszczajg za$ barki dolna cze$¢ m. kapturowego
przy jednoczesnem kurczeniu sie od przodu m. pitowatego wiekszego (i3 fig. 60).
W tyt pociggajg barki Srednia cze$¢ m. kapturowego i lezacy pod nim m. czwar-
takowy (c fig. 59) idacy z osci kregéw piersiowych do tylnego brzegu topatki. Na-
przéd pociggajg barki m. piersiowy maty (ukryty pod wiekszym d fig. 60), oraz
m. pitowaty ([3 fig. 60). Miesien podobojczykowy (m.subclavius, Unterschlusselbeinm.)
zbliza obojczyk do lgo zebra.

Ruchy ramienia w stawie ramieniowym polegaja na podnoszeniu go,
opuszczaniu, przycigganiu ku piersi, pocigganiu w tyt, skrecaniu na jego osi i t. p.
Miesnie ku temu stuzace wychodzg przewaznie z barkéw, zas 4 mieénie (3 prze-
dnie i 1 tylny) samego ramienia poruszajg dalszemi cze$ciami reki. Podnoszenie
ramienia uskutecznia m. tréjkatny (f fig. 59, e fig. 60), ktéry poczyna sie szeroko
od obojczyka i os$ci topatki a przyczepia sie do ramienia najego gérnej */, czesci,
pokrywajac w czesci reszte miesni barkowych. Ku przodowi ciggnie ramie m. pier-
siowy wiekszy (d fig. 60), ktéry bierze swdéj poczatek 3 oddzielnemi czes$ciami
z obojczyka, mostka i zeber, a plaskiem wspélnem $ciegnem osadza sie ponizej
m. tréjkatnego na gérnym koncu ramienia; wspiera go m. kotwiasto (kruczodzi6bo)
ramieniowy (h fig. 60). W tyt pocigga ramieniem m. najszerszy grzbietu (s fig. 59)
idagcy do osci kregéw piersiowych i ledzwiowych do gérnego konca ramienia tuz
naprzeciw m. piersiowego wiekszego (d fig. 60), oraz obty wiekszy (m. teres major)
idgcy do dolnego rogu fopatki. Opuszczenie podniesionego barku a raczej przyciag-
ganie go i przyciskanie do boku kadtuba, dzieje sie za jednoczesnem kurczeniem
sie wspomnianych witasnie miesni. Skrecanie ramienia uskuteczniajg udzielne miesnie
gleboko na samym stawie osadzone, ktére idg od topatki i poprzecznie do osi
ramienia czepiajg sie strony wewnetrznej i zewnetrznej jego gtdwki stawowej;
mianowicie na wewnatrz wkreca go m. podiopatkowy (m. subscapularis), za$
na zewnatrz m. nadosciowy, podosciowy {d fig. 59), obty mniejszy (m. teres minor).

Ruchy przedramienia w stawie tokciowym polegajgna zginaniu go i pro-
stowaniu. Miesnie zginajace przedramie lezg na wewnetrznej i przedniej, za$ prostowniki
na zewnetrznej i tylnej stronie ramienia, i tworzg tuprzewazng cze$¢ miesa. Zginanie usku-
teczniajg m. dwugtowy (/'fig. 60), z przednich mieéni ramienia najsilniejszy, i nakryty
nim ramienny wewnetrzny (i fig. 60), z ktérych pierwszy poczynajacy sie dwiema
Sciegnistemi gtowami na topatce czepia sie swem S$ciegnem kosci sprychowej, a drugi,
poczynajacy sie na przodzie samej kosci ramieniowej, czepia sie kosci tokciowej
tuz ponizej stawu. Prostujg za$ przedramie m._tréjgtowy (g h i fig. 59, g fig. 60),
z 3 czesci (m d0aBb hgﬁ edarLB, INAND) ztozony, ktérych wspélne

14
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$ciegno osadza sie na gérnym wyrostku (olecranon) kosci tokciowej; dopomaga
mu w tom m. tokciowy (h fig, 59) do kosci tokciowej uczepiony, ktéry nakrywa
staw tokciowy tuz pod skér;),. Zginacze i prostowniki przedramienia rozciggajac
sie od goérnej czesci ramienia az do gérnej czesci przedramienia, utatwiajg szyb-
kos$¢ poruszen przedramienia, ale utrudniajg rozwiniecie wielkiej sity, gdyz ramie
sity, wyobrazone przestrzenig zawarta pomiedzy zestawieniem tokcia a ich przyczepie-
niem, jest bardzo krétkie, gdy przeciwnie ramie oporu, réwnajace sie catej dtugosci
przedramienia, jest stosunkowo nader diugie.

Sprycka stykajac sie z tokciem tylko w tegoz konhcach, moze skutkiem tego
okoto niego wykonywaé poruszenia obrotowe, a to mocg 4 mieéni przedramienia,
ponizej wymienionych. Ruchami temi sg wkrecanie (pronatio) czyli nawrot dionia
na wewnatrz, i odkrecanie (supinatio) czyli odwrécenie na zewnatrz.

"Wkrecanie i odkrecanie reki uskutecznia ko$¢ sprychowa, ktéra u géry obra-
cajac sie na wiasnej osi, u dotu wykreca sie na kosci tokciowej tak, ze przednia
jej powierzchnia zwraca sie w tyt. Reka uczepiona do niej niby do rekojesci, po-
daza biernie za tym jéj ruchem i zwraca sie dltonig na wewnatrz przy wkrecaniu,
za$ dionig na zewnatrz przy odkrecaniu. A poniewaz ruchy te odbywaja sie w kosci
sprychowéj, wiec i miesnie te ruchy sprawiajgce, przyczepiajg sie do niej, po dwa
dla kazdego z tych ruchéw, mianowicie wkrecacz obty (I fig. 60) i czworokatny
pronator quadratus), nastepnie odkrecacz dtugi (I fig. 59, k fig. 60) i krotki (su-
pinator brevis).

Ruchy reki w samym stawie rekowym majg na celu jéj zginanie
(flexio) ku dloniowéj stronie przedramienia, prostowanie (extensio) majace docho-
dzi¢ az do zginania w strone przeciwna, przywodzenie (adductio) czyli wj"gi-
nanie w bok ku kosci tokciowej, nakoniec odwodzenie (abductio) czyli wyginanie
w strone kosci sprychowéj. Takze palce odbywaja wielorakie poruszenia. Do wy.
konania tych ruchéw reka sama ma tylko watle miesnie, zato wszakze przebiegaja
W niéj tém silniejsze i liczniejsze Sciegna (fig. 59, 60) miesni bioracych poczatek
w poblizu stawu tokciowego i nad dolng trzecig czes$cia przedramienia przechodza-
cych w $ciegna, ktére przekroczywszy staw rekowy, osadzajg sie na kostkach reki.

Zginanie reki w stawie przedrecza zatlatwiajg zginacz sprychowy (n fig. 60)
i tokciowy. Przeciwnie prostujg jg 3 prostowniki na zewnetrznej czesci przedra-
mienia potozone, mianowicie 2 prostowniki sprycliowe (ditugi i krotki, extensor
carpi radialis longus et brevis) i 1 tokciowy (to. fig. 59) przy odpowiednich
kosciach przechodzace. Sciegna jednych i drugich mieéni przeciggniete po pod
mostki widékniste przyczepiajg sie: pierwsze do dloniowéj, drugie do grzbietnéj
strony kosci $rédrecza. Roéwnoczesne kurczenie sie tokciowego zginacza i prosto-
wnika ma w skutku przywodzenie reki, za$ zginacza i prostownikéw sprychowych
jéj odwodzenie; osobnych miesni do tych ruchéw nie ma.

Palcami porusza znaczna ilo$¢ miesni, a wielostronnos$¢, subtelno$¢, szybkosé i
pewnos$¢ ich ruchéw sa podziwienia godne. Dajg sie one zginaé, prostowaé, przy-
wodzié, odwodzi¢, rozsuwacé, zbliza¢é wszystkie razem lub niektére oddzielnie i kazda
ich kostka ma odpowiednie ku temu miesénie. Kciuk czyli palec wielki odbywa wie-
lorakie swe ruchy za pomocg wtasnych miesni, z ktérych diugie idg od przedra-
mienia i tylko cienkiemi $ciegnami czepiaja sie go (r s fig. 59, s fig. 60), za$
krétkie leza na samej dioni tworzac tu wydatny kigb (thenar; s t u fig. 60); mie-
dzy temi jest odrebny migsien przeciwstawiacz (r fig. 60). Ruchy kciuka stanowiag
najwyzsze udoskonalenie reki cztowieka jako narzedzia chwytnego. Pozostate 4 palce
maja po 2 diugie zginacze, jeden powierzchowny (o p q v fig. 60), a drugi gteboki
(flexor dig. com. profundus), oraz po 1 dtugim prostowniku (o p, q fig. 59); mieénie
te na przedramieniu osadzone i stanowiace przewazng cze$¢ tegoz miesa, sg wspélne
dla wszystkich 4 palcow a tylko ich $ciegna rozchodzg sie. Oprécz tego wskazi-
ciel i maty palec majag po osobnym prostowniku diugim (n t fig. 59), a maty palec
na stronie dloniowéj wilasnego odwodziciela. Nadto 4 diuzsze palce zginajg sie
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w pierwszym stawie za pomocg m. glistowatych (w x fig. 60). Mie$nie miedzy-
kostne (m. interossei) osadzone w giebi pomiedzy kostkami S$rdédrecza zblizajg i
rozsuwajg palce. Miesienn dioniowy krétki (a fig. 60) napreza rozciegne dtoniowa.

Ruchy i migénie odno'zy dolnych czyli ndg.

Ponad pewng analogiag co do ragk i nég, géruje w nogach, jako podstawie
majacej dzwiga¢ na sobie caty ciezar ciata i przenosi¢ je z miejsca na miegjsce,
zamiast zrecznos$ci wiasciwej rekom widoczne znamie sity i mocy zaréwno w ko-
dciach jakotéz i w miesniach, ktére dzielg sie na biodrowe, ulowe, przedulziowe i
nogowe, i przewaznie wychodzg z miednicy jak miesnie Scian brzusznych ku klatce
piersiowej idgce. Jakoz kos$ci miednicy sa rozroste i nieruchome, a staw bio-
drowy mocno w nich osadzony, nie dozwala tak wolnych ruchéw jak staw ra-
mieniowy.

Ruchy w stawie biodrowym. W tym stawie moze sie udo doskonale
porusza¢ naprzéd, za$ ku tytowi mniej, a mianowicie: naprzé6d moze ono przekroczy¢
linije pozioma, podczas gdy na tyt bardzo nie wiele tylko uchyla sie od pionowej.
Nastepnie moze sie odwodzi¢ i przywodzié, réwniez do pewnego stopnia wykrecacd
na swojej osi. Miesnie biodrowe ku wykonaniu tych ruchéw stuzace, otaczajg zewszad
staw biodrowy, poczynajg sie od kosci miednicy lub stosu a przytwierdzajg sie do
wydatnosci i krearzy uda, przewaznie w poblizu samego stawu, udzielajagc mu
zarazem potrzebnéj mocy do stania. Najwazniejsze z nich sg m. poledzwicowy (m.
ileo-psoas, Lendendarmbeinmuskel) i posladkowy (u v fig. 59, p fig. 61). Pierwszy po-
czyna sie wewnatrz na tylnej S$cianie jamy brzusznej z kregéw ledZzwiowych i kosci
biodrowych, a czepia sie mocném S$ciegnem maltego kretarza w goérnej czeSci we-
wnetrznej strony uda; zgina udo ku brzuchowi, albo nachyla kadlub ku przodowi.
Potezny m. posladkowy, tworzacy z innemi wypukto$¢ posladkowg, mianowicie
wiekszy (u fig. 59, p fig. 61) czepiajac sie szeroko zjednej strony tylu miednicy
i krzyzéw, a z drugiej uda i jego powiezi, prostuje udo zgiete do kadtuba, podnosi
i prostuje caly kadlub pochylony ku przodowi na wyprostowanych nogach, i jest
czynnym przy staniu i chodzeniu. Przywodzenie uda dzieje sie za wspélném dzia-
taniem mieéni przywodzacych (h i k | fig. 61), za$ odwodzenie za pomoca
naprezacza (n fig. 61) szerokiej powiezi (q r fig. 61), m. posladkowego wie-
kszego (u fig. 59, p fig. 61), odkrecanie na zewnatrz za pomoca gtebokich
mie$ni  kwadratowego (quadratics femoris), groszkowatego (m. pyriformis),
zatykacza wewnetrznego (obturator interims) i blizniaczych (mm. gemelli), zaty-
kacza zewnetrznego (obturator externus). Nakrecanie wewnatrz dzieje sie przy
pomocy mieéni posladkowego $redniego (v fig. 59) i malego.

Na udzie lezg trzy grupy miesni w liczbie 12, na stronie przedniej (d,
e g fig. 61) i zewnetrznej prostowniki, na wewnetrznej (x fig, 59, i li, i, k, |,
fig. 61) przywodziciele, a na tylnéj (w, y, z, y fig. 59) zginacze zginaja udo i
golen ku sobie.

Ruchy w stawie kolanowym ograniczajg sie gtéwnie do zginania i pro-
stowania, przyczém zgiete przedudzie zachowuje kierunek wprost przeciwny kie-
runkowi zgietego przedramienia. Do prostownikéw nalezg m. prosty (e fig. 61)
wychodzacy z kosci biodrowej, m. udowy (m. cruralis, Schenkelmuskel) i dwa m.
szerokie (fg fig. 61), poczynajgce sie z samego uda. Wszystkie 4 zwane prostowni-
kiem goleni czworoglowym (extensor cruris quadriceps), prostujg kolano czyli po-
ciggajg golen naprzéd, przy wstawaniu podnosza udo ku przodowi; koncza sie
$ciegnem wyprostowném na rzepce (q fig. 56), a przez przedtuzenie wigezem dol-
nym rzepki osobnym na przednim guzie kosci goleniowéj (tuberositas tibiae).

Gléwnemi zginaczami kolana sa m. dwugtowy (z fig, 59), ktdéry poczynajac
sie jedng gltow'a od miednicy a druga od uda, przyczepia sie pod kolanem do gto6-
wki piszczelowej; dalej m. wpdlbtoniasty (to fig. 59, m fig. 61) idgcy od kosci
kulszowéj do wewnetrznego kiykcia goleni. Pomocnikami ich przy zginaniu kolana
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sa m. potsciegnisty (y fig. 59), smukly (» fig. 59, k fig. 61), a nawet krawiecki
(cl fig. 61), ktoéry jest najdtuzszy w ciele. Gdy kolano jest zgiete, natenczas moze
sie golen nieco na wewnatrz wykrecaé, a to za sprawa lezgcego w giebi dotu
podkotanowego miegénia podkolankowego (-' fig. 59).

Ruchy nogi w stawie nogowym (stopowym) i paluchach sa podobne
ruchom reki. Podobnie tez jak na przedramieniu mieszcza sie na przedudziu miesnie
wprawiajace w ruch stope sama i palce, przyczem zginacze sg osadzone na stronie
tylnej (3 fig. 593, a prostowniki na przedniej (xy z fig. 61). Miedzy golenig a pisz-
czelem sg 3, a wzdtuz piszczela na zewnetrznej stronie 2 miesnie: s miesni tylnej
strony przedudzia tworzy wystajaca tytke (sura, Wade), ktér$j zwierzetom brak.

7i mies$ni lytkowych lezy powierzchownie dwugtowy m. blizniaczy (3 fig. 59,
t fig. 61), poczynajacy sie dwoma $ciegnami od tylu kilykciéw stawowych uda,
dalej na tytce miesisty. Pokrywa on dwa inne mie$nie, z ktérych podeszwowy
(@ soleus, u fig. 61) poczyna sie od tylnej strony goleni i piszczela. Wszystkie 3
przechodzg u dotu w wspdlne nader mocne $ciegno Achillesa (v fig. 61), ktoére
przytwierdza sie do kostki pietowej przednoza (str. 90). Potezne te mies$nie pod-
noszg ciezar ciata przy chodzeniu, mianowicie tym sposobem, ze same palce i ich
nasada stopowa sg punktem oparcia, za$ staw kolanowy jest punktem oporu, a
koniec piety punktem zastosowanej sity. Trzy gtebsze mieénie tytkowe i inne
wspomniane posytaja swoje $ciegna do kostek nogi, tak np. goleniowy tylny (m. ti-
bialis posticus) do kostek przednoza, a zginacze diugie do palucha wielkiego i
reszty paluchdéw.

Na przedniej stronie przedudzia lezy m. goleniowy przedni (z fig. 61) pro-
stujacy przedudzie od strony wewnetrznej, oraz prostownik palucha wielkiego (y
fig. 61) i wspdlny reszty palcow (cc, S fig. 61). Zewnatrz piszczela w osobnej po-
chwie widknistej lezg 2 m. piszczelowe, diugi (w fig. 61) i krétki , z ktérych
pierwszy diugiem $ciegnem przechodzi na podeszwe (y fig. 61) i do tej uczepiony
wykreca stope na wewnagtrz, podczas gdy m. piszcz, krotki czepiajac sie swem
$ciegnem tylnej strony prostuje stope od strony zewnetrznej.

Umiesienie nogi jest podobne recznemu, albowiem do kazdego paluchu idg
$ciegna prostujace i zginajace. Na tylnéj stronie stopy znajduje sie krotki wspélny
prostownik paluchéw (a.fig. 61), ktéremu podobnego nie masz na rece. Na stro-
nie podeszwy lezg krétki odwodziciel palucha (j3 fig. 61), m. robacze, miedzykostne
i inne odpowiadajgce miesniom reki, wyjawszy przeciwstawiacza, ktérego brak na
nodze; lubo przez éwiczenie mozna do tego doprowadzi¢, ze paluch wielki nabywa
ruchawosci nasladujacej kciukowa.

Mechanika ruchéw zwierzecych.

Mechanika ruchéw zwierzecych dzieje sie wedtug fizykalnych praw, t j.
wedtug praw dzwigni. Nieco w tej mierze namieniono juz poprzednio przy opisie
sposobéw zestawienia kosci i poruszania niemi za pomocg mie$ni. Tu nalezy jeszcze
wskaza¢ tresciwie na okolicznosci, od ktéryeh zawista ruchliwos$¢ kosci, rozmaitosé
poruszen i postawy ciata, sita i trwato$¢ dziatania mieéni, nareszcie jakie narzedzia
stuzg zwierzetom do przenoszenia sie z miejsca na miejsce (locomotio).

Ruchliwo$é¢ kosci zwieksza sie zazwyczaj w miare ich oddalenia od $rodka
ciata. Miesnie znowu przeznaczone do wiadania koscig jaka, ciagna sie pospolicie
od niej do kosci poprzednich; czasem wszakze poruszajg migsnie nawet te kosci,
ktére im zwykle za punkt oparcia stuza. Tak np. gdy uwieszony rekoma usituje
wznie$¢ swe ciato, miesnie zginajace przedramie $ciaga¢ bedg ramie do przedra-
mienia, ktérego z miejsca ruszy¢ nie moga i tym sposobem wzniosg cate ciato.

Rozmaito$¢ poruszenia wynikajacego z $ciggniecia sie miesni, zalezy od pola-
czenia stawowego kosci ruchomej i od potozenia miesni wzgledem tejze kosci. Sita
znowu, z jakg sie miesien Scigga, zalezy proécz od dotknietych juz okolicznosci takze
od objetosci jego niemniej od woli, ale skutek przez to (ciggnienie sie zrzgadzony
zawist takze po wiekszej czesci od sposobu, w jaki sie tenze miesien do kosci ma-
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jacej by¢ poruszang przyczepia. Tak przy réwnych zresztag okolicznosciach powsta-
nie tem wieksze poruszenie za ¢ciggnieniem sie miesnia, im mnisj
ukos$nie przyczepiony jest do ruchomdj kosci, gdyz w takim razie niknie
mniéj sity, niz w przeciwnym; miesien pod katem prostym przymocowany do jakiej
kosci, dziata na nie calg swa sita. Ukosnosé zatem wielu miesni w ciele zwierzecem
niebardzo sprzyja natezeniu wypadkéw ich kurczliwosci; czesto jednak zmniejszaja te
uko$nos¢ nabrzmienia na koncach dtugich kosci, albowiem gdy $ciegna miesni sg pod
niemi osadzone, otrzymujg tSm samem wzgledem ruchomej kosci kierunek niemal
prostopadty. Réwniez wielki wptyw na skutki z skurczenia sie miesni pochodzace wy-
wiera odlegto$¢é punktu przyczepienia od punktu oparcia i od prze-
ciwlegtego konca dzwigni, jakag kosci przedstawiaja; toz szybkos$é¢ wzbu-
dzonych poruszen i ich sita zawista od urzadzenia dzwigni, o ktéréj nauka
nalezy do mechaniki.

Rozmaito$¢ postawy i ruchéw ciata zalezy odbudowy skieletu i od czynno-
éci miesni jego czesSci poruszajacych, mianowicie t6z od tego, czy zwierze jest po-
zbawione osobnych narzedzi ruchu lub tez je posiada.

Stanie, siedzenie, lezenie. Stanie (status, Stehen) jest wiasciwera tylko zwie-
rzetom opatrzonym odnézami, podczas gdy zwierzeta beznozne, jak np. weze, niektére
gasienice, leza i opierajg sie ciatem na ziemi lub innej podstawie. Azeby za$ odnéza
ciezar ciata nalezycie podpiera¢ mogty, do tego potrzeba nadewszystko, azeby ich
miesnie co do $ciggliwoéci byty nader wy trwate; inaczéj bowiem ulegtszy
ciezarowi owistyby, a nastepnie zwierzeta padatyby na ziemie. Zemdlenie za$ miesni
tem predzej nastepuje, im dtuzéj trwa ich napiecie, stad pochodzi, ze zazwyczaj wiecej
znuzenia sprawia stanie, niz chodzenie, ws$réd ktérego czynnos$¢ miesni prostuja-
cych i zginajacych sie zmienia. Drugim warunkiem stania jest zachowanie réwno -
wagi ciata na odnézach, a ta wtenczas tylko nastepuje, gdy ciatlo najszersza po-
wierzchnig spoczywa na podstawie, albo gdy tak jest ustawione, ze kiedy sie jedna
cze$¢ jego nachyla ku ziemi, druga jej przeciwna o tylez witasnie sie wznosi, czyli
innemi stowy, gdy wszystkie czesci ciata zachowujg wzgledem siebie okoto $rodka
ciezkos$ci (Schioerpunkt) réwnowage. Za podparciem $rodka ciezkosci spoczywa
wiec cate ciatlo, a jest on podpartym, gdy linia pionowa od niego prowadzona pada
na przestrzen, jaka odnéza zwierzecia zajmujg. Im szerszg jest ta przestrzen
w stosunku do wysokosci, na jakiej znajduje sie $rodek ciezkosci, tem pewniejsza
jest takze réwnowaga, bo tem wiecej zbacza¢ moze punkt ciezkos$ci, bynajmniegj
jeszcze z stanowiska swego niewychodzgc poza obwdéd podstawy. To téz i pozioma
postawa ssawca nha wszystkich 4 odnézach stojacego, mocniejsza jest i mniej nu-
zgca, nizeli spartego na 2 tylko odnézach, bo wtedy podstawa staje sie mniejsza.
Ptak trzyma sie bez trudnosci na 2 nogach lub jednej w réwnowadze.

Stanie na jednej nodze wymaga, aby taz pionowo podpierata Srodek ciezkosci
ciata, a miesnie jej tak byly utozone, aby zdotaty jg w ciggtej preznosci utrzymad.
Urzadzenie takie posiada czlowiek, u ktérego Srodek ciezkosci przypada na $rodek
miednicy, i dlategoto czlowiek stojac prosto, potrzebuje nieco tylko nachyli¢ sie
na strone, po ktdérej utrzymaé¢ sie mysli na jednej nodze, azeby z $rodka ciezkosci
ciata wyprowadzona linia pionowa, na podeszwe trafiata. Wzniesiona postawa
u cztowieka jest zwyczajng skutkiem szerokiej miednicy, ksztattu nég, wiasciwego
umiesienia i niektérych innych wiasnosci w jego ustrojeniu. Przy postawie wznie-
sionej mieénie karkowe $ciggajg sie, celem utrzymania w réwnowadze gtowy na
stosie kregowym. Roéwniez czynnemi sg wtenczas i miesnie prostujgce tegoz stosu,
ktére zapobiegaja, azeby go nie pochylity cigzace naprzéd wnetrznosci kadtuba
i odnéza piersiowe. Tym sposobem caty ciezar ciata przez stos kregowy udziela
sie miednicy, a stad udom, gdy inaczej same sobie zostawione czesci te, nachyli-
tyby sie ku miednicy i kadtub runagéby musiat naprzéd. Podobnie miesnie prostujgce
przedudzia nie dozwalajg zgiecia odnéz w kolanach, a mie$nie prostujace nég,
utrzymujg przedudzia w kierunku pionowym tak, iz ciezko$¢ ciata zstepuje w tymze
kierunku od ud do przedudziéw, od tych do nég i nareszcie do podstawy. Mniej
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nuzacem jest siedzenie (sessio, Sitzen), bo gdy ciezar ciata bezposrednio od
miednicy podstawie sie ubielg, miesnie prostujagce odnéz dolnych nie potrzebuja
sie nateza¢, aby réwnowage ciata utrzymaty. Wreszcie podczas lezenia (Liegen)
badz w znak, badz na brzuchu, ciezar kazdej czesci ciata zosobna udziela sie podstawie,
i dlatego nie potrzebuje zadnych migéni nateza¢, aby sie w tem potozeniu utrzymac.

Chodzenie (gr.essus, Gehan), bieganie (Laufen). Ruchy postepujace, skutkiem
ktérych cztowiek i zwierzeta z jednego miejsca na drugie przenosi¢ sie mogag, Ws'-
magajg tego, azeby S$rodkowi ciezkosci ich ciata w oznaczonym kierunku pewna
szybko$¢ nadanag byta. Jakoz otrzymuje on ten poped od stawéw mniej lub wiecej
pozginanych a tak z sobg potaczonych, ze moga by¢ po stronie Srodka ciezkosci
wyprostowane, co z strony przeciwnej albo zbyt jest utrudnionem, albo catkowicie
niepodobnem. Gdy cztowiek idzie, jedna jego noga wysuwa sie naprzéd, podczas gdy
druga réwnoczes$nie wycigga sie na przedudziu, a opierajgc sie na ziemi, ktéra opér
stanowi, wypiera przediuzeniem swojem miednice z jej potozenia, a z nig rzuca cate
ciato naprzéd; w tymze samym czasie obraca sie nieco miednica na kos$ci udowej
strony przeciwnej, na ktérej sie opiera; noga, ktéra zrazu w miejscu pozostawata,
zgina sie nazad, wysuwa przed drugg i tu na nowo sie wycigga celem podparcia
catego ciata, gdy w tym samym czasie druga noga prostujgc sie, nowy daje poped
Srodkowi ciezkosci ciata do poruszenia sie naprzdd. Skutkiem wiec tego zginania
i prostowania sie na przemian, obiedwie nogi kolejnie dzwigajg caly ciezar ciata,
podobnie jak przy staniu na jednej nodze, a z kazdym krokiem $rodek ciezkosci
posuwa sie, ale zarazem roéwnocze$nie musi sie kolejnie to w prawo to wrI lewo
poruszaé, azeby zawsze w kierunku poziomym nad podstawg sie znajdowat. Podobnym
sposobem chodzg zwierzeta czworonozne, przeplatajgc nogami stron przeciwnych
tub nogami strony to jednej to drugiej, a wspomniane zbaczanie S$rodka ciezkosci
jest tem wiekszem, im szerszag jest miednica, bo natenczas odnéza ciata na przemian
kadtub dzwigajace, réwniez sg znacznie oddalone od siebie. Budowa odnéz stosuje
sie do sposobu ruchu réznych zwierzat. Jesli stuzg ku samej tylko miejsca odmianie,
majg natenczas ksztatt stupéw, ktérych konce sg mato co rozszerzone. U zwierzat
gtéwnie usposobionych do biegu, np. u koni, jeleni, odnéza sg cienkie z zmniejszong
liczbg palcéw, a u tych, ktére najszybszy bieg maja, musza by¢ koniecznie i diugie,
bo jezeli szybkos$¢, z jaka sie miesnie prostujace odnéz $ciggaja, jest ta sama,
natenczas poruszenie wolnego ich konica tem wiekszej szybkosci nabierze, im bardzi¢j
tenze koniec od punktu przyczepienia poruszajgcych mieéni i od stawowego potg-
czenia dZwigni z ciatem jest oddalony. Zeby wiec zwierze byto racze i lekkie albo
tez powolne, do tego potrzebuje tylko odnéz dtugich lub krétkich i sity miesni odpo-
wiedniej natezeniu. Tak wsréd chodu jak ktusowania, biegania, cwatowania, zawsze jedna
cze$¢ odnéz dzwiga ciezar ciata, podczas gdy druga $rodek ciezkosci naprzéd popycha, tak
ze zwierze zawsze sie ziemi dotyka. Inaczej ma sie rzecz przy ruchu zwanym skokiem.

Skok (saltus, Spnuig) polega na tem, ze ciatlo opuszcza na chwile ziemig,
rzuca sie w powietrze i znowu spada w mniejszej albo wieksz$j odlegtosci. Ruch
ten jest skutkiem nagtego wyprezenia rozmaitych stawéw w odnézach, poprzednio
znacznie zgietych, a jesli ciato ma tym sposobem silnie by¢ naprzéd rzucone,
muszg odnéza niby sprezyna S$cisnieta by¢ diugie, aby popusciwszy, tem tatwiej
udzieli¢ mogta wielkiej szybkosci ciatu majgcemu by¢ wyrzuconém. Giéwnie czyn-
nemi w skoku sg odnéza tylne. One to stuzg juz u wielu ssawcéw biegajgcych
do wyrzucania ciata naprzéd, podczas gdy przednie ciezar jego podpierajg ijego sta-
nowisko zabezpieczaja. Gdy sa mocne, diugie i gietkie, usposabiaja zwierze do
lekkiego i krzepkiego skakania, a wtedy odnéza przednie nietylko nie potrzebuja
tego stopnia rozwiniecia, ale naw'et, bedac réwnie dlugiemi co i tylne, bytyby dla
zwierzecia wyrazng przeszkoda i powiekszatby naprézno ciezar ciata. Jakoz rze-
czywiscie zachodzi u zwierzat tego skaczacych wielka zawsze nieréwnos$¢ miedzy
odnézami tylneini a przedniemi. Przednie zazwyczaj sg male i lekkie, tylne za$
znacznie dtugie i tak usposobione, ze sie mocno zgina¢ i silnie wyprezaé¢ moga,
czego przyktad dajg zajgce, skoczki, kangury, zaby.
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Ptywanie (natatio, Schwimnten) i latanie (lot, volatus, Flug) sa to ruchy,
odbywajace sie w plynach, ktére do pewnego stopnia zastepujg op6r ziemi. W takim
razie odnéza, majace wyprezaniem i zginaniem sie swojém ciato naprzéd popychaé, opie-
rajg sie o wode albo o powietrze, i usitujg ptyny te z niniejszg lub wieksza szybkoscia
odeprzeé, ajesli opér powietrza lub wody w tym kierunku wiekszy jest od oporu, ktéry
sie w kierunku przeciwnym ruchu zwierzecia stawi, natenczas te ptyny stanowia podpore
dla odndz, a wynikajacy stad ruch bedzie taki sam, jaki w sprezynie, ktéra dotykajac je-
dnym koricem nieprzezwyciezonego oporu, w napieciu swojém otrzymuje stopieh rowny
réznicy miedzy rozwiniona szybkoscia, a ta, ktéra w otaczajgcym plynie przez wsteczne
odbicie powstaje. Imprzeto mniej gesty jest ptyn, w ktérym zwierze sie porusza, tém mniej
silng daje podpore odn6zom, a tém samém tém wiekszg musi by¢ sita, ktéra konieczng jest,
aby z szybkoscig od podpory téj oddalita sie i ciato naprzéd pchnaé¢ mogta. Rzeczywiscie
téz lot wymaga wiecej sity poruszajacej, niz ptywanie, obydwa zas$ ruchy nie mogtyby by¢
wykonane sitg, jaka wystarcza do wykonania skoku na podstawie statej. Wszakze nie
sam tak wielki naktad sity poruszajgcej jest jedynym warunkiem ruchéw w powietrzu
lub w wodzie. Poniewaz bowiem zwierze zanurzone w jakimkolwiek ptynie doznaje
ze wszech stron réwnego oporu, wiec nabyta przez odbicie tegoz piynu szybkos¢,
wkrotceby zniweczong zostata parciem ptynu, ktére z przodu ma do przezwyciezenia, gdy-
by tuz po uderzeniu nie mogta by¢ znacznie zmniejszong powierzchnia narzedzi poru-
szajacych, co téz rzeczywiscie sie dzieje, bo wtasciwosciag narzedzia stuzgcego do lotu,
a nawet i do plywania jest, ksztatt swoj zmieniaé w kierunku przeciwnym ruchowi
wywotanemu, naprzemian to bardzo szeroka, to znéw bardzo wazka powierzchnie
przeciwstawiaé. Zwierzeta mogace chodzi¢ i ptywaé¢, majg palce u nég tak urza-
dzone, ze sie od siebie oddala¢ moga i ze tgczy je miedzy sobg btona, ktéra sie za roztwo-
rzeniem palcéw napina, tworzac natenczas do$¢ szerokg powierzchnie, podobnie jak
wiosto na wode dzialajaca. Takie nogi posiadajg np. ptaki ptywajgce. Gdzie za$
nogi wytgcznie tylko do ptywania stuzy¢ majg, budowa ich jest wiecej
odsiezong. Mianowicie gérne ich czesci sa znacznie kroétkie, przez co ich migénie
silniej wiadaé¢ niemi moga; cze$¢ przedstawiajgca reke nabiera znakomitej szerokosci, a
jéj palce potaczone wspdlng biong, tworzg gatunek wioset, jak np. u foki, wieloryba.
Budowa narzedzi do odmieniania miejsca w powietrzu ma wiele, podobno-

éci z ptetwami; i sa ryby, ktére dowolnie jednych i tych samych cztonkéw i do
ptywania i do latania uzy¢ moga, a zdolno$¢ te winny piersiowym ptetwom, szcze-
gblnie do tego usposobionym. Niektére wiewiorki znowu, latoperze i inne, moga

sie przez niejaki czas w powietrzu utrzymaé¢ za pomocg bocznych rozszerzen skoéry,
tego jednak rodzaju narzedzia lotne zawsze sg niedokiadne. Ale skrzydta sa
wiasciwe tylko zwierzetom przeznaczonym do unoszenia sie w powietrzu. TT kre-
gowcow latajacych skrzydta powstaja z odnéz piersiowych, ktérych taka jest budowa,
ze przedstawiaja jakby roztozystg i lekkg ptetwe, nie oddalajac sie przytém zbytecznie
od budowy odnéz chodowych. Tak narzedzia lotne niedoperzéw powstajg przez otoczenie
catych odnéz piersiowych szerokg btong przy nadzwyczajném przediuzeniu palcéw
tychze. Skrzydta ptasie, pozornie tak odmienne od odnéz piersiowych ssawcoéw i cztowieka,
majg w swym skladzie te same kosci, tylko zastosowane do potrzeb ruchu w po-
wietrzu, skutkiem czego cze$¢ odpowiadajaca rece mato co jest rozwinieta. Skrzydia
owadzie powstajg z blony wspartej twardemi zytkami, sg wiec z skrzydtami ptasiemi
tylko analogiczne, a nie homologiczne.

Sita i predkos¢ Sciggliwosci miesni. Sita S$ciggniecia sie mieéni od-
powiada ich wielkosci, wptywa jednak na jéj potegowanie sie takze i sita woli,
jak to stwierdzajg przyktady objawdéw niezwykiej sity w niebezpieczenstwie, gniewie,
szalenistwie; jesli téz w og6le umiesieniu dobrze rozwinionemu odpowiada tegosé
nerwowa, wynikaja stad owe zadziwiajace wypadki sity, o jakich wspominajg sta-
rozytne podania o atletach, a jakich i dzi$ jeszcze Swiadkami nas czynig herknleiczni
obrécona jest na dzwiganie ciezayu wilasnego ciata, poruszanie go i inne wysilenia
nie dajace skutecznego dziatania, a warunki, w ktérych rzeczywisty wypadek sity
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otrzymuje sie, sa, nader zmienne. Predkos$¢ $ciagniecia sie miesni i pewnych
poruszen ciata, bywa niekiedy nadzwyczajna, réwnie jak predkos¢, z jaka wrazenia
zmystowe zostajg udzielane wiedzy, lub wywotane przez nie ruchy wykonane. Tak
biegty fortepianista moze w p6t minuty 200 razy spusci¢ i podnies¢ palec wska-
zujacy; wiersz z 45 glosek ztozony mozna w 2 sekundy wymoéwié. W pierwszym
wypadku kazde poruszenie wymaga V18, w drugim */,, sekundy czasu.

Znuzenie i wypoczynek. Sciggliwo$¢é widékien miesnych jest zjawiskiem prze-
mijajacym. To tez wyjgwszy mieSnie zwieracze, ktére pozostajg w stanie ciggtego
skurczenia, inne migénie nie moga w tym stanie wytrwaé, lecz muszg w krétszym
czy dtuzszym czasie wraca¢ do naturalnego stanu zwolnienia. Tak serce, ktérego czyn-
nos$¢ dopiero z $miercig ustaje, ustawicznie to $cigga sie to owisa. Co sie za$ tyczy
mieéni dowolnie sie $ciggajacych, takowy ich stan w mniejszych albo wiekszych odste-
pach przerywany, nie moze poza pewien przecigg czasu przediuzyé sie, sprawi
albowiem uczucie znuzenia, ktére do tego stopuia dochodzi, ze $ciggniecie sie mie-
$nia bedzie niepotobném; czas w jakim owisto$¢ nastepuje, rozmaity jest stosownie
do osoby lub zwierzecia, zalezy zresztg od sity $cigguieé¢, od ich trwatosci i szybkosci
nastepowania jednych po drugich. Czynnos$¢ Zatém nieustanna jest niepodobng; kazda
prace trzeba czasowo przerywa¢ dla wypoczynku, najlzejsze nawet dziatanie miesni
domaga sie tego. A pochodzi to ztad, ze przy wszelkich ruchach ciata zuzywaja
sie czgstki mieéni te ruchy sprawiajacych, doznajgc podczas kurczenia sie pewnego
chemicznego rozktadu, tern wiecej, im natezehsze byly ruchy wymagajace napre-
zenia sity miesnej. Po kazdym takim ubytku nastepuje uczucie znuzenia, a z niém
stan spoczynku i snu czyli zawieszenie czynnosci narzedzi woli podlegtych. Utracone
czastki muszg by¢ ciatlu wynagrodzone, aby miesnie i nadal swoje czynnosci ru-
chowe spetnia¢ mogty, i dokonywa sie to rzeczywiscie przez przyjmowanie stoso-
wnych pokarméw. Te bowiem zamieniaja sie w krew, a krew przywraca ciatu
podczas spoczynku utracone czastki, mieSnie odzyskujg nowo wyrobiony wiéknik i
staja sie zdolnemi do nastepnej pracy. Takto ciato, najdoskonalsza machina ruchowa,
radzi same o swoich potrzebach i ciggle zuzywajace sie czastki $wiezemi zastepuje.
Gwattowne skurczenie sie mieéni nazywa sie kurczem, ten jes$li trwa dlugo, prze-
chodzi w zdretwiato$¢ i bywa Smiertelnym. Stan taki moze nastgpi¢ nietylko
w skutek gwattownego drasdniecia, np. od elektrycznosci, strychniny, lecz nawet
w skutek silnych wzruszen umystowych, porywdédw namietnosci. Po$miertne skur-
czenie sie wszystkich mieéni, nadajace ciatu sztywnos$é, zwie sie tezcem.

Narzedzia ruchowe sg przerézne, zawsze jednak urzadzone stosownie do
sposobu ruchu, jakim zwierze zmienia miejsca, t. j. czy ono tylko ptywa, chodzi,
skacze, lata, lub tez moze ptywacé i chodzi¢, nadto uzywaé¢ odnéz swoich do chwy-
tania, obejmowania przedmiotéw. Zwierzeta nizsze nie posiadajg witasciwych odnoéz,
lecz miejsce takowych zastepujg rzesy, nibynézki, niedonézki, smoczki i tym podobne
przysadki ciata, a stale z pomiedzy nich osiadte sg i tych pozbawione, mogac tylko
ciatem i jego czesciami poruszaé. Dopiero zwierzeta cztonkonogie i kregowe majg czton-
kowane odnéza zwane ptetwami, skrzydtami, nogami, rekami, ktére lubo sie na pozér
znacznie pomiedzy sobag réznig, to przeciez okazujg po cze$ci tenze sam plan bu-
dowy z malemi tylko odsiezeniami w ksztatcie i roztozeniu czesci i stawéw w ich
sktad wchodzacych. Tak ptetwa ssawca lub skrzydio ptaka nie oddala sie zbyte-
cznie od budowy odnéz do chodu przeznaczonych. Kece cztowieka usposobione do
obejmowania przedmiotéw, réznig sie od jego nég samym tylko obrotowym, od spo-
sobu zestawienia kosci zalezacym ruchem, dlugoscig i wiekszg gietkoscig palcow,
F wilasciwg budowag kciuka, ktéry kazdemu z reszty palcéw przeciwstawié sie i
z niemi jakby kleszcze utworzy¢ moze. U zwierzat pnacych sie na drzewa bywajag
odnéza roéwniez zakonczone gatunkiem rgk, albo téZ posiadajg one jako osobne na-
rzedzie chwytne ogon zakretny, jak np. matpy szerokonose, kameleon, i t. p.



CzesC systematyczna,

Typ. Pierwoszczaki.

Sarcodea. Protoplasmatiere. Protozoa. Archezoa. Urtiere. Amorpliozoa.

Jestestva przenernie mkroskopicznie drore, ez wepdlng weays-
tampostad typong), zarazem budowy 2k yorosaazog, 2 nie na
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Gdao ih uworzare przaneaie Z plennoszczy.

Ta bezustrojno$¢ potgczona z brakiem utrwalonego po wiekszej czesci
ksztattu ciata, nadaje pierwoszczakom pietno stanowiska nizszego czyli bar-
dziej poczatkowego, niejako najprostszych pierwiastkéw zwierzecych, z kt6- m
rej przyczyny tez zajmuja najnizszy szczebel w krolestwie zwierzecem.
Pierwoszcza tworzaca ciato pierwoszczakéw jest nieuksztattowang, kurcz-
liwg, zawiera w sobie banki (racuolae) niekiedy tetnigce i odbywa ru-
chy, ktore stajg sie widocznemi przez przesuwanie sie ziarneczek w nigj
zawartych. U jednych pierwoszczakéw jest jeszcze cala na wskros$ jednolitg
i wszedzie jednakowo do wykonywania rozmaitych spraw zycia usposobiong,
t. j. kazda czes$¢ ciata moze przyjety pokarm trawi¢, wykonywac ruchy
i t. d U innych znowu okazuje wprawdzie Slady budowy, ktérg jednakze
przy pomocy mikroskopu raczej odgadywaé trzeba, niz z pewnoscig rozpo-
zna¢ mozna. Cokolwiekbgdz, nerwdéw do przyjmowania wrazen, miesni do
wykonywania ruchow, narzgdu do odzywiania, stowem narzedzi z tkanek
ztozonych czyli uksztattowania takiego, jakie okazuja zwierzeta wyzsze, nie
mozna u pierwoszczakow dostrzedz. Mimo to jednak okazujg odmienne
zréznicowania ciata pod wzgledem miazszu rdzeniowego czyli Srodkowego
(endoplasma) i obwodowego (exoplasma), toz réznice co do sposobu odzywia-
nia sig, ruchdw, wydzielania skorupek i skieletow, na czem wiasnie polega
ich podziat systematyczny. Pierwoszczaki zyjg w morzach, w wodach stod-
kich, na ladzie, i sg rozsiedlone po catej ziemi. W ubiegtych okresach ge-
ologicznych ozywiaty takze ziemie, a te z nich, ktore mialy skorupy lub
skielety, przyczynity sie niemato do potworzenia catych pokiadoéw ziemi, a
tak j¢j uksztattowania.



2 MfcRWOSZCZAKfF.

Goeda. 11o0znozKii.

Rhizopoda. Wurzelfusser.
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2wkle wgaerg dlo &z dddet krzamiankowy.

Roznozki winne swoje nazwe tej okolicznosci, ze migzsz pierwoszczy,
stanowigcej icli ciato, wydaje z siebie liczne wypustki ksztattu zmiennego,
tak zwane nibyndzki (pseudopodia, Scheinfussc). Te nibyn6zki wychodzg
badz tylko z pewnych okolic ciata, badz tez z calej jego powierzchni i by-
wajg grubsze lub cieniuchne, catkie albo tez rozgaleziajg sie, udzielne lub
zlewajg sie z sobg tu i owdzie, moga sie przedtuza¢ i skraca¢, wreszcie
catkiem by¢ do ciata wciggnietemi. Na nich objawia sie pod mikroskopem
odsiebny i dosiebny ruch ziarneczek w pierwoszczy zawartych. Cale zja-
wisko tworzenia sie i znikania nibynézek polega na tem, ze'pierwoszcza
stanowigca ciato, to sie rozptywa strugami w rézne strony, to znowu spltywa
w jedne mase. Za nibynozkami posuwa sie niekiedy cate ciato, za ich wiec
pomoca przenoszg sie roznozki z miejsca na miejsce i wykonywajg swe ru-
chy zazwyczaj powolne, rzadziej zywsze. Odzywianie roznozek odbywa
sie tym prostym sposobem, ze pierwoszcza napotkang zywnos$¢ otacza
i w siebie wdziela, potem trawi, a resztki niestrawione zostawia, odptywajgc
od nich. Zwykle przejmujg na siebie zadanie odzywiania nibyndzki. One to
rozchodzac sie w rézne strony, szukajg zywnosci, a znalaziszy takowa, opty-
wajg ja, trawiag i strawione czesci ciatu doprowadzajg, sptywajac same do
niego. U roznézek skorupka okrytych uskutecznia sie sprawa odzywiania
zawsze zewnagtrz skorupki za posrednictwem nibyndzek. Na drobniejsze
ustroje wywierajg nibynozki dziatanie jadu zabijajgcego. Co do sposobu
rozrodu roznozek, dostrzezono Kilka razy, ze sie rozmnazajg przez dzial-
kowanie, t. j. ze osobnik dojrzaty dzieli sie na dwa osobniki mtode.

Ksztattu statego brak roznozkom; tylko okryte skorupka lub opatrzone
skieletem majg ksztatt niejako okreslony. Barwa pierwoszczy szara, mo-
drawa, zo6ita, brunatna, czerwona lub fijoletowa, pochodzi od drobniutkich
ciatek barwikowych zatopionych w bezbarwnej pierwoszczy.

Roznozki sg rozsiedlone przez morza wszystkich szerokosci; mato
z nich zyje w stodkich wodach, a jeszcze mniej na lgdzie. Jako skamie-
liny znajduje sie poszczegoOlne postaci juz w najstarszych poktadach ziemi,
nader licznie zas w utworach okresu kredowego i trzeciorzednego. Dotad
poznano okoto 2000 gatunkéw roznozek kopalnych.

Podziatl systematyczny roznozek, ktore Hackf.l zalicza do panstwa
pratworkéw (Protista), nie jest dotgd utrwalony. Biorgc wzglad na obec-
nos¢ lub brak banki kurczliwej (tetnigcej) wsrod pierwoszczy oraz tejze
zroznicowanie, mozna je nastepnie podzieli¢:

A, Bez banki tetnigcej.....ccocooverennee. Nietetki. Asphycta. Pidslose.
a) Bez torebki (wacka) oS$rod-
KOWE] o Niewacki. Acyttaria. Kapsellose.
b) z torebka osrodkowa . . . . Wacniki. Cytophora. Kapsettrager.
B. Z banka tetnigca jedng lub
KiTKOM @.eiiiiiieeeeciiee e ceiie e T etki. Sphygmica. Pulsirende.
C) Nibynézki zlewajg sie z sobg- . Rdzeniaczki. Heliozoa.

d) Nibynézki zawsze udzielne . . Ameby. Protoplasta. Amoben.



ROZNOZKI. 3

Rzed. N iewaoki.
Acyttaria. Kapsellose. Kammerwesen. Foraminifera. Otwornice.

Utworzone z pierwoszczy na wskros jednorakiej; jedne nagie, drugie za$
okryte skorupka zwykle wapienng, jedno- lub wielokomoérkowg i catkg lub sit-
kowato zdziurkowang dla przepuszczania nibynozek.

Jednolito$cig pierwoszczy réznig sie niewacki od wacnikéw. Skorupki ich
z pierwoszczy wydzielane i okazujace przerézne nadobne ksztalty, sg wapienne
(krzemionkowe tylko u Nonionina i Polymorphism) i juzto tworzag jedne tylko ko-
moérke (Monothalamia), juz tez skiadajg sie z komoérek licznych, pewnym trybem uto-
zonych i pomiedzy sobg zwigzkujgcych (Polylhalamia). Précz tego okazujg skorupki
jednych niewackéw mnogie dziureczki dla przepuszczania przez nie nibynézek (Per-
forata), u innych za$ tylko jeden wiekszy otwoér wolny lub tez sitkowatg ptytkg zam-
kniety (Imperforata). Na tych to gtéwnie wiasciwosciach skorupek polega systematycz-
ny podziatl niewackéw. Zreszta bywajg skorupki nieprzejrzyste albo przezroczyste,
a niektére niewacki urabiaja je sobie z ziarneczek piasku lub innych przedmiotéw kitem
zlepionych. Ruchy i odzy-
wianie uskuteczniajg niewa-
cki za pomocg nibynézek w spo-
séb powyz6j namieniony. Nie-
wacki zyjg przewaznie w mo-
rzach, petzajac zwykle po ich
dnie; rzadko napotyka sie je
na powierzchni i to tylko po-
staci mtodsze (Globigerina, Or-
bulina). W wodach stodkich
pedzi mato gatunkéw swéj zy-
wot. Jakkolwiek niewacki sa
mikroskopowo mate, niemniej
przeto ich skorupki sa wiel-
kiego w przyrodzie znaczenia.

W piasku morskim sa tak licz-

nie zawarte, ze w jednej un-

cyi piasku z molo di Gaeta

naliczono (M. Schultze) okoto

1V, miliona skorupek. Skut-

kiem szybkiego rozmnazania

sie niewackéw w nieskornczonsj

ilosci, skorupki ich osadzajace

sie na dnie morza tworzg nie-

kiedy istne mielizny i zamulaja

przystanie okretowe, a choé

cztowiek je czysci, nie moze

czasem tym niedostrzegalnym

gotém okiem istotom podotac,

lecz musi im ustgpi¢ i przy-

stan opusci¢. W podobny spo-

séb i w dawniejszych okresach

ziemi niewacki potworzyty po-

tezne pokiady ziemi, zwtaszcza Fig L Dornia oviformis, z wysunietemi przez gérny
niektére skaty kredowe, utwo- Qwor nibynézkami, na ktérych widaé, ziarneczka za
ry trzeciorzedne, zycia tam i sam pomykajace.
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Niezdziurki (Imperforata, Apo-
rosa). Skorupka btoniasta, wapienna
lub rogowata, jedno- lub wielokomoér-
kowa, nie przebita dziurkami, nato-
miast za$ z jednym wiekszym otwo-
rem wolnym lub tez zamknigtym
ptytka sitowatg; nibyndézki przeto
wystepujg tylko tedy na zewnatrz.
Niektére niezdziurki majg ciato na-
gie, tylko btong ostonione.

Pokr. Gromldae. Skorupka btonia-
sta, natury chitynowéj, jednokomor-
kowa. Gromig oviformis (fig. 1)
z skorupka przy otworze naksztatt
szyi zwezong; stodkie wody.
Pokr. Miliolidae. Skorupka porcela-
nowata, jedno- lub kilkukomérkowa.
Fig. 2. Rotalia, z nibynézkami przez dziurki sko- Tu nalezy n'p. Trllo_cullna trlg_o-'
rupy wysunietemi; przy x widaé kilka nibyns- ~ nula, ktorej skorupki tworzg wapien
zek z sobg na obwodzie sptynionych. ' miliolitowy, bardzo ceniony jako ka-
mien do budowania. Polymorphina.

Zdziurawki. (Otwornice. Perforata. Po-
rosa). Skorupka zwykle wapienna, jedno- lub wie-
lokomérkowa, przebita jak sito licznemi dziurka-
mi do wszechstronnego przepuszczania nibyno6-
zek ; zawiera takze czesto zawity system wazkich
kanalikéw, brakujacych niezdziurkom.

a) Jednokomoérkowe. (Monotlialamia. Ein-
kammerige). Skorupka o jedns$j tylko komoérce
z jednym otworem.

b) Licznokomoérkowe. (Polythalamia. Viel-
Tcammerige). Skorupka z licznych komérek zto-
zona.

* Komorki beztadnie nakupione. Soroidea.

Pokr. Acervulinidae.

** Komérki uszykowane w linii prostéj lub

mato co zgietéj. Rhabdoidea.
Pokr. Nodosaridae.

*** Komorki skorupy utozone w wezownice
Helicoidea. Tu nalezg np. Rotalia (fig. 2).
Globigerina (fig. 3), Numulina, rodzaj obej-
mujacy najwieksze ze wszystkich niewackéw ; po-
tezna formacya trzeciorzedna wapienia numuli-

. X . towego utworzona jest ze spiralnie zwinionych,
Fig. 4. Nummulites Puschi W wa- ptaskich jak pienigzek skorupek numulin (fig. 4).
pieniu numulitowym z Pirenejow, AR .

skorupy w podituz przeciete, W Tatrach znajduje sie obficie jarzec (Num-

wielk. nat. mulite$ scabra) przy wejsciu do doliny Koscieli-

ski$j; Nummulites nummularia przy Stawku to-

porowym i indzi¢j. Eozoon canadense Carp., skamielina z dotad znanych naj-

starsza, odkryta naprzéd w formacji wawrzyncow6j w péln. Ameryce, znacznie
nizej poktadéw sylurskicli, péznisj takze w Szkocyi i Czechach.

Pig. 3. Globigerina, z grubg
skorupka o0 10 komédrkach.



ROZNOZKI. 5

Rzed. "W aoniki.
Cytophora. Kapseltrager. Radiolaria. Kracinniki. Gittertierchen. Stralilwesen.

Miazsz Srodkowy ciata tworzy torebke, bedac odgraniczonym blonka od
migzszu obwodowego, wydajgcego z siebie nibynézki; prawie wszystkie z pro-
mienistym skieletem krzemionkoiaym przer6znego uksztattowania.

Wacniki winne swoje nazwe oraz wyzszo$¢ nad niewackami torebce Srodkowdj
(Centralkapsel, fig. 5), obejmujacéj pierwoszcze $roédtorebng {intracapsuléare Sar-
code), cze$¢ ciata istotng, dalej banki, ziarneczka, kropelki ttuszczu, rzadziej krzy-
sztatki. Pierwoszcza za$ otaczajgca torebke (otorebna, extracapsulare Sarcode)
wydaje ze siebie na wszystkie strony nibynézki objawiajace rucli ziarneczek; w tej
pierwoszczy znajdujg sie luzne z6tte komoérki, niekiedy takze kupki barwiku, a
czasem banki przezroczyste (alveo-
lae) jako pas obwodowy pomiedzy
wyciagnietemi nibynézkami. Wacniki
o jednéj tylko torebce Srodkowej sg
osobnikami (Monozoa), za$ o licznych
torebkach, gromadami z mnogich oso-
bnikéw ztozonemi (Polyzoa). Druga
wiasciwoscia wacnikéw jest to, ze
przewazna ich cze$¢ wydziela z siebie
przerézne, nader piekne krzemionko-
we skielety promieniste (stad ich
nazwa Strahlwesen), ktérych czesci
sktadowe badz lezg’zewnatrz torebki
$rodkowej (Ectolithia) badz t$z w cze-
$ci wnikajg we wnetrze tejze (77»-
tolithia). W najprostszym wypadku
stanowig skielet luzne iglice (spicu-
lae) , tworzgce czasem na obwodzie
pierwoszczy otorebnej plecionke (np.  Fig. 5. Thalassolampe margarodes, z wysunietemi
Physematium) ; albo sg to puste kolce nibynézkami; torebka o$rodkowa kulista.
wedtug pewnego prawidia uszyko-
wane (np. Acanthomelra), ktérym czasem to-
warzyszy delikatna platanina iglic (np. Aula-
cantha); w jeszcze innych razach tworzy
skielet kraciaste skorupki, jednag Ilub Kkilka
spotsrodkowych rozmaitego uksztattowania,
na ktérych powierzchni moga sie znowu wzno-
si¢ iglice i kolce. (np. Cyrtidae). Od tej krat-
kowatosci moznaby wacniki nazwa¢ takze kra-
cinnikami (Gittertiercheti). Wacniki zyjg w mo-
rzach i trzymajg sie ich powierzchni; moga
sie wszakze i w glebsze warstwy wody za-
nurzaé¢. Piasek morski obfituje w ich skielety.

Kopalne wacniki znane sg z niektérych po-

brzezy morza $rédziemnego (Caltanisetta w Sy-

cylii, Zante i Aegina w Grecyi), szczego6t- , v s
Ri€j 788 7 Barbades | Wysp Rikebarskith, galzie  FARn CkSIAPRAIAKraciduty cAPHSKREEP: -

wacniki rozlegte skaty potworzyty, na najezona promienisto s kolcami.
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Wacniki osobkowe. (Monozoa. Monocyttaria). Sa osobnikami z jedng tylko to-
rebka o$rodkowa; dzielg sie na zatorbne (Ectolithia) i sréodtorbne (Entctithia).

*Ectolithia. Bez skieletu lub téz z
skieletem zewnatrz torebki Srodkowe;j.

P6kil Thalassicollida. Bez skieletu;
np. Thalassolampe (fig. 5), Tha-
lassicola.

Pokr. Thalassosphaerida. Skielet zto-
zony z luznych laseczek. Physe-
matiuni.

Pokr. Aulacanthida.  Skielet utwo-
rzony z luznych iglic. Aulacantha.

Pokr. Cyrtidae. Skieletem jest sko-
rupka kraciasta réznoksztattna; licz-
ne gatunki kopalne.

Pokr. Ethmosphaerida. Aulosphaerida.

**Entolithia. Jedne czesci skie-
letu zewnatrz torebki Srodkowej, inne
wnikaja w jej wnetrze.

Fig. 7. Actinomma asteracanthion. Dwie sp6t- Pokr. -Acanthometrida. — Promieniste

$rodkowe skorupki kraciaste s w jednym miej-  Kolce skieletu taczg sie z sobg w $rod-
scu przebite dla pokazania skorupki trzeciej. ku torebki, nie tworzg wszakze sko-

rupki kraciastej. Acanthometra.
Pokr. Ommatida. Skielet utworzony z jednej lub kilku spétsrodkowycli skoru-
pek kraciastych. Haliomma (fig. ¢), Actinomma (fig. 7).
Pokr. Spongurida, Discida.

Wacniki skupnikowe. (Polyzoa. Polycyttaria. Meergualstern). Wacniki two-
rzace gromady, o licznych torebkach $rodkowych. Jedne bez skieletu, inne nim
opatrzone. Tworza brytki galaretowate.

Rzed. T etki. Sphygmica. Pulsirende.

Z bankg (vacuola) miarowo tetnigcg jedna lub kilkoma, oraz zjagdrem. Na-
gie lub oskorupione, albo tez z iglicami krzemionkowemi. Mieszkance ivéod stodkich.

1. Rdzeniaczki. (Heliozoa. Actynophryida. Son-
nentierchen). Migzsz rdzenny (fig. s) ziarnisty, obwo-
dowy za$ w banki obfity, wydaje z siebie widékienko-
wate nibynézki, zlewajgce sie z sobg i okazujgce ruchy
ziarneczek.

Z powodu zréznicowanego migzszu rdzennego
$rodkujg rdzeniaczki miedzy niewackami i wacnikami.
Zywno$é przyjmujg przez kazde miejsce ciala, maja-
cego ksztatt mniej lub wiecej kulisty. Actinosphaerium
Ei¢hhorni (fig. s), pospolity w wodach stojacych.

2. Ameby (Przedzierzgnice. Amoebina. Protopla-

Fig. s. Actinosphaerium Eich- sta- Ztricha. Proteina. Lobosa. Amdben). Pierwoszcza

homi; bmiazsz obwodowy z ni- jednoraka, wydaje z siebie nieliczne palczaste Ilub

bynézkami e, przez ktéry prze- ptatkowate nibyndzki, ktére sig nigdy z sobg nie zle-

ciska sie zywno$¢ a; c migzsz wajg i aie okazujg tez ruchu ziarneczek. Zyja w sto-
wnoscig d jacych wodach, gdzie powolnie petzaja.
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a) Przedzierzgnice nagie (Gymnamoebae). Ksztatt ich zmienia sie ustawicznie
przez ruchy pierwoszczy; np. Amoeba diffluens fig. 9.

b) Przedzierzgnice oskorupione {Lepamoebae). Z skorupka wapienng lub z ob-
cych przedmiotéw zlepiong, np. Arcella. Difflugia fig. 10.

Fig. 10. Difflugia oblonga. a skorupka

z ziarneczek piasku zlepiona; b wysta-

Fig. 9. a Amoeba diffluens, o licznych bankach; jacy z niej migzsz z nibynézkami c c;
b, ¢, d rozmaite komérki do ameby podobne. d jadro z licznemi jgderkami. Pow. 300.

Do pierwoszezakéw zaliczajg takze hur-
maczki (Gregarinae), badz jako osobng gro-
made, badz tez jako dziat tetkéw. Sg to istoty
podtuzne, przedstawiajgce komdérke okryta bton-
ka, silnie sie od przodu ku tytowi kurczaca.
Zyja pasorzytnie w wnetrznosciach rozmai-
tych zwierzat. Otworu gebowego nie mozna
u nich dostrzedz, zdaja sie przeto odzywiaé
wsysaniem przez blonke skérng sokéw zwie-
rzecych je otaczajacych.
Stein odroznia trzy pokrewienstwa. Fig.
11 przedstawia hurmaczka z pokrewieristwa
Gregarinaria. Fig. 11. Stylorhynchus oligacanthus
Co innego jak hurmaczki sg tak zwane 7z jelit §witezianki (Calopteryx vir-
Psorospermia, znajdujgce sie w miesie i 90); bprzod ciata przegrodzony scianka
narzedziach kregowcéw, czasem tez i czto- © 0d tylu ciata e d jadro (nucleus)
. . ..z jaderkami; a ryjek na koricu rozsze-
wieka; z zaraza na bydto, jak to dawniej

rzony z haczykowatemi wydtuzeniami c.
mniemano, nie majg zadnego zwiazku. Pow. 300 r.
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Gromada. "Wrym.oozKi. Infusoria. Infusionstierchen.

Revoszczald z jedng) konrkd ubworzore,  keztaltu daeSlanenp,
znia jako nerzdzam rudhy, oz Bp z badq tetniegg jedng, ILb
kilkavg z jadrem 1 2nkde aworem glooawm

Wymoczki sg zwierzatka przewaznie gotem okiem niedostrzegalne, bo
tylko I/s do y2ooo czesci linii dochodzace. Ciato ich skiada sie z jednej komorki
(jest jednokomorkowe, unicellulatum), budowy wysoko udoskonalonej, okrytej
btonka (cuticula) porosta rzeskami, za pomocg ktérych drgania wymoczki przy
kurczeniu ciata wykonywajg ruchy wartkie i rozmaite. Diuzszemi rzesami
przygebnemi sprawiajg wir w wodzie i doprowadzajg tak zywnos$¢ do otworu
gebowego, mieszczacego sie w blonce okryciowej. Migzsz obwodowy ciata
jest ziarnisty, gesty, stuzy do ruchu oraz czucia i miesci w sobie banki
tetnigce tudziez jadro i jaderka (fig. 14); od stopnia tegosci jego oraz blonki
okryciowej, a mianowicie czy ta jest podatng lub stwardniatg i tworzy pan-
cerz, zalezy trwaly lub zmienny ksztatt wymoczkéw. Migzsz rdzenny zas
jest ptynniejszy, ruchliwszy, jasniejszy; do niego to wchodza kesy potknietej
zywnosci i krgzg w nim (fig. 13). Otoczenie otworu gebowego okazuje czesto
wiasciwe uksztattowanie i zwie sie ogebiem (peristomum), za nim znajdujg
sie czasem zaczatki przetyku. Bezgebnemi sg tylko pasorzytne sysadlaczki i
opaliny. Wymoczki rozmnazajg sie szybko ijuzto przez podzielenie sie (fig. 14)
w poprzek lub w podtuz, juz tez przez pgczkowanie; albo wreszcie przez zarodki
z jadra powstajgce. Przebywajg w wodach, gtéwnie stodkich, nieskonczenie
licznie w stojgcych. Gdy woda wyschnie, natenczas wymoczki i ich za-
rodki pozbawione wilgoci, otorbiajg sie, i juzto oczekujg w wyschtym mule
nowego wyzwolenia, albo tez wiatry porywajg je stad wraz z pylem zie-
mnym i roznoszg na wszystkie strony blizkie i dalekie. Ta ostatnia okolicz-
no$¢ ttumaczy nagte zjawianie sie myriadow wymoczkéw i innych organi-
zméw w stucznych nalewach, o czem kazdy przekonac sie moze, gdy wiozy
do naczynia szklannego troche czgstek roslinnych lub zwierzecych, naleje
na to czystej wody, i wystawi naczynie na dziatanie powietrza. Woda ta
ozywi sie wnet catym Swiatem zyjatek, gdy bowiem ich zarodki niesione
krociami powietrzem padng na nie, a tak znajdg sprzyjajace im warunki
zycia, zaraz sie rozwijajg i mnoza. Pomimo swej drobnosci spetniajg wy-
moczki w przyrodzie dla swej nieskonczonej ilosci wielkie zadanie tern, ze
ciata gnijace zamieniajag na zywociny, a stuzac znowu same wyzszym zwie-
rzatkom za zywnos$é, sg posrednikami wielkiego obrotu zycia na ziemi.

Rzed. Sysadlaczki. Suctoria. Acinetina. Strahlenbaumchen.

Ciato tylko za miodu orzesione, w stanie dorostym
z mackowatemi przysadkami wysuwalnemi i wciggalnemi
{sysadetkami), ktérych korice moga sie na spos6b banki
czyli smoczka ksztattowaé. Geby brak.

Sysadlaczki majg ciato opatrzone stylikiem, za pomocg
ktérego sie do obcych przedmiotéw przytwierdzajg. Dla braku
geby wysysajg ztowiong zdobycz sysadetkami (Saugrohren),
z ktérego powodu nalezg do pasorzytéw pomiedzy wy-

Fig. 12. Acineta mysta- ™Moczkami.
cina, z wypuszczonemi Pokr. Acinetina; np. Acineta (fig. 12), z cialem usty-
sysadetkami. lonem i opatrzoném domkiem.



WYMOCZKI.

Rzed. O rzeski. Ciliata. Ciliaten.

Za rexzadtaa ndu dug, rasy raavailg ega 1 daania
Rzesy pokrywaja badz catg powierzchnie ciata, badz tylko pewna jej czes¢.
Ich ruch automatyczny trwa jaki$ czas nawet po $mierci wymoczka. Grubsze rzesy

zowig sie szczecinkami, kolcami, stylika-
mi i t. d. Orzeski dzielg sie na 4 skupienia:

1. Holotricha. Cata powierzchnia ciata
gesto pokryta jednakiemi rzeskami w po-
dtuzne szeregi ustawionemi, od ciata krot-
szemi.

Pokr. Opalina. Jestestwa bez geby, zy-
jace pasorzytnie w innych zwierzetach,
odzywiajgce sie przez endosmoze.

Pokr. Paramecina, np. Paramecium fig. 13

Pokr. Cinetochilina, np. Cyclidium fig. 14.

2. Heterotricha. Précz rzes na catej
powierzchni ciata, jeszcze wyrazny pas
przygebnych rzes szczecinowatych.

Pokr. Bursarina. Stentorina.

3. Hypotricha. Ciato z
wyraznie odgraniczong strong
grzbietng naga i brzuszng o-
rzesiona.

Za przedstawiciela tego
skupienia moze postuzy¢ mat-
zy nek (fig. 15) z pokrewien-
stwa Oxytrichina.

4. Peritricha. Rzesy two-
rza to wezownice przygebna,
to poprzeczny wieniec, zresztg
ciato nagie, okragte.

Najciekawsze wymoczki te-
go skupienia zawiera pokre-
wienstwo gromadnych wir-
czykowatych (Vorticeltina.
G-lockentierchen), np. wirczy-
ka mgtawego (Yorticella ne-
bulifera). Fig. 16 przedstawia
dwa osobniki krzaczy nka na
udzielnych stylikach, zbiega-
jacych sie w jeden stylik wspdl-
ny, osobnik lewy wzniesiony i
rozwiniety, prawy za$ zwisty.

Fig. 13. Paramecium
aurelia. a geba,
b kesy zywnosci
krazace w ciele.

Pow. 300.

Zaliczane do wymoczkéw  Fig. 15. Matzynek. (Stylonychia

wiciowce (Flagellata) miesci

mytilus. Muscheltierchen) od stro-
ny brzusznej,

a ogebie brzegiem

Hackel w panstwie pratwor-  grzesione, b banka tetniaca, c ja-
koéw {Protista). dro (nucleus). Pow. 200.

Fig. 14. Cyclidium
glaucoma. a okaz
widziany z boku, b
w okresie dzielenia
sie wpoprzek, ¢ mo-
cno powiekszony, wi-
dziany z gory.

Fig. 16. Krzaczynek.
(Epistylis nutans.
Das nickende Gloc-
kentierchen).
Pow. 300.
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Gromada, (¢(abczsiki.

Spongiae. Spongozoa. Porifera. Schwamme.l

Qdo z lienydh komrek andonatych Adarore,

dam przanoddiv

Huzaete, z Uda
k:mrlemrzesaem Z liczem

aworkam damem 1dednym #b kilkara oworam wyrzutonem (oo

19), pogolice # z dddetem

tz idic wegpiemyadh 1 kzamialowych  Ksztalt dda raaraity, aesto

b doznia zestosonary.

Gabczaki,

majg ciato ztozone z licznych komoérek zréznicowanych,

Fig. 17. a komoérki rzeskowe z kanaliku rze-

satego gabki Nardoa, pomiedzy niemi

diuga iglica, pow. 3% ;

obwodowego z jadrami z gabki Dilella,
pow. 5w

Fig. 18 Przekroj gabki (Spongia adriaticd),
na ktérym wida¢ wnetrzne kanaty, za$ u
géry otwory wyciekowe,

Fig. 19. Szematyczny przekroj przez kawatek nade cznika

b komérki migzszu

z Widden do

dopiero w nowszych czasach jako zwierzeta rozpoznane,

nalezg przeto do
zwierzat wielokomorkowych (Multi-
cellitfu), podczas gdy wymoczki sg
jednokomaérkowemi (Unicellulata). Ko-
morki miazszu obwodowego sg na-
gie, amebowate (iig. 17 b), zas wne-
trzne opatrzone rzesami, kazda jedna
(fig. 17 0), i wyscielajg przewody,
migzsz ggbczaka przebiegajace (fig.
18, 19), oraz ich woreczkowate roz-
szerzenia zwane czczosciami rzesa-
temi (Wimperorgane fig. 19 ¢). Sku-
tkiem kurczliwosci migzszu obwodo-
wego powstajg i znikajg w warstwie
skornej (fig. 19 a) masiope otworki
zwane wciekami (pori fig. 18 b), przez
ktore woda wcieka do wnetrznych
przewoddw i przeptywajac takowe,
wycieka wreszcie z ggbczaka oso-
bnémi otworami, zwanemi wyciekami
(oscala fig. 19 d). Komorki i czczosci
rzesate podtrzymuja ciggty prad wo-
dy i jej zmiane, przyczém woda
Swieza przeplywajac ciagle gabcza-
ka, doprowadza mu zywnos$é, a za-
razem stuzy do oddychania. Dla
takiego jamistego urzadzenia wne-
trza ciala, zaliczajg niektoérzy zoo-
logowie gabczaki do typu jamochio-
noéw. Geby i przewodu pokarmowego
brak ggbczakom. Do wsparcia ga-

laretowatego zwykle cia-

ta stuza im, podobnie jak

niewackom i koralom,
skielety, utworzone juzto
z wilokien rogowatych

siatkowato potgczonych,

juz tez zroznoksztattnych
wa |ennych albo

(Spongilla)\ a warstwa skdrna, ¢»otworki wciekowe, c rzg-
sate czczosci, dotwory wyciekowe. Strzatki wskazujg kieru- krzemlonKOWycn (ng. 2U).

nek pradu wody przewodami ;

ob. fig. 24.

Gabczaki zjednym otwo-



GABCZAKI.

rem wyciekowym sg osobnika-
mi (Monozoa fig. 25), zas z licz-
nemi, gromadami) Polyzoafi™.A8,
22). Kawatki odciete moga od-
rastaé, toz jeden ggbczak z
drugim sie zrastaé. Na wpty-
wy zewnetrzne okazujg sie
gabczaki wrazliwemi; ruchy
odbywajg nader powolnie. Koz-
rod odbywa sie to przez pacz-
ki (gemmulae), to przez zywe
zarodki (larwy) orzesione (fig.
21), ktére wydostawszy sie z
ggbczaka przez otwory wycie-
kowe, ptywaja jakis czas wol-
no, a potem przytwierdzajg sie
na stale i nowym gabkom dajg

11

poczatek. Ggbczaki zyjg w mo-  Fig. 20. Czesci skieletu. a dwukole (amphidiscus)
rzach nieruchomo na dnie osa- Z pakowia (gemmula) nadecznika (Spongilla); b,

dzone, av wodach stodkich tyl-

¢, e iglice z gabczaka Esperia foraminosa\ d po-
dwéjna kotwica z ggbczaka Halichondria fimbriata,

ko nadecznik (Spongilla fig. 24).  pow. 50|, 1takaz z Corticium candelabrum; f ko-
Znaczenie ich w przyrodzie twica z gabczaka Ancorina verruca; g, | ztogi gab-

i . i i czaka Sycon ciliatum; h gwiazda z ggbczaka Chon-
jest podrzedne, - czlowiekowi drilla nucula-, i kulka z ggbczaka Geodicr placenta,

pow. I15]; k, m iglice promieniste z ggbczaka

przynosi pozytek gabka (Spon-

gia fig. 18, 22); jod zawarty Euplectella aspergillum.

w ciele ggbczakéw bywa uzy-

wany jako $rodek leczniczy przeciw wolu. Ska-
mieliny gabek napotyka sie juz w najdawniej-
szych poktadach ziemi: licznie w utworach
okresu kredowego.

Podziah systematyczny gabek, dotad jeszcze
nie utrwalony, polega na braku lub obecnosci skie-
letu (Malacospongiae, Sceletospongiae), jego chemicz-
nej naturze i innych wiasciwosciach gabek.

1. Gabczaki galaretowate. (Myzospongiae. Ha-
lisarcinae. Gallertschwdmme.) Miekkie, bezksztattne
masy gabczaste bez wszelkiego skieletu. Od nich
to zdajg sie pochodzi¢ gabki opatrzone skieletami.
Halisarca.

2. Gabczaki kauczukowate. (Guntmineae. Gum-
mispongiae. Kautscliuh- oder Lederschicamme.) Masy
kragte lub ptatczyste, zbite ale widknisto utkane.
Corticium (fig. 20 i), Chondrilla (fig. 20 li) z igli-
cami krzemionkowemu

3. Gabczaki rogowate. (Ceraospongiae. Horn-
schwdmme.) Gabczaki gromadne 2z skieletem utka-
nym z miekko rogOwatych widkien sprezystych.

Tu naleza Ditella (fig. 17 b); gabka (fig. 22),
uzywana do mycia, ktérej wydobywanie z dna mor-
skiego zatrudnia liczne okrety, mianowicie na mo-
rzu $rédziemnem (Smyrna, Creta). W Lesynie

Fig. 21. Orzesiona larwa gab-
czaka Dunstervilia coriyrenm.

Fig. 22. Gabka (Spongia
adriatica) maty okaz.
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Fig. 23. Wiertka (Vioa
Fryeri) w przeswietlaja-
cej skorupie matza Pla-
cuna ptacenia; kropko-
wate oczka na powierz-
chni sa to otworki wy-
ciekowe; pow. %

Fig. 24. Nadecznik (Spongilla), maty okaz, zje-
dnym otworem wyciekowym <, a otworki wcieko-
we, ¢ rzesate czczosci; ob. takze fig. 19.

Fig. 25. Kielichéwka
(Sycon ciliatum).

w Dalmacyi istnieje zaklad sztucz-
nego chowu tej gabki.

4 Gabczaki krzemionkowe. (Ha-
lichondriae. Leiospongiae. Kiesel-
hornschwamme.) Skielet zitozony z
iglic krzemionkowych, badz w ple-
cionce wiokien rogowatych zatopio-
nych, badz téz tylko pierwoszczg spo-
jonych.

Tu nalezy wiertka (fig. 23)
ostawiona tern, ze dziurawi wapienie,
koralowiny i skorupy mieczakdw,
zwiaszcza siedzgcych na miejscu;
tak ze z nich tylko cienkie $cianki
chodnikéw pozostaja, ktére sie zwol-
na krusza i w wodzie rozkladaja.
Nadecznik czyli badiaga (fig.
24) z jednakowemi iglicami skieletn
(fig. 20 a) i otworem wyciekowym
rurkowato wydtuzonym (fig. 24 d).
Zyje wrzekach i twbrzy na przed-
miotach podwodnych wraz z przy-
wra (Alcyonella), nalezgcg do mszy-
wiotéw, zielonawe powtoki krzacz-
kowate. Wysuszony rozsypuje sie
na drobniutkie igietki krzemionko-
we, za dotknieciem nakalajgce skore
i sprawiajgce jej czerwono$¢; nacie-
ranie badiaga bywato zalecane w
cierpieniach go$écowych i porazeniu.
Powtécznica (Hatichondria fig.
20 d), todyznica (Axinella), Espe-
ria (fig. 20 b, ¢, e).

5. Gabczaki korowate. (Cortica-
tae. Rindenschwdmme), zewnatrz ko-
rowate, widkniste, wewnatrz miekkie.
Ancorina (fig. 20 /'), Geodia (fig. 20 i).

6. Gabczaki szkliste. (llyalo-
spongiae. Glasschwdmme). Koron-
kowiec (Euplectella aspergillum
fig. 20 J, m), wtosieniowiec
(Upalonemu). Dactylocalyx.

7. Gabczaki wapieniowate. (Cal-
cispongiae. Kcdks¢hwamme). Osobni-
ki lub gromady, z skieletem utwo-
rzonym z iglic wapiennych, gtéwnie
tréjramiennych (fig. 20 g, ). Oso-
bnikami sg np. kielichéwka (Sycon
fig. 25), Olynthus; za$ gabczakami
gromadnemi np. Nardoa (fig. 17 a).
Dunstewilia (fig. 21),



2. Typ. Jamochiony.

Coelenterata. Darmlose.

Galo bucbny promienisty) vedig licy 4 Iub 6 i idh wieldao-
tnych, z srockong, jarg,  tranienia, pocynejacs, snemnazm
medkam, a dugm koeem anisgkacg z donodoneni konoram

prza/\oobmobd]egjsdmslwamﬂ

Takiem urzadzeniem ciata powodujacem podziat pracy, wznoszg sie ja-
mochtony ponad pierwoszczaki, ale mimo to budowa ich jest zawsze jeszcze
zbyt uproszczona, bo brak im jeszcze osobnych narzedzi odzywiania.
W miejsce tychze posiadajg tylko wspélng jame odzywczg, zwana zotgdko-
naczyniowg (Gastrovasculanaum, fig. 27), ktérej poczatek odpowiada jamie
zotadkowej, dalsza za$ czes¢ z ta zwigzkujaca, jest urzadzona w ksztalcie
promienistych komor (fig. 27) lub przewodéw (fig. 56) na obwodzie ciata.

Do jamy zolgdkowej prowadzi geba, ku gbrze lub w doét zwrécona,
i otoczona detemi mackami (tentacula, Fuhlfaden, Fangarme, fig. 26, 38. 40,
47, 56). Ciato miekkie, watte, bez gtowy, w ogdéle ksztattu worka lub pe-
cherza, i ztozone z trzech warstw (zwanych cctodermn, mesoderma, entodenna),
z ktorej przyczyny jamochtony nalezg do zwierzat trojwarstwowych (Tristriata).

Nazwe zegawnic (Acalephae s. Cnidae, NesselUere) winne jamochtony pa-
rzydetkom {Nessel- oder Angelorganc, fig. 28, 47), parzacym jak pokrzywa, a
na drobniejsze zwierzeta zabijajaco dziatajgcym. Sg to woreczki powstajgce
w komdrkach skéry i zawierajagce wiokno spiralnie zwiniete, ktore wypada
z woreczka, gdy tenze przez dotkniecie sie go peknie.

Nerwow brak; niektore tylko jamochtony doskonalsze majg je, ale do-
piero w stanie niewyraznych poczatkéw. Mimo to jednak sg wszystkie ja-
mochtony na zewnetrzne wplywy bardzo czule.

Jamochtony zyja z malym wyjatkiem w morzach. Rozmnazajg sie rozmaitym
sposobem; za miodu ulegajg przeobrazeniu (metamorphosis) lub przerédztwu (meta-
genesis). Podobienstwo ich do ro$lin, zjednato im nazwisko zwierzokrzewéw (Zoo-
phyta, Pflanzentiere); z przyczyny za$ promienistego utozenia czesci ciata, na-
zwano je wraz z szkarlupniami promieniakami (Radiota, Straliltiere).

Skamieliny pozostawity po sobie tylko jamochtony opatrzone twardemi cze-
dciami ; po miekkich nie pozostato zadnych S$ladéw.

Jamochtony dziela sie na korale, meduzy i zebrowtawy.

Gromada. K .o i'm1© czyli P olipy.
Coralla. Polipi. Kwiatowce. Anthozoa. Blumentiere.

Galo migsisle, kuddive, ga \u gz 2awtoong, proaedd o
kitkig torby zdleckong, Kiorg dnawelasekjcblszej & janry
odawcze, podzelong) e krrory kryzkonemi, promienisto od
donocu ku srodkong asi aala 2mierzggepam. Gedoiki Iub polijnik,
przenamie dale asiade | wyddelgae z siddie przarGae kordlowry,.

Ciato korali miesiste, kurczliwe, w ogolnosci ksztattu detego watka.
Gorny jego koniec czesto krgzkowaty, zawiera posrodku gebe (fig. 26), ktéra
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Fig. 26. Ukwiat bialy
(Sagartia nivea).

Fig. 27. Szematyczny prze-
kréj podtuzny przez ukwia-
ta (Cerem coriaceus). c tor-
ba zotadkowa, e jej Sciany,
d jama zazolgdkowa, a, b
fatdy krzykowe czyli prze-
grody, g widékna krzykowe,
f czesci rozrodcze.

Fig 28. Parzydetka, b toreb-
ka z wiéknem w czesci wy-
sunietym, w czesci jeszcze spi-
ralnie zwinietem. b kawatek
parzydetka 500 r. pow. dla
uzmystowienia wioskéw spi-
ralnie ustawionych.

JAMOCHLONY.

moze sie zwiera¢ lub rozwierac, i stuzy do przyj-
mowania pokarméw, a zarazem i do wydalania
z ciata czesci niestrawionych, jaj i t. d.

Gebe okalajg macki (fig. 26, 38, 40). Sg to
przysadki kurczliwe (contractil), ktére koral moze
zwykle cate wciagna¢ (retréactil) do jamy odzyw-
czej. Stuza mu do przytrzymywania zdobyczy, a
jako nader czute na zewnetrzne wrazenia, sg za-
razem narzedziami dotyku, jedynemi narzedziami
zmystowemi, jakie korale posiadaja. 110s¢ ma-
¢kow jest albo statg albo tez zwieksza sie z wie-
kiem, przytém tworzg one badzZ jeden tylko wie-
niec badz tez kilka.

Geba prowadzi bezposrednio do jamy zotgd-
kowej, objetej scianami (fig. 27) tworzacemi kréotkg
torbe zwistg. Dno tej torby moze sie zwierac i
rozwiera¢, skutkiem czego zwigzkuje z tylng cze-
Scig jamy odzywcz¢j (fig. 27 d) na komory po-
przegradzang. Te przegrodzenia uskuteczniajg
fatd}7 kryzkowe (Mesenterialfalten, fig. 27 a, b),
wychodzgce z obwodu ciata i zmierzajgce promie-
nisto ku jego osi $Srodkowej. Komory stuza do
krazenia sokéw, siegajg az pod torbe zolgdkowag
i przechodzg tu w ksztalcie przewodéw do czczo-
sci mackow. Précz tego zawierajg takze jeszcze
same Sciany ciata przewody S$cienne (Wand-
oder Parietalcanale), majgce swe ujscia na zewnatrz,
ktoremi koral wystrzykuje z siebie ciecze. Tak
wiec przysposabia sie juz ujamochtonéw podziat
narzadu odzywczego na narzedzia stuzace do tra-
wienia i krgzenia, a czynnos$¢ jamy zotgdko-na-
czyniowéj czyni zarazem zados$¢ takze potrzebie
oddychania. Na polipnikach taczg sie przewody
scienne poszczegolnych osobnikéw z sobg i two-
rza wspolny uktad przewodoéw, tak ze soki od-
zywcze jednego osobnika udzielajg sie catemu
polipnikowi.

Nieliczne korale sg osobnikami juzto bez skie-
letu (fig. 26, 38) lub tez z skieletem (fig. 41, 42)
i mogacemi sie przesuwaé z miejsca na miejsce.
Zwykle tworza korale gromady zwane polipni-
kami (Polypenstocke, fig. 33, 34, 35, 37), wydzie-
lajg z siebie przer6zne twarde skielety czyli k o-
ralowiny (polyparinm, KorallenstocJc), i Sg stale
przytwierdzone podstawa do ciat obcych.

Koralowina wytwarza sie pospolicie z rézno-
ksztattnych ztogéw (Sclerodermiten, Spiculae, fig. 29)
wapiennych, rzadziej rogowatych lub innych, ktére ciato
z siebie wydziela. Skéra ze zlogami skieletowemi
zwie sie przekamienialg (Scleloderma). Gdy te ziogi
sa w niej luznie rozmieszczone, natenczas koral moze
sie dowolnie na wszystkie strony wygina¢; gdy sie za$
rozrosng i ze soba spojg, wtedy tworzg juz koralo-
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wine ciagta, a ruchy korala sa
ograniczone. Koralowina bywa
albo wlewnetrzna czyli rdzen-
na (fig. 34, 35) albo tez ze-
wnetrzna czyli obwodowa (fig.
36). Pierwszg, zwang takze osio-
wg (Axenskelett), obleka podobnie
jak kora drzewo, spoina masa
zwierzeca czyli owitoka (Cosnen-
cliym, Sarcosom), obsadzona mno-
giemi dotkami, bedacemi siedzibg
koralikéw; po wyjeciu korala
z wody, masa ta zsyclia sie i
kruszy. Koralowina wewnetrzna
stuzy zatem do podpory tak ca-
tego miegkiszu korowego jako tez  pjg. 29. Ziogi skieletowe
i poszczegdlnych osobnikéw, za$  (Sclerodorimiten) z korali:

zewnetrzna do ochrony tychze. a Mopsea erythrneea pow. . .
Na koralowinie zewnetrznej 21 b Gorgonia papulo- Fig. 30. Cyathaxonia

P i L sa pow. a0, ; ¢ Plexaurel- cornu, s stupek osiowy
(theca) odroznia sig spod jako |5 anceps pow. 'e*/,; 4 (columella),p przegrody
stopie (Fussblatt), a cze$é¢ ob- Sclerogorgia suberosa promieniste (septa)-,
w'odowa nad tem jako nadsto- pow. A/|. k komory.

pie (Mauerblatt); za$ cze$é gor-

na, ktéra miesci w sobie zwierze

i do ktérej ono moze sie skry¢

cate lub przynajmniej w czeSei,

jest sied nig czyli kielichem (ca-

lyx, Becher). Nadstopie miewa

czesto wzniesienia zebrowate (co-

stae, Hippen), niekiedy znowu

zanika w catosci lub w czesci.

Zwapnienie korala poczyna sie

zawsze od stopy i postepuje ku

gérze, nie ogranicza sie wszakze Fia. 31 Gravbinka Fig. 3'[2. C_Sfrzyb_inka (/Staw-

do _sameg(? obwpdu ciata, lecz (Igungia) pa/szcza- j%iaagatcazeliiorg]Ezquzzcgzg_

rozcigga si¢ takze na przegrody jaca paczek u dotu. bowego.

jamy odzywczéj, a tworzac tu

§cianki (septa, Sternleisten fig.

30 p), dzieli niemi siednie na prostopadte komory. Scianki tworza sie w pewnym po-

rzadku, naprzéd szes$¢ pierwszego rzedu, a reszta wsuwa sie potem wedtug pewnego

prawidta pomiedzy juz istniejgce Scianki diuzsze. Miedzy Sciankami wystepujg cza-

sem przepierzenia poprzeczne (dissipimenta, Querwande), dzielgce komory na pig-

terka. Z S$rodka koralowiny wznosi sie czesto stupek osiowy (columella, Saul-

chen fig. 30 s) badZz sam, badZ tez otoczony palikami (paluli, bacilli, Palisaden,

Pfahlchen, Stabchen). Koralowiny poszczegdlnych osobnikéw spajajg sie z sobag to

przez kit nieutkany, to przez tabliczki (dissipimenta exothecalia). Po zniszczeniu

ciata korala, koralowina zewnetrzna przedstawia jakby wierny odlew' tegoz (fig. 30, 42).
Korale zdajg sie przynajmniej raz do roku rozmnazaé¢ przez jajka. 'Wazniej-

szym atoli sw'ych skutkach jest ich rozréd przez rozmaity sposéb dzielenia sie

wpodtuz oraz puszczania paezkéw lub pedéw (fig. 31, 32, 37, 44), odbywaja-

cego sie wedlug pewnego prawidta; gdyz wiasnie przez to nietylko powstajg po-

lipniki przeréznego ksztattu, lecz zarazem rosng przez mnozgce sie pokolenia. Ko-

rale gromadne ging u dotu polipnika, jak dolne gatezie drzew niektérych, wszakze
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u gory i po bokach powstajg coraz nowe, budujac go dalej. Obumieranie ma czesto
miejsce wedtug poér roku, podobnie jak tez usychanie roslin. Co do pici bywajag
tak osobniki jak polipniki osobno samcze, osobno samicze, czasem za$ jak u kora-
lowca (fig. 34) obok tych takze polipniki obojnakowe, stosunki, ktére w roslinnosci
oznaczono wyrazami dioda, mamcia, polygamia. Korale rozwiniete sg podobne
rozkwittym roslinom (fig. 26, 38, 40), zwlaszcza gdy jeszcze barwik w ich skérze
zawarty, udziela im $wietnego ubarwienia. Grdy za$ zamkng sie, t. j. wciagna
macki wraz z geba w jame odzywcza, natenczas przedstawiajg sie w ksztalcie
brytki (poréw, obrazek 38).

Wszystkie Kkorale mieszkaja w morzach, i zywig sie innemi zwierzetami.
Wiele z nich $wieci. Najwiec$j zyje w morzach stref gorgcych, zas ku péinocy
ubywa ich coraz wiecej. Morza péinocne zywig przewaznie postaci bezskieletowe,
za$ umiarkowane obok tych takze gabczaste, skérzaste lub rogowate, rzadko ko-
rale z wapiennemi koralowinami Kkrzewiastemi i drzewiastemi. W takie obfitujg
szczegblniej morza tropiczne, gdzie te korale nieustanna swa pracg tworzg rozlegle
rafy koralowe (Korallenriffe), zwane atolami (Atole), rafami tamoweini (Damm- oder
Barierriffe) i pobrzeznemi (Kustenriffe), ktére juzto utrudniajg zegluge, juz tez
tworzg wyspy koralowe, okrywajgce sie z czasem roslinnoscia, a zarazem stuza za
siedlisko myriadom zwierzat. Rozmaite gatunki tych korali sadowig si¢ w rozmaitej
gtebokosci; najgtebiej siegaja gwiazdecznie (Astreae, Sterncorallen fig. 43).

Zyjacych obecnie korali jest okoto 1000, a zaginionych okoto 1400 gatun-
kéw znanych. Zaginione znajdujg sie jako skamieliny we wszystkich poktadach
ziemi i przytozyty sie one znacznie do jej dzisiejszego uksztattowania. Wapno po-
trzebne na koralowiny pobierajg z morza, a zmieniajgc tym sposobem wiasnosci
wody morskiej, wptywajg na jej prady, parowanie i t. d. Czlowiekowi przynosza
wieloraki uzytek.

Podziat systematyczny polega na ilosci mac¢kéw i komér ciata, oraz na wia-
$ciwosciach koralowiny.

A. Mackéw pierzastych i komér s w jednym wienhcu

(FIg. 36 ) e e Alcyonaria (Octactinia).
B. Mackow calkich w liczbie przez s podzielns$j, uto-

zonych w kilku wiencach, tylez komor (lig. 26) Zoantharia (Bolyactinia.)

1. Bez koralowiny.. Malacodenncita.

2. Z koralowing........cccoeeuennee. Schrédermata.

a. Koralowina rogowata Antipatharia (Hexactinia).
b. Koralowina wapienna Madrcporaria.
Mato réznym od powyzszego jest podziat nastepujacy:
A. llo$¢ mackéw i komoér, utozonych w jeden wieniec,
STATA i Monocyclia. Jednowiency.

1. Mackéw pierzastych i komor s Octactinia. O$miomacki.

2. Mackéw catkich i komér ¢ ... Hexactinia. SzeSciomacki.
B. 1lo$¢ mackéw i komor zwigksza sig z wiekiem i two-

rza one kilka WienCOW .......cccooeiiiiiiiiiiniiee Polycyclia. Mnogowiency.
3. Bez koralowiny Malacodermata.

4. Z KOralowWing....occoooeeiieiniieeniieeie e Sclerodermata.
C. Macki tworza s kolistych peczkéw na koricu ramion Dyscyclia.

Rzed. Jednowiency.
Alcyonaria. OsSmiomacki. Octactinia. Ctenocera. Achtstrahler.

Osobniki i polipniki stale 0 8 mackach pierzastych w jednym wiencu usta-
wionych i tyluz niezwapniatych przegrodach jamy odzywczej. Koralowina to
migsista, to osiowa z kruchg owloka, albo wreszcie rurkowata.

Pokr. Pisrowkowate (Pennatulidae. Seefedern). Polipniki tkwigce podstawg lu-
Znie w piasku lub w mule, z osig zwykle gietkg rogowatg. Pifirowka (fig. 33),
tworzy polipnik ksztattu piéra z bocznemi odnogami, na ktérych siedza zwierzatka.
Wrzeciennica przekostka (Veretillum cynomorium), dajaca przyktad polipnikéw



osobnych

samczych i
samiczych
(diécisch).

Pokr. Ga-
Sciotowate
(Gorgonidae
Fachercoral-
len). Polipni-
ki stale osia-
die, z kora-
lowing osio-
wa drzewia-
sto rozgate-
ziong i oble-
czong kora.
Przewody
écienne po-
szczegdl-
nych osobni-
kéw potaczo-
ne z sobg w
ukiad prze-
wodéw caty
polipnik
obejmuja-
cych. Ko-
ralowiec
(fig. 34), po-
lipnik z ko-
ralowing o-
siowg ka-
mienng, nie-
cztonkowatg
czerwona;
kora (Sarco-
som) matowo
czerwona,
obsadzona
wzgérkami,
z ktérych
wystepuja
koraliki bar-
wy biatej
w czerwone
kropki.

Z morza
$rédziemne-

go.
Gasciot
(fig. 35), po-

rozwinietym.

Fig 35. Grasciot

'‘Korale.

Fig. 33. Piérowka kolczysta
(Pennatuta spinosa. Seefeder).
a okaz pomn. do '/ nat. wielk.;
b siednia powiekszona z koralem

Z Biehma

mi koralikami.

Okaz pomniejszony.

Fig. 34. Koralowiec czer-
wony. (Corallium rubrum.
Edelcoralle), z rozwiniete-

z Arendta».

. Rhipidigorgia (Gorgonig) flabellum. Venusfdchel.

Z Thomego.
3
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lipnik z osig
rogowata

ksztattu wa-

chlarza.

Pokr. Or-
gankowcowa-
te. (Tubipo-
ridae. Or-
gelcorallen).
Polipnik po-
dobny do or-
ganéw; Kko-
raliki siedza

w rurkach
wapiennych
do siebie ro-
whnolegtych ,
$ciankami
poprzegra-
dzanych, a
za pomoca
poziomych
ptytek z sobg
. i . pospajanych.
Fig. 36. Organkowiec czerwony (Tub¢pora musica Orgelcoralle). 1 caty Organko-
polipnik pomniejszony; 2 odfamek polipnika nat. wiel.; 3 dwie rurki : i
z koralami; 4 powiekszony koral bez rurki; 5 koral z gory widziany. wi ec fig. 36.
Z Figuiera.
Rzed. M nogowierioy.
Zoantharia. Polyactinia. Blumencorallen. Yiertrahler.

Osobniki i polipniki z liczbg mackéw przez 6 podzielng, ustawionych
wkoto geby zwykle w kilku wieficach na przemian legtych; tylez przegréd
pospolicie zwapniatych w jamie odzywczej. Ciato bez

koralowiny
albo z kora-
lowing osio-

wa rogowa-
ta, przewa-
znie za$ z
kamienng
utkania pro-
mienisto
wioknistego.
Pte¢ zwykle
rozdzielona,
rzadziej o-
bojnakowa.
Liczne totpie
styng z two-
rzenia raf
i wysp
Fig. 37. Zwierzokwit towarzyski. (Zoanthus sociatus). 2 Hguiora. koralowych.



ROBALE, 19

*Ukwiaty (IMosarca. Actiniaria. Malacodermata. Fleischpolypen). Ciato migk-
kie, zupeinie bez koralowiny, przeto gibkie na wszystkie strony.
Pokr. Ukwiatlowate Actinidae. (Seeanemonen). Wience mackéw na przemian

viduata. — 5 Cereus papillusus. — & Actinio pieta. — 7 Actinio equina. — s Sagartia rosea. — 9. Sagartia coccinea.

Fig. 38. Rozmaite ukwiaiy (Actinidae). — 1 Actinio, judaica. — 2 Cereus gemmaceus — 3 Actinio bicolor. — 4 Sagartia

Z Figuiera.
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Fig. 39. Tolp’ brodawczasty (Madrepora verrucosa). A maty okaz poli-

JAMOCHLONY.

legte, cialo miekkie, skérzaste. Zwiorzo-
kwity (Zoanthinae) sa korale patkowate,
stale osiadte, tworzace polipniki przez wy-
puszczanie odrosli z podstawy plozacej sie
na sposéb korzenia. Zwierzokwit (fig.
37). Ukwiaty (Actininae) obejmujg oso-
bniki z mackami catkiemi i npga (stopa)
kragzkowatg, za pomocg ktérej moga sie
jak S$limaki zwolna przesuwaé z miejsca
na miejsce. Niektére gatunki ukwiatéw
przedstawia obrazek 38 i fig. 26.

"Oczary (Antipatharia. Staudenco-
ralleri). Po-
lipniki z ro-
gowatg ko-
ralowing o-
siowa.
Oczar (An-
tipathes) =z
czarng kora-
lowing roz-
gateziona, u-
zywang do
wyrabiania
rozmaitych
przedmio-

pnika. B kilka powigkszonych siedni, dwie z nich wpodtuz przeciete. tow.

*** Totpie (Madreporaria. Steincoral-
leri). Osobniki i polipniki z koralowing ze-
wnetrzng wapienng, stynne 2z tworzenia
raf i wysp koralowych. Przedstawiaja trzy
rézne dziaty.

tRurniki (Tubulosa.
Rohrencoralleri).  Same
kopalne korale z okresu
poleozoicznego z koralo-
wing bez przegrod.

Pokr. Auloporidae. Au-
lopora. Pyrgia.

tt Skiotki (Perforata.
Porencorallen. Madrepo-
ren). Nadstopie i nie-
doksztatcone przegroédki
(septa) zdziurawione.

Pokr. Tolpiowate {Ma-
dreporidae). Z szesciu

Fig. 40. Rozkonarek (Dendrophyllia ramea. BaumcoraUe). gtéwnych przegréd dwie

B koricowa gatez polipnika drzewkowatego nat. wielk. silniéj
< Jedna siednia w przekroju podtuznym: b Sciany siedni,
< ktorg sie moze skry¢ krazek gebowy z mackami a; O

z podstawy wznosi sie $rodkiem stupek d. ku. Totp’ fig. 39.

Z Brehma.

rozwiniete zbie-
gaja sie z sobg w S$rod-



Pokr. Eu
psammidae.
Przegrody
ostatniego
wienica nie-
zupetlne w
brzegu po-
dzielone, ku
wiencowi po-
przedniemu
wygiete;
stupek osio-
wy obecny,
palikéw
brak. Roz-
konarek
fig. 40.

ftt Rafniki.
(Nieskitotki.
Eporosa.
Biffcorallen)
Osobniki i
polipniki z
przegrodami
zupetnemi.

Pokr. Grzy-
binkowate
(Fungidae.
Pilzcoral-
len). Nadsto-
pie krazko-
wato spia-
szczone,
zdziurkowa -
ne, chropa-
we, na niem
osadzone,
przegrody
poteznie roz-
winiete, kol-
czyste. Ro-
dzaj Grzy-
binka(-Fww-
gia fig. 41,
42) obejmu-
je osobniki
ksztattu
krazkowate-
go, za mio-
du przy-
twierdzone

KORALE,

Fig. 41. Grzybinka rydzéwka (Fungia patdla s. aagriciformis).

Z Figuiera.

Fig. 42. Grzybinka nastroszona (Fungia echinata).
Z Figuiera.

21
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do obcych przedmio-
tow.

Pokr. Gwiazdniowate.
(Astraeidae. Sternco-
rallen). Polipniki po-
wstajg przez paczko-
wanie i tworzg masy
z powodu, ze osobniki
$ciéle sie z sobg nad-
stopiami spajaja.
Gwiazdnia (fig. 43),
zbite siednie osobni-
kéw catemi nadsto-
piami spojone, zabki
przegrédek ku $rod-

Fig. 43. Gwiazdnia kropczysta (Astraea punctifera). kowi wigksze.
Z Figuiera.

Fig. 44. Kretopornia mézgowata (Maeanclrina cerebriformis).
Z Figuiera,

Pokr. Lithophylliacea. Osobniki rozmnazajgce sie przez dzialkowanie, pozostaja
udzielne lub téz tworzg polipniki z siedniami szeregiem ulozonemi. Kretopornia
(Maeandrina, fig. 44); siednie osobnikéw nierozpoznalne, tworzg diugie dolinki
krete.

Pokr. Rozegnatowate (Oculinidae. Augencorallen). Polipniki rozgatezione, zwiek-
szajgce sie przez boczne paczkowanie. Rozegnat (Oculina).
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Dziat totpiow tabliczko waty cli (Madreporaria tabulata) obejmuje jamo-
chtony z koralowing zwapniatg, o siedniack na pigterka przepierzonych; zwierzatkom
majg (wedtug A gassiza) brakowaé¢ komory w jamie odzywez¢j. Dla tych wilasnosci
zaliczajg jedni dziat ten do gromady korali, drudzy za$ do gromady meduz, mia-
nowicie do rzedu Hydroidea jako skupienie Hydroidea tabulata. Macki zwykle we-
dtug liczby 4 uszykowane.

Pokr. Sd<5
twowate.
(Millepori-
dae). Poli-
pniki masy-
wne, liscio-
wate, z ob-
fita owlokag
gabczasta;
zwierzatka
postaci po-

dwojne;j.
Sklétwa

fig.45zwysp

antylskich.

Pokr. Seria-
toporidae. Po-
lipniki drze-
wiaste. Se-
riatoporasu-
bulata.

Pokr. Favo-
sitidae. Pocil-
lopora dami-

cornis. Fig. 45. Skioétwa tosioroga (Mtllepora alcicornis).
Z Figuiera.

Srodek miedzy koralami a meduzami trzy-
ma dziat Calycozoa. Sa to jamochtony lejkowate
z szyputkowatem przedtuzeniem ciata, za pomoca
ktérego przyczepiajg sie silnie do przedmiotéw
podwodnych. Ich krazek gebowy za$ przechodzi
zwykle w s ramion, ktérych konce okolone sag
peczkami kroétkich mackéw pustych, zakonczonych
bankami czepnemi. Ciato galaretowate, bez skie-
letu, jama odzywcza podzielona na cztery komo-
ry, przechodzace w ramiona. Zwierzeta te zyja
w morzach i styng z tego, ze podobnie jak stui-
bie moga odradza¢ odciete czesci ciata, a na-
wet kawalki z nich wykrojone uzupetniajg sie
w cate zwierzeta. Wyobrazenie o nich daje Fig. 46. Swietla. Manania

Swietla przedstawiona na fig. 46. (Lucernaria) auricula. Po-
wiekszona dwa razy.
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Guyach M<'duzy. Ptawy. Zegawnice.

Hydromedusae. Polypomedusae. Acalephae. Quallen. Quallenpolypen.

Jamochtony bez torby Zzotadkowej, z jamg odzywcza jednolitg lub
tez przechodzacg w promienne przewody obwodowe. Przedstawiajg ksztatty
to polipéw i meduz osobnikowych, to polipnikéw ztozonych z polipéw,
polipiatek i-meduzatek, state osiadtych lub wolno ptywajgcych.

Gromada ta obejmuje obecnie jamochtony polipowate wraz z meduzo-
watemi, z ktérych pierwsze stanowity dawniej osobny dziat stutbiatek
(Hydroidea.), drugie za$ czes¢ dziatu krgzkoptawoéw (Discophora.). Polgczono
je razem dlatego, ze meduzy czesto sie postaci polipowatych wyksztatcaja.

Postaci polipowate sg mniejsze od korali i prostszej budowy, nadto
skielety ich sg zrogowaciatemi wydzielinami skoéry, rzadko kiedy (Millepo-
ridae, fig. 45) skieletami wapiennemi. koralowym podobnemi.

Meduzy wyksztatcone ptywajg wolno, majg ciato przejrzyste, galareto-
wate, postaci zwykle dzwonkowatej czyli krgzkowatej, gebe w Srodku na
spodzie kragzka, ktory jako cato$¢ stuzy za narzedzie ruchu. W jego wne-
trzu rozchodzg sie przewody promienne, a w pewnych okresach powstajg
takze wytwory rozrodcze; brzeg jego nosi macki i widkna chwytne.

Meduza przedstawia morfologicznie posta¢ wyzsza, bo rozrodcza, gdy tymcza-
sem polipy zalatwiajg czynno$¢ odzywiania. Wyksztatcajgc sie z prostszego od sie-
bie i osiadtego polipa, meduza jest zrazu jeszcze od niego zawistg, w dalszym za$
rozwoju, mianowicie gdy juz sama zdota sie zywi¢, staje sie udzielnem, wolno pty-
wajacem zwierzeciem (Krazkoptawy). Wszakze bywa czesto i tak, ze postaci poli-
powate i meduzowate pozostajg najednym i tym samym pniu, ciggtoscig ciatl z sobg
spojone. Takie to przedstawiajg nizszy stopien morfologicznego zréznicowania i zo-
wig sie polipiatkami (Polypoide) i meduzatkami (Meduzoide). Polipiatki sg woreczko-
wate, bez wienca mackéw, i majg zadanie badz trawienia zywnos$ci, badz tez wy-
mamczania (Aufammung) osobnikéw rozrodczych na swej Scianie, albo tez stuzg do
ochrony lub pewnego sposobu przysparzania zywnosci. Meduzatki znowu sg pako-
wiami rozrodczemi, i trwajg w postaci pgczkéw (np. Sertularidae), nie dochodzac
rozwoju wolnych meduz. Osobowos$¢ (Individualitat) jednych i drugich jest wiec
ograniczona; majg tez one pod wzgledem fizyotogicznym znaczenie tylko narzedzi,
podczas gdy cata kolonia wiecej sie zbliza organizmowi. Im wiecej podziat pracy
i réznosobnos$¢ (Polymorphismus, Polymerismus) uwydatnia sie na nich, tern wyzsza
staje sie cata jednostka, przedstawiajgca pod wzgledem morfologicznym gromade.

Rozrod odbywa sie to przez jajka, to przez paczkowanie, rzadziej dzielenie.
Rozw6j miodych przedstawia zwykle zawite stosunki przeobrazenia (Metamorphosis)
i przerédztwa czyli rodozmianu (Melagenesis. Generationswechsel).

Ptawy zamieszkuja morza szczegélnie cieplejsze i biora pokarm zwierzecy.
Wolno ptywajace przyswiecaja w nocy.

Ptawy dzielg obecnie na trzy rzedy, t. j. Hydroidea, Siphonophora i Disco-
phora, albo tez na Siphonophora, Acraspeda {— Discophora), i Craspedota {— Hy-
droidea) z odréznieniem osobno meduz i stutbiatek.

Rzed. Stutbioplavwy. Hydroidea. Quallenpolypen.

Osiadte polipki lub pienki polipowe postaci krzaczka lub mchu, badz z rne-
duzatkowemi pakowiami rozrodczemi. badz tez z meduzkami jako rozrodnicami;
précz tych nalezg tu takze mate meduzy bez polipiatkowego pokolenia przero-
dek, a brzegiem krazka opatrzone obwdédka ptawnsg.
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Polipy i polipiatki przedstawiaja pokolenia zywigce i przerédkowe, sg rzadko
kiedy osobnikami {Hydra, Protéhydra), zazwyczaj tworzg pienki krzaczkowate,
obleczone rurkami chitynowemi lub rogowemi, ze skéry (Ecloderm) wydzielonemi,
ktére czasem takze okoto polipkéw rozszerajg sie w komoérki kubkowate. Tak sam
pien jak i jego gatezie zawierajg w sobie przewéd osiowy, ktéry zwigzkuje z ja-
mami odzywczemi wszystkich poszczegélnych polipéw i polipiatek, i miesci w sobie
ich spoiny sok odzywczy. Nie zawsze jednak wszystkie polipki jednego pnia sa
jednakowe. Owszem, obok odzywnic (Erndhrungspolypen) bywajg takze rozrodnice
(proliferirende Polypen, Gonoblastiden), wydajgce z swych $cian pagkowia rozrodcze
(iGonophoren), wreszcie polipki nieptodne (sterile Polypen), wszystkie nietylko ré-
znigce sie jedne od drugich, lecz takze pomiedzy soba, tak, ze juz u stutbioptawéw
(Hydractinia. Plumularia) przysposabia sie réznosobnos$¢, cechujgca cewioptawy.

Budowa polipéw jest prostsza, niz u korali, brak im bowiem torby zotgdko-
wej (Magenrohr) i komér jamy odzywczej (Gastrovasculartaschen), chociaz polipy
wieksze (Tubularia. Corymorpha) miewajg zamiast komér naczyniowate czczos$ci
na obwodzie

Pakowia rozrodcze okazuja bardzo rdézne stopnie rozwoju morfologicznego. Sa
bowiem to prostemi wypukleniami $ciany ciata (Hydra), to przedtuzeniami jamy od-
zywczej albo przewodu osiowego pnia i t. p., albo wreszcie dajg poczatek matym
od pnia macierzystego odrywajgcym sie meduzom (Hydroidquallen), opatrzonym otwo-
rem gebowym, workiem plawnym, mackami i ciatkami brzeznemi (Randkérper). Te
meduzy réznia sie od meduz krazkoptawowych (Discophora) mniejszemi wymiarami i
prostsza budowa, maja mniej (4, s, s) naczyn promiennyc” (Radiargefasse), ciatka
brzezne niezakryte ptatkami, lecz nagie (Gymnoph-
thalmata), wreszcie na brzegu krazka miesistg ob-
wodke ptawna (Velum, Schwimmsaum, Randsaum),
od ktérej otrzymaty nazwe Craspedota. Dawnigj
stanowity wszystkie meduzy jeden dziat systematyczny
krazkoptawoéw (Discophora) z poddziatami Cras-
pedota i Acraspeda.

Uktad nerwowy Odkryto u niektérych stutbio-
ptawéw w ksztalcie obreczy z 4 zwojami i rozcho-
dzacemi sie od nich wiéknami nerwowemi. Ciatka
brzezne sg narzedziami zmystowemi i wystepuja w dwu
postaciach, t. j. jako pecherzyki brzezne (Randblés-
chen) i kupki barwikowe (Pigmentanhdufungen. Au-
genflecke). Miesnie znajdujg sie czesto jako prazko-
wane wiokna w $cianie mackéw i dna krazka.

Rozréd odbywa sie przez paczkowanie, dziatko-
wanie i przez jajka; rozwéj potaczony z przerdédztwem
i przeobrazeniem. Pieé¢ zawsze rozdzielona. Wytwory
rozrodcze powstajg w $cianie przewodéw promiennych.

*Tubulariae (Ocellata. Augenfleckmedusen). Poli-
pniki nagie lub z oskérnig (Periderm) chitynowata,
bez kubkowatych siedni. Pakowia rozrodcze, budo-
wy meduzatkowej, wyrastajg zwykle z ciata polipkéw Pig. 47. Stutbia (Hydra fu-
lub udzielnych osobnikéw, rzadko wprost z rozgatezien  sca. Armpolyp), przyczepiona
pnia. Meduzy biorace z nich poczatek, sa oczatka- do rosliny wodnej, a koniec
mi (Augenfleckquallen) z dziatu Oceanidae, postaci 9¢bowy z rozwinigtemi ma-
dzwgnkowqtej Iup wiezyczkowgtej z 4 _Iub 8 przewo- (F;)I;acrznl(ll P()';%d%ge?oé(gg;zg‘é\’:}_
dami promiennemi, i kropkami ocznemi (Augenflecke) ko powiekszone; ¢ mniejszy
u nasady przysadek brzeznych,

XV
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Pokr. Stutbiowate (Hydridae. Armpolypen).
Osobniki rozmnazajgce sie to przez wypuszcza-
nie paczkéw po bokach ciata (Hydra fig. 47)
lub jajka, to przez dziatkowanie (Protoliydra).
Stutbia (fig. 47), jamochton stodkowodny, z roz-
ciggliwemi ramionami chwytnemi wkoto geby,
czepiajagcy sie dowolnie przedmiotéw wodnych
tylnym koncem ciata. Stynie z tego, ze z ka-
watkéw, na ktére sie jg pokraje, odrastajg zu-
petne stutbie. Z Europy znane sg H. viridis,
fusca, grisea, z Ameryki H. gracilis, carnea.

Protoliydra, bez ramion.

Pokr. Krasokrzewkowate (Eudendridae — Bou-
gainvillidae). Pienki rozgatezione z oskérnig ohi-
tynowata, zwykle ptozgce sie; polipki z jednym
wiencem mackéw wkoto wystajgcego ryjka ge-
bowego (Proboscis). Pakowia rozrodcze pozostaja

Fig. 48. Krasokrzewka (Eudendrium na} Pmu, lub t(_ez_wydaja meduzy postaci Buge'n-
ramosum). a rozgateziony pien: b 0so- wilij (Bougenvillidae). Krasokrzewka (fig.
bniki bezpiciowe; cc' paczki na nie 48).

rozmaitego wieku; d, d', d" paczki .
miodsze i starsze na meduzy (Qual- Pokr. Corynidae (Sarsiadae), Tubularidae, Pen-

lenfriichte). Z Gegenbaura.  naridae, Clavidae, Hydracfinidae.

** Campanulariae (Vesiculalae. Bandblaschenmeduscn). Rozgatezienia pienkéw
obleczone rurka rogowata, rozszerzajaca sie w siednie kubkowate, do ktérych po-
lipki moga skry¢ ryjek(Proboscis) wraz z mackami. Pakowia rozrodcze powstaja
zwykle na $cianie rozrodnic osobnikowych, pozbawionych geby i mackéw. Meduzy
z nich wychodzace nalezg do dziatdw Eucopidae, Thaumantigdae, Aeguoridae, od-
znaczajacych sie pecherzykami brzeznemi (Bandbldschen). ?m

Pokr. Sertularidae z rodzajem np, rozkrzelipka (Sertnlaria); Plumularidae,
Campanularidae (Eucopidae), Thaumantiadae.
Pokr. Okol-
niowate (Ae-
guoridae),
np. Okol-
ni a fig. 49.
Meduzy
krazkowate
z krétka
szyputka
zotadkowsq i
brzegiem ge-
bowym cze-
sto liczno
platczystym,
o licznych
przewodach
promien-
nych i ni-
tkach brze-
znych.
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*** Trachymedusae. Meduzy z kapeluszem chrzgstkowato stwardniatym, na

brzegu platczystym. Rozwijaja sie wprost z jajek,
ulegajac przeobrazeniu.

bez posrednictwa przerédek,

Pokr. Trachynemidae, Aeginidae, Geryonidae (RMSseZgMii/few),Charybdeidae.

Rzed. Cewioptawy.

Siphonophorae. Schwimmpolypen, Réhrenquallen.

Istoty wolno ptywajace, ré6znosobne, ztozone

z polipiatkowych zywicieli,

ramion chwytnych i meduzatkowych paczkéw rozrodczych, zwykte tez z dzwon-

kéw ptawnych, mackéw i nakrywek.

Gtéwng wilasciwosciag cowioplawéw jest rézno-
sobnos$¢ czesci je skiadajacych. Te czeséci rozmaitego
ksztattu i przeznaczenia, organicznie z soba potgczone,
mozna uwazaé¢ pod wzgledem morfologicznym za oso-
bniki, a cato$¢ za gromada, za$ pod wzgledem fizyo-
logicznym cze$ci za narzedzia, a catego cewiopta-
wa za zwierze. Kurczliwa o$ cewkowata czyli pien
cewioptawa stuzy do rozprowadzania sokéw odzyw-
czych, za$ pecherz powietrzem napetniony u jéj
gérnego konca ma znaczenie przyrzadu hydrostaty-
cznego, stuzacego do utrzymania cewioptawéw w pro-
stém potozeniu. Przysadki dolne, zwigzkujgce swemi
czczosciami z czczoscig pnia, sg to zywiciele, ramio-
na chwytne i meduzatkowe pagkowia rozrodcze. Zywi-
ciele czyli zotadki z otworem gebowym nie maja nigdy
wienca mackéw [Tentakel), tylko u nasady ramie
chwytne( Fangfaden), mogace sie znacznie przedtu-
za¢ i spiralnie skraca¢, a uzbrojone mnogiemi parzy-
detkami. Précz tych czesci statych, miewajg cewio-
plawy jeszcze inne, jak macki (polipy) bezgebne,
listkowate twarde przykrywki {Deckschuppen), ochra-
niajace polipy, macki i pagkowia rozrodcze, wreszcie
pod pecherzem powietrznym dzwonki plawne do miej-
scozmiennos$ci. Cewioptawy rozradzajg sie z jaj przez
powolny wzrost i ciggte paczkowanie.

* Roztrzachwy  (Pkysophorae. Blasenquallen).
Pien krotki lub dtugi, z pecherzem powietrznym,
czesto tez z dzwonkami ptawnemi. Przykrywki i macki
zazwyczaj obecne i ulozone prawidlowo naprzemian
z polipami i rozrodczemi pagkowiami.

Pokr. Roztrzachwowate [Physophoridae). Pien skro-
cony, u spodu dwurzednycli dzwonkéw ptawnych rozsze-
rzony w'woreczek spiralny. Nakrywek brak: zamiast
nich zewnetrzny wieniec mac¢kéw z lezgcemi pod nim
gronkami rozrodczemi i polipkami tudziez ramionami
chwytnemi. Roztrzachwa fig. 50.

Pokr. Athorybiadae. Miejsce dzwonkéw prawnych
zastepuja nakrywki okoétkowo ulozone. Athorybia.

Fig- 50. Roztrzachwa dwurze-
dna (Physophora disticlia. Der
zweireihige UlasentrSger).
2A nat. wietk.

Z B.ehma.
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Pokr. Agalmidae. Pien nadzwyczajnie przedituzony i spiralnie skrecony, z dzwon-
kami ptawnemi dwu- lub wiecejrzednemi. Nakrywki i macki obecne. Fors kalia.
Halistemma fig. 51. Agalmopsis. Agalma.

Pokr. Apolemidae. Rhizophysidae.

Fig. 51. Halistemma (Agalma) rubrum. Z Figuiera.
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**Zywtogi (Physaliae. Seeblasen). Pien rozszerzony w obszerny pecherz, pra-
wie poziomy, z wielkim pecherzem powietrznym na zewnatrz otwartym. Dzwonkoéw
plawnych i nakrywek brak. U spodu pecherza siedza polipy réznej wielkosci z sil-
nemi i dlugiemi ramionami, toz gronka rozrodcze przytwierdzone do mackowatych
polipiatek.

Pokr. Zywlogowate (Physalidae), Physalia utriculus fig. 52.

***Dwoibki (Diphyae. Doppelguallen). Pien diugi watkowaty, bez-pecherza
powietrznego, z dzwonkami plawnemi. Mackéw brak. Przysadki w réwnych odste-
pach, moga
by¢ wcia-
gniete mie-
dzy dzwonki
ptawne. Ka-
zda grupa
osobnikow
sktada sie
z matego po-
lipa i ramie-
nia, tudziez
paczkoéw roz-
rodczych i
nakrywki
kapeluszo-
watej lub
lejkowatej.
Pokr. Hip-

popopidae.
Dzwonki
ptawne w
dwu szere-
gach na bo-
cznem odga-
tezieniu pnia
czyli osi bo-
czndj. Kupki
osobnikéw
bez nakry-
wek. Gleba,
dzwonki pta-
wne ksztattu
kopyta kon-
skiego.
Pokr. Dwo-
ibkowate (Di-
phyidae). O
dwu wiel-
kich prze-
ciwlegtych
dzwonkach
plawnych na

gornyr_n kon- JBig. 52. Zywioga (Phgsalia utriculus).
cu pnia. \v4 Vo "0~ s ] Z iiguiera.
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Dwoibka (Dipliyes), fig. 53. Dzwonki plawne nieréwnej budowy, z po-

wierzchnig kanciastg, jeden za drugim ustawiony. W rodzaju Praya sa oba dzwonki
réwnie wielkie i uksztattowane, z powierzchnig zaokraglona, i lezg w réwnej wyso-

h'ig. 53. DiyUyes (Galeularia) auruntiuca. Z Figuiera.
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kosciréwnolegle obok sie-
bie; pecherz powietrzny
stosunkowo maty. Praya
diphyes fig. 54. Abyla

***A Skrzeplice (Szklan-
wy. Yeldlae. Knorpel-
guallen). Pien sptaszczo-
ny w plaski krazek,
zawierajacy przestwory
przewodowate (jame o-
$rodkowg). Na krazku
lezy pecherz powietrzny
elirzagstkowato  twardy,
jak szkto przezroczysty,
krazkowaty. Na spodniej
stronie krazka przycze-
pione sa przysadki po-
lipiatkowate i meduzatko-
wate, w samym S$rodku
polip gtéwny, otoczony
licznemi  drobniejszemi
polipami z paczkami roz-
rodczemi przy nasadzie,
za$ przed brzegiem kragz-
ka znajduje sie wieniec
mackow.

Pokr. Skrzeplicowate (Ve-
lellidae). Velella. Porpita.

Kzed. Krazkoptawy.
Discophora. Scheibenguallen. Plianerocarpae. Acatephae.

Wielkie ptawy bez obwo6dki ptawnej na brzegu krazka w ptatki powyci-
nanego. Jama odzywcza to z kaletkami zotgdkowemi, to z mnogiemi przewodami
promiennemi, czesto iv siatke powigzanemi. Ciatka brzezne ptatkami zakryte.
Jamy rozrodcze udzielne, z ujSciami na zewnatrz. Mtode stany nie przedsta-
wiaja sie jako pnie u stutbioptaiodw.

Zwierzeta tego rzedu ro6znig sie od stutbioptawéw w wielorakim wzgledzie.
I tak sa wieksze, a dzwonkowate ich ciatlo zawiera potezny pokiad tkanki gala-
retowatej. Budowa odzywczej ich jamy staje sie tern zawilsza, ze przewody pro-
mienne (Radialgefasse) i érédpromienne (Interradialgefasse) w liczbie po s, rozga-
teziaja sie zwykle w gesta sie¢ naczyn, zbiegajac sie nakoniec pospolicie w na-
czyniu okolnem (liingyefass) brzegu krazkowego, czasem jednak zastepuja je ob-
szerne wypuklenia jamy zotadkowej. Brzeg dzwonka czyli krazka miewa zwisie
wioékna brzezne (Randfaden) i bywa powycinany w platki {Randlappen), brak mu
jednak prawie zawsze kurczliwej obwddki ptawnej, skad nazwa tych zwierzat
Acraspeda; natomiast sg mieénie skérne spodu krazka silnie rozwiniete, a ciato
podczas ptywania to sie sklepi, to znowu sptaszcza. W wycieciach brzegu kraz-
kowego znajdujg sie ustylone ciatka brzezne (Randkorper), zazwyczaj ptatkami za-
kryte, co krazkoplawom zjednato nazwe Steganophthulmata.

Ze Srodka dna krazkowego wystaje trzonek z geba (Mundstil), dzielgcy sie
na 4 lub s ramion (Mundarme) badz gtadkich, badz brzegiem kedzierzawych.
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Fig. 55. Ztotwa (Chrysaora Gaudichaudii). Z Kguiera.

Uktadu nerwowego
nie odkryto dotad u
krazkoptawow.

Jam  rozrodczych
zwykle 4, z ujSciami
na zewnatrz.

Rozwdj oisbywa sie
zwykle przez prze-
rodztwo (metagenesis);
przerédkami (Amtnen)
sg postaci znane pod
nazwg Scyphostoma i
Strobila (fig. 56 s);
miody krazkoptaw no-
si nazwe Epliyra, za$
legngca sie z jajka
zaptodnionego larwa
orzesiona Planula.

Krazkoptawy zy-
wig sie miesem. Za
pomoca wiékien brze-
znych oraz ramionge-
bowych przy wspot-
czesnem dziataniu pa-
rzydetek, towig zdo-
bycz zywag, nawet
zwierzeta jak raki i

ryby, wciagaja je
zwolna cate do jamy

zotgdkowej i trawig; rozkrze wysysaja zdobycz. Wiele krazkoptawéw majacych
skupione torbiele parzydetek (Nesselkapseln) na obwodzie krazka, ramion gebowych

i wilékien chwytnych, moze dotkliwie parzy¢ a nawet ranic.

Kopalne odciski krazkoptawéw odkryto w litograficznym ‘tupku z Sohlenhofen,

jak np. Medusites
circularis, Ehizo-
stomites admiran-
dus i t. d.

*Gebienie (Mo-
nostomeae). Z ge-
ba os$rodkowag u-

mieszczong na
trzonku, okolonym
4 ramionami gtad-
kiemi. Brzeg kraz-
ka w ptatki powy-
cinany, zwykle z
wiéknami brzezne-
mi. Jam rozrod-
czych 4.

Pokr. Wlaniowate
(Pelagidae). Kra-

Fig. 56 (0). Chelbia modra (Aurelia aurila. Ohrengualle). z Thomego. zek wysoko sklepi-



sty z licznemi dhu-
giemi witoéknami brze-
znemi. Macki w na-
sadzie zroste. Prze-
wody promienne wor-
kowato rozszerzone.
Rozwdéj odbywa sie
bez przerédztwa. Z t o-
twa fig. 55, o 24
wioéknach brzeznych,
z ktérych 16 sa osa-
dzone pomiedzy s
ptatkami mackowemi
i s platkami ciatek
brzeznych. W i1an
{Pelagia).

Pokr. Chetbiowate
{Aurelidae). Krazek
ptaskawy, o licznych
krotkich mackach. Ra-
miona krdétkie, szty-
wne. Przewody pro-
mienne suto rézga-
tezione, uchodza w na-
czynie okolne brzegu
krazkowego. Rozwoj
odbywa sie przez prze-
réodztwo. Chetbia
fig. 56 (a), rozwdj
j$j 56(6).

Pokrew. Bettwowate
(Cyaneidae). Z pe-
czkami widkien na
spodzie (nie brzegu)
grubego krazka; ra-
miona potezne.

**Rozkrze (Rhizo-
stomcae. Wurselmau-
ler). Brzeg krazka
ptatkowato powycina-
ny bez zwistych wio-
kien, o s, rzadziej 12
ciatkach  brzeznych.
Ramion s . Geby wia-
$ciwej brak. Zaste-
puja ja liczne otwor-
ki  {Saugmiindcheri),
wsysajace pokarm,
prowadzace do os$rod-
kowych jam ramion,
ktére dalej

wnikajg do jamy zotadkowej.
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Fig. 56(5). Rozwoéj chetbii (Aurelia aurita). a jaje, s miode
orzesione (Planula) do wymoczka podobne, ktére zrazu ptywa
wolno, pézniej za$ stale sie osadza trzonkowatym koricem ciata c
i z gérnego brzegu wypuszcza ramiona czyli macki. W t$j po-
staci jest podobne koralowi. Nastepnie odweza sie na czionki
(Metameren) kubkowato sie obejmujace d e (Strobila), ktére od
géry dorastajgc i odrywajac sie od pnia jeden po drugim, zamie-
niaja sie wreszcie na cheltbie (fig. 56 a).
Z Thomego.

Fig. 57. Rozkrza (Rhizostoma Ciwiert). z Hguiera.

Przewody promienne tworzg zwykle

swemi rozgatezieniami na obwodzie krazka gestg sie¢ naczyn.

y



34 JAMOCHLONY.

Pokr. Rozkrzowate (Rhizostomidae). Ciatek brzeznych s, jam rozrodczych 4,
ramion kedzierzastych 4 pary z otworkami gebowemi. Roz krza fig. 57; ramiona
z kohcami wolnemi, powyzej za$ obsadzone podwdéjnym pekiem fatd brzeznych.

Pokr. Czepniowate (Cepheidae); Gatgzwowate {Cassiopeidae); Polyclonidae; Cram-
bessidae.

Goreda Zebroptawy.

Cteiiopliora. Rippenquallen.

_ Plawy kdiste, wallonete, ILb tesientonats, gelardtonste, na po-
wierzdmi 0 8 Ib 4 pramienych saregedh listkow cb phyweania Qoa
trzore tog zdedkong 1 udadcemprzenoddny czesto 2 duema witikari.

Ciato budowy dwupromiennej z przejsciem do bocznie umiarowej, w ogéle
ksztattow do kuli sprowadzi¢ sie dajgcych. Piywajg wolno kurczac ciato,
gtownie za$ za pomoca listkow ptawnych (Ruderplatchen, Rippenpldtchen) do-
wolnie ruchomych, ktére stojg jedne za drugiemi jakby w grzebienie czyli
zebra (Rippen) uszeregowane, sa przezroczyste, ptaskie, rownodtugie i utwo-
rzone z rzes z sobg spojonych.

Otwor gebowy bywa obsadzony przysadkami. Prowadzi on do torby
zotadkowej, stanowigcej jamistos¢ to obszerna, to wazka i plaska, ktorej

tylny otwor, miesniami zamykal-
ny, taczy sie z dalszg jamag ksztat-
tu lejka (Trichter). Lejek ten prze-
dtuza sie jako przewdéd az do
wierzchotkowego bieguna ciata,
i tworzy tu dwa woreczkowate,
kurczliwe naczyniu koncowe, z
ktorych kazde wuchodzi na ze-
wnatrz otworem zamykalnym.
73 lejka wychodzg 4 lub 2 gto-
wne naczynia promienne obwo-
dowe, ktore dzielgc sie widtowato,
daja poczatek 8 przewodom ze-
browym (Rippencanale). Précz tych
to naczyn wynikajg z lejkajeszcze
dwa inne zotagdkowe i drugie dwa
mackowe (Tentakelgefasse).
Wiele zebroptawéw posiada dwie
boczne witki (Senkfaden) miesiste
z mnogiemi parzydetkami, ramionom
chwytnym meduz podobne. Witki te
miewaja czasem boczne przysadki,
a zwykle mogg by¢é do wypuklen
migzszu czyli kaletek [Tas¢hen) wsu-
wane i z nich daleko wysuwane.
Uktadu nerwowego nie poznano
dotad jeszcze dokladnie. Ma nim
by¢ zwéj (Ganglion) z rozchodzgce-
Fig. 58. Swietognica (Beroe Forskahlii. Melo- mi si¢ od niego do zeber s wikna-
nengualle). Z Figuiera. mi nerwowemi.
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Zebroptawy sg obojnakami, i do-
chodzg zwykle wprost wtasciwej im
postaci. Wszystkie zyja w morzach,
szczegblnie cieplejszych, i jawia sie
czasami licznie na powierzchni. Pty-
wajg zwrdcone geba w doét, positku-
jac sie zebrowemi listkami ptawnemi,
zarazem tez witki swe to wysuwa-
jac, to nazad wciagajac. Zywig sie
zwierzetami morskiemi, ktére towig
witkami i parzydetkami.

*Eurystomeae. Ciato owalne,
mocno kurczliwe, bez platczystych
przysadek 2z obszerng wysuwalng
torbg Zzotadkowa, poczynajaca sie
wielka geba. Naczynia zebrowe roz-
gatezione, zbiegajg sie w naczyniu
okolném wkoto otworu gebowego.

Pokr. Beroidae, np. Swietogni-
ca fig. 58, z morza $rédziemnego.

** Saccatae. Ciato kuliste Ilub
watkowate o 2 witkach wciggalnych
do kaletek; naczynia zebrowa koncza
sie $lepo, nie taczac sie w naczy-
nie okolne.

Pokr. Cydip-
pidae; ciato ku-
liste, o s ze-
brach; paro-
witek fig. 59,

Z morza nie-
mieckiego.

Pokr. Mer-
tensidae.  Callia-
niridae.

***Taenia-
tae. Cialo ta-
$miowate, witek
dwie, zeber 4.

Pokr. Cesti-

dae, np. ta-
$§mia fig. 60.

****Lobatae.
Z platezystemi
lub  wypukiemi
przysadkami.

Pokr. Bolini-
dae, Mnemiidae,
Calymnidae.

Fig. 59. Parowitek. Pleurobrachia [Cydippe]

pileus.

Z Figuiera.

Z Brehma.

Fig. 60. Tasmia (Gestum Yeneris. uGiirtelgalle. Yenusgurtel).

35



36

Typ. Szkartupnie.

Echinodermata. Stachelhauter.

Znerzeta ludony pravienisty wedhg licty 5, z skomym skie-
Ietemzv\srndym czsto ukoloonanym procz tBp z uddelnym revza;

dem pokamoaym  necanionym i rerovwm  tudlaez z udedeam necay-
NIOAYM Woohym

Szkartupnie stanowity z jamochtonami dawniej jeden typ promienia-
kéw, zostaly wszakze od nich odtgczone z powodu udzielnych narzedzi tra-
wienia i krazenia, nerwow, oraz innych wiasciwosci budowy i rozwoju.

Narzedzia sg u nich utozone wkoto osi ciata wedtug liczby 5, a nie
4 lub 6, jak u jamochtondéw. Wszakze ta promienistos¢ okazuje takze przej-
scia do upostacenia bocznie umiarowego. Biorac bowiem kule (sferoid) za
podstawe zapatrywania sie na promieniste szkartupnie, to o$ gldwna tej
kuli wskazuje podtuzng o$ ciata, a oba jej bieguny potozenie otworu gebo-
wego (oraler Pol) i odchodowego (analer Pol). Przez te o$ mozna sobie w mysli
pociagng¢ pie¢ ptaszczyzn, z ktorych kazda dzieli ciatlo na dwie potowy.
Z 10 promieni czyli meridianéw, te ptaszczyzny ograniczajgcych, nalezy 5
do gtdwnych promieni (Radien, Hauptstrahlen), za$ pozostatych 5 do $rdd-
promieni {Interradien, Zwischenstrahlen). Wzdtuz promieni lezg najwazniej-
sze narzedzia, jak nerwy, pnie naczyn, nozki, woreczki, watrobowe i t. d.;
niektore takze wzdtuz sSrédpromieni. Tylko ta ptaszczyzna przecinajgca,
w ktorej promien lub Srodpromien padaja narzedzia nieparzyste, dzieli ciato
na dwie polowy podobne (spiegelbildlich). Czasem ale jeden promienn bywa
innej wielkosSci oraz postaci jak inne, a wtedy to okazuje sie takze zewne-
trzny ksztatt szkartupnia nieregularnym, uwydatniajgc boczng umiarowosg;
ciato pieciopromienne przechodzi w dwu- i jednopromienne bocznie umiarowe.

Rozmaite ksztatty szkartupni dajg sie tatwo wyprowadzi¢ z plaskiej
postaci sferoidycznej; w tej jest o$ gtowna skrécona, a strona brzuszna pta-
ska (Echinoidea): Przez znaczne przedtuzenie osi powstaje posta¢ watkowata
(Holothurioidea), za$ przez jej skrocenie krazek okraglty, lub w razie prze-
dtuzonych promieni pieciokatny, i t. d.

Skielet skdrny, blizej przy gromadach opisany, wysyta czesto do wne-
trza ciala wypustki. Roznoksztattne kolce i nozki kleszczowate (pedicellaria
fig. 73) sg przysadkami pancerza skoérowego.

Glownem szkartupnidéw pietnem jest ukiad naczyniowo wodny (Wwas-
sergefasssystem, Ambulacralgefasssystem, fig. 61). Skiada sie on z obreczy oka-
lajacej gardziel (c) i z 5 pni (r) przebiegajacych promienie i napetnionych
cieczg. Z obreczy wynikaja kurczliwe mieszki Polego (a p), i przewdd ska-
mieniaty (w'). Przewdd ten stuzacy do przeprowadzania wody do naczyn,
tkwi juz to wolno w jamie ciata lub tez konczy sie tabliczkg sitowg {Ma-
dreporenplatte m) w roznych miejscach Sciany ciala. Z bokéw 5 naczyn wo-
dnych poczynajg sie ndézki (Ambulacralfiisschen p), zwykle bankg zakoriczone,
ktore mogg sie napreza¢ przez naptyw w nie wody z woreczkéw (a). Na
zewnatrz wystepuja te nozki przez otworki skieletu gérnego; roztozenie ich
jest rozmaite.

"Wszystkie szkartupnie posiadajg otwdr gebowy i udzielny przewdd po-
karmowy z trzema oddziatami, t. j. przetykiem, zotgdkiem i jelitem, ktore
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sie na zewnatrz otwiera odchodkiem Ilub
tez konczy S$lepo. Geba miewa wiasciwy
narzad do zucia (lig. 72). Przewdd pokarmo-
wy krétki, workowaty, z przysadkami Slepo
zakonczonemi, ktére juz to tylko w Srédpro-
mieniach krazka sie mieszczg, juz tez daleko
w ramiona wchodza.

Uktad naczyniowy krwisty skiada
sie z przygebnego naczynia obreczowego i
rozchodzgcych sie od niego pni, w dalszym
przebiegu rozgateziajgcych sie. Pod biegu-
nem wierzchotkowym jest u rozgwiazd i je-
zowcOw drugie naczynie obreczowe, tgczace
sie z przygebnem za pomocg tetnigcego serca.

Niektore szkartupnie oddechajg za po-
Srednictwem powierzchni przysadek zewne-
trznych oraz narzedzi w jamie ciata zawie-
szonych, a szczeg6lnie powierzchni jelit. Za
wiasciwe za$ narzedzia oddechania uchodza
u jezowcow nieregularnych skrzelano6zko-
w e (Ambulacralkiemen) czyli listkowate i pie-
rzaste przysadki ndzkowe; u jezowcoéw regu-
larnych znowu i rozgwiazd skrzela skoér-
ne (Hautkiemen) czyli jelitowate narzedzia
Z jamg ciata zwigzkujace; wreszcie u strzykw
tak zwane ptuca'wodne (Wasserlungen).

Uktad nerwowy sklada sie z 5 pni
wzdtuz promieni sie ciggnacych. Przedsta-
wiajg one osrodki nerwowe i dzielg sie okoto
geby widtowato, a gatgzki tym sposobem
utworzone tgczg sie w obrecz nerwowg (Ner-
renring, fig. 62). Za narzedzia dotyku ucho-
dza mackowate nozki na koricu ramion u
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Fig. 61. Szematyczne przedstawienie
uktadu naczyniowego wodnego u roz-
gwiazdy. c obrecz okalajgca gardziel ;
a p mieszki Polego (Polische Blas-
chen); m tabliczka sitowa (Madrepo-
renplalte)-, ni przewéd skamieniaty;
r gtébwne pnie wodno naczyniowe
czyli nézkowe (Ambulacralcanile);
r boczne odgatezienia; p cewkowa-
te nézki (Saugfitsuchen) z swemi wo-
reczkami (Ampullae) a. Przewody
nézkowe z ich przysadkami sg tylko
czesciowo przedstawione.
Z Gegenfcaura.

rozgwiazd, nastepnie macki strzykw, i pedzelkowate nozki
wyszywnikoéw (Spatangidae). Oczy majg jezowce i rozgwiazdy;
u innych znajdujg sie tak zwane kropki oczne (Augenflecke),
niekiedy na osobnych tabliczkach ocznych (Ocellarplatten)

okoto bieguna wierzchotkowego.

Pecherzyki stnchowe {Ge-
hdrblaschen) odkryto u kotwicznikéw (Synapta).

Fig. 62. Obrecz
nerwowa jezowca.

Szkartupnie rozradzajg sie z jaj, a pici ich sg prawie

zawsze rozdzielone. Zywe miode rodza tylko niektére gatunki, toz mato
jest obojnakoéw. Zwykle ulegajg szkartupnie za miodu zawitemu przeobra-
zeniu, a co najosobliwsza, ze przedstawiajg wtedy budowe bocznie umiarowa
jako larwy znane pod nazwami Bipinnaria, Brachiolaria, Tornaria, Aurkula-
na, Pluteus.

Wszystkie szkartupnie mieszkajg w.morzach na dnie, jedne przy po-
brzezach, drugie w znacznych giebiach. Zywig sie zwierzetami i roslinami
morskiemi. Pelzajg zwolna, z wyjatkiem osiadtych ustylonych liliowcow,
ktérych nozki przybraty znaczenie narzedzi do sprawiania wiru we wodzie.
Rozgwiazdy styng z moznosci odradzania utraconych czesci ciata. np. ramion
wraz z tychze nerwami, narzedziami zmystowemi. Skamieliny rozgwiazd
odkryto w pokiadach sylurskich Anglii i p6inocnej Ameryki. Stanowig one
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wraz z niektéremi liliowcami przedsylurowemi najstarsze resztki kopalne
szkartupniéw.

Szkartupnie dzielg sie na 4 gromady: Crinoidea, Asteroidea, Echinoidea
i Holothurioideae.

Goreda | Miliowci'.
Crinoidea. Liliensterne. Lilienstrahler.

Qoo kididonae doddem grzoietu anide csadare e sayputce
dakongy, a strang gloong w gare autoore: Z grietul biag, teke
pozatek ravioma stanonate, qoetrzoe boczrem wypustkam. Teblickd

sitong brak

Za pomocg szyputki, dZwigajacej ciato, przyczepiaja sie liliowce stale
do pewnego miejsca; tylko rozwieruchy tracg te podpore w starszym wieku.
Cztonki szyputki, zwykle pieciokatne, zawierajg w sobie przewodd osrodko-
wy do odzywiania ich stuzacy, i noszg w pewnych odstepach witki (Bantcen)
okdtkowo ustawione (fig. 63). Strona grzbietna czyli przednogowiowa ciata,
zawierajgcego wnetrznosci, jest okryta tabliczkami wapiennemi, za$ strone
wierzchnig czyli nogowiowg, mieszczacg w sobie otwory gebowy i odchod-
kowy, obleka tylko skdérka. Ramiona catkie lub gateziste, pospolicie z wy-

pustkami bocznemi (Pinnulae), wynikajg z brzegu Kkielicha, ich tukowate
za$ czesci skieletowe wznoszg sie

z tabliczek grzbietowych. Geba
zwykle w Srodku kielicha umie-
szczona; od niej rozchodza sie ku
ramionom i ich przysadkom row-
ki noézkowe (Ambulacrulfurchen),
zakryte miekka btong i zawie-
rajgce mackowate przysadki noz-
kowe. Odchodka czasem brak,
a gdzie istnieje, tam ma potoze-
nie zasrodkowe. Historya rozwo-
ju liliowcéw dotad tylko urywko-
wo znana. Najlepiej zbadano ro-
zwo0j rozwieruch. Ulegajg one za
miodu zawitemu przeobrazeniu i

Fig. 63. Pokwit (Ptntacrinus caput- Medusae).
A okaz do potowy zmniejszony; b krazek gebowy Fig. 64. Echinosphaerites aurantium.
z géry widziany, z odcietemi ramionami. Skamielina z poktadéw dolno sylur-
Z Brelima. skich; z boku widziana.
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sg ha szy-
puice osa-
dzone, po-
Zniej odry-
waja sie od
niej i pty-
wajg  swo-
bodnie. Zy-
wig sie tym
sposobem,
ze zwierza-
tka mikro-
skopijnej
drobnosci
doprowa-
dzajg rze-
skami
wzdtuz
rowkow
nozkowych
do geby.
Przewazna
czesc li-
liowcow
nalezy do Fig. 65. Rozwierucha rézowa (Antedon rosaceus, fiomatula mediterranea,
pra}St_arego Alecto europaea. Uaarstern), od spodu, dla pokazania otworu gebowego i
S\_Nlata rurkowatego odokodowego. Wielk. nat. z Fignie™
zwierzece-
go, zyla bowiem podczas okreséw przechodowego i weglowego; od okresu
drugorzednego juz ubywaty. Dotad przetrwato malo gatunkdéw, zyjacych po
czesci w znacznych giebiach morskich i nalezacych do rzedu Brachiata
(Armlilien), jak stale osiadty pokwit fig. 63 z moérz zachodnio indyskich,
rozwierucha fig. 65 z morza Srédziemnego, w starszym wieku wolno pty-
wajgca, Bhizocrinus, Holopus it. d. Dwa inne rzedy, (Blastoidea, Knospenstrah-
ler) i Cystidea (Seeapfel, fig. 64), obejmujg same zaginione liliowce.

Gromada. Rozgwiazdy.
Asteroidea. Seesterne.

Gialo pleskie Iubplesko wyoude, piedid<are ILb gniazdasto w diur
gie ramiona przadodzae z nidkam ko ma sronie brasag. Sdielet

slo'ryzlozcryz mooidh cad nidomah Gha zanse w sodau e
godze dala

Procz tych znamion majg rozgwiazdy jeszcze i to sobie wiasciwego,
ze ich pnie nerwowe i wodno naczyniowe lezg nad skieletem, a nogowia
z nozkami oraz Srédnogowia na stronie brzusznej. Grzbietowi, przedstawia-
jacemu przednogowia (Antiambulacra), ndzek zawsze niedostaje. Rowki no6z-
kowe sg utworzone przez tabliczki nogowidw i Srédnogowiéw. Rozwdj roz-
gwiazd dokonywa sie zwykle za posrednictwem bocznie umiarowych larw
zwanychP/wcews Bipinnaria i Brachiolana. Skamieliny rozgwiazd poczynajg
sie od nizszego syluru.
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Rzed. Grwiazdnioe. Asteridae. Asterien.

T e(II;F rs%pieslef\ﬂﬂ pzeolea’lam ka;laada, pPAmyawsdie

Fig. 66. Rozgwiazda pomaranczowa (Astropecten aurantiacus). z Figuiera.

Ramiona zwykle szerokie, z mig$niami
poprzecznemi, zginajacemi je Kku stronie
brzusznej. Tabliczka sitowa na grzbiecie.
Zresztg posiadajg gwiazdnice noézki kle-
szczowate {pedicellaria), zywig sie prze-
waznie mieczakami, i petzajg zwolna po
dnie morskiem za pomoca nézek. Mato
gwiazdnic ulega przeobrazeniu, reszta prze-
chodzi w swym rozwoju przez stan larw
Bipinnaria i Brachiolaria. Skamieliny
ich poczynajg sie w nizszym sylurze.

Pokr. Astropectinidae. N6zki stozkowate
bez koncowych baniek (Saugscheibe). Od-
chodka brak. Astropecten fig. 66 .

Pokr. Solasteridae. N6zki watkowate, sze-

Fig. 67. SoUster pappoaus (Sonnenstern), roka banka zakoriczone. Odcliodek obecny.
'/, nat. wielk. 7 Arendtea. Solaster fig. 67 o 13 do 14 ramionach.

Rzed. AVez’crvvicL’fa. Ophiuridae. Schlangensterne.
Cd - - it |
(Zre, t&rgglﬂek Jditoych R)/\kl mdone zadayte tEdidam
wsteoua o bdaedh raman
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Ramiona gietkie', ruchliwe, z miesniami wytgcznie podtuznemi, poruszajgcemi

je poziomo w
prawo i lewo.
Tabliczka sito-
wa lezy na stro-
nie brzusznéj,
zwykle pod je-
dng z tarcz ge-
bowych.  Nie-
ktéore wezowi-
dla (Amphiura
sguamata) ro-
dzg zywe mio-
de, przewazna
za$ ich czes¢
przechodzi w
swym rozwoju
przez postaé
larwowg plute-
usowa. Najstar-
sze ich skamie-
liny, np. Aspi-
dura, Aplo-
coma, znajduja
sie w wapieniu

muszlowym. . . .
Y Fig. ss. Ophiocoma Busci, od spodu. Z Figuiera.

*Ophiurae. Z ra-
mionami catkiemi,
do pefzania sluza-
cemi. Wyobraze-
nie o tern skupie-
niu daje Ophio-
coma fig es.

A mpliiura

**Euryalae. Z ra-
mionami chwytne-
mi, zwykle rozga-
tezionemi, ktoére ku
gebie zagina¢ sie
moga. Rozczo-
chraniec (fig. 69)
ma ramiona od na-

sady widlowato,
dalej za$ nieréwno

rozgatezione;

Asteronyx z
ramionami catkie-

mi.
Fig. 69. Rozczochraniec {Asteropityton rerrucosum) od spodu.
Z Figuiera.
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Gromada. Jezowvvce.
Echinoidea. Seeigel.

Szkartupnie kuliste, sercowate lub krgzkowate, z skieletem skdérnym
tworzacym twardag skorupe, ztozong z mnogich tabliczek nieruchomych
i obsadzonej) ruchomemi kolcami. Geba na spodzie ciata, zwykle w $rodku

umieszczona.
Skorupa skiada sie z mnogich tabliczek (fig. 70, 71) wielokatnych,
szwami z sobg nieruchomo potgczonych, i nosi na sobie liczne guzki, na
ktorych osadzajg sie ruchomo
kolce to mate (fig. 70) to pat-
kowate (fig. 74). Tabliczki
skorupowe tworzg zwykle 20
szeregow w ksztalcie meridia-
now, z ktérych po dwa sasie-
dnich sg promieniami i Srédpro-
mieniami. Tabliczki promie-
niowe sg przebite mnogiemi
dziurkami dla przepuszczania
dtugich no6zek cewkowatych
(Ambulacra, Saugfusschen) i zo-
wig sie dlatego nogowiami
{Ambulacralplatten, Ambulacra),
zas$ Srodpromieniowe niezdziur-
kowane, s$rédnogowiami
Fig. 70. Skorupa jezowca jadalnego (Sphaerechinus {Interambulacralplatten, Interam-
esculentus), w potowie ogotocona z kolcow. bulacra); tabliczki oczne, picio-
Z Brehma. we i sitowa, wyobraza fig. 71B.
Geba znajduje sie na spodniej
stronie ciala w samym Srodku
lub z niego wysunieta, i bywa
uzbrojona wilasciwym narzg-
dem zuciowym (fig. 72). Nerwy
i pnie wodnych naczyn nézko-
wych sg umieszczone ponizej
Fig. 71. A Tabliczki skorupowe jezowca, na ka- Skieletu. Pomiedzy kolcami
zdym boku po dwa nogowia (Ambulacra. Ambula-  majg jezowce wiasciwe im

cralplatten), a w $rodku dwa $rédnogowia (Interam- f :
bulacra. Interambulacralplatten) z guzkami na kolce. przysadki - kleszczowate  (fig.

B Tabliczki bieguna odchodkowego (Scheitelplatten).  73), ©0sadzone na SZ.YPU’fka,Ch
W $rodku otwor odchodkowy. Pieé tabliczek (Ocet- ruchomych. Ksztatty jezowcow

larplatten) lezg na przemian z 5 tabliczkami picio- sg regularne lub nieregularne,
wemi (Genitialplatten). U géry tabliczka sitowa tatwo jednak jedne z drugich
(Madreporenplatte). . .

wyprowadzi¢. Jezowce regu-
larne wyksztatcajg sie z larwy znanej pod nazwg Pluteus. Jezowce zyja
w morzach przy pobrzezach, pelzajg powoli i zywig sie to zwierzetami to
roslinami morskiemi; niektére moga sobie wydrgza¢ dziury w skatach dla
przebywania tamze. Kopalne jezowce znajduje sie od pokiadoéw sylurskich
az do drugorzednych, ale w postaciach odmiennych.

Rzed. Desmostiotia.

o R L R e, TR R
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Jve b ez ook ckesie
UM zzaadony. Ryganily se w

Pokr.  Cidaridae
(Angustistellae.
Turbanigel). Nogo-
wia wazkie, $rdd-
nogowia szerokie o
wielkich guzach i
poteznych kolcach
patkowatych. Ciato
kuliste, na biegu-
nie gebowym spta-
szczone, odchodek
wierzchotkowy.

Cidaris fig. 74.

Pokr.  Echinidae
(Latistellae.  See-
igel). Nogowia sze-
rokie, tak samo jak
$rédnogowia obsa-
dzone guzami. Cia-
to kuliste, regu-
larne , odchodek

wierzchotkowy.
Rodzaj Toxopneu
stes ma guzki
nieréwnej wielko-
$ci, a okoto nich
przynajmniej po 5
par dziurek nézko-
wych lukiem usta-
wionych. Tor. li-
vidus (saxati-
lis) fig. 72, 75.
Rodzaj Sphaer-
echinus ma guzki
nierownej wielko-
éci, a dziurek po
4 pary na jednej
tabliczce tukowato

uszykowanych.
/S\ph. esculentus
6 *

Pokr.

(Armjaaeir(:fme)
zzaodonym Ry

Pokr.

Fig. 72. Narzad zucipwy (laterna Aristotelis, Kau-
apparat® jezowca Toxopneustes snxatilis s. li-
vidus, Steinigel), a w catosci, b jedna piramid-
ka zebowa odosobniona, od strony wewnetrznej
widziana; ¢ taz sama z g&ry widziana; dobrecz
wapienna,' piecioma uszkami opatrzona, okala-
jaca wyciecie gebowe na skorupie i stuzaca do
przytwierdzenia i podpory narzadu zuciowego.

Z Brehma

Fig. 73. N6zki
kleszczowate (pedi-
cellaria) na rucho-
mych szyputkach o-
sadzone. a tréjdziel-
ne, b kablgkowate
(ped. ophiocephala).

Fig. 74. Cidaris mamillata s. impenalis. Meerturban. Turbanigel.

Echinometridae (Querigel), Echinonidae (Nussigel).

Rzed. IPetalostictia.
nerag,ja'rq Z rpnianii doorem
audong.
Sie W ddesie jJurasonym

Z Figuiera.

w lislkonag ro

|LbZEEerﬂl\a a ctokenza

Cassidulidae (Helmigel), Clypeastridae (Schildigel), Spatangidae (Htrzigel).



Fig. 75. Jezowce gatunku Toxopneustes lividus s. saxatili

Steinigel.
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Gromada. Strzykwy . Holothurioideae. Seewalzen.

Szkartupnie ciata jak u robakéw wydtuzonego, z okryciem skorza-
stem, przetkanem mnogiemi icapiennemi ciatkami rozmaicie uksztattowa-
nerni. Geba ich, otoczona wiericem licznych mackéw zwykle wciggalnych,
i otwor od chodowy lezg na przeciwnych koncach podtuznej osi ciata.

Wydtuzonym ksztattem oraz boczng umiarowoscia ciata, zblizajg sie
strzykwy do robakéw, szczegélnie dziatu sikw (Sipunculacea). Ztogi wa-
pienne skoérzastego okrycia sg mikrosko-
pijne drobne, luzne rozmieszczone, ksztat-
tu kotwic, koéteczek, stoteczkéw i t. d.

(fig. 76). No&zki w ogdlnosci watkowate,
zakonczone bankami, nie lezg zawsze
wzdtuz pieciu promieni nogowiowych. lecz
bywajg takze inaczej rozpotozone. Macki
watkowate, tarczowate, pierzaste lub ga-
feziste, zwiazkujg réwnie jak nozki z ukia-
dem naczyniowym wodnym. Ruchy ciata
uskutecznia 5 silnych miesni podtuznych,
przyczepiajgcych sie do pierscienia wa-
piennego, oraz miesnie poprzeczne. ITkiad
nerwowy miesci sie tuz przy gebie pod
pierscieniem wapiennym: z jego 5 pni
odchodzg gatezie do nozek i skory. Prze-
wod kamienny ukladu naczyniowego wo-
dnego tkwi wolno w jamie ciata. Narze-
dziami oddychania zdaja sie by¢ drzew- Fig. 76. Skérne ztogi skieletowe strzykw,
kowate przysadki, ktérych spoiny pieri Pow t';(V et f'>’ ’rlatse((a:(;zkkih c I'afgg'lzg
bierz_e .pogzzqtek w sionkowatgrr] rozsze- | ﬁo{;qa(’sto}ec,zeks), yh 5 ko’lcfm?%/ KoHko
rzeniu jelita odchodowego. Ujsciem osta- z strzykwy Chirodot”, k plyteczka i Ko-
tniego zwierze wecigga w siebie wode i twica z strzykwy Symipta, | ztogi po-

piasek i wystrzykuje je potem gwatto- gigte i rozgatezione.
wnie, szczegdlnie wtenczas, gdy zostanie
poruszonem. Niektore strzykwy nie posi ptuc drzewkowatych. Przewdd

pokarmowy dzieli sie na gardziel, zolgdek i jelita, tworzy zwykle dwa za-
krety. rzadziej przebiega prosto i konczy sie geba i odchodkiem na korcu
podtuznej osi ciata. Miode strzykwy juzto wprost dochodzg swej postaci,
juz tez ulegajg zawitemu przeobrazeniu, kiedyto przedstawiajg larwy postaci
znanej pod nazwag Auricularia.

Strzykwy trzymaja sie piytszego dna morskiego na piaszczystych i kamieni-
stych pobrzezach. Zywig sie drobniejszemi zwierzetami morskiemi, ktére za po-
moca, mackéw do geby wprowadzajg. Niektére sg kosmopolitami, inne znowu do
pewnych tylko mérz ograniczone. Kopalne zlogi wapienne strzykw znane sg z okresu
jurasowego.

Rzed. TSTogate. Pedata.

Z ptucami oraz nézkami bagdz tylko wzdiuz nogowidéw, badz tez po catej
stronie brzusznej rozpostartemi, za pomocg ktérych zwolna petzajg. Pilec
rozdzielona.
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Pokr. Tarczomacki (Aspidochirotae). Strzykwy z ma-
ckami tarczowatemi. One to gtéwnie slyng z tego, ze
swoje jelita, ktore sie tatwo przerywajg poza pierscie-
niem naczyniowym, moga z siebie ujsciem stekowém wy-
rzuci¢ i znowu je odrodzi¢.

Strzykwa (Holothuria) o 20, rzadko 25 do 30
mackach. Gatunki Hol. edulis, tremula i inne znane
w handlu pod nazwg trepang, idg w Indyjach i Chi-
nach na pokarm ludzi.

Pokr. Krzewomacki (Dendrocliirotae). Macki rozgate-
zione. Cucumaria, ciato zwykle pieciokatne o0 10 ma-
ckach i jednakich nézkach w kilku szeregach wzdtuz no-

Fig., 77. Ogérozyk (Cucu- 9owiow.
marin doliolum). Cuc. doliolum fig. 77. Cuc. [Tentacta) frondosa.

Rzed. Beznogi. Apoda

Bez nézek, z ptucami lub bez nich. Odbywajg swe ruchy za pomocg ma-
¢kow gebowych i kurczenia ciata. Pte¢ zwykle obojnakoica.

*Ptucne Pneumonophora. Z ptucami; macki watkowate, tarczowate lub palczaste.

Pokr. Malpadidae, np. Haplodadyla, Molpadia.

**Bezptucne (Apneumona). Bez ptuc, z lejkami rzesatemi i z mackami pie-
rzastemi tub palczastemi.

Pokr. Synaptidae. Kotwicznik (Synapta fig. 76 k), koétecznik (Chirodota
fig. 76 7). Zagrzebujg sie w piasek.

Typ. Mieczaki.
Mollusca. "\eichtiere.

Zwierzeta budowy symetrycznej, z ciatem miekkiém, kurcdiwém,
niestawowatém, okrytém plaszczem, ktéry zwykle wydziela z siebie sko-
rupe wapnistg dla jego ochrony. Skieletu ruchowego brak. Uktad ner-
wowy obejmuje zwoje moézgowy, nogowy i jelitowy.

Zwierzeta do mieczakéw zaliczane, przedstawiajg rozne stopnie ustro-
jenia. Dzialy ich nizsze stanowig przejscie do robakéw, ostonnice za$ spo-
sobem rozwoju do najnizszego kregowca, t.j. rybki pomréwnicy (Amphioms).
Gtowonogi znowu znamionujg sie budowag wysoce udoskonalong, z ktorej
przyczyny tez mieczaki bywajg zamieszczane w systemie tuz po kregowcach.

Ciato mieczakéw, do pobytu w wodzie zastosowane, przedstawia sie
w ogoélnosci jako worek miesisty, trzewia w sobie kryjacy. Nie ma ono na
sobie ani przegubow ani tez cztonkowatych przysadek, i to rézni mieczaki
od cztonkonogéw, jak budowa bocznie umiarowa od promieniakéw. Pokrywa
je miekka, S$luzowata skoéra, ktdrej zdwojenie tworzy tak zwany ptaszcz
(Mantel) z potami mniej lub wiecej rozrosnietemu Powierzchnia tego ptaszcza
wydziela z siebie skorupy rozmaitego uksztattowania i zabarwienia, ktére
otulajagc miekkie ciato, stuza do jego ochrony. Skieletu ruchowego czy to
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zewnetrznego czy tez wewnetrznego niestaje mieczakom. Do ruchu stuzy
mieczakom wolno zyjacym miesista, réznoksztattrfa noga (Fuss).

Na przednim koricu ciata znajdujg sie dos¢ stale przy otworze gebo-
wym tak zwane ptatki gebowe (Mundlappen, Segel). Glowe maja tylko Sli-
maki i gltowonogi, inne za$ dziaty mieczakéw sg bezgtowe.

Whnetrzne ustrojenie jest niemniej urozmaicone jak zewnetrzna postacé
i budowa. Przewdd pokarmowy, zawsze udzielny, poczyna sie otworem ge-
bowym a konczy odchodowym, i dzieli sie na przelyk, zotadek i jelito. Zo-
tadek opatrzony zwykle watrobg. Serce jedno- lub kilkukomorowe, a krew’
ptynie z niego do narzedzi juz to istnemi naczyniami, juz tez naczyniowa-
temi czczosciami (Tunicata). Uktad naczyniowy nie jest w sobie zamkniety,
albowiem nawet tam, gdzie zyly i tetnice sg z sobg zigczone naczyniami
wiloskowatemi (Capillaren), wsuwajg sie w przebieg naczyh zatoki krwiste
jamy ciata. Nadto prawie wszedzie przepuszczajg pewne otworki wode do
krwi. Serce jest tetniczem (arterielles llerz), gdyz do niego wchodzi krew
tetnicza z narzedzi oddechowych.

Najnizsze mieczaki oddychajg za pomoca catej powierzchni zewnetrznej
zazwyczaj za$ stuza ku temu celowi skrzele. rzadziej ptuca czyli czczosé
powietrzem napetniona z otworem na zewnagtrz.

Uktad nerwowy skiada sie zwykle z trzech grup zwojow; temi sg
a) zw0j mozgowy (Gehirn, oberes Schlundganglion) nad przetykiem, wydajacy
nerwy zmystowe; b) zwoj nogowy (Fussganglienpaar) pod przetykiem, potaczony
Z mozgowym za pomocg wiokien (Comissuren), i zaopatrujacy nerwami szcze-
gblnie miesnie nogi, ale takze i pewne narzedzia zmystowe; wreszcie ¢€) zwoj
jelitowy (czyli ptaszczowy lub skrzelowy, Mantel- Eingeweide- oder Kiemen-
ganglion), potgczony wiloknami z moézgowym, czesto na ptaszczu umieszczony,
i wysylajacy nerwy oraz sploty nerwowe do skrzel i jelit.

Narzedziami dotyku sg to ptatki przygebne, to macki na brzegu pta-
szcza, to znowu rozki. Oczy skladajg sie pospolicie z soczewki, teczowki
(Iris), naczynidéwki (Chorioidea) i siatkdwki (Retina) i mieszczg sie zwykle
parami na glowie, rzadziej licznie na brzegu ptaszcza (niektére matze). Na-
rzedzia stuchu sa takze dos¢ rozpowszechnione.

Rozréd odbywa sie przez jaja, u ostonnic takze przez paczkowanie i
niezupetne dzielenie sie. Pte¢ przewaznie obojnakowa rzadziej rozdzielona.
Miode zjaj wylegte ulegajg przeobrazeniu i znamionujg sie tern, ze na przo-
dzie ciata majg orzesiony platek (velum) jako narzedzie ruchu.

Mieczaki przebywajg w wodach, nieliczne w wilgotnych miejscach na
ladzie. W ubiegtych okresach geologicznych zyty nader obficie; skamieliny
ich (Leitmuscheln) sg wazne dla oznaczania wzglednego wieku warstwowych
poktadow ziemi.

Mieczaki dzielg sie na 5 gromad: Tunicata, Brachiopoda, Lamellibran-
chiata, Gasteropoda, Cephalopoda.

Gromada. Ostonniee.
Oponnice. Tunicata. Manteltiere.

Zwierzeta workowate lub beczutkowate, wolno ptywajace lub osia-
die; czesto gromadne. Ciato ich tkwi w skorzastej lub schrzgstkowaciatej
ostonie workowatej o dwu otworach dla przeptywu i odptywu wody.
Serce i skrzele obecne, uktad nerwowy do jednego tylko zwoju ograniczony.
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Oslonnice winne swoje nazwe workowatej ofonie (Tunica) ciato okry-
wajacej. Ostona ta czyli ptaszcz zewnetrzny, zblizajgca sie w swoim skia-
dzie chemicznym do celulozy, zastepuje skorupy. Z dwu jej otwordéw jeden
wprowadza wode z pokarmami, drugi za$ stuzy do jej wypuszczania wraz
z odchodami. Wsréd ostony miesci sie zwierze, ktdrego powitoka, za plaszcz
wewnetrzny uwazana, tworzy jame ciata, obejmujgca narzedzia, jak nerwy,
miesnie, narzad pokarmowy i naczyniowy, podczas gdy skrzele rozpiete jest
w jamie oddechowej wodg napetnionej. Uktad nerwowy sktada sie z jednego
tylko zwoju i rozchodzacych sie z niego widkien nerwowych; oczy, narze-
dzia stuchu i dotyku obecne. Miesnie sg rozwiniete szczegdlnie okoto jamy
oddechowej oraz otworéw ostony. Przewdd pokarmowy dzieli sie na przetyk,
zotadek z watroba, i najelita, i poczyna sie gebg, ktéra jest mniej lub wie-
cej oddalong od otworu ostony, zawsze wszakze tgczy sie z nim za pomoca
rynienki rzesatej. Serce objete osierdziem (Pericardium). bije regularnie, kur-
czgc sie od korica jednego do drugiego, wszakze i w Kierunku odwrotnym,
tak ze i strumien krwi zmienia okresowo swdj kierunek. Narzedziem od-
dechania jest skrzele rozmaitego urzadzenia. Wszystkie oslonnice zyjg w mo-
rzach, zdajg sie by¢ obojnakami i rozmnazajg sie za pomocg jaj i pgczkow;
rozw0j zachw (Ascidiae) okazuje analogig z rozwojem kregowcéw. Iskrzy-
tudy i sprzagle wydajg wspaniate Swiatto.

Rzed. .Ziactiwy. Tethyodea. Ascidien. Seescheiden.

Oslonnice przewaznie osiadte, ksztattu workowatego, z otworami ostony
do siebie zblizonemi, z obszerng jama skrzelowa; ulegaja przeobrazeniu.

Fig. 78. Ozarek biatawy (Botryllus albicans),
na wodn¢j roslinie. Ptaski gromadnik (Stoch), Fig. 79. Szypulnik. (Boltenia pedunculata).
wielk. liat. Z Brehma. Z Figuiera.
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, Rzed ten obejmuje 4 skupienia: 1. Zachwy ogoniaste (Ascidiae copelatae.
2. Zachwy zZlozone (Ascidiae compositae), np. ozarek (Botryllus fig. 78), dzier-
stwa (Polyclinum). 3. Zachwy pojedyncze (Ascidiae simplices), np. zachwa
(Ascidia s. Phallusia), szypulnik (Boltenia fig. 79). 4. Zachwy sprzaglowate
(Ascidiae salpaeformes), np. iskrzytuda (Pyrosoma, Feuerwalze).

Rzed. Sprzagle. Thaliacea. Salpen.

Ostonnice wolno ptywajace, przezroczyste, watkowate lub beczutkowate,
z otworami ostony przeciwlegtcmi i skrzelem wstegowatem lub ptatczystem; ule-
gaja przerddztwu.

Tu naleza pokr. Doliolidae i Salpidae (Salpen fig. 80).

Fig. 80. Sprzagla najwieksza (Salpa maxima) z boku widziana. Wielko$¢' nat. d obszerna
jamistosc z rozpietem przekatnie skrzelem, a jej przedni otwér do nabierania wody, ktéra
przeptywajac jamistosc oplukuje skrzete, a potem przy skérczeniu ciata wyptywa z silg
przez otwor tylny b, popychajac sprzagle naprzéd, C zwitek jelitowy, przed nim serce €
wewnetrznym plaszczem ostoniete, z rozchodzgcemi sie z niego naczyniami, na skrzelu
rozgatezionemi. f narzedzie za oko uwazane, zostajagce w zwigzku z nerwowym zwojem
moézgowym, gg wypustki. Z Brehma,

Gomada Plaszczoskrzele.

Palliobranchiata. Ramiononogi. Brachiopoda. Armfisser.

Mezak csiadle, z daora ramicnam gardnie sie ecgaEM,
ez mog 1 uwdadnch ezl Poly plesazza 1 skorypy aulgg aalo ad
przoou 1 tylu

Ciato bocznie umiarowe, bez gtowy, od strony prawej ku lewej roz-
szerzone, od przodu za$ ku tytowi splaszczone. Stad tez odroznia sie pote
ptaszcza przednig i tylng, toz skorupe przednig czyli grzbietng (Ricken-
schale) i tylng czyli brzuszng (Bauchschale). Skorupa brzuszna, czesto wieksza
i wypuklejsza, przedtuza sie za zawiasg w dzidbek, przebity zwykle dziurka.
Nig to przytwierdza sie zwierze do innych przedmiotéw, albo tez za po-
mocg trzonka wystajgcego z otworu dziobowego. Skorupy bywajg wszakze
i rowne (Lingula). Wiezadta brak skorupom; otwieraja sie one i zamykajg
za pomocg miesni. Geba lezy posrod nasad obudwu ramion, jest opatrzona
wargg gorng i dolng, i prowadzi do przetyku, przechodzgcego w zotadek

Vil
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otulony poteznemi ptatami watrobowemu dalej w jelito. Ramiona, wsparte
zwykle twardemi czeSciami, sg to diugie przysadki w stozkowatg wezownice
zwiniete, stuzg do sprawiania wiru w wodzie i doprowadzania zywnosci, i od-
powiadajg ptatkom przygebnym matzéw. Osrodkowem narzedziem obiegu krwi
jest serce jednokomorowe, ktore wydaje boczne pnie tetnic, a krew przyjmuje
przez pien zyty; ukiad naczyniowy nie jest w sobie zamkniety. Sprawe oddy-
chania zatatwia wnetrzna powierzchnia ptaszcza, stad nazwa ptaszczoskrzde.
Uktad nerwowy sktada sie z obreczy opasujacej gardziel i potaczonych z nig
zwojow. Historya rozwoju malo jeszcze zbadana. Obecnie zyje juz mato
tylko gatunkéw, dawniej byty liczniejsze, a skamieliny zaginionych sg wa-
zne dla poznawania poktadéw ziemi; niektore jak np. wiesionka (Lin-
gula), przetrwaly od okresu sylurowego az do teraz. Ze wzgledu na obecnosé
lub brak zawiasy dzielg sie ptaszczoskrzele na zawiasowce i niezawiaski.

*Niezawiaski (Ecardines. Angellose). Pokr. Wiesionkowate (Lingulidae), Dis-
cinidae, Craniadae.

** Zawiasowce (Testicardines. Angelschalige). Pokr. Przewiertkowate (Terebratu-
lidae), np. przewiertka (Terebratula), Thecidium. Pokr. Spiriferidae, same kopalne.
Pokr. Rhynchonellidae.

Gromada. Matze.
Wolnoskrzele. Lamellibranchiata. Conchifera. Muscheltiere.

Mieczaki bezgtowe, z udzielnemi skrzelami blaszkowatemi, i obszer-
nym ptaszczem o dwu potach, otulajagcych ciato z boku prawego i le-
wego, wraz z skorupami z nich wydzielonemi, zwykle wiezadtem spo-
jonemi. Na stronie brzusznej z nogag potezng rdéznoksztattng tub zanikia.
Pici zwyczajnie rozdzielonej.

R6znig sie wolnemi skrzelami od ptaszczoskrzelow, zas od Slimakow
brakiem gtowy i skorupa dwudzielna. Ciato ich umiarowe, z bokéw $cisnione
i jak ksigzka kompaturkami, osto-
niete potami ptaszcza, ktore sa
z sobg na grzbiecie spojone i wy-
dzielajg skorupy prawg i lewa.
Po bokach geby znajduja sie dwie
pary ptatkéw (Mundlappen, Segel,
Labialsegel, Lippententakel), do spra-
wiania wiru w wodzie stuzacych.
Noga z powierzchni brzusznej
wznoszgca sie, potezna, pospolicie
toporowata; miedzy nig a pla-

szczem lezg skrzela.
Poly ptaszcza miewajg na
d swym tylnym koricu wyciecia,
Fig. 81. Ochedka plamista (Cytherea maculatd). Prodawkami lub strzepami obsa-
Lewa skorupa od wewnatrz, ¢ brzeg grzbietny dzone, gdy sie wiec zetkng z so-
czyli zawiasowy z szczytem (Wirbel); d brzeg bg, tworzg dwie szczeliny po so-
brzuszny, a przedni, b tylny; mm’ wciski mie-  pie nastepujace. Szczelina gérna
Sniowe, (Muskeleindriickei; n wcisk ptaszczowy . 2 p ’
ku grzbietowi zwrdécona, ma zna-

(Manteleindruck) z zatoka ptaszczowag (Mantel- !
bucht). Z Brehma. czenie otworu odchodowego, dolna



zas czyli skrzelowa stuzy do wpro-
wadzania wody. Przez ta ostatnig
szczeline, gdy skorupa jest nieco
otwarta, wptywa woda do jamy
ptaszczowej i oddechowej, optu-
kuje skrzele, i doprowadza do ge-
by zywnos$¢. Szczelina odchodowa
wydala na zewngtrz wode i od-
chody. Nie wszedzie atoli pozo-
stajg brzegi po6t ptaszczowych w
catej swej dtugosci wolnemi. Dos¢
czesto zrastajg sie one z sobg od
tylnego konca, pozostawiajgc tyl-
ko szczeliny zwane nogowa, od-
dechowg i odchodowa. Im dalej
ptaszcz sie ku przodowi zamyka,
temwiecej przedtuza sie jego czesé
tylna okoto otworu oddechowego
i odchodowego, a tak powstajg
dwie kurczliwe cewki (Siphonen),

MIECZAKI. 61

Fig. 82. Przegrzebek (Pecten opercularis).
Brzeg zawiasowy prosto przedtuzony przez
USzka boczne. Z Fjgniora.

wolno na zewnatrz wystajgce, udzielne lub zroste; dtuzszg bywa zwykle
cewka dolna czyli skrzelowa (Kiemensipho).
Zewnetrzna powierzchnia ptaszcza wydziela skorupe, ktéra stuzy do

ochrony i podpory miekkiego cia-
ta, i sktada sie z dwu potéw. Te
potowy bywaja réwne (Ortoconchae,
gleichklappige Schalen). albo tez co
do wielkosci, pekatosci i uksztat-
towania nieréwne (Pleuroconchae,
ungleichklappige Schalen). Brzegi
ich albo sie szczelnie ze sobg sty-
kaja, albo tez sa rozwarte (ziejq),
jak to ma miejsce szczegllnie u
matzéw zyjacych w piasku,drzewie
lub skatach. Obie skorupy spa-
jajg sie z sobg na brzegu grzbie-
tnym za pomoca sprezystego wig-
zadta (Ligament), to na zewnatrz
lezgcego, lub wewnatrz ukrytego,
ktérego naprezenie usituje sko-
rupy utrzyma¢ w stanie otwar-
tym. Précz wigzadta stuzy do
ich potaczenia takze zawiasa (car-
do, Schloss), t. j. zeby i dotki
w siebie zapadajace. Pozostaty
brzeg wolny dzieli sie na brzu-
szny( Unterrand,Bauchrand), brzeg
przedni (Vorderrand) i tylny czyli
cewkowy (Hinterrand oder Sipho-
nalrand, por. fig. 81). Wzgorki

rzy brzegu grzbietnym sg szczy-

tami (umbones, nules, \tNtf_rbeI’n,

gg Anatomia omulka jadalnego (Mgtilus
edulis. Essbare Messmuschel). Wiel. nat. Lewa
skorupa odjeta, lewa pota plaszcza odwinieta.
a brzeg ptaszcza, b noga, ¢ bisior (Bgtsus), d e

miednie do odciggania nogi, f geba, gdwa ptatki
czy?lsn macki Waﬁgowe po gboka%ﬁ g(—;-b?/ plgszcz
j gorzele "wnetrzne, zewnetrzne

Z Brehma,
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BucJceln) ; za ich pomocag tatwo brzeg
przedni i tylny oznaczyd.
Powierzchnia zewnetrzna skorup
okazuje rozmaitg skulpture i bywa po-
kryta rogowatym przyskérkiem (Epi-
clermis), wnetrzna zas jest gtadka, z po-
tyskiem pertowo macicznym, i ma wia-
sciwe znaki (fig. 81). | tak réwnolegle
z brzegiem brzusznym ciggnie sie na-
ksztatt smugiwcisk ptaszczowy (Mantel-
eindruck. Mantellienie), majacy czesto za-
toke (Mantelbucht) ; nastepnie widac je-
den lub dwa wciski miesniowe (Mus-
heleindrilche), przedni i tylny, pocho-
dzace od miesni stuzgcych do zwiera-
nia skorupy. W skiad chemiczny sko-
rup wchodzg weglan wapna i istota
organiczna zwana konchyoling. Rozrost
skorup odbywa sie tym sposobem, ze
brzegi ptaszcza osadzajg na nich co-
raz to nowe przyrosty, oraz ze cala
powierzchnia ptaszcza wydziela nowe

Teichmuschel). 1 para zwojéw mdzgowych warstwy perlowo maciczne, przez co

(Gehirn, oberes Schlundganglion), na boku
otwo6r gebowy czarna kropka oznaczony;
2 para zwojéw w nodze (Fussganglion),
potaczona z mézgowemi za pomocg wio-
kien opasujacych przetyk w ksztaicie obre-
czy (Schlundring);. 3 tylna para zwojow
jelitowych (Eingeweide=Kiemen- oder Man-
telganglion), wiéknem z mézgowemi spo-
jona; zwoje te wydajg z siebie nerwy,
a noga, e skrzele odwiniete, f otwér od-
chodowy, g ptaszcz odwiniety, htylny ko-
niec plaszcza z brodaweczkami dotykowe-

skorupa grubieje. Z wydzielin ptaszcza
powstajg takze perty.

Do ruchu stuzy noga, na stronie
brzusznej wystajaca, bardzo zmienna
co do swej postaci i wielkosci. Z jéj
pomoca mogg matze petzaé, skakac,
zagrzebywac sie w piasek i t. p. U mat-
z6w osiadtych jest ona zmarnialg i
przejmuje czynnos¢ kadzielnika, snuje
bowiem z swej brozdy sSrodkowej je-

mi (Tastwarzchen), i watroba, x ujscie na-
rzedzi rozrodczych, y ujscie ktérem szcze-
zuja moze nabiera¢ wody do tak zwanego
narzedzia Bojanusowego i tak jg krwi do-

dwabne wiokna czyli bisior, wydzie-
line groczotu bisiorowego. Bisior ten
stuzy matzom do przyczepiania sie cza-

prowadzac. Z Brehma. sowego lub trwatego, a nawet do ro-
bienia gniazd (Crenetla discors, Modiola
vestita, Lima hians). Uklad nerwowy sklada sie z trzech par zwojow mie-

czakom wiasciwych, widknami nerwowemi z sobg potgczonych (fig. 84).
Z narzedzi zmystowych majg mieczaki banki stuchowe z otolitami, oczy
umieszczone to na koncu cewki oddechowej (Solen, Venus), to brzegiem pta-
szcza (Pecten, Spondylus). Narzedziami dotyku sa ptatki przygebne, brodawki
i witki na brzegach cewki oddechowej, toz macki licznie i w kilku szere-
gach na brzegu ptaszcza ustawionych. Narzad pokarmowy poczyna sie geba,
a konczy odchodkiem. Geba lezy sréd ptatkéw gebowych (fig. 83) i nie ma
narzadu, zucia Slimakom, wtasciwego. Za nig idzie krotki przetyk, kulisty zo-
tadek i dtugie jelito z watrobg. Obieg krwi podtrzymuje serce tetnicze,
osierdziem objete, a co szczegdlna, jelitem przebite. Krew wptywa do niego
dwoma bocznemi sionkami. W zwigzku z ukladem naczyniowym zostaje
gruczot zwany narzedziem Bojanusa, majacy znaczenie nerki. Narzedziem
oddechania sg dwie pary skrze! rzesatych. ciggnacych sie od ptatkéw przy-
gebnych ku tylowi wzdtuz bokéw ciata. Zewnetrzne skrzele bywa zwykle
mniejsze, a czasem zanika zupetnie, tak ze pozostaje tylko wewnetrzne.
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Mieczaki sga z malemi wyjgtkami pici rozdzielonej i rozmnazajg sie
Z jaj; zyworodne nalezg do wyjatkow. Jaja pozostajg zwykle w matzu tak
dtugo, az sie do pewnego stopnia rozwing zarodki, poczem te na zewnagtrz
uchodzg i ulegajac zwykle przeobrazeniu, dochodzg postaci ich rodowi wia-
Sciwej.

Najwiecej mieczakéw zyje w morzach, w rozmaitych giebiach, i po-
rusza sie wolno, to petzajac, to skaczac lub ptywajac. Niektdére nie przeno-
szg sie z miejsca na miejsce, lecz osadzajg sie na trwale, przyczepiajac sie
bisiorem lub tez przyklejajac sie jedng skorupag do przedmiotéw podwodnych.

Podziat systematyczny mieczakéw na skupienia, polega na ilosci wci-
skow miesniowych: Monomyaria (Jednowciskowe, Einmuskelige) i Dimyaria
(Dwuwciskowe, zZweimuskelige), albo tez na obecnosci lub braku tylnych ce-
wek ptaszczowych: Asiphoniae i Siphoniata.

*Niecewki Asiphoniae.

Brzegi ptaszcza nie przedtuzone w cewki (Siphonen). Wpcisk ptaszczowy

pojedynczy.

Pokr.Ostrygowate (Osireidae.
Austern). Skorupy nieréwne,
warstwowane, zawiasa niedo-
ktadna, zwykle bezzebna. Wci-
ski migsniowe pojedyncze, $rod-
kowe. Skorupa lewa czyli spo-
dnia wypuklejsza, do skat
przylepiona, gérna za$ czyli
prawa naksztalt wieczka na
dolnej sparta i z nig wewne-
trzném  wiezadtem  spojona.
Ptaszcz caly rozciety, brze-
gami obsadzony fredzelkami.
Skrzele w brzegu zewnetrznym
po czesci z sobg zrosle. Nogi
brak, lub jest ona kikutowata.
Ostrygi zyja gromadnie w mo-
rzu, i tworzg rozlegte tawice
(Austernbanke); kopalne znaj-
dujg sie w pokitadach juraso-
wych i kredowych. Ostryga
jadalna fig. 85. Oskrobla
(Anomiaj. Wyptoczka (Pla-
cuna).

Pokr. Przegrzebkowate (Pecti-
nidae. Eammmuscheln). Sko-
rupy brézdkowane, z prostym
brzegiem zawiasowym. Brzegi
ptaszcza catkowicie rozcietego
opatrzone licznemi mackami i
szmaragdowemi oczkami. Wci-
ski  miesniowe pojedyncze.
Strzepy skrzelowe wolne. Noga
mata, w¥d2|ela _CZQ,StO bisior Fig. ss. Ostryga (Ostrea edulis. Auster). Okazy na palu
do przytwierdzania sie. Prze- gsiadte, wieku réznego, E—A 15 dni do 14 miesiecy
grzebek (Pecten, fig. 82), Jtare. Z Figuiera.
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ptywa za pomoca
zwierania i rozwiera-
nia skorup. Zawia-
$nik czyli ktopo-
tek (Spondylus.
Rlappmuschel), osa-
dza sie wypukita sko-
rupa. Qniazdo6w-
ka, {Lima. Feile)
zaktada gniazdo.
Poler. Pertéwkowate
(Aviculidae. Perlmut-
termuscheln). Skorupy
skosne, zwykle nie-

Fig. 86. Skorupy pertoptawa (Meleagrina margaritifera. Echte  réwne, warstwowane,
Perlmuschel), od wewnetrzn$j strony, z pertami w réznym sto- wewnatrz z poktadem

pniu rozwinigtemi. Z Figuiera. . -
pertowej macicy.

Brzeg zawiasowy pro-
sty, czesto skrzydio-
wat.y, sama zawiasa
niedoktadna, bez zgb-
kéw lub z zgbkami
slabemi. Wiezadto na
wpét wewnetrzne.
Wciskéw miesnio-
wych dwa, ale prze-
dni z nich malutki i
ledwo rozpoznalny.
Ptaszcz caly rozcie-
ty, noga mata, wy-
dziela bisior. Perto-
ptaw pertorodny
fig. 86, zyje szczegol-
nie w morzu indyj-
skiém i perskiem,
takze w zatoce me-
Fig. 87. Oksza (Malleus vulgaris. Polnischer Hammer). ksykanski¢j, i przy-
Z Figuiera. twierdza sie bisiorem
w giebiach. Dostar-
cza peret i pertowej macicy. Oksza fig. 87. Skagpka [Vulsella). Oskarpnica
{Perm). Zamecznica (Crenatula).

Pokr. Korabkowate (Arcadae. Archemuscheln). Skorupy grube, z wiezadtem ze-
wnetrznem i silng zawiasg zebata, pokryte przyskérkiem czesto wiosistym. Oba
miesnie zwierajace skorupy, tworzg dwa wciski réwnéj wielkosci. Ptaszcz caty
rozciety, skrzele rozstrzepione w widkna. Noga wielka. Korabek Noego {Arca
Noae. Noahsarche). Grzebiolinek (Pectunculus). Cucullaea.

Pokr. Sierospdjkowate {Nuculidae); sierosp6jka {Nucula). Leda.
Pokr. Koziekowate [Trigoniadae); kozteka {Trigonia).

Pokr. Omutkowate (Mytilidae. Miesmuscheln). Skorupy réwne, z grubym na-
skorkiem, zawiasg zwykle bezzebng i wewnetrzném wiezadtem. Wcisk migsniowy
przedni maty, tylny wielki. Noga jezykowata, zbrézdkowana, wydziela bisior (fig. 83).
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Ptaszcz rozciety az po otwér cewkowy (Siphonaléffnung) brzegiem nastrzepiony.
Zyja przewaznie w morzach. Szotdra (Pinna fig. 88) ma skorupe skos$nie tréj-
katna, z tylem szerokim, ziejgcym, a przodem konhczystym, ktéorym tkwi w mule
lub piasku przyczepiona. Omutek (Mytilus fig. 83, 89, 90), szczyt (Wirbel)

Fig. 88. Szotdra przednia (Pinna Fig. 89. Omutek jadalny (Mytilus
nubilis. Steckmuschel). edulis. Miesmuschel). Wielk. nat.
Z Figuiera. Ob. Fig. 90. Z Figuiera.

Fig. 90. Stupy w morzu z plecionka, obsadzong dorostemi omulkami jadalnemi
(Mytilus edulis, por. fig. 83), do zbioru zdatnemi. Z Figuiera.

skorupy lezy na jéj koncu. Kamienieda (Lithodomus dactylus. Steindattel). Mo-
diola. Dreyssena.



56 MIECZAKI.

Pokr. Skéjkowate (Unionidae. Najades. Flussmuscheln). Skorupy podtuznie okra-
gte, wewnatrz blasku pertowej macicy, zewnagtrz powleczone brunatnym przyskér-
kiem. Jeden wcisk miesniowy rozdwojony. Noga $ci$niona, z ostrg krawedzig, wy-
dziela za miodu wibkna bisiorowe. Brzegi ptaszcza zwykle w catej swoj diugosci
wolne. Maitze te. zyja w stojacych i ptynacych wodach, petzajg powolnie, rade tez
zagrzebujg sie tepym przodem ciata w mut i piasek. Ich zewnetrzne blaszki skrze-
lowe tworzg przestwory dla rozwijajacych sie jajek.

Szczezuja (Anodonta. Teichmuschel, fig. 84). Skorupy cienkie, zawiasa bez
zebéw. Szcz. ka-
cza {A. anatina
Entenmuschel) w
rzekach i strumie-
niach. Szcz. ta-
bedzia (A. cy-
gnea) po stawach.
A. cellensis.
Skéjka {Unio).
Skorupy grube, za-
wiasa zebata.
Skéjka malar-
ska fig. 91 i inne,

Marguritana
margaritifera, zy-
jaca w strumie-
niach gorskich, do-

Fig. 91. Skéjka malarska (Unio pictorum. Malermuschel). czrmRh ~ere™ rZ6
Z Figuiera.

** Cewiaki. Siphoniaia.

Brzegi ptaszcza czeSciowo zroste, przedtuzone w cewki czyli rurki (Siphonen).

Pokr. Ziejkowate (Chamidae. Gienmuschelri). Skorupy nieréwne, grube, nieré-
wnoboczne, z zewnetrznem wigzadtem i silnemi zebami zawiasowemi. Wpciski mie-
$niowe wielkie. Ptaszcz z trzema otworami. Ziejka czyli przylepek {Chama).

Pokr. Przydaczniowate (Tridacnidae). Skorupy réwne. Przydacznia (Tridacna),
skorupy tréjkatne, uzebrowane, brzegi zebate; strona przednia z wielkim otworem
dla przepuszczenia bisiora. Tr. gigas {Eiesenmuschel), z oceanu indyjskiego.

Pokr. Proscieruszkowate (Lucinidae) z rodzajem pros$cieruszka {Ludna).

Pokr. Grochownikowate {Cycladidae). Skorupy réwne, brzuchate, z wiezadiem
zewnetrznem, okryte grubym przyskérkiem. Platki przygebne lancetowate. Noga
wielka, jezyczkowata. Plaszcz z tylu zrosty, o dwu rzadko jednej cewce. Zyja
w wodach stodkich. Cyclas cornea, rivicola, calyculata, lacustris. Pisidium fon-
tinale, obliguum, Cazertanum znany u nas z stawéw tatrzanskich. Cyrena.

Pokr. Wenerzytkowate ( Veneridae). Skorupy podluzno okragte, z krétkiem wie-
zadtem zewnetrznem, kazda o 3 zebach zawiasowych. Wcisk plaszczowy z zatoka,
wciski miesniowe owalne. Ochedka {Cytherea fig. 81). Wenerzytka (Venus).

Pokr. Wiekierowate {Mactridae. Trogmuscheln); np. wiekiera {Mactra).

Pokr. Sniednikowate {Tellinidae) ; $éniednik {Tellina. Tellmuschel), urgbek
CDonax. Stumpfmuschel). Psammobia.

Pokr. Sercowkowate {Card'mdae. Herzmuscheln). Skorupy réwne, grube, wypu-
kte, ksztattu sercowatego, z szczytami (Wirbeln) wgietemi, wiezadtem zewnetrznem
i silng zawiasg zebatg. Poly ptaszcza zrosniete, pozostawiajg otwory tylko dla
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krétkich cewek i poteznej nogi kolankowato ztamanej. Sercéwka najezona fig. 92;
sercéwka jadalna (Cardium edule) z morza niemieckiego i $rédziemnego.

Fig. 92. Sercéwka najezona (Cardium echinatum. Herzinuschel), z noga kolankowato
zlamana, z skorupy wysunieta.

z Brehma.

Pokr. Matgwiowate (Myacidae. Klaffmusclielrl). Skorupy ziejgce na obu koncach,
z stabg zawiasg o dwu lub trzech zabkach. Plaszcz przedtuzony w cewke odde-
chowa i ma tylko na przodzie szczelinge dla przepuszczania nogi. Matze te trzymajg
sie pobrzezy i zagrzebujg sie tam w mut i piasek. Oktadniczka (fig. 93) z dhu-
giemi skorupami o brzegach prawie réwnych i réwnolegtych. Matgiew (Mya.
Klaffmuschel). t

Fig. 93. Oktadniczka (Solem ensis major. Scheidenmuschel). Z Figuiera.

Pokr. Tubicolidae (Gastrocliaenidae). Skorupy réwne, cienkie, bezzebne, czasem
ostonione rurka wapienng z ptaszcza wydzielong, ktéra typ mieczaka czyni niewy-
raznym. Piaszcz tylko na przodzie z matg szczeling, ku tytowi przedtuzony w dwie
zroste cewki z otworami koricowemi.

Rodzaj Pokropnik (fig. 94). Rurka wapienna na przednim konhcu rozsze-
rzona i dziurkami naksztatt sita przebita; tkwi tym koricem w piasku, tylny za$
zwezony jest wolny i otwarty. G-astrocliaena. Clavagella.

Fig. 94. Pokropnik pochwowy (Aspergillum vaginiferum. GiesskannenmuscheT).

Z morza czerwonego. Z Figuiera.

Pokr. Zaskalcowate (Saxicavidae. Lithophagidae) z rodzajami zaskalec (Saxi-
cava), skatosznica (Pethcola), rospoka (Yenerupis).
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Pokr. Toczkarzowate (Pholudidae. Bohrmuscheln). Skorupy na obu konhcach zie-
jace , bez
zebbéw za-
wiasowych i
wiezadta
(Ligament) ,
zato ale z
dodatkowe-
mi laseczka-
mi  wapien-

neini.
Ptaszcz cew-
kowato prze-
dtuzony,
prawie zu-
petnie za-
mkniety, po-
zostawia
tylko maty
przedni
otwor dla
przepu-
szczania
krétkiej no-
gi. Toczka-
rze zyja
Fig. 95. Skatotocz palczak (Pholas dactylus. Steinbohrer), w skale przez  badZz na po-
niego wydrazonej. Morza europejskie. z Fguiera. brzezach,
zarywajac sie w mut i piasek, badz tez wwiercajg sie w drzewo t skaly. Pal-
czak (fig. 95) wwierca sie w skaty wapienne.

Eodzaj Swidrak (Ttredo). Skorupy malutkie ale grube, pokrywaja tylko
przedni koniec zwierzecia, ktére jest robakowato wydtuzone, z powodu przedtuzonej
cewki oddechowej, na koricu rozdwojonej. Swidraki zrzadzajg wielkie szkody dziu-
rawieniem okretéw, pali tamowych i t. p. Okretowiec fig. 96, grubosci dzdzo-
wnicy, y2 do 1' dtugi.

Fig. 96. Swidrak okretowiec (Teredo navalls. Schiffsbohrwurm). Z Figuiera.

Gromada. SlimsiliOAAce.
Cochlides. Cephalophora. Gastropoda. Bauchfusser.

Mieczaki opatrzone gtowg z oczami, mackami i jezykiem tarko-
watym, a wzdtuz brzucha zwykle nogg miesista. Ptaszcz ich catki wy-
dziela pospolicie skorupe wapnista, jednolitg, miseczkowata Ilub $rubo-
wato skrecona.
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Slimakowce réznig sie od matzéw glowa, na ktérej maja procz cze-
éci pyszczkowych zwykle 2 lub 4 macki i dwoje oczu osadzonych to na korcu
to przy nasadzie mackow. Skdére majg miekka, Slizka, zawierajgca gruczoiki
Sluzowe i barwikowe. Noga rozmaitego uksztattowania stuzy im to do
petzania to do ptywania. Ptaszcz okrywajacy ich ciato jest catki i wzno-
si sie na grzbiecie naksztatt kaptura lub czapeczki. Pod nim lezy czesto
obszerna jama, ktéra zawiera narzedzia oddechania i styka sie z woda lub
powietrzem za pomocg to otworu to cewkowatego przedtuzenia brzegu pta-
szczowego. Wiasciwe ciato zas albo sie ciggnie gorng powierzchnig nogi albo
tez stanowi worek trzewowy, ktéry sie ku gérnemu koncowi zweza i spi-
ralnie skreca (fig. 97). Tak ptaszcz jak worek trzewowy sg zwykle okryte
skorupg (cochlea, Gehause), a Slimakowce do jej wnetrza za pomoca 0so-
bnego miesnia przyroste, mogg sie w nie zwykle cate chowaé, sg wszakze
i bezskorupne Slimakowce.

Skorupa skiada sie z wapna i okazuje wiasciwe zabarwienie i skulpture. By-
wa gietka lub twarda, mata lub wielka, niekiedy powleczona przyskérkiem. Rzadko
kiedy sktada sie z potobraczek (fig. 99); zwykle stanowi jedne cato$¢ i by-
wa ksztattu miseczkowatego (Patella) lub rurkowatego (Dentalium), najczesciej
za$ tworzy wezownice, przyczém rozmaite potozenie zawojéw (gwintéw, spira, Ge-
winde) jest przyczyna przer6znego uksztattowania skorup, np. ksztattu plaskiego
krazka, schodkéw kreconych, wiezyczki, stoz-
ka, watka i t. p. Na skorupie spiralnie
zwinietéj nazywa sie szczytem (apex, Schei-
tel, Spitze) ta czes$¢, od ktérej skorupa po-
czeta sie tworzy¢, a zawoje wziety swoéj po-
czatek; naprzeciwko szczytu lezy w ostatnim
zawoju najwiekszym otwér skorupowy
(apertura, Mundung). Zawoje Kkreca sie
w prawo lub lewo wkoto osi skorupowej,
co aby rozpoznaé¢, nalezy skorupe trzymac
szczytem prosto do goéry, za$ otworem czyli
podstawg w do6t ku patrzacemu zwréconym.

Osig skorupy jest linia idaca prostopadie od
wierzchotka ku podstawie skorupy; pada ona
w osiowy stupek (columella, Spindel) lub
przewo6d (umbilicus, Nabel). Brzeg otworu by-
wa jednostajny (holostom) lub przerwany wy-
cieciem albo rynienkowatém przedtuzeniem
(siphonostom). Wiele $limakowcéw posiada stale
na tylnym kohncu nogi rogowy albo wapien-
ny krazek czyli wieczko (operculum, Deckel),

stuzace do zamkniecia wejscia skorupy, gdy
sie w nie zwierze schowa; ladowe za$ S$li-
makowce (Ptucaki) wydzielajg takie wieczko
tylko czasowo, tj. pod zime, a na wiosne
znowu je odtrgcajg. Z wzrostem zwierzeciaro-
$nie takze skorupa na rabku przylegajgcym
do brzegu ptaszczowego, a Srednica przyro-
stow nowych zwieksza sie coraz bardziej. Do
wzrostu skorupy i jej zabarwienia przyczy-
niajg sie gruczotki licznie zawarte w brze-
gach ptaszcza; skulptura skorupy powtarza
sie¢ na kazdym nowym przyroscie.

Fig 97. Anatomia szponiatki marmur-
kowanej (Pteroceras lambis. Flugel-
schnecke). Jama skrzelowa i worek trze-
wowy sg od strony grzbietnéj otwarte
dla pokazania potozenia wnetrznosci,
0 geba, a za nig nad gardzielg biaty
zwo6j mézgowy (Gehirnganglion); t macki
(tentacula); gs gruczoty S$linne (Spei-
cheldrisen); v zotadek; h watroba;
rjelito odehodowe; br skrzele; a sion-
ka, za5 VC komora sercowa; Sss ro-
wek nasienny; pprzysadka; s cewka
oddechowa (Athemrdhre).
Z Gcegenl'aura.
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Anatomig $limaka unaocznia fig. 97. Narzedzia trawienia kjebkowato
pozwijane i zbite, poczynajg sie geba, za nig za$ idg gardziel dtuga, zotadek
i wielka watrobg pokryte jelita. Sama geba otoczona jest $ciagliwemi wargami,
nadto posiada czesto szczeki po bokach gornéj Sciany miesistego potyku, i. bardzo
ruchomy jezyk, okryty tarkiem (radula, Beibplatte), t. j. blaszka utworzong z po-
przecznych, zabkami lub haczykami najezonych szeregéw ptyteczek s$rodkowych
(Mittelplatten), miedzylegtych (Zwischenplatten) i bocznych (Seitenplatten). Urza-
dzenie to stuzy S$limakowcom do przyjmowania i rozdrabiania pokarméw nawet twar-
dych i przedstawia tyle urozmaicenia, ze go nawet (podobnie jak uzebienia ssaw-
céw) uzyto za podstawe do systematycznego podziatu ptaskonogéw. Zresztg i zo-
tadek zawiera (podobnie jak w dziale skorupiakéw Decapoda) twarde czesci niby
zeby do ostatecznego przezucia pokarméw. Diugos$¢ przowodu pokarmowego zalezy
od rodzaju pokarméw, ktére, zwierze pozywa. Slinianki czyli gruczoly $linowe
(Speicheldriisen) sa dos$¢ rozpowszechnione.

Krazenie krwi jest pojedyncze, serce bowiem umieszczone przy grzbiecie
blisko narzedzi oddechowych i otulone osierdziem (pericardium), skitada sie tylko
z czesci tetnicz¢j, t. j. komoérki wydajacéj tetnice, oraz z przedsionka ku narze-
dziom oddechowym zwréconego, do ktérego krew zwykle zytami, rzadzié¢j wprost
wptywa. Krew wychodzaca z tetnic, rozptywa sie po ciele.

Mato slimakowcéw oddecha skdrg. Innym stuza kH tejnu osobne narzedzia od-
dechowe, skrzele lub jamka ptucna, stoBownie do tego, czy $limakowce zyjg na po-
wietrzu lub tez w wodzie. Jamka ptucna zawiera na swej wewnetrznéj Scianie
powiktang siatke naczyn krwionosnych, a powietrze wchodzi do niej otworem, ktéry
sie zwiera¢ i rozwiera¢ moze. Skrzele rozmaitej budowy i utozenia bywaja wolno
osadzone lub téz zamkniete w jamie skrzelowéj, do ktéréj prowadzi badz prosty
otwér, badz téz przedtuzenie brzegu ptaszcza, stanowigce jak u matzéw cewke od-
dechowa, z czém w zwigzku zostaje takze wyciecie lub rynienka na skorupie.

Najwazniejszém narzedziem wydzielajacém jest nerka, odpowiadajaca
narzedziu Bojanusa u matzéw; ptyn, ktéry wydziela, jest u wielu $limakowcéw
zabarwiony.

Uktad nerwowy skiada sie podobnie jak u matzéw z trzech par zwojéw,
t. j. zwoju moézgowego, nogowego i jelitowego, potgczonych z sobg wibéknami ner-
wowemi (por. fig. 84), tworzacemi obrecz gardzielowa. Narzedziami zmystowemi
sag macki, oczy, pecherzyki stuchowe zawierajgce otolity.

Slimakowce sg juz obojnakami, juz pici rozdzielonej, i prawie wszystkie rozra-
dzajg sie z jajek. Zottko jajka przeweza sie cale, a zarodek obejmuje je zewszad.
i wiruje zwawo w cieklejszém biatku. Miode z jajek wylegte, dochodza badz
wprost postaci ich rodowi witasciwej (Ptucowce), badz téz ulegaja przeobrazeniu
(Skrzelowce), w ktéorym wypadku miewajg na przodzie ciata ptytewki do ptywania.

Slimakowce przebywajg przewaznie w wodzie i oddechajg skrzelami, mato lado-
wych i wodnych jamka ptucng. Podzial systematyczny S$limakowcéw polega na
wiasdciwosciach uzbrojenia geby i budowy oraz osadzenia nogi i skrzel. Wedtug
uksztattowania nogi odrézniajg 4 podgromady $limakowcéw: Scaphopoda, Ptero-
poda, Gastropoda, Heteropoda.

Podgromada. £ 6dkonogi. Scaphopoda. Schaufelschnecken.

Slimakowce bez 6cz i serca, z nogg tréjptalkowa i skorupa rurkowata, na obu
koricach otwarta. Pici rozdzielonej.

Tu nalezy jeden tylko rodzaj kielczak (Dentalium) stanowigcy pokrewien-
stwo Dentalidae i rzed Solenoconchae (Rohrenschnecken).
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Podgromada. Pletwonogi.

Skrzydtoptawy. Pteropoda. Flossenschnecken.

Slimaki z glowa mniej wyrazna, oczami zaniktemi i zwykle z para narzedzi ru-
chu w ksztatcie ptetw czyli skrzydet po lokach przedniej czesci nogi. Oddechaja
skrzelami, w gebie majg szczeki, na okragtawym jezyku trzy rzedy haczykéw; zyja
na otwartem morzu, i sg pici obojnakowej.

®» Rzed. Gymnosomata.

Ciato nagie, macki wyksztatcone, ptetwy od nogi
oddzielone; larwy opatrzone wiericami rzes.

Pokr. Clionidae z rodzajem skrzydtéwka (Clio
fig. 98). Skrzydtéwka péitnocna (Clio borealis) zyje
w niezliezon$j mnogosci w morzach pétnocnych, zwitaszcza
okoto Grenlandyi, i stanowi podobnie jak Limacina arctica
gtéwnag zywnos$¢ waldéw.

Pokr. Pneumodermidaez rodzajem przesiedrza (Pneu-
modermon), Pn. Peronii.

Rzed. Thecosom ata.

Fig. 98. Skrzydtéwka z6t-
Ciato okryte zewnetrznag skorupg, macki zmarniate, tawa (Clio flarescens) od

noga spojona z ptetwami. f(tror?y b_rzusznéjjr. Po bo-
. . R ach szyi para ptetw, mieg-
Pokr. Hyaieidae z rodzajem kielimka (Hyalea). dzy temi przysadka opa-
Pokr. Limacidae, np. Limacina arctica. trzona ogonkiem.
Z Brehma.

Pokr. Cymbufiidae, np. poptywka (Cymbulia), z sko-
rupka trzewiczkowatg, chrzastkowatg; Tiedemannia
z skorupka galaretowats.

Podgromada.  Plaskonogi. Slimaki.

Brzuchonogi. Brzuchopetzy. Platypoda. Gastropoda. Bauchfusser. Schnecken.

Slimaki z glowa icyrazng opatrzong 2 oczami i 2 lub 4 mackami, pospolicie
tez z nogag w ksztatcie diugiej szerokiej podeszwy wzdtuz brzucha, i z skorupg wa-
pnistg talerzykowatg lub spiralnie zwinieta. Przebywajg przewaznie w wodzie i od-
dechajg skrzelami, mato Ilgdowych i wodnych ptucami. Pici sa rozdzielonej lub
obojnakowej.

A. Skrzelowce.
Skrzelodyszne. Branchiata. Kiemenschnecken.

Oddechaja skrzelami rozmaitej budowy i osadzenia, przytem ukrytemi w ja-
mie skrzelowej lub wolnemi\ miode ulegaja przeobrazeniu.

Rzed. Tytoskrzelne. Opisthobranchia. Hinterkiemer.

Przedsionek serca lezy na tyle komorki i przyjmuje w siebie od tytu zyty
skrzelowe (Kiemenvenen).

Slimaki przewaznie nagie, plci obojnakowej. Skrzele maja czesto tyl-
ko po jednej stronie, albo brak im takowych w ksztalcie osobnych przysa-
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dek. Skiadajg jaja naksztatt skrzeku brytami lub sznurami; miode opa-
trzone sg skorupa. Nalezytego o tych slimakach pojecia mozna naby¢ tylko
na morzu, gdy cate rozwiniete, swobodnie sie poruszaja.

* Skoroskrzelne.
Dermatobranchia. Gymnobranchia. Notobranchia. Nackt-oder Rftckenkiemer.

Morskie $limaki nagie oddechajace za pomocg orzesionej skoéry, cza-
sem tylko wypukleniami lub tez skrzelami na grzbiecie opatrzonej.

Tu naleza pokr. Pontolimacidae i Elisidae z ptatkami bocznemi; Phyllirhoidae
z sterem ogonowym zamiast nogi; We+powate (Aeolidae, Phlebenterata, Apneusta)
z krzaczkowatemi wyrostkami na grzbiecie; Perlankowate (Glaucidae) z skrzelami
naksztalt wachlarza po bokach ciata utozonemi; Wybettkowate (Tritoniadae) o dwu
podtuznych szeregach skrzel na grzbiecie, z rodzajami wybettka (Tritonia), przy-
wierka (Scyllaea); Padrowate (Dorididae) z pierzastemi skrzelami na grzbiecie.

** Bokoskrzelne.
Pleurobranchia. Seitenkiemer.

Morskie slimaki z skrzelami pod brzegiem ptaszcza zwykle tylko na
boku prawym. Sa nagie lub okryte skorupa, niektore tylko wewnetrzna.

Pokr. Ozadowate (Aplysidae) z skrzelami pod fatdg ptaszcza. Ozada (Aply-
sia, Seehase) i inne wydzielajg sok purpurowy z gruczotéw skérnych na powierzchni
ciata rozsianych. Ozada pospolita (A. depilans, Giftkuttel), czarniawa w plamy po-
pielate, z morza $rédziemnego, byta juz Rzymianom znang, uchodzita za jadowitg
i robiono z niej tez ostawione napoje trujgce. Tak oskarzono Domicyjana o strucie
brata Tytusa takim napojem; Nero miat poleci¢ trucicietce Lokuscie potru¢ nim
swych nieprzyjaciét. Wiosi tgcza z ozadg przesad, ze jej $Sluz sprawia wypada-
nie wioséw z gtowy. Wypnieja (Dolabella).

Pokr. Natche+nikowate (Pleurobranchidae) z ciatem plaskiem i jednem skrzelem
nitkowatem. Pokr. Nierozkowate (Aceridae) o mackach zrostych z przedtuzeniami
wargowemi; nierozka (Acera).

Pokr. Niedoskwarowate (Phyllidiidae, Inferobranchia) tworzy przejscie do dziatu
Cyclobranchia z powodu posiadania listkowatych skrzel w brézdzie ptaszczowej z pra-
wego i lewego boku ciata.

Rzed. JPrzodoskrzelne. Prosobrancbia. Vorderkiemer.

Przedsionek i wpadajgca do niego zyta skrzelowa lezg przed komoérka serca.
Slimaki oskorupione, pici rozdzielonej, z skrzelami listkowatemi lub
grzebykowatemi. Skiladajg jajka zwykle powlokag okryte. Larwy miewajg
na przodzie ciata dwie orzesione ptytewki (velum, Wimpersegel) do ptywania.

» Kregoskrzelne.
Cyclobranchia. Kreiskiemer.

Skrzele listkowate po obu bokach ciata tworza wieniec pod brzegiem
ptaszcza okoto szerokiej nasady nogi poteznie rozwinietej, ktérg sie te $li-
maki skat tak mocno czepiajg, iz tylko z wielkg sitg mozna ich od tychze
oderwac. Tarko jezykowe ztozone z uzebionych ptyt ksztattu beleczek, skad
tez $limaki te otrzymaty nazwe Bocoglossa. Zywig sie roslinami.

Pokr. Czaszotkowate (Patellidae, Napfschnecken) z skorupg miseczkowatg catky;
czaszotka (Patella) z licznemi gatunkami we wszystkich morzach.
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Pokr. -takotkowate (Chitonidae, K&ferschnecken) rézni sie¢ od wszystkich $li-

makéw  podiu-
zng skorupg po-
dzielong na 8
potobraczek ru-
chomych za so-

ba lezacych,
ktére sg objete
szorstkim brze-
giem ptaszcza,
a kazda prze-
dniazachodzi na
tylng, czem la-
kotki przypomi-

naja skielet

pokryciowy

cztonkonogoéw.
Skorupa pokry-

wa grzbiet
zwierzecia, u Fig. 99. takotka wspaniata (Chiton elegnns, efegante Kaferschnecke).

. L Dwa okazy widziane z boku i goéry. Skorupa okrywajaca grzbiet, jest
ktorego miejsce "o  Globraczek Ztozona. Wielk. nat. Z Brehma.
rozkdéw zastepu-

je fatd skérny pokrywajacy gtowe; skrzele ciagna sie wzdtuz catych obu bokéw.
t gk otka {Chiton, fig. 99.) zwija sie w kiebek jak skulica; liczne jej gatunki zyja
we wszystkicli morzach.

** Clrzebykoskrzclne.
Ctenobranchia. Pectinibranchia. Kammkiemer.

Morskie Slimaki z osobnag jamag skrzelowg, zawierajgcg na grzbiecie
zwierzecia skrzele grzebykowate, zazwyczaj jedno duze a drugie szczgtkowe.
Biorg pokarm to roslinny, to zwierzecy, za czem tez idzie odmienna budowa
ich czesci pyszczkowych i jezyka, oraz podziat licznych pokrewieristw tego
dziatu slimakéw na nastepujgcych 5 skupien.

1 Rhipidiglossa (Aspidobranchia. Facherziingler). Slimaki roélinozerne z tar-
kiemjezykowem ztozonem z ptytek srodkowych, miedzylegtych i mnogich bo-
cznych, ktoérych gorny brzeg tworzy haczyki. Skrzel majg dwa na Srodku
grzbietu lub na lewym boku, otwér skorupy z brzegiem catkim, bez rynienki.

Pokr. Rozdepkowate (Ncritidae. SchwimmSchnecken) z skorupag poétkulistg gruba,
oczami ustylonemi zewnagtrz obu diugich mackéw, noga wielka tréjkatng i skrze-
lem podwéjnie grzebykowatem. Slimaki morskie i stodkowodne. U nas zyje rozdepka
rzeczna (Neritina fluviatilis) w Zbruczu, Serecie i Dniestrze, a jej skorupki pstre
stanowig ozdobe brzegéw tych rzek.

Pokr. Oziurawkowate (Fissurellidae. SpaltnapfSchnecken). Slimaki o 3 mackach,
z skorupa czaszotkowej podobng i przebitg dla przepuszczania wody do jamy skrze-
lowdj. Dziurawka (Fissurelia. Schlitzschnecke) z skorupg w wierzchotku przebita;
do niej nalezy 84 zyjacych gatunkéw i 30 kopalnych. Nastrzepka (Emarginula. Rit-
zenschnecke) z skorupg majgacg na przednim brzegu szczelinowate wyciecie; 26 gat.
zyiacych w réznych morzach i 35 gatunkéw kopalnych z wszystkich prawie formacyj.

Pokr. Shluchotowate (Haliotidae, Seeohren) z rodzajem stuchota (Haliotis)
bogatym w gatunki. Maja noge strzepiastg z szeroka podeszwg, na gtowie dwa
dtugie macki, za niemi oczy krdétko ustylone, skorupe ptaskawg uchu podobna,
o matych zawojach a wielkim otworze, na lewym boku opatrzong szeregiem dziur
prowadzacych do potozonej tu jamy skrzelowej, za$ na powierzchni wewnetrznej
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teczujgca najsSwietniejszemi barwami, jak np. u Hal. iris, Hal. Midae. Stuchota

wielka {Hal. gigantea), majgca prawie 6 cali $rednicy, dostarcza mieszkaricom
kraju Van-Diemens obfitego pokarmu.

Pokr. Krepaczkowate (Zawojowate, Trochidae. Kreiselschnecken), z skorupa
wartotkowatg i wieczkiem skreconem, nogg zakoriczong nitkami i ptatkami, skrze-
lem zmarnialem, a oczami ustylonemi. Krepaczek (Trochus. Eckmund) z mno-
giemi gatunkami zyjgcemi i kopalnemi; krepaczka nilowego (Tr. niloiicus) z oce-
anu indyjskiego jedza po roztfuczeniu skorupy. Skrep czyli zawdj (Turbo. Kreisel-
oder Mondschnecke) jest podobny do krepaczka i obejmuje do 100 gatunkéw zy-
jacych a 364 kopalnych; wieczka skorupy uzywane dawniej po aptekach pod na-
zwag unguis odoratus s. umbilicus marinus (Rducherklauen) pochodzity od gat.
Turbo oleariusmOelkrug) i innych. Pieknie czerwone wieczka, z ktérych robig
pierécionki i t. p. rzeczy, pochodza od gat. Turbo rugosus, hippocastanum,
chrysostomus (G-oldmund), argyrostomus (Silbermund) i t d.

2. Ptenoglossa (Federziingler). Tarko jezykowe bez pitytek $rednich, na-
stroszone szeregiem licznych haczykéw. Otwdér skorupowy z catkim brzegiem.

Z Slimakéw tu nalezacych godne sg uwagi Poronig pospolita (Janthina
communis. Veilchenschnecke), wydzielajaca z siebie sok fijoletowy, ktérym maci
wode, gdy jest niepokojong; pltywa za pomocg narzedzia ztozonego z pecherzéw
powietrznych osadzonego na nodze. Kretoschdéd indyjski (Scalana pretiosa. Wen-
deltreppe) dawniej ptacony po kilkaset renskich.

3. Ehachiglossa (Schmalziingler). Slimaki drapiezne z ryjkiem wysuwal-
nym, opatrzonym dwiema szczekami i waskim jezykiem, ktérego tarko skiada
sie tylko z ptytek $rodkowych i miedzylegtych. Otwoér skorupy zawsze
z wycieciem lub rynienka dla przyjecia cewki oddechowej (sipho, Athemrohre).

Dziat ten obejmuje kilka pokrewieAstw z mnogiemi rodzajami i gatunkami,
z ktérych ciekawszemi sg nastepujace : Zwdjka (Voluta. Falten- oder Rollenschnecke)
z grubag skorupg o krotkich zwykle Zawojach i zwezonym otworze gieboko wycie-
tym. Wzdetka (Cymbium). Brzeznica (Marginella. Randschnecke). Wrega (Harpa.
Harfenschnecke) z skorupg ozdobiong podtuznemi zebrami. Zagtebka (Oliva)
z skorupg owinietg Obtécznica (Ancillaria). Rozkolec (Murex. Stachelschnecke)

z skorupa najezong kolcami i w rynienke wydtuzong, obejmuje
kilkaset gatunkéw zyjacych i kopalnych; gatunki M. brandaris
i trunculus z morza $rédziemnego dostarczaty starozytnym farby
purpurowej, a pierwszy z nich stuzy Wiochom za pokarm. Figa
(Pyrula). Wrzecionek (Fusus. Spindelséhnecke). Trabik Buc-
cinum. Kinkhorn) obfity w gatunki z skorupg opatrzong wielkim
otworem i wycieciem, z ktérego wystaje diuga cewka oddechowa”
gat. Buc. undatum stuzy za pokarm. Szkartatniki (Purpura.
Purpurschnecke) wydzielajg podobnie jak rozkolce w osobnym gru-
czole sok bezbarwny, ktéry pod wptywem Swiatta stonecznego
przyjmuje barwe purpurowa lub fijoletowa, ktérg juz w starozy-
tnosci wysoce ceniono.

4. Toxiglossa (Pfeilziingler). Jezyk o dwu szeregach pu-
. ) stych haczykéw dtugich, ktére zwierze jakby strzaty wysu-
éw':i(lagchylo(oéo?]tjzzen‘f)- waé i na nie zdobycz nabija¢ moze. Wszystkie posiadaja
bilis, Kegelschnecke). cewke oddechowg (sipho).
Skorupa.

o Pokr. Stozkowate (Conidae. Kegelschnecken) z skorupa stozko-
Z Figuiera.

watg, ktérej zawoje sg przy nasadzie zbite, otwdr zas diugi a
waski. Stozek (Conus, fig. 100).

Pokr. Terebridae (Schaufelschnecken) z rodzajem $rubownica (Terebra). Pokr.
Pleurotomidae. (Cancellaridae).
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5. Taenioglossa (Bandzungler). Tarko jezykowe wydtuzone, zwykle z 7 pty-
tkami w kazdym szeregu poprzecznym. Przy otworze geby dwie mate szczeki.
* Siphonostomata.

Pokr. Porcelankowate (Cypraeidae. Involuta. PorcenllanschnecTcen. fig. 101).
Skorupa jajowato okragta, jej zawoje zakryte zawojem ostatnim, otwér wazki z brze-
gami karbowanemi.

Z tych skorup robig
tabakierki i inne zby-
tkowe rzeczy; skoru-
py matej monetki
(Cypraea moneta,
Kauris) stuza murzy-
nom w Afryce i Hin-
dom w Indyjaeh za
monete przy drobnych

wyptatach, blisko po- Fig. 101. Porcelanka tarantowata iCypraea tigris, Tigerschnecke).

brzezéw jednak ma  zwierze wysuneto noge, skorupe za$ pokryto pota ptaszcza obsa-
ich 30 do 40 sztuk dzonego rozgatezionemi przysadkami. Guzikowate oczy siedza na
warto$¢ tylko jednego  rozkach w oddaleniu od ich nasady. Wielk. nat.  z Fguiera
grosza polskiego.

Do pokr. Tiitoniidae (Tritonshdrner) nalezy np. traborég weztowaty (Tri-
lonium nodiferum), majacy skorupe przeszto poéttorej stopy diuga, wrzecionowata,
zawoje szerokie z wyrostkami, ostatni zaw6j pekaty z prazkami biato i brunatno
plamistemi, a brzegiem otworu barwy cielistej. Zyje w morzu $rédziemnem i atlan-
tyckiem. Przylozywszy jego skorupe otworem do ucha, styszy sie szum dos$¢ gtosny,
jak w ogo6le w wiekszych skorupach skreconych. Odtamawszy za$ cienki koniec
skorupy, mozna na niej tragbi¢, do czego jej tez krajowcy istotnie podczas zapaséw
wojennych i polowann uzywajg. Skorupa trgboroga pstrego (Tr. variegatum)
z morza indyjskiego, stuzyta juz Rzymianom za trgbe wojenng: Buccina jam pris-
cos cogebat ad arma Quirites.

Pokr. Dolildae z rodzajami stgagwica (Dolium. Tonne), przytbica (Cassis,
Helmschnecke).

Pokr. Strombidae (Alatae. Fligelschnecken). Skorupa z warga zewnetrzng na-
ksztatt skrzydet rozszerzong; same $limaki maja noge kolankowato ztamang, nie
petzajg przeto, lecz skacza, jak np. matz sercéwka (Cardium, fig. 92). Skrzy-
delnik {Strombus), szponiatka (Pteroceras, fig. 97), gwiazdnica (Rostellaria).

** Holostomata.

Dziat ten obejmuje $limaki morskie, oraz stodkowodne, a pomiedzy temi osta-
tniemi takze gatunki krajowe.

Pokr. Poczerniakowate (Melanidae. Kronenschnecken). Skorupa wiezyczkowata
lub stozkowata z matym otworem, okryta grubym przyskérkiem. Zwierze z noga
tréjkatng i grubym a krétkim pyskiem. U nas zyja z rodzaju poczerniak (Me-
lanopsis) gatunki Mel. Esperi w Zbruczu, Serecie i Dniestrze; Mel. acicularis.

Pokr. Pobrzezkowate (Littorinidae. Strandschnecken). Skorupa jajowata z okrg-
gtym otworem i rogowatem wieczkiem. Zwierze opatrzone grubg nogag, miernym
pyskiem i matg zatokg plaszczowa. Zyjg na pobrzezach, w miodosci pltywajg za
pomoca pltytewek gebowych. Do fauny krajowej naleza Hydrobia opaca, viri-
dis, Dunkeri (w Tatrach). Pobrzezka (Littorina liltorea) z morza pé6inocnego
stuzy za pokarm. Modulus. Rissoa. Truncatella.

Pokr. Nalegotowate (Paludinidae. Flusskiemenschnecken). Skorupa wiezyczko-
wata, wartolkowata lub plaska, rzadko z wycieciem rynienkowatem. Wieczko ro-
gowate, niekiedy wapienne. Zwierze ma wielkg noge i pysk, oczy osadzone na

IX
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matych stylikach. Slimaki te przebywajg w wodach stodkich; ich miodym brakuje
ptytewek orzesionych. Z nalegot (Paludina. Surnpfschnecke) zyja u nas Pal.
vivipara i P. fasciata, z sadzawczakéw (Bythinia) gat. Byth. tentaculata,
Troscheli; wreszcie Lithoglyphus fuscus z Podola.

Pokr. Grzebuszkowate (Valvatidae, Kammschnecken) z rodzajem grzeb uszek
(Valvata), u ktérego skrzele naksztalt piéropusza wystaje z jamy skrzelowéj. U nas
zyja Valv. piscinalis, cristata, naticina.

Z innych $limakéw zagra-
nicznych tego dziatu zastuguja
niektére na wzmianke. Zawi-
tka (Cerithium, Hornschnecke).
Sty lina (StyUfer) zyje paso-
rzytnie najezowcach i rozgwia-
zdach, za§ Entoconcha mi-
rabilis w strzykwie Synapta
digitcita. Wiezycznik (Tur-
ritelln. Thurmschnecke) z gru-
ba skorupa o mnogich Zawo-
jach. Strgcznik (Siliquaria)
i Srubinek (fig. 102) z po-
krewienstwa Tubulibranchia s.
Aulobranchia; $rubinek (fig. 102)
przebywa w cieplejszych mo-
rzach, siedzgc gromadnie na
skatach podwodnych, moze sie
zupetnie skryé¢ do skorupy jak
robak ruréwka (Serpula) i zam-

Fig 102. Srubinek zakretek (Vermetus lumhriealis. Wurm- kna¢ jej otwér wieczkiem do

Schnecke). Grupa skorup na skale osadzona. Skorupa  nogiprzyczepionem. Czerpio-

rurkowata, w nieregularng wezownice skrecona. t k a (Cafypiraeajnalezy do pokr.
z Brehma Capulidae (Mutzenschnecken).

Przejscie do $limakéw piucodysznych (Pulmonuta) stanowi pokr. Ampullaridae
(Amphipneusta. Doppelathmer), obejmuje bowiem gatunki, ktére oddechajg skrzelami
i ptucem; zyja one w rzekach krajéow goracych, wytrzymujg wszakze i w mule
wyschnietym. Przepo6tka (Ampultaria). Ceratodes. Lanistes.

B. Ptucaki.
Ptucodyszne. Pulmonata. Lungenschnecken.

Oddechaja jama ptucnag-, miode bez ptytewek, nie ulegajg tez przeobrazeniu.

Slimaki ladowe i wodne, nagie lub okryte skorupg rozmaicie skrecona.
Ich jama ptucna lezy po prawej stronie za glowa, toz otwér do niej pro-
wadzacy, mogacy sie rozwieraé i zwieraé. Ustrojeniem swem wewnetrznym
zblizajg sie one najwiecej do sSlimakéw przodoskrzelnych (Prosobrunchia),
toz potozeniem serca wzgledem narzedzi oddechowych. Posiadajg szczeki,
na jezyku tarko ztozone wzdtuz i wpoprzek z mnogich ptytek uzebionych,
macki wysuwalne. (einstulpbar). Pici sg obojnakowej jak slimaki tytoskrzelne
(Opisthobranchia). Zyja przewaznie pokarmami roslinnemi.

Pokr. Cyclostomidae (Operculata. Deckel-Landschnecken) obejmuje $limaki od-
dechajgce jama ptucng, resztg za$ ustrojenia zblizone do $limakéw grzebykoskrzel-
nych (Pectinibranchia), do ktérych je tez zaliczajg. U nas zyje pod mchem os trak
(Acme polita), w Niemczech skretek (Cyclostoma elegans) po lasach bukowych.

Pokr. Nieruchowate (Limnaeidae. Wasser -Lungenschnecken). O dwu rozkach
z oczami przy nasadzie tychze. Skorupa cienka rozmaitego ksztattu, z ostrym
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brzegiem otworowym. Szczeka zlozona z kilku kawatkéw. Otwoér jamy plucnej
pod brzegiem ptaszcza. Slimaki te zyja w stodkich wodach i wyplywajg od czasu
do czasu na powierzchnie dla oddechania.

Nieruch (Limnaeus) ma tréjkatne macki, skorupe przezroczysta o duzym
zawoju otworowym. U nas zyja, zwykle rojami po katuzach i bagnach, gatunki
l.Limn. stagnalis (fig. 103), auricularius, palustris, peregra, minuta.

Fig. 103. Nieruch stawowy (Limnaeus stagnalis. grosse Srhlammschnecbe). Trzy okazy
w rozmaitych postawach przedstawione: prawy i lewy trzyma sie trawy wodnej, za$
$rodkowy grzbietem w dét zwrécony wisi noga u powierzchni wody. Na okazach lewym
i Srodkowym wida¢ otwory oddechowe do jamy ptucnej prowadzace. Oczy leza na roz-
szerzonej nasadzie rozkéw. Z Brehma

Rozdetek (Physa) ma nitkowate macki, ptaszcz wyciggniety w platki, noge
dtuga, konczasta, skorupe jajowata, w prawo skrecona, z podtuznym otworem. Kra-
jowemi gatunkami sg: Physa fontinalis, liypnorum.

Zatoczek (Planorbis) z krotka noga okragtawa, a skorupa krazkowatg o
licznych zawojach i otworze ksztattu sierpowatego az do owalnego. 1l nas zyja
licznie po stojacych wodach gatunki Plan. corneus, contortus, complanatus, vortex,
spirorhis, septemgyratus, nautileus, nitidus, fontanus i t. d.

Talerzyk (Ancylus) z skorupka czarkowatg; kraj. gat. Anc. flnviatilis,lacustris.

Z pokr. Auriculidae znajduje sie u nas orzeszak (Carychium minimum)
w miejscach wilgotnych na ladzie.

Pokr. Slinikowate (Limacidae. NacJdschnccJcen). Slimaki nagie, miewajace tylko
niedoksztalcong skorupe wewnatrz plaszcza, tworzgcego tarcze na plecach zwierze-
cia. Mackéw maja 4, na wierzchotku tylnych oczy, ciato przedtuzone, z noga calg
dtugosé¢ ciata zajmujacg. Otwoér oddechowy lezy z prawego boku na brzegu plaszcza.
Zyja na ladzie.

Slinik (Arion) z skorupa szczatkowa wewnatrz tarczy plaszczowdj, grzbiet
gtadki, gruczot i otwér $luzowy na koncu ogona. Slinik lesny (fig. 104) 3 do
5 cali dtugi, barwy nader zmienné¢j, z czarnemi prazkami po bokach.

Pomréw {Lirnax) z skorupa wnetrzna okragtawag ptaska. Grzbiet opatrzony
wrega; gruczotu i otworu $luzowego brak, otwdér oddechowy za $rodkiem prawego
brzegu ptaszcza, tarcz ptaszczowa falisto pomarszczona. U nas zyja L. cinereus,
L. cinereo- niger w goérach lesistych, $licznie granatowy L. Schwabii w Tatrach
i Karpatach, wreszcie szary L. agrestis ostawiony niszczyciel zasiew6éw polnych.

Pokr. Slimakowate (Helicidae. Gehdusschneclcen). Slimaki lgdowe z skorupa
spiralnie skrecong i takimze workiem trzewowym. Mackéw maja 4, na wierzchotku
tylnych oczy. Otwér oddechowy lezy na przodzie pod prawym brzegiem ptaszcza.
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Fig. 104. Slinik lesny (Arion empiricorum. Wegschnecke). Na grzbiecie za gtowag wida¢'
ptaszcz w ksztatcie miesistej tarczy, ostaniajacej jame ptucng (Lungenhohle). Przy jego
brzegu prawym znajduje sie otwdér oddechowy. Oczy osadzone na wierzchotkach mackéw
Wiekszych Czyli tylnych. Waielk. nat - Z Brchma.

Tarko jezyka utworzone z plytek czworobocznych; szczeki silne, pétksiezycowate.
Pokrewienstwo to obejmuje okoto 2200 gatunkéw.

Bursztynek (Succinea) z cienka jajowata skorupg o nielicznych Zawojach
i duzym jajowatym otworze. U nas znajdujg sie Sue. putris, Pfeifferi, oblonga,
amphibia.

Wateczek {Pupa. Puppen- oder Windelschnecke) z skorupg ksztattu jajo-
watego az do watkowatego o zawoju ostatnim stosunkowo waskim ; przednie macki
nikte. Krajowemi gatunkami sa P. frumentum, avenacea, gidaris, doliolum, bipli-
cata, minuti$sima, muscorum, pygmaea, #ridens i t. d.

Swidrzyk (Clausilia) z dtugg skorupa wrzecionowatg, w prawo skrecona.
Z mnogich gatunkéw tego rodzaju odkryto u nas dotad CIl. laminatu, orthostoma,
data, targida, latestriata, dubia, fdograna, biplicata, plicata, varions, commutata,
parvula, plicatula, nigricans, bidens, cana, rugosa i t. d.

Dalej nalezg do fauny krajowej przezrotki (Vitrina. GlasssnhnecJce) jak Vitr.
pellucida. elongata, diaphana. Obtystki (Hyalina s. Zonites) jak Hyal. nitidula,
cellaria, glabra, fulva, lucida, vitrea, crystallina, nitidosa. Wrzecionki (Ciondla),
jak C. lubrica, acicula. Rozbanie (Bulimus. Frassschneche) jak Bul. tridens,
detritus, montanus, obscurus.

Slimak (Helix. Schnirkclschnecke) obejmuje przeszito 1200 gatunkéw zyja-
cych , a przeszto 200 kopalnych, o skorupie réznoksztaltnej. U nas poznano ich
dotad okoto 30, a mianowicie : Helix pomatia, arbustorum, hortensis, fruticum, stri-
gella, incarnata, sericea, hispida, rotundata, pulchella, personata, lapicida, rupestris,
ruderata, umbrosa, austriaca, obvia, cobresiana i t. d.; ozdobg fauny krajowej sag
np. H. Bielzi, Carpathica, faustina, Pietruskiana, Bossmassleri, cinguleUa.

Podgromada. Wregonogi. Heteropoda. Kielfiisser.

Slimakowce nagie lub oSkorupione z wydatng, glowa, naksztatt ryjka wysta-
jaca,, z dobrze rozwinietemi oczami ruchomemi, i z noga S$ciSniong w pionowg
wrege pletwowatg, Oddechajg skrzelami.

Ciato wydtuzone, galaretowate, przezroczyste. Uzbrojenie geby potezne,
mianowicie jezyk nasadzony 7 rzedami dtugich kolcow. Oczy osadzone od
tytu przy nasadzie dwoch mackow. Skrzele grzebieniaste. Przedsionek serca
lezy wraz z zyla skrzelowg (Kiememene) wen od przodu wpadajaca, przed
komorka serca, jak w dziale Prosobranchia. Skorupy cienkie, fatwo sie tamia.
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Wregonogi sg pici rozdzielonej, zyjg na otwartém morzu i ptywajg na wznak,
uzywajac nogi procz do ptywania takze do czepiania sie skat.

Pokr. Scieznicowate (Pterotraclieidae) z rodzajami chybotka (Carinaria. Kahn-
schnecke), $cieznica (Pterotrachea s. Firola), Firoloides, Cardiapoda.

Pokr. Atlantidae. Tu nalezg zyjace Atlanta Péronii, .Oxygyrus Kéraudrenii
i kopalny Bellerophon.

Gromada. («tow onogi.
Cephalopoda. Kopffiisser.

Mieczaki z wolng gtowag o dwu wielkich oczach budowy doskona-
tej, z gebg uzbrojong szczekami i okolong wiericem migsistych ramion,
i z lejkiem (noggq) wystajacym z ptaszcza kadlub ostaniajgcego. Odde-

chajg skrzelami.

Gtowonogi wznoszg sie doskonatoscig swego ustrojenia wysoko ponad
inne mieczaki, a poniekad takze i ponad zwierzeta stawowate, i przedsta-
wiajg tak co do budowy jak i sposobu rozwoju swego wiele osobliwosci,
im wylgcznie wihasciwych.

Ramiona (fig. 103. 104. 105) na gtowie wystajgcej z workowatego pta-
szcza, sa zazwyczaj od strony wewnetrznej obsadzone mnogiemi bankami czyli
smoczkami (acetabula. Saugnépfe), czasem takze pazurowatemi haczykami, i stuza
zaréwno do petzania i ptywania, jak chwytania i przytrzymywania zdobyczy.

Ptaszcz ostaniajgcy kaditub, tworzy od strony brzusznej jame ptaszczowa
{Mantelhohle) i ma tu otwér (Mantelspalte), ktéry zwierze dowolnie zamykaé moze.
Z tego otworu wystaje lejek (Trichter, fig. 103), odpowiadajgcy nodze innych
mieczakéw. Lejek ten poczyna sie szerokg podstawg w jamie ptaszczowo6j i stuzy
do wydalania odchodéw oraz wody wchodzacej do jamy ptaszczowdéj; zarazem jest
on lgcznie z poteznemi miesniami plaszcza narzedziem miejscozmiennos$ci, zwierze
bowiem wystrzykujac nim raz po raz wode, pomyka wartko w tyt

Skorupe zewnetrzng i spiralnie skrecong (fig. 101, 104), majg tylko ze-
glarek i todzik, inne (Decapoda) skorupe wewnatrz ptaszcza na grzbiecie, jeszcze
inne wecale jej nie majg (Octopoda).

Okrycie skilada sie z przyskodrka (epidermis) zwykle ptaskiego (fig. 11)
i orzesionego, i z wtasciwej skory {cutis), ktéra zawiera komérki barwi-
kowe (Chromatophoren), sprawiajgce podobnie jak u kameleonéw7 wspaniatg gre
koloréw na skérze. Do kazdej bowiem takiej komérki przyczepiajg sie liczne mie-
$nie, ktére kurczac sie, rozciagaja komoérke w7 ksztalcie gwiazdki, przyczém bar-
wik W7 niej zawarty rozposciera sie w licznych kierunkach po jej obwodzie; z roz-
kurczem za$ miesni wkaca komoérka do swégo kulistego ksztattu, a wiedy barwik
skupia sie na matej przestrzeni. Zazwyczaj lezg ponad sobg i obok siebie komérki
dwojakiego zabarwienia, a bedac przytém zaleznemi od nerwdéw i woli zwierzecia,
powodujg szybka zmiane barw niebieskich, czerwonych, zéttych i ciemnych. Pod
temi wreszcie komérkami barwikowemi lezy nadto gtebsza warstwa I$nigcych bla-
szeczek {Flitterdien), tworzacych barwy teczowe przez interferencyja {Interferenz-
farben) ktérym skéra zawdziecza swodj wiasciwy potysk metaliczny i mienienie sie.
Wszystko to jednak wida¢ tylko na zyw®m zwierzeciu.

Narzad trawienia poczyna sie geba, opatrzong rodzajem wargi i dwie-
ma poteznemi szczekami dozucia pokarméw, majgcemi razem ksztatt obréconego
dzioba papuziego. Jezyk z podobném jak u $limakéw urzadzeniem tarkowatém.
Gardziel cewkowrata lub tez (Octopoda) przed zotadkiem w rodzaj wola {Kropf)
rozszerzona, do niej uchodza przewody dwdch par $linianek. Zotgdek zwykle ku-
listy o miesistych $cianach, ujego przejscia w jelita znajduje sie obszerny, cien-
koscienny, skrecony woreczek $lepy {Blindsack), w ktéry wpadajg przewody
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wychodzace z potezn6j watroby. Osadzone na goérnéj czesci tych przewodéw z6t-
tawe ptateczki gruczolkowe, uchodzg za trzustke (pancreas). Jelita koncza sie
odchodkiem, umieszczonym w jamie ptaszczowej na posrodkowdj linii ciata.

Narzgad oddechania tworza pierzaste skrzele, para lub 2 pary umieszczone
po bokach jamy ptaszczowéj. Woda dochodzi do nich otworem ptaszczowym i opta-
kuje je, poczém zwierze zamknagwszy ten otwoér, wystrzykuje wode na zewnatrz,
co cie ciaggle powtarza.

Uktad naczyniowy jest doskonalszy, anizeli u wszystkich innych bezkre-
gowcow, gdyz tetnice i zyty tacza sie z sobg przynajmniej czeSciowo za pomocag
naczyn wilosowatych. Miesiste serce przyjmuje w siebie krew z skrzel ptynacag 2
lub 4 zylami skrzelowemi (Kiemenvenen), a wypycha jg do ciata dwiema tetnica-
mi, t j. gtowowa (aorta, cephalica) i trzewowag (a. abdominalis), ktére biorgc po-
czatek z serca, rozgateziajag sie w dalszym swym przebiegu i po ciele rozchodza.
¥j ciata znowu wraca réznobarwna krew zytami, zbierajgcemi sie wreszcie w zyte
gléwna (vena cava), ktéra rozwidla sie w'2 lub 4 pni. Te pni czyli tetnice skrze-
lowe (Kiemenarterien) prowadza krew do skrzel, tworzac przed niemi serca ptu-
cne (Kiemenherzen) umiarowo tetnigce, ktére tym sposobem powstajg, ze tu Sciany
tycli tetnic sa obtozone silnym poktadem kurczliwych miesni. Précz tego sg te pni
pokryte ciatami gabczasto-gronowatemi, przedstawiajgcemi narzedzia moczowe.

Narzedziem wydzielaj‘acém jest u wielu gtowonogéw gruszkowaty wo-
reczek atramentowy (Tintenbeutel), ktérego przewéd ma swe ujscie w jamie
ptaszczowdj; zawiera on w sobie ciecz czarng, ktérg zwierze wystrzykujac, za-
ciemnia nig okoliczng wode, i tym sposobem jakby chmura sie ostaniajac, ginie
przed wzrokiem swych nieprzyjaciét i unika ich napasci.

Uktad nerwowy wysoko rozwiniety i zesSrodkowany, w ogélnosci podobny
mieczakowemu (fig. 84. 97). Sklada sie z trzech par zwojéw, t. j. mézgowych,
nogowych i wnetrznosciowych, ktére wysytajg liczne wiékna nerwowe do czesci
ciata i narzedzi zmystowych. Z tych ostatnich sg oczy najdoskonaléj, bo podobnie
jak u kregowcéw, zbudowane. Narzedziem stuchu jest para woreczkéw stucho-
wych, zawierajacych ototity i mieszczacych sie w chrzastce glowowdj. Narze-
dziem wechu sa dwie, na powierzchni orzesione jamki i przewody poza oczyma.
Siedzibg zmystu dotyku zdajg sie by¢ skoéra, szczegblniej za$ ramiona i macki.
O narzedziu smaku nic pewnego nie wiedzie¢.

Réwniez chrzgstkowy skielet wewnetrzny, przypominajacy kosciec
kregowcoéw, dowodzi wysokiego stopnia ustrojenia gltowonogéw. Stuzy on nietylko
mieéniom za podpore, lecz ostania takze mézg i narzedzia zmystowe; sklada sie
z chrzastek w gtowie, w oczodotach, ramionach, w grzbiecie i innych okolicach
ciata. Uktad miesniowy do$¢ zréznicowany i potezny, zwiaszcza w ramionach.

Gtowonogi sag pici rozdzielonej, a ich samce i samice okazujg nawet zewnatrz
uderzajace roéznice. Jajka skladajg badz pojedynczo, badZz gronowatemi brylami
(Seetrauben). Jaje rozwijajace sie ulega czeSciowemu tylko brézdkowaniu, zawie-
rajac procz zoéttka tworczego (Bildungsdotter) takze odzywczy (Nahrungsdotter).
Zarodkowi wystaje z geby cze$¢ woreczka zéttkowego (Dottersack), podczas gdy
cze$¢ druga tkwi w jego wnetrzu; jest to jedyny w Swiecie zwierzecym przykiad
takiego potozenia woreczka z6ttkowego wzgledem zarodka, albowiem zarodki in-
nych zwierzat sa do niego strong brzuszng lub grzbietng uczepione. Nim zarodek
glowonoga wylegnie sie z jajka, wcigga w siebie caly zewnetrzny woreczek zo6ttkowy.

Wszystkie gtowonogi zyja w morzach, zywig sie jako drapiezce miesem in-
nych zwierzat morskich, same za$ stajg sie tupem wiekszych ptakéw, ryb, szcze-
gélnie waléw i cztowieka. Niektore dorastajg diugosci 10 stép i wiec6j. W an-
gielskiom muzeum przechowuja ramie okoto 30 stép diugie; znane sa takze potyki
rozmiaréw gtowy dzieciecia, Fauna gtowonogéw dawnych okreséw geologicznych
jest nader bogata; ich skamieliny (Belemnity, Amonity) cechujg wszystkie forma-
cye poczagwszy od najdawniejszego okresu sylurskiego.
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Rzed. Cztéroskrzelne. Tetrabranchiata. Vierkienier.

Maja 4 skrzele, okoto geby liczne macki wciggalne, lejek rozszczepimy, a sko-
rupe zewnetrzna, skrecong i wielokomorowa.

Przewaznie zaginione glowonogi; obecnie zyje jeszcze tylko jeden rodzaj.
Jego chrzastka gtowowa skilada sie z dwu ramion ksztattu podkowy, oczysgusty-
lone, bez so-

czewki.
Liczne ma-
cki okoto ge-
by zdaja sie
by¢ prze-
ksztatcone-
mi smoczka-
mi 8 ramion
zaniktych,
tworzacych
fatdowate
ptatki u na-
sady ma-
ckow. Zyt i
tetnic- skrze-
lowych po 4
Lejek podo-
bny zwinie-
temu listko-
wi o wolnych

brzegach.
Woreczka
atramento-
wego brak. \Y
Skorupagru- Fig 101. todzik (Nautilus. Schiffsboot). Skorupa i zwierze. Skorupa
ba, skrecona przecieta wpodtuz przez Srodek dla pokazania mnogich jéj komor.
. W przedniej komorze siedzi zwierze, a jego ptaszcz; i lejek; t ma-
("S'plralge— cki; v platki glowowe; o oko; b grzbietny piat ptaszczowy; Ii miej-
liiiuse), po- sce potaczenia ptaszcza z skorupa; s kawalagtko skorupy pozostatej
przegradza- na prawym miesniu ptaszcza; s’ rurka skorupowa (sipho) przechodzaca
wszystkie komory; s poczatek cewki plaszczowej. Z Gegenbaura.

na poprzecz-
nemi $cian-
kami (septa) na wiele komor powietrze za-
wierajacych i przebitych kamienng rurka (siplio,
fig. 101 s'), ktoérg sie ciagnie cewka ptaszczowa

(fig. 101 s) az do samego wierzchotka skorupy.

Sposéb przebiegu rurki komorowéj oraz ksztatt

linij zros$niecia sie przegrod z skorupa, dostarcza

wybornych znamion do odrézniania kopalnych

glowonogéw cztéroskrzelnych.

Pokr. Nautilidae obejmuje jedyny jeszcze

zyjacy rodzaj, t. j. todzika (Nautilus fig.

101) z gatunkami N. pompilius i umbilica-

tus. Inne tu nalezgce, dawno wyginety, jak

np. ortoceratyty, lituity i t. d.

e Pokr. Amm??mdf% sktada S|¢_z samych za- Fig. 102. Ceratites nodosus, z forinacyi
ginionych rodzajéw, jak np. Ceratites (fig. 102),  tryjasowsj, widziany z grzbietu i boku.
Ammonites, Baculites, Hemites, Goniatites. Z Areudtsa,
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Rzed. Dw uskrzelne. Dibranchiata. Zweikiemer.

Maja dwa skrzele i 8 lub 10 ramion opatrzonych smoczkami lub haczykami;
lejek i woreczek atramentowy zupeine. Skorupy jednym brak, inne sg nig opatrzone.

Skéra icli z komérkami barwikowemi. Chrzastka gtowowa tworzy zwartg
obraczke, ktérej czesci boczne stuzg oczom za podstawe. Zyt i tetnic skrzelowycli
po 2. Skorupa rzadko kiedy skrecona i zewnetrzna, zwykle tarczowata (Eiicken-
schulpe) i w ptaszczu na grzbiecie ukryta; czesto brakuje jej zupetnie.

* Dziesiecionogi. Decapoda.

Majg dziesie¢ ramion wolnych, z tych dwa diuzsze, chwytne (Fangarme), tyl-
ko na koricu smoczkami lub zara-
zem i haczykami uzbrojone. Smoczki
ramion sg ustylone i pierscieniem
raggowym otoczone. Oczy bez powiek
zdziergaczowatych. Ptaszcz o dwu
bocznych przysadkach pletwowatych
(pinnae, Flossen) do ptywania; w jego
jamie na grzbiecie (Ttuckentasche)
tkwi skorupa tarczowata, natury ro-
gowej lub wapiennej (os sepiae).

Pokr. Spirulidae z skorupag trabce
pocztarskiej podobnag, wielokomorowa.
Skretogrédek czyli trabka (Spi-
rala Peronii).

Pokr. Belermitidae, same zaginio-
ne glowonogi z skorupg prostg lub
wygieta; skamieliny ich nazywa nasz
lud strzatkami piorunowemi albo pio-
runowcami (Belemnity).

Pokr. Krytooki (Myopsidae, Be-
decktdugige). Oczy z zwartg rogow-
kg (cornea) i zastonieta soczewka.
W grzbietnéj jamie plaszcza sko-
rupa. Matewka (fig. 103), matwa
(Sepia), katamarnica (Loligo).

Pokr. Gotooki (Oigopsidae, Nackt-
dugige). Oczy z rogéwka szeroko
rozwartg i soczewkya odstoniona, tak

Fig. 103. Matewka Rondeleta (Sepiola Fonde- 2e ja woda oblewa. Loligopsis,
letii) od spodu. Wida¢ na niej 8 ramion krét- Thysanoteuthis i inne majg na
szych, a 2 dhugich, po bokach gtowy oczy, u dotu  ramijonach same smoczki, za$ Ony-

po{t?/iéﬁgmo ;{al\osozcczzrgxymp}etwach, ! IeJ:skBmf;ajacy choteuthis, Veranya i inne obok
' ' smoczkéw takze haczyki.

** Odmionogi. Octopoda.

Maja 8 ramion opatrzonych smoczkami bez stylika i obraczki rogowej. Ra-
miona te tgczy przy nasadzie btona (fig. 105), tworzaca przed geba rodzaj lejka,
ktéry Sciagajac sie i rozciagajac, ulatwia zwierzeciu ruchy zamiast pletw pia-
szczowych o$mionogom zwykle brakujgcych.

Pokr. Philonexidae (Schwimmer). Ramiona gérne silniej rozwiniete. Zyjg na
otwartem morzu i ptywajg wybornie za pomocg wystrzykiwania wody z lejka. Tu
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nalezy zeglarek, ktérego pici bardzo sie pomiedzy sobag réznig. Samiec bowiem
jest maty i bez skorupy, samica za$ (fig. 104) duza, z cienka skorupag #ddkowata,

Fig 104. Zeglarek papierowy (Argonauta argo, Papiernautilus), z rozpostar-
temi ramionami, plynacy na otwartem morzu. Z Figuiera.
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précz tego ma konce dwu grzbietnych ra-
mion naksztatt pletw rozszerzone (Arm-
flossen), ktéremi obejmuje skorupe. Tre-
moctopus. Philonexis.

Pokr. Octopodidae (Kriecher). Ramiona
do$¢ réwne o krétkich smoczkach. Zwierzeta
te ptywajag stabo, gtéwnie za$ czotgajg sie
po dnie mérz w poblizu pobrzezy. O$mior-
nica (fig. 105), o dwu szeregach smoczkéw
na ramionach sze$¢ razy od ciata diuz-
szych. Rzymianie zwali jg Polypus i wiele
0 niej bajali. Eledone moschata o je-
dnym tylko szeregu smoczkéw na ramio-
nach, wydaje won pizmowa.

Fig. 105. O$miornica pospolita (Octopus
Vulgaris). Z Figuiera.

Typ. Robaki.
Gladkonogi. Yermes. Anarthropoda. WUrmer.

Zwierzeta boomie umiarowe, z ciatem zwykle wydtuzonem, przy-
tem gladkiém albo tez jednostajnie przewiezistém lub czlonkowaném, bez
noég stawowatych. Zarodek rozwija sie z zdéktka zazwyczaj w catosci
przewezajgcego sie, bez uprzedniego tworzenia brozdki pierwotnej.

Ro6znig sie miedzy innemi brakiem ndg stawowatych od cztonkonogow
(Arthropoda), z ktéremi je dawniej dla ciala przewiezistego tgczono w je-
den typ przewiezowcOw (Articulata s. Arthrozoa). Stopien ich ustrojenia jest
w ogoélnosci nizszy, zgodnie z ograniczong ruchliwoscig oraz pobytem w wo-
dzie lub wilg6ci, zaden bowiem robak nie wznosi sie do wyzszego ustrojenia
zwierzecia lgdowego w powietrzu przebywajacego. Zresztg jak w kazdym
innym typie, tak tez i w typie robakéw ustrojenie stopniuje sie od upro-
szczonego do doskonalszego, okazujac przejscia do budowy zwierzat to niz-
szych to wyzszych. Tak zblizajg sie w tej mierze np. ptazince do pierwo-
szczakow, sikwiaki do strzykw, mszywioty do mieczgkdw, za$ pierscienniGe
do czlonkonogoéw. Te przejscia w parze z brakiem innych cech wszystkim
robakom wspolnych, jak ze sa bocznie umiarowemi, utrudniaja bardzo na-
lezyte szykowanie systematyczne tych zwierzat.

Ciato majg robaki zwykle wydtuzone, miekkie i kurczliwe, ptaskie lub obte,
przytém to gtadkie, to poprzecznie przewieziste, albo téz ztozone z cztonkéw (Me-
tameren) jednostajnych, t. j. nie tworzacych wyraznej gtowy, tutowu i katduna,
trzech czesci cztonkonogom wiasciwych. Do robakéw cztonkowanych naleza wrotki,
sikwiaki i piersciennice, do niecztonkowanych ptazince, oblence i mszywioty. Skérka
zewnetrzna tgczy sie bezposrednio z lezagcym pod nig poteznym worem skérnomie-
snym (ob. fig. 26). Odro6znia sie na niej przy skorek (epidermis, hypodermis), lub
przynajmniej warstwe jadrzystej pierwoszczy, pospolicie za$ jednolity oskérek
(cuticula, por. str. 26), ktéry okrywaja rzeski, guzki, kolce, wiosy, szczeciny, ha-
czyki i inne przysadki. Wo6r skérnomiesny, mogacy byé uwazany za witasciwg
skore (cutis), jest tkankag zawierajgcg miesnie podiuzne i okrezne rozmaitego uto-
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zenig. U jamcow (Coelomati), t. j. robakéw opatrzonych jamag ciata, obejmuje on
takowa, za$ u niejamcéw (Acoelomi) tgczy sie Scisle z migzszem ciata. Przez wia-
$ciwe zréznicowanie sie tego woru, stanowigcego najwazniejsze narzedzie ruchu
robakéw, powstajg jako osobne pomocnicze narzedzia czepne (Haftorgane) u roba-
kéw pasorzytnych smoczki czyli banieczki (Saugnapfe, Sauggruben) i brodawki,
a jako ruchowe, np. u kosmonogéw (Chaetopodes) to dotki rzesowane (Wimper-
gruberi) to niedon6zki (parapodia, Fussstummeln), t.j miesiste guzki, niby kikuty
nég, z peczkami ruchomych szczecin. Pomocnicze te narzedzia zastepujg robakom
miejsce ndg, ktérych nie maja.

Wewnetrzne ustrojenie okazuje rozmaite stopniowanie weditug miejsca
pobytu robakéw, ksztattu ich ciata it p. Tak jednym nie staje przewodu pokar-
mowego, inne za$ majg takowy, zlozony z miesistego potyku (Munddarm), z je-
lita zotgdkowego (Magendarm) i koncowego (Endarni); u tych lezy otwér gebowy
na przodzie, a odchodkowy, gdzie jest, na tyle. Uktadu naczyniowego brak
wielu robakom. U tych sok odzywczy wchodzi przez przenikanie do migzszu,
wzglednie jamy ciata, oblewa narzedzia i przenika tkanki jako bezbarwna ciecz
mleczowa (Chylus- oder Blutflussiglceit). Sagwy, sikwy i piersciennice maja uktad
naczyniowy ztozony z pni bocznych i $rodkowych (grzbietnego i brzusznego) po-
miedzy sobg petlicami potgczonych; najdoskonalszym jest on u pieréciennic. Krew
u tych bywa zo6ttawa, zielonawa, czerwonawa. Oddechanie odbywa sie przewaznie
za pomocg skory; wieksze morskie kosmonogi majg skrzele w ksztatcie nitek,
kosmkéw lub krzaczkéw, bedacych zwykle przysadkami niedonézek. Cechujgcym
wiele robakéw narzadem wydalniczym (Excretionsapparat) jest ukiad naczynio-
wy wodny (Wassergefasssystem, fig. 26), ztozony z cewek symetrycznie rozpotozo-
nych i otwierajgcych sie na zewnatrz jednym lub kilku otworami; rzeski na ich
wewnetrznéj $cianie popychajg swojem migotaniem ciecz te cewki napetniajaca.
Z ruchem, jak np. u szkartupni (fig. 61), ukiad ten u robakéw nie ma zwigzku.
Uktad perwowy w rozmaitym stopniu rozwiniety. U robakéw nizszych ogranicza
sie do zwoju mézgowego, wysytajacego widkna nerwowe, albo do tego i obreczy
gardzielowej; za$ u wyzszych sklada sie z zwoju moézgowego taczacego sie za
pomoca obreczy gardzielowej (Séhlundring, Schlundcommissur) z nerwem brzusznym
(Bauchmark) lub tancuchem zwojéw brzusznych, (Bauéhganglienkette) rozciggajacym
sie od jednego korica ciata do drugiego. Jako narzedzia zmystowe miewajg robaki
pecherzyki stuchowe, dalej oczy, t. j. kropki barwikowe (Augenflechc); zmystowi
dotyku stuzg u wnetrzakéw brodawki skérne, zas$ u robakéw wolno zyjacych przy-
sadki mackowate na gtowie i witki (Cirren) na niedonézkacli.

Robaki sg pici obojnakowej Ilub rozdzielonej i rozmnazajg sie z jaj , obok
tego niektére w stanach miodych takze przez paczkowanie lub dzielenie sie, albo
t6z za pomocg zarodnikéw (Eeimkdrner). Zarodek powstaje przez przewezanie sie
catego z6ttka; tylko u piersciennic po uprzednim utworzeniu sie brézdki pierwotnej
(fig. 122). Wiele robakéw ulega za miodu przeobrazeniu, a ich larwy sg pokryte
rzesami; inne za$, np. taSmowce, smocznice, ulegajg przerédztwu. Robaki zyja juz
to w ziemi wilgotnéj, mule, wodach stodkich i stonych, juz tez jako pasorzyty
zewnetrzne (Ektoparasiten) lub wewnetrzne (Entozoa, Entoparasiten) innych zwierzat
i cztowieka, zywigc sie ich sokami, czem sie stajg bardzo ucigzliwemi.

Gromada. D Ptaziiilce.
Ptaskury. Platylielmiiitlies. Platodes. Plattwiimer.

Robaki ptaskie mniej lub wiecej wydtuzone, budowy uproszczonej,
pospolicie z zwojem mdézgowym, a zawsze bez nerwu brzusznego, czesto
uzbrojone smoczkami i haczykami. Bez jamy dala i niedondzek,
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Plazince majg ustrojenie z wszystkich robakéw najnizsze, zyjac prze-
waznie jako pasorzyty we wnetrzu zwierzgt innych albo tez w mule i pod
kamieniami w wodzie. Ciato jednych gtadkie, drugich podzielone na wiele
cztonkdéw, ktére niekiedy nabywajg znaczenia osobnikéw, a po oderwaniu
sie od ciala nawet samodzielny zywot prowadzg; zostajg one w zwigzku
z rozrodem ptazinica, nieprzyczyniajac sie do utworzenia zwierzecia obra-
czkowatoscig wyzej ustrojonego i do doskonalszych ruchéw uzdolnionego.
Narzadu pokarmowego czesto brak (Tasmowce), wraz z nim takze naczy-
niowego (z wyjatkiem u sggw) i oddechowego. Natomiast uktad naczyniowy
wodny wszedzie rozwiniety. Uklad nerwowy skiada sie z zwoju mozgowego,
wysytajagcego wiokna nerwowe. Plazince sg przewaznie obojnakami; miode
ich ulegajg czesto zawitemu przerodztwu, potaczonemu z wedrdéwkami przez
rozmaite nieraz zwierzeta, nim nabedg postaci im wiasciwej.

Rzed. Tasm ow ce. Cestodes. Bandwirmer.

Ptazince pasorzytne osobnicze lub ztozone z cztonkéw, bez narzadu pokarmo-
icego, krwistego i oddechowego, z narzedziami czepnemi na przednim koricu ciata.

Tasmowce czyli solitery zyjg w jelitach kregowcéw i tatwo je poznaé¢ po
ciele taSmowato wydtuzon$sm i zlozonem z mnogich zwykle cztonkéw (Proglottiden),
ktére uchodza za osobniki, caty za$ tasémowiec za gromade, podobnie jak sie to
ma rzecz u cewioptawéw (Siphonophora). Przéd ciata zweza sie coraz bardzi¢j az
do nabrzmialego korica, przedstawiajgcego gidwke tasmowca, wszakze nie w zna-
czeniu morfologiczném, bo brak jej geby i narzedzi zmystowych. Uzbrojona smo-
czkami i haczykami, stuzy gtdwnie jako narzedzie czepne do przytwierdzenia sie
tasmowca do S$cian jelit zwierzecia, w ktérem on zyje. Cienka cze$¢ za gtéwka
czyli szyjka, okazuje nizej przewiezisto$¢ coraz wyrazniejsza i przechodzi w czton-
ki, na tylnym koncu ciata najwieksze, ktére dojrzawszy, odrywajg sie zwykle od
taSmowca i zyjg jaki$ czas samodzielnie.

Uproszczonej budowie zewnetrznej odpowiada takaz wewnetrzna. Pod oskér-
kiem lezy poktad miesni podiuznych i okreznych, ktérym cztonki ciata za-
wdzieczaja swoje kurczliwo$é. Migzsz ciata, utworzony z tkanki tgcznej, obej-
muje uktad naczyniowy wodny, calg ditugos¢ ciata zajmujacy i jak ono cztonko-
wany, przytem ztozony z 2 do 8 przewodéw po bokach ciata biegnacych, ktore
w giéwce przechodza w siebie petlicami, zas w cztonkach zespéleniami, a na tyl-
nym koncu ciata wpadajg do pecherzyka tetnigcego. Dla braku narzadu pokar-
mowego tasmowce odzywiajg sie catg powierzchnig ciata za pomocg przenikania
(endosmozy), t. j. ciecz odzywcza wnika nig w migzsz ciata. Narzedzi zmy-
stowych brak, tylko pewien stopieri dotyku mozna przypisa¢ skoérze, zwiaszcza
gtowy i smoczkdw.

Tasmowce rozmnazajg sie z jajek tworzacych sie w jajnikach kazdego cztonka,
dojrzatych wszakze tylko w cztonkach tylnych. Zarodek zwykle uzbrojony 6 lub 4
haczykami, ktére ponad nim moga sie do siebie zbliza¢ i znowu oddalaé, przetwa-
rza sie rzadko kiedy wprost w taSmowca w jelicie tego samego zwierzecia, w kto-
rem zyje (Caryophyllaeus). Zazwyczaj ulega on zawitemu przerédztwu, przyczem
musi, aby dostapit postaci rodzicéw, przechodzi¢ z miejsca na miejsce w tern
samem zwierzeciu, a nawet i przez rézne zwierzeta. Mianowicie odchodzg jajka
zwykle wraz z czlonkami tasmowcowemi z jelita zwierzecia, w ktérem tasmowiec
zyje, i dostaje sie tak na gnéj, rosliny lub do wody, a stad za posrednictwem po-
karmu do zotgdka zwierzat roslinozernych lub wszystkozernych. Tu peka skorupa
jajek pod dziataniem soku zotgdkowego, a zarodki wydostajg sie z nich to w Zzo-
tadku to w jelicie i przebijaja sie swemi haczykami do naczyn, gdzie je prad krwi
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uprowadza do naczyn wilosowatych rozmaitych narzedzi,
jak watroby, ptuc, mieéni, mézgu i t d.. i tu osadza. Po-
czem zarodki traca swe haczyki, otaczajg sie torebka tgcz-
notkankowg i wyrastaja w pecherzyki o $cianach kurczli-
wych i tresci wodnistej, czyli w tak zwane bagblowce (cy-
stica, Blaseniutrmer, fig. 110 f, 111 b). Aby sie za$ taki
bablowiec mégt zamieni¢ na tasiemca, musi sie dosta¢ do
jelita innego zwierzecia lub cztowieka, co sie znowu w ten
spos6b uskutecznia, ze jedno zwierze zjada drugie, a czio-
wiek mieso bablowcami zakazone. Wtedy bagbel zostaje
strawionym przez zoladek, a gtéwka (czerwioch, chwy-
cioch, Scolex) staje sie wolna, przechodzi do jelita cienkiego,
przyczepia sie do jego S$ciany narzadem czepnym, i wydaje
przez paczkowanie coraz to nowe cztonki pomiedzy juz istnie-
jacemi cztonkami zagtowowemi, i wyrasta tak w tasmienia,
t. j. posta¢ cztonkowang (Strobila, Kettenform). Rozwdj
tasmowca okazuje zatem zwykle pie¢ stanéw, ktéremi sa:
zarodek (Embryo), bablowiec (Blasenwurm), czerwioch (Sco-
lex), tasmien (Strobila) i cztonki czyli odrywki (Proglottis).

Pokr. Tasiemcowate (Taeniadae, Bandwirmer). Z gtow-
ka kulista lub groszkowatg o 4 miesistych smoczkach i 1
lub 2 wienicach haczykéw. Cztonki wyrazne, dojrzate zwy-
kle dtuzsze niz szerokie, z otwor-
kiem na brzegu bocznym. Miode stany
sg zazwyczaj bablowcami. Zarodki ro-
zwijaja sie w jajkach zostajgcych je-
szcze w cztonkach.

Tasiemiec diugocztonki (fig- 110), 2 do 3 me-
tréow diugi, z cztonkami do 10 milim. diugiemi a do 7 sze
rokiemi, z jajnikami drzewkowatemi. Zyje w jelitach czio-
wieka. Bablowcem jego jest
wagr (Cysticercus cellulosae)
zy.Jdcy w miegsniach $wini,
czasem tez wmieéniach, oczach
i moézgu cztowieka, rzadko
w migéniach sarny, psa i kota.
Do cztowieka dostaje sie z wa-
growatg wieprzowing; takiej
wiec nie nalezy jada¢, jezli
nie jest dobrze ugotowang lub

7

wypieczong.

Taenia serrata w je-
licie psa gonczego powstaje
z bablowca Cysticercus pi-
siformis 2zyjacego w watro-
bie zajaca i krélika; Taenia
crassicollis kota z Cyst.
frsciolaris myszy; Taenia
marginata psa rzezniczego
i wilka z Cyst. tenuicollis
zyjacego w siatce brzuchowej

Pig. 110. Tasiemiec ditugocztonki (Taenia solium. Besta'
' chelter Bandwurm). a tasiemiec z gtéwka i mnogiemi
cztonkami (Proglottiden), od gtowy ku tytowi coraz
bardziej zwiekszajacemi sie; b gtdwka z czterema smo-
czkami i wiehncem haczykéw osadzonych na wyniostosci
czotowej (rostellum, Stirnzapfen)-, c¢ dwa tylne dojrzate
cztonki zawierajgce jajniki ztozone z pnia $rodkowego
i bocznych gatazek; d, e zarodki opatrzone 6 haczyka-
mi, d zostajacy jeszcze w jajku o grubej skorupie, za$
e wolny; f bablowiec (Blasenwurm, Finne) z gtowa i
szyjkg wysunieta z babla; b do e powiekszone.
Z Brehma.

przezuwaczoéw i $win, niekiedy tez cztowieka (Cyst.

visceralis); Taenia crassiceps lisa z Cyst. longicollis zyjgcego wjamie pier-

siowej myszy polnych i t. d.
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Tasiemiec krec¢ka (Taenia coenurus), zyjacy w jelitach psa owczarskiego,
pochodzi z bagblowca mézgowego owcy, zwanego kreéka zawrotnikiem (Coenu-
rus cerebralis, Quese, Drehtcurm), ktéry jest powodem choroby u owiec zwanej
kotowacizng (Drehlcranklieit). Krecka bowiem zyjgc czesto w jednej z bocznych
jam moézgu owiec jednorocznych, sprawia, ze owce nig opadniete, krecg sie
w strone przeciwng i wiele z nich ginie.

Tasiemiec zytawski (Taenia mediocanellata), z jelita cztowieka, jest po-
dobny tas$. dlugocztonkiemu, nie ma wszakze wienca haczykéw7 i wyniostosci czo-
towej. Dochodzi 4 metréw ditugosci; dojrzate jego cztonki sg okoto 18 milim. dtu-
gie, a 7— 9 milim. szerokie. Jajnik tworzy 20— 35 widlowatych gatazek bocznych.
Bablowiec zyje W miesniach bydita. Ludzie jadajgcy mieso niedopieczone, cierpiag
na tego tasiemca.

Tasiemiec kilkocztonki czyli wien-
cogtowy (fig. 111), =z jelita psa, jest tylko
kilka milimetréow diugi i z 3 lub 4 czion-
kéw ztozony, i ma na gtowie liczne ale drob-
niutkie haczyki. Jego bablowiec {Echinococ-
cus) odznacza sie grubym warstwowatym
oskorkiem, i tem, ze przez paczkowanie puszcza
z siebie gtéwki w osobnych bagbelkach pto-
dowych (Bndlcapseln). Zyje szczeg6lnie w wa-
trobie i plucach czlowieka {Ech. hominis)
oraz zwierzat domowych {Ech. veterinorum).

Précz wymienionych jest jeszcze wiele
tasiemcéw w wnetrzu rozmaitych zwierzat

P_Ii_g 111 h‘_l'asiemiec wiertico_gloyvy przebywajacych, ktérych bablowce majg tylny
e e oo acomec  babel zanikdy bea cieczy.

b kawatek bablowca (Hulsenwurm) Pokr. Botriocephalidae. Gtéwka o 2 smo-
Z rozwijajacemi sie g’rowkEamIl W o czkach ksztattu plaskich brézdek. Bablow-

baych babelkach.
sobaych babelkac z cem zdaje sie by¢ otorbiony czerwioch {Scolex).

Rodz. Brézdnogtowiec {Botriocephalus. Grubenkopf). Gtéwka
ptaska, bez haczykéw, o dwu smoczkach brézdkowatych. Na srodku brzusz-
nej strony kazdego cztonka otworki. Miode stany zyja przewaznie w ry-
bach. Br. szerokocztonki {Botr latus), najwiekszy tasiemiec czto-
wieka, 7 do 9V2 metra dtugi, o dojrzatych cztonkach 10— 12 milim. sze-
rokich a tylko 3— 5 milim. diugich. Zyje przewaznie w Stowianach,

Szwajcarach i mieszkancach potudniowej Francyi.

c a Cztonki jego odchodzg dtuzszemi tasmami. Giéwka

patkowata. Jajka rozwijajg sie zazwyczaj w wodzie,

po wydostaniu sie z cztonkéw. Gdy zarodek dojrzeje,

peka skorupa na gérnym koncu jajka w ksztaicie

wieczka, poczem zarodek tym otworkiem wychodzi, a

bedac okryty rzeskami, plywa swobodnie jaki$ czas

Fig. 112 Tasiemiec szeroko- po wod_zie. P(’)iniej' zrzucr'cl sl'<ére wraz z ,rzeskarni.
czlonki {Boiriocephalus latus. Pobyt jego w wodzie, zdaje si¢ przemawiaé za tém,
Grubenkopf) a gtéwka z po- Ze dalsze stany swego rozwoju odbywa w jakiems
czatkiem ciata, nat. wielk.;  zwierzeciu wodném; w ktérem za$ i jak staje sie
¢ kilka dojrzatych cztonkéw czerwiochem (Scolex), niewiadomo, podobnie i sposdb,

ielk. turalnej od du, . . . . -
m;e pokggalriir: noeiwgrké?,eo rl:a jakim sie dostaje do ciata ludzkiego.

ich $rodku umieszczonych; Tasmowce innych rodzin, jak $ciegorza (Li-

bgtowa powiekszona z dwo-  gula, Biemenwurm) i inne zyja w jelitach ryb i pta-

ma smoczkami brozdl;o;vaﬁeml. kéow. Gozdziubek zmienny {Caryopliyllacus mutabi-
reliraa.

lis, NeTkemourm), w jelitach ryb karpiowatych, it. d.
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Rzed. Smocznice. Przysyski. Trematodes. Saugwurmer.

Ptazince osobnicze, pasorzytne, z ciatem gtadkiem ksztattu zwykle listkowa-
tego, majace smoczki nh stronie brzusznej, dalej zwdj mézgowy, przewdd pokarmo-
wy widlasty lub gatezisty z otworem gebowym, a bez odchodowego.

Smocznice mozna uwaza¢ za wybitniej zosobnikowane i wyzej ustro-
jone cztonki tasmowcowe. Ich wor skérnomiesny podobnie urzadzony, jak
u tasmowcow.

Geba lezy na przednim koncu ciata, zazwyczaj na dnie smoczka, zwanego
stad smoczkiem gebowym. Prowadzi ona do miesistego potyku i gardzieli, przecho-
dzacej w jelito rozwidlone lub gateziste, a zawsze $lepo zamkniete. Narzad wy-
dalniczy skiada sie z siatki naczyniek i dwu bocznych pni, wnikajgcych w wspdlny
kurczliwy pecherzyk na tyle ciata; ciecz napelniajgca ten narzad jest wodnista.
Naczyh krwiono$nych i narzedzi oddechowych brak, natomiast znajduje sie uktad
nerwowy w ksztalcie podwdjnego zwoju mézgowego, ktéry précz pomniejszych wio-
kien wysyta z siebie jeszcze dwa pni boczne ku tytowi dazace; kropki oczne
z ciatkami S$wiatto famigcemi znajduja sie czasem u miodych stanéw odbywajgcych
swe wedréwki. Do ruchéw stuzg obok wora skdrnomiesnego narzedzia czepne
w ksztatcie smoczkéw i zwor haczykowych, ktérych ilo$¢, ksztalt i umieszczenie
ulega licznym zmianom. Prawie wszystkie smocznice sa obojnakami i rozmnazajag
sie z jaj; ich miode sg to rodzicom podobne, to ulegajg zawitemu przerédztwu.

* Distomeae. Pasorzyty wnetrzne. co najwiecej o dwu smoczkach, a bez
uzbrojenia haczykowego. Ulegajg zawitemu przerédztwu. Mianowicie jajka ich
dostajg sie najczesciej do wody, a legnace sie z nich kurczliwe, nagie lub orze-
sione zarodki ptywaja swobodnie, poszukujgc nowego zywiciela, zazwyczaj $limaka.
Dopaditszy takowego, przedzierajg sie w jego wnetrze, aby tam postgpi¢ dalej
w swoim rozwoju. Zazwyczaj posiadajg juz wtedy zaczatki ukiadu naczyniowego
wodnego, rzadziej obok tego takze smoczek z gebag i jelitem. W nowym zywicielu
przetwarzajg sie zarodki w worczoszki ptodowe (Keimsclilauche) catkie lub rozga-
tezione, z ktérych jedne (Sporocysten fig. 114 S) sa pozbawione geby i jelita,
drugie (Bedia fig. 114 U) za$ niemi opatrzone. Worczoszki ptodowe, bedace prze-
rédkami (Ammen) , wydajg za pomocg zarodnikéw (Keimkorner, Sporen) pokolenie
larw, t. j. kijaneczek (drobistek, Cercarien, fig. 114 C), ktére opuszczajag samo-
dzielnie swoje przerédke i swego zywiciela, petzajg lub ptywaja z pomoca ogona
w wodzie, wyszukuja sobie nowe zwierze wodne, jak
np. $limaka, robaka, gasienice owada, raka, rybe lub
ptaza, przedzierajg sie w jego wnetrze, tracg tu po-
tem ogonek, otorbiajg sie i stajg sie miodemi smocz-
nicami. Pozyte z miesem swego zywiciela, dostajg sn,
do zotadka innego zwierzecia, skad wybawione z otor-
bienia, przenoszg sie do jelita, pecherza moczowego
i t. d., gdzie wreszcie dochodzg stanu dojrzatego.

Pokr. Monostomidae. Z jednym tylko smoczkiem
przy gebie. Monostomum, Holostomum i inne, prze-
waznie w ptakach i rybach.

Pokr. Distomidae. Z jednym smoczkiem ptzy ge-
bie, a drugim na brzuchu. Rodzaj Distomum ma
oba smoczki do siebie zblizone na przodzie ciata. Pig. 113. Motylica (Distomum
Motylica, (fig. 113) do 30 milim. dituga, ma ciato hepaticum, Leberegel), a do-
szeroko listkowate, przedni koniec kregielkowaty, 'osta D jej larwa.
smoczek brzuszny wigkszy od gebowego. Zyje w prze- Z Brehma.
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wodach zoétciowych cztowieka i niektérych ssawcéw, zwitaszcza owiec
na podmokiych pastwiskach pasajacych sie. Sprawia u owiec cho-
robe zwang motylica (Leberftiule). Podtuzny zarodek motylicy legnie
sie z jajka po diluzszym tegoz pobycie w wodzie. Dist. lanceolatum,
filicolle i inne.

" Polystomeae. Maja dwa mate smoczki po
bokach geby, a jeden lub wiecej duzycli na tyle
ciata, précz tego jeszcze haczyki.
Pasorzytujg zwykle zewnatrz nary-
bach, sktadajg jajka w miejscu swe-
go pobytul a legnace sie z nich
miode posia-
dajg ksztatt i
ustrojenie ro-
dzicow, nieu-
legajac prze-
rédztwu.

Pokr. Tristo-
midae. Z jednym
duzym smo-

Fig. 114. Ro6zne postaci mitodych smocznic w okresie ich rozwoju po- czkiem na tyl-

taczonego z przerédztwem. R gebwa (lledia), S zarodnioch (jSporma . )
cysta), z tych powstajg C kijaneczka (Cercaria), B rostecznik (Bu- Nhym koncu cia-
cephalus). ta. Epibdella.

Placunella it. d.

Pokr. Polystomidae. O kilku smoczkach na tylnym koncu ciata. Z mnogich
smocznic tu nalezacych, osobliwym jest zdwdéjoch (Diplozoon paradoxum) z tego
wzgledu, ze przedstawia dwa osobniki zrosle w zwierze podwoéjne ksztattu litery X.

Pokr. Gyrodactylidae.

Rzed. A\N\rirki. Turbetlaria. Strudelwirmer.

Ptazince wodne, bez smoczkéw, pokryte rzesami wir sprawiajgcemi, z ciatem
podtuznem, listkowatem albo tez tasmowatem, z zwojem mézgowym i przewodem po-
karmowym.

Zyja wolno w wodach stodkich lub morskich pod kamieniami; w mule,
nawet w ziemi wilgotnej, a w zwigzku z tym sposobem Zzycia zostaje orze-
sienie ich skoéry oraz brak narzedzi czepnych. W skoérze miewajg wirki wia-
Sciwe im laseczkowate i wrzecionkowate ciatka, ktoére podobnie jak parzydetka
jamochtonéw powstaja w komérkach; wierzchnia cze$¢ skéry zawiera barwiki, za$
spodnia obejmuje silnie rozwiniety woér skérnomiesny. Podwdjny zwdj moézgowy
wysyta widkna nerwowe; narzedziami zmystowemi bywajg kropki oczne, rzadziej
pecherzyki stuchowe; siedliskiem dotyku jest skéra. Przewdd pokarmowy z otwo-
rem gebowym, za$ z odcliodowym tylko u saggw; potyk miesisty czesto wysuwalny,
jelito catkie lub gateziste, ukiad naczyniowy wodny obecny, za$ krwiono$nym je-
dynie sagwy sa opatrzone. Wirki sa przewaznie obojnakami; miode stodkowodnych
i wielu “morskich legng sie w postaci rodzicom wtasciwej i wygladaja zupetnie jak
wymoczki; larwy innych morskich posiadaja palczaste ptatki rzesiste.

*Rhabdocoela. Krggtawe lub ptaskawe z przewodem pokarmowym cew-
kowatym. Z wszystkich wirkéw najdrobniejsze i ustrojenia najbardziej uproszczo-
nego. Prawie wszystkie 2zyjg w wodach stodkich. Pokr. Opistomeae, Derostomeae,
Mesostomeae, Schizostomeae, Prostomeae, Microstomeae.
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**Dendrocoela. Wirki szeroko ptaskie, smo-
cznicom podobne, z bocznemi brzegami ciata cze-
sto faldzistemi i podczas ptywania falujgcemi,
nadto z mackowatemi przysadkami i z galeziste-
mi ptatkami na przednim koncu ciata. Przewod
pokarmowy rozwidlony lub gatezisty.

a) Monogonopora. Pokr. Wyptawkowate (Planaria-
dae) obejmuje wirki wodne, np. wyptawki (Pla-
naria. Plattwurm), za$ pokr. Ziemniochowate (Geopla-
nidae) wirki lagdowe, np. ziemnoch (G-eoplana) it. d.

R) Digonopora z pokr. Stylochidae, Leptoplanidae,
Cephaloleptidae, Euryleptidae (fig. 115).

*** Rhynchocoela (Nemertini. Schnurwirmer).
Odznaczajg sie ustrojeniem doskonalszem, niz u
in’nych wirkow. Ciato majg tasmowato _d’rugie, Prze-  Lio 115 Eurylepta sanguino-
wod pokarmowy cewkowaty, z otworami gebowym i |enta. o geba; p potyk (pha-
odchodkowym, ryjek udzielny wysuwalny, sztylecikami  rynx); v zotadek; gv rozga-
uzbrojony (Enopla) lub bezbronny (Anopla), na gto- lezieniajamy trawigcej; uzwoj
wie dwa dotki rzesate (Wimpergruben), wreszcie moézgowy eGehirnknoten).
pomiedzy wszystkiemi plazincami one jedne opatrzone
sg uktadem naczyniowym, ztozonym z dwu pni bo-
cznych i jednego grzbietnego, w ktérym krew pomyka od tytu ku przodowi, w bo-
cznych za$ odwrotnie. Plci sg rozdzielonej. Zyjg przewaznie w morzach pod ka-
mieniami w mule, niektére budujg sobie rurki i chodniki, ktére wyscielajg wydzie-
ling $luzowata; ,zywig sie miesem, sa zycia twardego, odradzajg uszkodzone czesci
ciala, a nawet z kawatkéw, na jakie niektére gatunki sie kruszg, majg sie odra-
dza¢ cate zwierzeta. Pokr. Tremacephalidae, Gymnocephalidae, Rhochmocephalidae np. z ro-
dzajem sggwa (Nemertes).

Gromada. O blence.
Wateczniki. Nemathelminthes. Rundwlrmer.

Rield ngae ddo dde warkonate az cb nitkonatep, cesto prze-
wieziste, 2anwikde ma du katadh zacstrzore, a ma przednim wdargjae
 brocankam o hecakam.

Oskorek warstwowalty, gruby; wor skérnomiesny doskonale rozwiniety,
za jego pomocg moze obleniec przewezac sie, wygina¢, a nawet wezyko-
wato porusza¢. Objeta nim jama ciata zawiera krew i narzad pokarmowy,
rzadko brakujacy. Naczyhn krwionosnych i narzedzi oddechowych zawsze
brak, za$ uktad nerwowy obecny, niekiedy tez plamki oczne z ciatkami
Swiatto tamigcemi; zmystowi dotyku stuzy szczegdlniej przedni koniec ciata,
zwilaszcza gdy jest opatrzony brodawkami i wargowatemi wyniostosciami.
Narzedzie wydalnicze rozmaitego uksztattowania. Oblerice sg przewaznie
pasorzytami statemi lub czasowemi, niektére za$ zyja wolno; prawie wszys-

tkie sg pici rozdzielonej; miode niektorych ulegajg przeobrazeniu potaczo-
nemu z wedréwkami.

Rzed. Cierniogtowy. Acanthocephali. Kratzer. Hackenwilrmer.

Oblence wortcowate bez przewodu pokarmowego, z wysuwalnym ryjkiem uzbro-
jonym haczykami, stuzacym za narzedzie czepne.

X1
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Odzywiajg sie jak tasmowce za pomocg przenikania przez calg po-
wierzchnie ciata i sg pici rozdzielonej. Zarodki ich, dopdéki jeszcze okryte
skorupami jajowemi, dostajg sie do jelita skorupiakéw obunogich (Amphi-
poda) i wodnych stonogéw, gdzie sie dalej rozwijaja; przeniesione potem do
jelit ryb Ilub ptakéw wodnych, ktére owe skorupiaki zjadajg, dochodza
miode do stanu dojrzatego.

Gtéwnym rodzajem jest kolcopysk (E¢hinorhynéhus, Kratzer). Liczne jego
gatunki zyja szczegblniej w jelitach kregowcéw, zwykle w takiej mnogosci, ze
$ciany jelitowe sg niemi obsiane. Kole. olbrzymi {Ech. gigas), wielkosci glisty,
bawi w denkiem jelicie $win, zwlaszcza zotedzig karmionych.

Rzed. N icienie. Nematodes. Fadenwurmer.

Oblence dtugie cewkowate lub nitkowate, z przewodem pokarmowym opatrzo-
nym otworami gebowym i odchodowym. Sa przewaznie pasorzytami.

Przedni koniec ciata bywa uzbrojony to brodawkami w ogebiu zamie-
szczonemi, to kolcami i haczykami ws$réd jamy gebowej. Ta prowadzi do
opnszkowatego potyku i do gardzieli, ktéra co do swej czynnosci jest narzedziem
ssgcem, rozszerzajgc sie bowiem nieco od przodu ku tytowi, nabiera w siebie soki
i przeprowadza je do jelita od niej szerszego. Oskérek bywa warstwowaty i prze-
wiezisty, pod nim lezy przyskérek (hypodermis) i silny wdr skdrnomiesny, ktéry
przerywaja bokami ciata tak zwane linije boczne (Seitenfelder, Seitenlinien), za$
$rodkiem linije $rodkowe (Medianlinien), t. j. grzbietna i brzuszna. Powierzchnia
ciata okazuje czasem skulpture w ksztatcie pélek lub podtuznych zeber, albo tez miewa
guzki, kolce i wilosy. Linienie sie, t. j. zrzucanie warstw oskérkowych, zdaje sie by¢
do miodocianego wieku ograniczonem. Uklad nerwowy skiada sie z obreczy gardzie-
lowej i zwojéw, wysytajacych kilka pni ku przodowi, a 2 ku tytowi. Nicienie sa
ptci rozdzielonej; samce sa mniejsze od samic i maja zazwyczaj tylny Kkoniec
ciata zakrzywiony. Rozmnazaja sie z jaj, niektére rodza zywe miode. Miejsce po-
bytu miodych nicieni bywa zwykle inne, anizeli starych, przytem caty ich rozwdj
zmienny. Obok pasorzytnych sag takze nicienie wolno zyjace w wodach stodkich,
oraz w ziemi. Pasorzytne zywig sie przewaznie sokami zwierzecemi lub ro$linnemi
{Anguillula) , ktére ruchami ssacemi gardzieli w siebie wciggaja, niektére za$ moga
uzbrojeniem pyszczkowem zadawa¢ rany i rozgryzaé¢ tkanki. Godnem wzmianki
jest wreszcie i to, ze niektére drobne nicienie moga sie dtugo opiera¢ wyschnieciu,
a po zwilzeniu znowu odzywaja.

Pokr. Glistowate (Ascaridae). Ciato do$¢ krepe, geba o 3, brodawkami opa-
trzonych wargach, z ktérych jedna nalezy do grzbietu, a pozostate dwie stykaja
sie z sobg w linii brzusznej. Tylny koniec ciata samca pod brzuch zagiety, z dwie-
ma rogowatemi iglicami.

Rodzaj. Glista (Ascaris. Spuhlwurm), o 3 silnych wargach gebowych,
z brzegiem u wiekszych gatunkéw zgbkowanym. GI. ludzka (Asc. lumbricoides),
zyje w denkiem jelicie cztowieka, zwlaszcza dzieci. Jajka jej dostaja sie do wody
lub wilgotnej ziemi i zostajg tu przez kilka miesiecy az do ukohczenia rozwoju
zarodka. Zdaje sie, ze zarodki w tym stanie dostajg sie do jakiego$ posredniego
zywiciela, legng sie w nim, a wzrdstszy nieco, zostajg przeniesione w jelito czio-
wieka. Gl. wielkogtowa (Msc. megalocephala), w denkiem jelicie konia i bydia,
dochodzi dtugosci 4 decymetrow.

Rodzaj Glistnica (Rup\ Owsik, Sciennica, Ozyuris). Cialo 9 szydlowato
przedtuzone, {j* z brodaweczkami i jedng iglica Glist, robaczkowa {Ox. ver-
micularis. Pfriemenschwanz, Madenwurm) zyje krociami w jelicie grubem cztowie-
ka; 9 okoto 10 milim. diuga, mniejszy i rzadszy. Ox. ambigua zyje w jelicie
zajaca i kroélika; znat jg juz Arystoteles.
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Do pokr. Strongylidae nalezy wnetrawiec olbrzymi (Eustrongylus gigas,
Palissadenwurm) zyjacy zwykle w miednicy nerkowej migsozercéow, rzadziej bydta,
konia i cztowieka; jego Q ma ciato nitkowato przedtuzone. Oskrzelinek nitko-
waty (Strongylus filaria. Schafwurm), 2 do 7 milim. dtugi, zyje w oskrzelach owiec i
pobudza je do kaszlania. Sclerostomum eguinum w jelitach koni i ostow.
W atrznik nadobny {Cucullanus elegans, Kappenwurm) w jelitach niektérych ryb.

Pokr. Trichotrachelidae. Ciato diugie z przodem naksztalt diugiej szyjki wycig-
gnietym. Cianka czyli wtosogtéwka ludzka (Trichocephalus dispar. Psitschen-
wurm) w jatrznicy cztowieka. W tosien skrecony (fig. 116)

w jelitach cztowieka i licznych ssgcych miesozernych , zale-

dwo 5 milim. dtugi. Samice dostawszy sie do jelita, rodzg wnet

zywe zarodki. Te przebijajg Sciany jelita, ciggng krociami

ku miesniom prazkowanym, przebijaja Omiesne, wchodzag

w widékna pierwotne i wyrastajg tu w przeciggu 14 dni w roba-

czki spiralnie skrecone. Okoto nich wytwarza sie torebka z cza-

sem twardniejgca, w ktorej miody wiosien lata zyje. Jezeli

jakie zwierze cieptokrwiste zje mieso z torebkami wiosie-

niowemi, natenczas trawi sok zolgdkowy torebki, a wiosnie

uwolniwszy sie z nich, wydaja juz w kilka dni nowe po-

tomstwo, ktére w swym zywicielu odbywa ku mie$niom . L

wedréwki. Przyrodzonym zywicielem wiosniéw zdajg sie 19 116. Wiosien skre-
. . . PR, . . cony (Trichina spiralis)

by¢ szczury, z tych dostajg sie do Swin, a z wieprzowing otorbiony w miegniach

w jelita cziowieka i stajag sie powodem choroby zwanej cziowieka, a widkna

trychinosa, ktéra sie konczy $miercig, je$li wiosnie weszty — miesne, b otorbienie
{Kapsel), a w niem zwi-

krociami w ciato. nieta trvchina o
Do pokr. Filariadae nalezy miedzy innemi ostawiony ¢ yz Freyaj

nitkowiec podskérny (Filaria medinensis, Guineawurm,
Medinawurm), blizko metra dtugi, ktéry w podniebiach
goracych Swiata starego zyje pod skéra cziowieka, zwitaszcza na nogach.

Malutkie Wegorkowate (Anguillulidae) zyja jako pasorzyty na roslinach Ilub
w nich, albo tez w przedmiotach kisngcych i gnijagcych, przewaznie za$ wolno
w ziemi lub w wodach stodkich. W egorek pszeniczny (Anguillula tritici, Wali-
eenal¢hen) zyje w chorobliwych (radekranlc, giditkranh) ziarnach pszenicy. Wego-
rek niszczyk (Ang. devastatrix) sprawia gnicie koniczu i zyta; ten sam zdaje
sie gatunek niszczyt 1873 r. w Galicyi pszenice ozime, zyjac krociami w cebulkowatem
rozdeciu nad korzeniem. Wegorek szczeciowy (Ang. dipsaci), znany z gtowek
kwiatowych szczeci suknowalski¢j (Dipsacus fullonum. Weberlcarde). Weg. bura-
kowy (Anguillula betae), na korzeniach burakéw cukrowych. Matwik octowy
(Rhabditis oxophila s. Anguillula aceti, Essigdlchen, glutinis, Kleis(eralchen) zyje
w occie i Kklajstrze.

Pokr. Urolabidae, Chaetosomidae.

Struncowate (Mermithidae) zyja w jamie ciata owadéw i wychodza z nich do
wilgotnej ziemi, gdzie dojrzewajg. Struniec $niady (Mermis nigrescens) wydo-
bywa sie w dni pogodne po nawalnym deszczu krociami z owadéw i dat powdd
do bajki o deszczu robaczym.

Nitnikowate (Gordiidae) zyja za miodu w jamie ciala owadéw drapieznych,
wychodzg z nich potem do wody, gdzie dojrzewaja i rozmnazajg sie. Zarodki ich
wiencem kolcéw opatrzone, wylagtszy sie z jaj, wchodzg w gasienice wodne jetek
i otorbiajg sie. Rabusie wodne znowu pozerajgc takie gasienice, wprowadzajg w sie-
bie te nitniki otorbione, ktére sie w nich na miode zamieniajag. Nitnik wodny
(Gordius aguaticus, Wasserkalb) przebywa w rzekach, strumieniach i zrddach,
tkwi w mule i rad sie kiebuje.
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Gromada. Mszywvioty,

Bryozoa. Polyzoa. Moosthierchen.

Zwierzgtka czesto mikroskopicznie drobne, zespolone zwykle jak
korale w pni podobne do mchu, krzaczkéw lub kory, opatrzone wiehcem
mackowatych skrzel orzesionych, przewodem pokarmowym ijednym zwo-
jem nerwowym; naczyn krwionosnych brak.

Zblizajg sie ksztattem ciata oraz sposobem zycia do korali zwanych
rozkrzelipkami (Sertularidae) i kubecznicami (Campanularidae), za$ morfolo-
gicznem podobienstwem do ostonnic, z ktéremi je tez tgczg w dziat Mol-
luscoidea. Pni, ktdére tworza, bywajg rogowate, pergaminowate, czesto wapienne,
przytem ksztattu krzaczkowatego, listkowatego, polipnikowatego albo tez oblekajag

wodne przedmioty naksztalt skorupy czyli kory.
Kazdy osobnik siedzi w komoérce przez stwar-
dnienie okrycia powstatej, ktdér$j otworem
moze wysuwac przednig cze$¢ miekkiego ciata
wraz z skrzelami. Przer6zne ksztatty komo-
rek i nader zmienny sposéb ich potaczenia
pomiedzy soba, powoduje uderzajgca rozmai-
tos¢ pni z nicli ztozonych. Mackowate skrzele
zewnatrz orzesione, a wewnatrz puste, sg wy-
pukleniami $ciany ciata. Jamy ich tgcza sie
z jama ciata, napelniaja sie z tejze krwig,
stuzg one zatém zarazem do sprowadzania
zywnosci i zalatwiania czynnos$ci oddechania.
W pniu nie zawsze wszystkie osobniki by-
wajg jednakowc¢j budowy i do réwnych czyn-
nosci. usposobione; owszem jak cewioptawy
tak téz mszywioly dostarczajg przyktadéw
réznosobnosci {Potymorphismus). Mszywioty
rozmnazaja sie z jajek, albo tez za pomoca pa-

Fig. 117. Ustrojenie mszywiotéw {Bry-

ozoa) A Rozpidrek krzaczkowaty (Plu-

matella frutieosa). B Paludicella Eh-

renbergi. br skrzele mackowate oe

gardziel (Munddann). v zofadek, r je-

lito koncowe, a odchodek i okrycie

(Integument) w skorupke stwardniate,

m miesien odciagajacy przednig czes¢

tego okrycia; mr gtdowny miegsien od- Fig. 118 Rozpidrek przejrzysty (Plumatella

ciggajacy. cristallina), uczepiony do rosliny wodns;j.
Z Gegenbaura. Z Figuiera.
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czkowania i ulegajg po czesci przeobrazeniu zblizajagcemu sie do przerédztwa. Zyja
wiecej w morzach, niz w wodach stodkich, osiedlajgc sie na rozmaitych przedmiotach
wodnych. Liczne ich skamieliny zawarte w formacyacli poczawszy od jurasowej,
dowodzg, ze ich nie brakowato takze w ubiegtych okresach geologicznych.

Rzed. 1™odkdwozaki. Lophopoda Pkylactolaemata. Armwirbler.

Mszywioty stodkowodne, o licznych mackach osadzonych na dwuramiennej pod-
staicie (Lophophor) ksztattu podkéwki-, ponad gebe wystaje ruchome wieczko (epistom).
Pokr. Cristatellidae, np. wystrzebka (Cristatella) z pniem wolno ruchomym.
Pokr. Plumatellidae, np. rozpiérek (Plumatella, fig. 117, 118), przywra (Alcyonella).

Rzed. Krezelnioe: Stelmatopoda. Gymnolaeniata. Kreiswirbler.

Mszyicioty przewaznie mor-
skie, o nielicznych mackach,
osadzonych zwartém kétkiem
na kragtej podstawie-, wieczka
nadgebnego brak.

* Ziejatki (Cyc¢lostomata)
z otworkami komorek bez
ruchomych przysadek; np.
rur eczllia (Tubulipora).

** Zawieratki (Ctenosto-
mata) z wiencem szczecin
na otworze komoérkowym;
natam ka (Vesicularia).

*** Zapieratki (Chilosto=
mata) z mieSniem okreznym
na brzegu wargi, zamykaja-
cym otwér komoérkowy.

Rozdrzewka (Cellularia),
Slagwa (Filistra fig. 119),
ciastwa (Eschara), komo-
recznia  (Cellepora), sia-
tecznia (Relepora)m nie-

wieczka (Paluclicella fig. 117). Fig. 119. Slagwa lisciowata (Flustra folziaFc_ega)éra
gui .

Gromada. W r*otlii.
Kotowrotki. Rotatoria. ltotifera. Raderthiercken.

Zwierzatka mikroskopicznie drobne, przewaznie czlonkowane, na
koncu gtowowym z wysuwalnym narzadem rzesowym. Z zwojem mo-
zgowym i przewodem pokarmowym, bez serca i naczyn.
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Okrycie ich podzielone na dzwonka, po-
taczone z sobg jak u cztonkonogéw btonka.
Ciato dzieli sie na cze$¢ przednig obejmujaca
wnetrznosci, i na ruchome nogowate zakatdu-
nie czyli ogon, ktéry stuzy to do przytwier-
dzania sie to do ruchu. Wiasciwy im narzad
rzeskowy (Wimperapparat, liaderorgan) ograni-
cza sie u jednych do orzesionej szczeliny geby
lub orzesionego brzegu gtowy, u innych zno-
wu brzeg ten wznosi sie ponad gtowe, tworzgc
kotka podwojne lub zastone glowy i t. p. Kuch
rzesek wychodzi od geby i znowu do niej wraca,
tak ze caly narzad okazuje podobienstwo do to-
czacego sie kotka jednego lub kilku. Ruch rzes
sprawia wir w wodzie i doprowadza zywnos¢ do
geby. Polyk uzbrojony narzadem szczekowym do
zucia (fig. 120) ciagle kiapigcym; gardziel waska,
zotadek lub jelito mleczowe z obszernemi gruczo-
fami u wejscia; jelito koricowe, gdzie jest, uchodzi
na stronie brzusznej nad zakatduniem.

i L . Wrotki sg pici rozdzielonej, J1i ¢ dwu-
Fégécﬁzighmgétrgegzz%garrzgslol\(/v?/ _ks'ztaltne_(dimo'rph). Wszy§tkie_ skJr_a('jaj_q fjwojakie
gtowowy ( Wimperapparat). s cew- jajka, t. j. letnie o skorupie cienkiej i zimowe o
ka (sipho); m narzedzia zucia, skorupie tward¢j, i nosza je z sobg zewnatrz na
e dzbanuszkowaty gruczot na zo- ciele; mitode ulegaja po czesci przeobrazeniu. Wro-
tadku; _o jajnik (ovariuml z roz- y; ;amieszkujg gtéwnie wody stodkie, to plywajac
szerzeniem u, zawierajgcom jaje, .. . s s

narzagdem rzesowym, to czepiajac sie przedmiotéw

o' jajka przytwierdzone do nasady
ogona; c przewody ekskrecyjne kleszczowatym koricem ogona. Tak przyczepione wy-

kurczliwy pecherzyk v. suwajg gtéwke i kotuja narzadem rzeskowym dla
Z Gegenbaura sprowadzenia zywnosci, jakoto drobnych wymoczkéw
i wodorostéw; zaniepokojone, natychmiast $cig-

gaja sie.

Pokr. Floscularidae, Philodinidae z rodzajem wrotek (Rotifer), Brachionidae z rodz.
obartlik (fig. 120), Hydatinidae z rodz. wodniwka (Hydatina), Albertidae.

Gromada. Sikwiaki.
Gephyrei. Sipunculacea. Spritzwiirmer. Sternwurmer.

Robaki morskie zwykle watkowate, z zwojem moézgowym, obreczg gar-
dzielowg i nerwem brzusznym, na przodzie ciata z ryjkiem i geba.

Sikwiaki zblizajg sie ksztattem i ustrojeniem ciata (lo strzykw. Do
wspierania ruchoéw stuzg im haczykowate szczeciny, osadzone szeregami na
przednim i tylnym koncu ciata. Ryjek to nieruchomo wystajacy, to wciggalny
za pomocg osobnych miesni wciagaczy {Retraktoren). Geba miesci sie to u nasady
ryjka na stronie brzusznej, to na jego koncu, kiedy to otaczajg jg macki. Prowa-
dzi ona do potyku niekiedy takze zebami uzbrojonego, a z tego do jelita wewnagtrz
i zewnatrz orzesionego, ktére zostaje w zwigzku z rozmaitemi gruczotami, a bedac
zazwyczaj diuzsze od ciata, zawija sie kilkakrotnie w jego jamie. Uklad naczy-
niowy skitada sie z naczynia grzbietnego i brzusznego; w pierwszym z nich po-
myka krew z tylu ku przodowi, w brzusznym odwrotnie. Za narzedzia oddechowe
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uchodzg rozmaite przysadki, a za wydalnicze dwojakie przewody* t. j. jedne po-
taczone z jelitem koncowsm, a drugie odpowiadajgce petlicom pieréciennic. Sikwiaki
zyja w znacznych giebiach w piasku i mule pod kamieniami, sg ptci rozdzielonéj,
a rozw6j miodych potgczony jest z przeobrazeniem.

Rzed. TTszczetnice. Chaetiferi.

Z szczecinami na jednym lub obu Tconcach ciata; jelito koncowe pospolicie
z przewodami gruczotowemi.

Pokr. Echiuridae, np. wymielka (Thalassema), Echiurus, P>onellia.
Pokr. Sternaspidae, np. Stern aspis.

Rzed. ISTieszczetnioe. Inermes.

Bez szczecin, geba na koncu ryjkowatego ciata.
Pokr. Priapulidae, np. niezmoga (Priapulus), Chaetoderma, Lacazia.
Pokr. Sipunculidae, np. sikwa (Sipunculus), Phascolosoma, Petalostoma.

Gromada. D Piersciemiice.
Annelides. Ringel- oder Gliederwiirmer.

Robaki z ciatem walkoivatém lub plaskiem, cztonkéwaném, z akia

dem naczyniowym, oraz mozgiem, obreczg gardzielowg i tancuchem zwo-
jowym brzusznym.

Ciato skilada sie z jednakowych, po sobie idgcych czitonkéw czyli od-
cinkéw nietylko zewnatrz lecz takze wewnagtrz przewiezami odgraniczonych
i bedacych niejako podrzednemi osobnikami. Odcinki stanowiace koniec gtowo-
wy ciata, réznig sie czasem swym ksztattem od tylnych. Udzielnemi narzedziami
ruchu sa badz smoczki, badz niedonézki. Geba prowadzi do miesistego potyku,
ktéry bywa uzbrojony silnemi szczekami i moze by¢ jako ryjek wysuwany. Po nim
idzie diugie jelito zotgdkowe to wedtug czionkdéw ciata przewieziste, to bocznemi
przysadkami obsadzone. Uktad nerwowy skladajg zZw0j mézgowy, wysytajacy ner-
wy do narzedzi zmystowych i potaczony obrecza gardzielowag z taricuchem zwojéw
brzusznych, wreszcie nerw spétczulny (Sympatliicus). Narzedziami zmystowemi sg
na gtowie badz parzyste kropki oczne z ciatkami $wiatto tamigcemi, badz oczy
zawitej budowy, dalej pecherzyki stuchowe na obreczy gardzielowej, i przysadki
dotykowe. Uktad naczyniowy w réznym stopniu rozwiniety i nie zawsze w sobie
zamkniety, lecz tgczy sie z jamag ciata krwig napelniong. Pospolicie sktada on sie
z dwu pni $rodkowych, t. j. pnia grzbietnego i brzusznego, potgczonych z sobag
licznemi zespoleniami i z pni bocznych. Krew zwykle zabarwiona, zielona lub czer-
wona, piynie w naczyniach skutkiem kurczliwos$ci, jakg obdarzony jest to pien
grzbietny, to brzuszny, albo tez ich zespolenia. Narzedzie wydalnicze analogiczne
uktadowi naczyniowemu wodnemu, ma ksztatt petlicowatych przewodéw (schleifen-
formige Candale, Segmentalorgane), lezacych parami po bokach kazdego odcinka.

Piersciennice rozmnazajg sie z jaj lub przez podziat i paczkowanie w osi
podtuznej, miode jednych ulegajg przeobrazeniu, drugich za$ legng sie z jajek
w postaci rodzicom wiasciwej. Zyjg czeécig w ziemi, czescig w wodzie, i biorg
pokarm zwierzecy; niektére sg czasowemi pasorzytami
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Podgromada. lianczaki. Discophora. Hirudinei. Blutegel,

Piersciennice przewaznie pasorzytne, z ciatem wasko obrgczkowanem,
bez wyraznej gtowy, zamiast niedondzek z smoczkami na koncach ciata.

Banczaki, mianowicie ptaskie, zblizajg sie pod wielu wzgledami do
smocznic. Zewnatrz ciata uderzajg waziuchne obraczki, ktérych 3—5 idzie
na jeden wewnetrzny odcinek ciata. Gilowa niewyrazna. Niedonézek, ma-
¢kéw i witek brak. Procz smoczka na tylnym koncu ciata bywa jeszcze
drugi mniejszy przy gebie. Ta prowadzi do polyku uzbrojonego szczekami lub
tez ryjkiem, za tym idzie jelito zoladkowe to przewieziste to wypuklone w parzyste
przysadki $lepe, przechodzace w jelito koricowe. Narzedziami wydalniczemi sa prze-
wody petlicowate. Osobnych narzedzi oddechowych zwykle brak. Uktad naczyniowy,
ztozony zwykle z pni $rodkowych i bocznych; zapewne nigdzie nie jest zamkniety
w sobie. Oczy zwykle obecne i umieszczone tukiem na grzbietnej stronie obraczek.
Banczaki sg przewaznie obojnakami, rozmnazajg sie z jaj, zyja w wodach, wy-
chodza wszakze czasem takze na lad dla zlozenia kokondéw z jajami. Poruszajg
sie to sposobem gasienic miernikowcéw z pomocg smoczka, to znowu plywajac za
pomoca wezykowatego wicia ciatem. Wiele z nich pasorzytuje na skérze lub skrze-
lach ryb lub rakéw, przewazna za$ cze$¢ wysysa tylko okolicznosciowo, dla za-

spokojenia gtodu, krew

A O P innych zwierzat.

Pokr. Gnathobdellidae

(Kiefereget). Potykuzbro-

jony 3 zabkowanemi

szczekami plyteczkowa-

temi. Przed pyszczkiem

wystaje rodzaj tyzeczko-

watej wargi, mogacej sie w smo-
czek ukladaé. Procz tego, jest pod
tylnym koncem ciata drugi smoczek,
a za pomoca obu moze zwierze przez
rozrzedzenie powietrza czepia¢ sie
ciat obcych. Krew zwykle czerwona.

Pijawka (Hirudo. Blutegel) o
95 obraczkach, z ktérych 4 przy-
pada na warge. Na przednich obra-
czkach 10 6cz parami ustawionych
lukiem. Szczeki drobno zabkowane,
poruszaja sie naksztalt pity kolistej,
przyczem zadaja lekka rane na skoé-
rze tatwo gojaca sie. Zotgdek o 11
parach bocznych przysadek, ostatniej
najdtuzszej. Pijawka skitada kokony

z jajkami w ziemie wilgotna.

Fig 121. Pijawka. A Hirudo officinalis. Bdo F Pijawka lekarska (Hirudo
narzedzia trawienia pijawki lekarskiej (Ilir. mc- L . .

dicinalis). Bprzewéd pokarmowy z zotadkiem Medicinalis) z odmiang II. officina-
0 11 bocznych przysadkach $lepych. C przedni lis (fig. 121, 122) ma na swobo-
koniec smoczkowaty z otworem gebowym, na ktd- dnym brzegu szczekowym 80 do 90
rego dnie wida¢ 3 szczeki. D tenze smoczek 4 : in ini ; ;
rozciety. E jedna szczeka widziana z boku, opa- zz;}bkow. Uz()j/vxt/)aj-a J.ejk do Stsanklé krvH\n
trzona zabkami i miesniami. Fodtamek szczeki C orym, podo nl'e Ja_ gatunkow H.
z zabkami widziany z goéry. interrupta z Algieryi, H. mysomelas
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z Senegambii, H. granulosa z Bourbon, H.
javanica z Jawy, R. sinica z Chin, H. quin-
questriata z Sydney.

Haemopis vorax, pijawka konska ma
na szczekach zagbki mniej liczne i tepe, ktd-
remi mocno kaleczy. Nephelis vulgaris o
4 parach 6cz, pospolita po rowach.

Pokr. Malacobdellidae, Histriobdellidae, Acan-
thobdellidae, Branchiobdellidae, Rhynchobdellidae.

Podgromada. Szczetnonogi.
Chaetopodes. Borstenwiirmer.

Piersciennice wolno zyjace, cztonkowane,
z dotkami rzesatemi lub niedonézkami, z od-
cinkiem gtowowym dos$¢ wyraznym.

Liczba odcinkéw zewnetrznych od-
powiada liczbie wewnetrznych. Narze-
dziami pomocniczemi ruchu sg na po-
szczeg6lnych odcinkach ciata niedonézki,
t.j. guzki obsadzone parzystemi wiazka-
mi ruchomych szczecin haczykowatych,
ptaskich, dzidowatych, sierpowatych i t p.,
précz tego opatrzone witkami i skrzela-
mi. Niedonézki te znajdujgce sie parami na
stronie brzuszndj i grzbietndj, moga by¢ za- Fijg. 122. Rozwoj pijawki (Hirudo).
stapione dotkami rzesatemi. Oczy w rozmai- A kokon z jajkami. B zarodek z two-
tych miejscach osadzone. Kosmonogi rozmna- ;a@clém ?Ji?éz%oliykieriT(;'rwo(t:nzamg?Ii(m?lt(v?_
zajq_ sie z jaj, lub plrze.z P0d2|a+ ! pqcz_ko— strJ:i[fg/n). Dzaerod‘?sk Wiecc’? r(gzwinie;ty.
wanie. Prowadzg spos6b zycia nader rozmaity.
Przewazna ich cze$¢ zamieszkuje morza, to
wolno sie poruszajac, to osadzajgc sie na wodnych przedmiotach rurkami, ktére
sobie budujg. Utracone czes$ci ciata znowu odradzajg. Skamieliny ich, zwilaszcza
ruréwek (Serpulae), znane sg z najrozmaitszych formacyj poczawszy od sylurskich.

Rzed Skgposzozety. Oligochaeta. Scoleina.

Skapo szczecinami pokryte, z dotkami rzesatemi, bez niedonézek wyraznych,
mackéw, witek, skrzel i uzbrojenia potykowego. Mitode ich nie ulegajg przeobrazeniu.

*Ziemne (Terricolae). Pokr. Lumbricidae, z jedrng skéra i krwig czerwonag,
bez 6cz. Skiladajg kilka jajek z biatkiem w kokony, ktére z ciata zrzucajg. Dzdzo-
wnica ziemna (Lumbricus terrestris s. agricola. Erdwurm).

**Wodne (Limicolae). Pokr. Tubifecidae, np. rurecznik (Tubifex rumlorum).

Pokr. Naideae, np. wrytnica trgbkowa (Nais proboscidea fig. 26). Pokr. Phreo-
ryctidae, Lumbriculidae, Enchytraeidae.

Rzed. Sutoszczety. Polychaeta. Branchiata,

Kosmonogi morskie opatrzone niedonézkami o licznych szczecinach, potykiem

uzbrojonym lub bezbronnym, pospolicie tez mackami, witkami i skrzelami. Mtiode
ulegaja przeobrazeniu.

X1l
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*Osiadki (Sedentaria, Tubieola¢, Capitibranchia). Maja przysadki, jak skrzele
i inne, skupione na koncu gltowowym; zyja w rurkach sporzadzonych, zywig sie
pokarmem roélinnym. Dziat bardzo
obfity, obejmujacy liczne pokrewien-
stwa i rodzaje; np. nalepian ry-
bik (Arenicola piscatorum), pezto-
tnica (Siphonostoma), zawdzie-
lubka (Amphitrite), piaskietka
(Sabella), ruréwka (Serpula, fig.
123).

**Bledki (Errantia. Dorsibran-
chiata. Antennata). Rabusie po mo-
rzach wolno tulajace sie, opatrzo-
ne przysadkami prawie po calem
ciele. Stanowig dzial réwnie obfity
jak poprzedni. Kosmatnica (Aphro-
dite) , rozwatrzyca (Eunice), ne-
rejda (Nereis) i mnéstwo innych.

*** Gymnocopa.

Rzed. IPazurnice.

Fig. 123 Ruréwka nadobna (Serpula ornata). Onychopliora.
Zwierze ukryte w pogietej rurce wapiennej, wy-
stawito tylko wieniec nitkowatych skrzel urze- Z ciatem krotkiem krepém, parg

sionych, oraz pateczkowate wieczko na szypnice machéw i brzusznemi niedonézkami

(zmienionej nitce skrzelowej) osadzone, ktérém B koricem dwoma pazurami uzbrojo-

zamyka otwoér skorupy, gdy sie w mg I§chowa. » . .
z nym, co wszystko przypomina zwie-

rzeta cztonkonogie.

Jedno tylko pokrewienstwo z jedynym rodzajem Peripatus, w miejscach wil-

gotnych na lagdzie zyjgcym.

Do osobnej gromady, t. j. wnetrznoskrzelnych (Enteropneusta), zaliczajg
robaka Balanoglossus, powinowatego czeScia z sggwami czescig za$ z pierSeienni-
cami; nadto oddecha on wnetrznem urzadzeniem skrzelowem, dajgcem sie poréwnacé
z workiem skrzelowym oslonnic (Tunicata) i rybki Amphiozus lanceolatus.

Typ. Cztonkonogi.
Stawonogi. Arthropoda. Condylopoda. Gliederfiissler.

Zwierzeta bocznie umiarowe, majace ciato zwiezte, okryte skieletem
okryciowym, zlozone zewnatrz z szeregu ruchomo z sobg potgaczonych
obraczek zwykte réznorakich i gtowe, tutdw oraz katdun tworzgcych,
przytem opatrzonych cztonkowanemi parzystemi odndézami i innemi przy-
sadkami. Uktad nenapwy ztozony z zwoju mozgowego potaczonego obre-
cza gardzielowg z tancuchem zwojéw brzusznych podobnym w ogo6lnosci
drabince sznurkowej. Pici pospolicie rozdzielone. Zarodek zalega sie
po poprzedniem utworzeniu sie brozdkipierwotnej na jego stronie brzusznej.
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Cztonkonogi przewyzszaja bogactwem postaci i gatunkéw inne typy,
réznigc sie od nich namienionemi powyzej wiasciwosciami, a mianowicie
symetryja budowy od promieniakéw, przewiezistoscig ciata od mieczakéw,
cztonkowanemi przysadkami od robakéw, a skieletem okryciowym, ukiadem
nerwowym i rozwojem od kregowcéw. Odnoéza ich sga osadzone na stronie
brzusznej, juz to na wszystkich obraczkach ciata, juz tez tylko na przednich,
a jako czlonkowane i tem samem doskonalsze, niz niedonézki piersciennic
lub urzadzenia ruchowe mieczakdéw, promieniakéw i pierwoszczakéw, uspo-
sabiajg one zwierzeta tego typu do urozmaiconych wartkich ruchéw, mia-
nowicie wodne do ptywania i pelzania, za$ ladowe do chodzenia, biegania,
skakania, chwytania. Z doskonalsza budowag odnézy, précz ktérych owady
maja jeszcze i skrzydia do latania, zostaje w zwigzku stwardnienie okrycia
ciala stanowigcego skielet okryciowy ruchowy (Exosceleton. Hautskelet) tych
zwierzat, nadto réznorodnos$¢ obraczek ciata (Melameren> ktére z wyjagtkiem
u pasorzytéw, w pewnej ilosci z sobg ruchomo zestawione lub tez po czesci
zroste tworza trzy gitdwne czesci ciala, t. j. glowe, tutébw i katldun, czion-
kowanemi przysadkami rozmaitej budowy i czynnosci opatrzone, ale dopiero
u owadéw najlepiej uwydatnione (fig. 125).

Skielet okryciowy sklada sie z nadskérka chitynowego, mniej lub wie-
c¢j zgrubiatego i stwardniatego, i z lezac$j pod nim miekkiej skéry (hypodermis)
z wielokatnycli komoérek ztozonej. Précz chityny zawiera nadskérek barwik, nie-
kiedy takze weglan i fosforan wapna, kiedy to nabiera twardosci prawie kamieni-
stej. Przerézne przysadki na nim, jak wioski, szczeciny, kolce, haczyki i t. p. po-
chodzg od takichze wyrostkéw komoérkowatego pokitadu skéry, Poruszeh skielet nie
tamuje, gdyz skladajace go obragczki, a przynajmniej cze$¢ ich taczy sie z sobg
ruchomo za pomocg cienkiej blonki. Same obraczki znowu powstaja zazwyczaj
z dwu potéwkowych tukéw, t. j. grzbietnego (lamina dorsali$) i brzusznego (lam.
ventralis), nadto tuki piersiowe obraczek tutowowycli czasem z kilku kawatkow
(episterna, epimera).

Gtowa o-
bejmuje  zwdj
moézgowy, na-
rzedzia zmysto-
we, rozki (an-
tennae, Fiihler)
i gebe obsta-
wiong licznemi
narzedziami py-
szczkowemi,
ktére sa urza-
dzone do zucia
lub ssania i kto-
da, czasem za$
przeksztatcone
W narzedzia ru-
chowe lub cze-

Fig. 124. Narzad pokarmowy chrzaszcza Carabus auratus. a gto-
wa z narzedziami pyszczkowemi, o watkowata gardziel u dotu
w wole (ingluvies, Kropf) rozdeta; b zotadek zujacy (proventriculus,

pne. Bywa ona
juz to wolna,
juz tez zrasta
sie z obrgczka-
mi tutowowemi
w cato$¢ zwang
tutogtowiem

Kaumagen). daléj zotgdek mleczowy (ventricutus. Chylusmagen) w prze-
dniéj czesci omszony, t j obsadzony muogiemi $lepemi woreczkami,
ktére w sobie szczegélnie komoérki watrobowe (por. fig. 38 cz. og.)
zawierajg; c jelito grube i odehodowe; d cewki moczowe (Matpi-
ghische (refa-ise, Harnoryane) wnikajgce w jelito przy odzwierniku
(pylorus); f gruczotki z swym dlugim przewodem wychodowym
(Ausfiihrung-gang:, do ktérego jest uczepiony miesisty pecherzyk
g ostatnia obrgczka katdunowa Z Figuiera.
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(céphalothorax, Ropfbruststiick). Tutdw dzwiga odnéza do miejscozmiennosci, kat-
dun za$ jest takowych zwykle pozbawiony, a gdy je posiada (skorupiaki, wije),

Fig. 125. Cialo owada ztozone z gtowy {caput, Kopf), tutowu {thorax, Mittelleib, Brust)
i katduna {abdomen, Hinterleib). Powtoka grzbietna jest oddalona dla unaocznienia narzedzi
wewnetrznych, a naczynie grzbietne czyli serce (vas dorsale, Ruckengefass) lezace wzdiuz
posrodkoweéj linii katduna; b aorta przebiegajaca przez piersi ponad zotgdkiem i poty-
kiem, po bokach wida¢ tchawki {tracheae) cewkowate i mieSnie skrzydlaste; c oczy zto-
zone z rogéwka siatkowana, pomiedzy niemi w gtowie rozdete powietrzem tchawki peche-
rzykowate; d obszerniejsze tchawki pecherzykowate w brzuchu; e jajniki o regularnych
zrazikach wrzecionowatych szczelnie obok siebie utozonych. Z Kguiera.

linii przedniej cze$ci grzbietu; pc osierdzie {pericardium,)-, ao $rednia przodowa tetnica
ciata; aa tetnica watrobowa; ap tylna tetnica ciata; a pien tetnicy brzusznej; cv
przednia tetnica brzuszna; w brzuszna zatoka zylna (ventraler Venensinus)-, vbr zyly
skrzelowe (Kiemenvenen). Strzatki wskazujg Kkierunki pradu krwi. Z Gegentaura.
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to stuzag one badZ za pomocnicze narzedzia mchowe badZ téZ do oddechania lub
noszenia jajek. Ostatnia obraczka kalduna przeksztalca sie rozmaicie stosownie do
potrzeb zwierzecia. Czasem (skorupiaki, niedZzwiadki) dzieli sie katdun na przed-
katdunie (praeabdomen, Vorderbauch) i zakatldunie czyli ogon (postabdomen, Hin-
terbauch fig. 126).
Ustrojenie wewnetrzne przypomina w wielu razach ustrojenie pierscien-
nic, tylko ze nie okazuje rozcztonienia wewnetrznych narzadéw. Umiesienie
(Musculatur) jest rozosobnione odpowiednio poszczegélnym czesciom ciata ruchy
wykonywajacym, nie tworzac wora skérnomiesnego, nizszym typom witasciwego;
nadto miesci sie wewnatrz skieletu okryciowego a nie zewnatrz, jak u kregowcow
1lo§¢ mieséni jest bardzo znaczna, Lyonet naliczyt ich az tysigce w ggsienicy mo-
tyla Cossus ligniperda. Witbékna miesne sg pospolicie prazkowane (por. fig. 18— 21
cz. 0g.). Narzad pokarmowy poczyna sie geba, ktéra prowadzi do gardzieli i
zotadka, czasem na odmienne czesci podzielonych (fig. 124), a stad do jelit, i przyj-
muje w siebie Slinianki oraz platy watrobowe. Narzadu naczyniowego czasem
jeszcze brak, a krew jasna lub zabarwiona ptynie przestworami pomiedzy cze$ciami
ciata. Zwykle wystepuje na stronie
grzbietnéj nad jelitem serce ksztattu
badz krétkiego worka (skorupiaki
fig. 126 c) badz dtugiej cewki (wije,
pajeczaki, owady fig. 125 a) na ko-
mory podzielonej, ktére krew w ruch
wprawia. Z serca wychodzg tetnice,
wreszcie przybywaja i zyty, atoli i
w tym ostatnim wypadku jedne i
drugie naczynia zostajg w otwartym
zwigzku z przestworami ciata, tak ze
ukiad naczyniowy nigdy nie jest
w sobie zupetnie zamknietym.
Oddechanie odbywa sieunizszych
czlonkonogéw za pomoca catej po-
wierzchni ciata, za$ wyzsze odde-
chajg ndzielnemi narzedziami, miano-
wicie wodne skrzelami (brfig. 126),
a zyjagce w powietrzu tchawkami
(fig. 125, 127) lub woreczkami ptu-
cnemi (LungensacTce). Rozmaite wy-
dzieliny wyrabiaja sie to w gru-
czotkach skéry to w gruczotkach
ogonowych, jadowitych i przednych.
Mocz wydzielajg cewki moczowe (fig.
124 d) bedace wypuklinami jelita, a
gdzie tych cewek brak, tam przej-
muje zadanie wydzielania kwasu mo-

Fig. 127. Tchawki (tracheae, Tracheen) u owa-
déw. A tylna czedc' ciata gasienicy jetki (Ephe-
mera vulgata): a podtuzne pnie tchawkowe, c od-
chodzace z nich rozgatezione tchawki wnikajace
w zewnetrzne przysadki powierzchni ciata i two-

czowego cze$¢ samego jelita. Uktadu
naczyniowego wodnego, cechujacego
robaki i szkartupnie, nie maja czton-
konogi, natomiast posiadajg poktad
ttuszczowy (corpus adiposum, Fett-
kérper) jako zasobowy materyat do
odzywiania i odnowy ciata. Uktad
nerwowy (fig. 128) jak u pier-
$ciennic ztozony z zwoju mézgowego,
obreczy gardzielowéj i fancucha zwo-

rzace z temi zewnetrzne tchawkoskrzele (&ussere
Tracheenkiemen), b jelito, d pierzaste przysadki
ogonowe. B gasienica zagnicy (Aeschna grandis)
z grzbietn$j strony odkryta i przedstawiajgca
tchawkoskrzele wewnetrzne: a gérne podtuzne
pnie tchawkowe, b ich koniec przedni, c¢ czes$¢
tylna w wypustkach jelita grubego obficie roz-
krzewiona, 0 oczy. Rycina C unaocznia prze-
wod pokarmowy tejze gasienicy z boku: d dolny
pien tchawkowy, e polgczenie z pniem gérnym
temi samemi literami abc jak na rycinie B ozna-
CZOnym, Z Gegenbaura.
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jow brzusznych wyciggnie-
tego na stronie brzusznsj
wzdtuz linii $rodkow¢j od
jednego konca ciata do dru-
giego, a czesto mni¢j lub
wiecej zesrodkowanego (fig.
128 C). Z zwoju mbzgowego
wychodza nerwy do narze-
dzi zmystowych, za$ ze zwo-
jow brzusznych pnie nerwo-
we do miesni, skieletu okry-
ciowego i odnézy. Wyzsze
cztonkonogi majg takze
nerw spotczulny (n. sym-
patiom). Oczy brakujg
tylko pasorzytnym czlonko-
nogom, inne majg oczy pa-

Fig. 128. Uktad nerwowy owadéw; A termita <Termes),
B ptywaka (Uytiscus), C muchy, gszwdj moézgowy (gan-
glion supraoesophagale, oberes ScMundganglion, Kopfgan-
glion, Gehirn); g iprzedni zw6j brzuszny (unteres Sehlundg
Thoracalg.), potgczony z mbézgowym za pomoca obreczy gar-
dzielowej (naszyjnika gardzielowego, Neroenschlundring,
Schlundcommissur), za nim szereg podtuznemi wiéknami

(Langscommissuren) spojonych zwojéw brzusznych (Bauch- Fig. 129. ztozone
ganglien, Bauchganglienkette, Bauchstrang, Bauchmark) na oko owada, z rogéw-
rycinie A udzielnych, za$ na rycinie Bgr i Cg2g3zesrod- kg siatkowata.
kowanych; O nerw oczny. Z Gegenbaura. Z Figuiera.

rzyste lub nieparzyste, pojedyncze (ocelli, oculi simplices, stenmata) lub ztozone

(oculi compositi) z rogéwka to gtadkg to siatkowatg (fig. 125, 129), albo grupki
skupionych oczek pojedynczych (oculi congregati, gehaufte Augenn). Narzedzia
stuchu, najpowszechniejsze u rakéw, przedstawiajg sie jako pecherzyki z cieczg
i otolitami w nasadzie rozkéw przednich, na ktérych powierzchni mieszcza sie takze
narzedzia wechu. Zmystowi dotyku stuzg rozki, gtaszczki, korice odnézy, takze
wioski i szczecinki skérne.

Cztonkonogi sa z matemi wyjatkami (Cirripedia, Tardigrado) pici rozdzielonéj
i rozmnazaja sie zwyczajnie z jaj, ktoére juz to z soba noszg juz tez w odpowie-
dnich miejscach sktadajg. Rozw6j jajka poczyna sie podzieleniem sie zéttka
(Dotterzerkliuftung) na czes$¢ tworczg i odzywcza; rzadziej ulega cale zo6ttko prze-
wezeniu (ob. str. 80 cz. og.). Z z6ktka twoérczego powstaje zarodek, przyczém
brézdka pierwotna (por. fig. 122) tworzy sie na jego stronie brzusznej, toz ukitad
nerwowy, a nie na stronie grzbietndj, jak u kregowcéw, co stanowi zasadniczg ro-
znice pomiedzy temi dwoma typami. Zéitko odzywcze ma wzgledem zarodka po-
tozenie grzbietne (u kregowcéw brzuszne, za$ u gtowonogéw lezy naprzeciw geby).
Miode czyli gasienice ulegaja najczesciej przeobrazeniu postepowemu lub wsteczne-
mu, przyczém sie kilkakrotnie lenia.

Podziat systematyczny cztonkonogéw polega na sposobie oddechania, ilosci i
rozmieszczeniu odnézy, udzielnosci gtowy Ilub jéj zrosnieniu z tutowem, jakoSci
skieletu okryciowego. Tworza one tym sposobem dwa skupienia z 4 gromadami,
ktéremi sg; 1) Skrzelowce (Branchiopnoa) z gromadg Crustacea, 2) Tchawcza-
ki (Tracheopnoa) z gromadami Arachnoidea, Myriapoda, Insecto.
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Gromada. S korupiaki.
Crustacea. Carides. Kiemenkerfe. Krebstliiere.

Czlonkonogi ivodne, oddechajace skrzelami, majgce rdznoksztattne
odndéza na wszystkich obrgczkach tulowu zwykle takze i kcUduna, a dwie
pary rozkdw na gltowie wolnej lub tez z grzbietnemi lukami obrgczek
tutowowych iv tutugtowie zrosléj. Kotdun pospolicie podzielony na
przed- i zakaldunie.,

Skorupiaki otrzymaty swoje nazwe od okrycia ciata, ktore ale tylko
u wyzszych z nich jest skorupg twardosci prawie kamienistej, u innych za$
powloka rogowata lub skorzasta, rzadziej miekkg. Sg one mieszkancami
wod, niewiele tylko z nich wychodzi czasowo na lad (patniki) lub tez stale
na nim' przebywa (stonogi), przez co skorupiaki (jak ptazy) stanowig przej-
scie od zwierzgt wodnych do lgdowych i przysposabiaja oddechanie powie-
trzem. Odznaczajg sie posiadaniem przysadek rozmaitego ksztattu i przezna-
czenia na wszystkich zwykle obrgczkach ciata; tylko przysadki zakatdunia
marniejg czesto. Obraczki skltadajgce skielet sg juz to (jak u wijow) prawie
jednostajne (Isopoda, Amphipoda), juz., tez pomiedzy sobg rézne (Podophthal-
mata). Nadto bywajg albo wszystkie obraczki udzielne, albo tez grzbietne
luki obrgczek tutowowych, jednej lub kilku, czasem i katdunowych, zrastajg
sie z glowg (jak u pajgkéw) w tutoglowie, a raczej w tarcze tutogtowng (Kopf-
brustschild) ; niekiedy znowu zlewa sie gtowa z tutowem i katdunem w jedne
catos¢, nawet nieprzewiezistg, a takie dziwaczne postaci (np. Lemaea) S3
podobne robakom, okazujgc tylko za miodu typowe znamiona skorupiakow.

Ustrojenie tak zewnetrzne jak wewnetrzne jest bardzo zmienne, tak ze tru-
dno jest da¢ ogélne jego okreslenie. Rozki przeksztatcaja sie czasem w narzedzia
ruchome, chwytne lub czepne. Geba skorupiakéw zujacych jest obstawiona mno-
giemi przysadkami stuzgcemi do ujmowania lub dzielenia pokarméw, mianowicie
z przodu warga goérng (clypeus, Kopfschild) i parg silnych szczek gérnych (man-
dibulae, Oberkiefer), ktére bedac twardemi i zebatemi, sg jak u owadéw istnemi
zuwaczkami; opatrzone sg zazwyczaj glaszczkami [Mandibulartaster). Dalej idzie
para lub dwie stabszych szczek dolnych (maxillae, Unterkiefer), czasem atoli za-
nikajacych , nareszcie para do trzech par szczekonozéw [pedes maxillares, Hilfs-
kiefer, Kieferfasse, Beikiefer), ktére sg przeksztalconemi nogami tutowowemi i stuzg
gtéwnie do ujmowania pokarmu. Jezyk posiadajg tylko skorupiaki wyzsze, warge
dolng takze tylko niektére (Ispoda, Amphipoda). U skorupiakéw pasorzytnycli czyli
wysysajacych przeksztatcajg sie czasem wargi w gatunek dzidbka albo trabki ssa-
cej, a szczeki gérne w nim zawarte w sztyleciki jako bron stuzaca do kiécia, za$
szczekonoza w narzedzia czepne. Odnéza tulowowe, w liczbie par 1 lub 5, oka-
zujg wedtug ich wielorakiego uzytku budowe urozmaicong; tak listkowate stuza
do ptywania, rozwidlone do sterowania, witkowate do sprawiania wiru w wodzie,
inne do chodu Ilub biegu i te sa najdoskonalszemi, zakonczonemi pazurami lub
szczypcami, przez co stajg sie zarazem narzedziami ujmowania. Odnéza katdunowe
od piersiowych zwykle ré6zne, zalatwiajg takze miejscozmienno$¢ oraz oddechanie
za pomocg swych przysadek, albo stuzg samicom do noszenia jajek. Odnéze zu-
petne skiada sie z krétkiego biodra (coxa), wstawionego w puszke stawowag skie-
letu, dalej z krétkiego kretarza [trochanter), dtugiego uda (femur), piszczela (tibia)
i dwoéch cztonkéw stopowych (tarsus), ktére sg rozmaicie uksztattowane i zesta-
wione, np. stojg ponad soba, albo tworzg nozyce (chelae, manus cheliformes) w ten
spos6b, ze cztonek koncowy zestawia sie¢ ruchomo z przedostatnim. U skorupiakéw
chodzacych, zakaldunie jest krotkie, zas u ptywajacych przybiera ono znaczny ro-
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zwoéj i konczy sie szeroke ptetwa (fig. 126) powstala z przeksztatcenia sie jego
ostatnich odnézy wraz z ostatnig obraczka.

Przewdéd pokarmowy rozcigga sie od geby zazwyczaj przez calg dtugosé
ciata; wewnetrzna $ciana zotadka rakéw jest uzbrojona szczecinami, zebami albo
zrebem chitynowym. Slinianek brak. Watroba przedstawia sie badZ jako gruczolo-
wata powioka jelit badz téz w ksztalcie jednej lub kilku par woreczkéw. Uktad
naczyniowy przechodzi wszelkie stopnie od urzadzenia najprostszego az do za-
witego, ztozonego z serca i zyt (fig. 126). Krew zwykle bezbarwna, czasem zie-
lona, niebieska lub nawet czerwona z komérkowatemi ciatkami krwi, i tatwo sie
zsiada. Skrzele brakujg tylko niektérym skorupiakom, a miejsce ich zastepuje
skéra; inne maja je w przeréznem uksztattowaniu, np. jako liczne cewki utozone
jak wiosy w szczotce, albo listki pokiadzione jeden na drugim jak karty w ksigzce
i t. p, przytém osadzone na odnézach kaldunowych albo na piersiowych (fig. 126)
i wtedy czesto ukryte w osobnej jamie skrzelowéj mieszczacej sie pod skorupa na
bokach tulowu. Skorupiaki ladowe, jak patniki, stonogi, oddechaja takze skrzelami.

Uktad nerwowy nizszych skorupiakéw zesSrodkowany w wspdlng mase zwojowg
gardzielowa, ktéra wszystkie nerwy wysyta, za$ u wyzszych ztozony z zwyczaj-
nych czesci (por. fig. 128 A), oraz z obfitego splotu nerwéw trzewowych i zwojow
nerwu spoétczulnego. Oczy sg dos$¢ rozpowszechnione i jak u owadéw albo pojedyn-
cze albo ztozone z rogéwka gtadka lub siatkowata w oczka czworo- lub szescio-

katne, w ostatnim wypadku nadto u jednych
(Edriophthalmata) siedzgce * za$ u drugich
(Podophthalmata) wysuniete na konhce rucho-
mych trzonkéw czyli szyputek gtowy (Augen-
stiele), urzadzenie, ktérego inne cztonkonogi
nie okazuja. Narzedzia stuchu mieszczg sie
zwykle w cztonku nasadnym rozkéw wewne-
trznych czyli przednich, rzadziej w ptytach
ogonowych (Mysis) i przedstawiajg sie jako
pecherzyk ciecz i otolity zawierajacy, beben-
kowi podobny, na ktérym sie nerw stuchowy
rozposciera. Zmystowi dotyku stuzg rozki;
we wzgledzie powonienia i smakowania nic
stanowczego nie wiadomo.
Skorupiaki sg rozmaitej wielkosSci,
Fig. 130. Naupiius czyli mioda posta¢ wiele mikroskopicznie drobne. Zdolnosci majg
obceznika (Garneele) o 3 parach odn6zy  z maftemi wyjatkami (kraby) ograniczone.
|j_ednem OCZkL.J na czole. Znaczne po- Doskonalsze z nich odznaczajg sie diugim
wieksz. Por. fig. 133. S . . .
wiekiem, a wszystkie posiadajg znaczng
site  odradzania (JReproduktionsvermdégen)
czesci utraconych. Gtos, jaki niektére z nich
wydajg, ogranicza sie do szmeru wywotanego
przez tarcie albo ostatnich dwéch cztonkéw
noznych (Ocypoda), albo tez przez tarcie roz-
kéw (Palinurus). Skorupiaki rozmnazaja
sie z jajek. Samica ro6zni sie zazwyczaj od
samca bardziej rozszerzonym odwilokiem, a
po zniesieniu jaj, piastuje je przez czas nie-
jaki, zawieszone na przysadkach zakaldunia,
albo nawet zamkniete w gatunku Kkieszeni.
Miode opuszczajg jaje w postaci od rodziciel-
0 7 parach odndzy i potezném zakatdu- Sklej. wWiecel (fig. 130) Iub-mnlej (fig. 1.31)
niu. b miode, a tegoz szczeka (maxilla) odmiennej i dochodza tamtej zwolna dopiero
drugiej pary. Znaczne powieksz. po odbyciu przeobrazenia postepowego lub

Fig. 131. Zoea czyli posta¢ mioda kraba
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wstecznego i kilkakrotnéj wyliny {Hautung), t. j. zrzucenia naskérka. Posta¢ Nauplius
jest przy pewnych odmianach witasciwg wielu dziatom skorupiakéw nizszych pomiedzy
sobg znacznie réznych, a nawet niektérym {Peneus) z wyzszych, ktérych gatunki ten
prostszy stan zwykle przeskakujac wyctiodzg z jajka w postaci zwanéj Zo'éa.

< Skorupiaki zywigc sie z jednéj strony trupami i niszczac tak ciata gnijace,
z drugiej za$ stanowiac pokarm innych zwierzat, maja tém samém niepospolite zna-
czenie w gospodarstwie przyrody, a niektére raki, jak homar, bedace przedmiotem
potowu i zyskownego handlu, sg takze pod wzgledem narodowo-ekonomicznym wazne.
Przeciwnie pasorzyty stajg sie uciazliwemi zwierzetom. 1lo$¢ zyjacych gatunkéw
wynosi okoto 3000, za$ kopalnych do 900.

Podziat systematyczny skorupiakéw nie jest jeszcze catkiem ustalony. Zwykle
dzielg je na dwa skupienia: 1) Entomostraca z rzedami Branchiopoda, Ostra-
coda, Cirripedia, Copepoda, Poecilopoda-, 2) Malacostraca zrzedami Podophthal-
ma i Edriophthalma.

A. Czlonowecc. (Entomostraca. G-liederdcrebse). OKkrycie ciata pospolicie
miekkie i albo przystaje do jego czesci, albo téZz tworzy tarcze obszerng
lub dwudzielng skorupe matzowatg. Przysadek par kilka do kilkadziesiat,
nogi najczescisj bez cztonka pazurowego, to watkowate z rzesowatém ob-
wiedzeniem, to sptaszczone z listkowatemi przysadkami, a wiec w ogolnosci
do ptywania urzadzone, za$ u pasorzytéw zmarniate lub przeksztatcone
W narzedzia czepne. W rozwoju swym za miodu przechodzg posta¢ Nau-
plius zwana. Na ziemi pojawity sie jeszcze w okresie pierwszorzednym, a
Zatém weczesniej niz pancerzowce.

Rzed. Skrzelonogi.
Branchiopoda. Kiemenfusser. Liscionogi. Phyllopoda. Blattfusser.

Wielkosci i postaci rozmaitej, o najmniej 4 parach zwykle listkowatych ptat-
czystych nég ptywnych, i z okryciem ciata tarczowatém lub dwuskorupném.

Skorupiaki prastare, ktdrych wspélng dla wielu cechag sa nogi listkowate
gesto tuz poza sobg i wpoprzek potozone, przytém obsadzone réznorakiemi
ptatkami i przysadkami. Zresztg okazujg one uderzajgce réznice w ksztattach
ciala, w ilosci jego obraczek i nog, oraz w wewnetrzném ustrojeniu, przy-
czém wszystkiém jednak zachowaty wiecej podobieristwa do miodej postaci
nazwe Nauplius (fig. 130) noszacej, niz cztonowce rzedéw innych.

Gtowa ich tylko niekiedy od katduna wyraZzniej odgraniczona, za$ tutéw i kal-
dun tworza jednostajny kadiub prawie w catej diugosci przysadkami opatrzony.
Rozki przednie czyli dotykowe (Tastantennen) o mnogich wiokienkach wechowych,
krétkie; rozki tylne pospolicie zamienione w widetkowate wiosta urzesione. Gebe
otaczajg wargi, para zrogowaciatych zebatych szczek gérnych i 1 lub 2 pary szczek
dolnych. Noge tworzy krétka cze$¢ nasadna opatrzona szczekowatém wydtuzeniem,
daléj pien listkowaty, ktérego brzeg wewnetrzny jest powycinany w platki szcze-
cinami poroste, podczas gdy z brzegu zewnetrznego biorg poczatek 2 przysadki
skrzelne, z ktérych jedna jest szablowata i brzegiem uszczeciona, niekiedy dwukon-
czysta, druga za$ woreczkowata bez szczecin; tak urzadzone nogi sktadajg zara-
zem narzedzia ujmowania pokarméw, pltywania i oddechania. Uk}ad nerwowy
ksztattu drabinki powrozowéj. Oczy to parzyste i zlozone o gtadkiej rogéwce
i ruchomo osadzone po bokacli gtowy, niekiedy ustylone, to znowu nieparzyste przy-
oczka ksztattu litery x , osadzone na $rodku. Serce wszedzie obecne, naczyn brak.

Skrzelonogi zyjag w stodkich wodach stojgcych, bagnach i katuzach, mniéj
w morzach. Samce réznig sie od e> pewnemi wtasciwosciami przednich rozkéw i nég,

X1
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bywaja tez od nich mniejsze i nieréwnie rzadsze, pojawiajac sie tylko w pewnej
porze roku, zwykle w jesieni. Samice noszg z sobg zniesione jajka badZ na osob-
nych przysadkach badz t$z w jamie legows$j na grzbiecie pod skorupka. Na wio-
sne i w lecie ozywiajg tylko 9 niektdrych wiosetczakéw, np. rozwielitek, ttumnie
wody stojgce, rozmnazajac sie wtedy szybko za pomocg jajek letnich, noszonych»
w jamce legowej; w jesieni za$ znoszg one 1 lub 2 wieksze i ciemniejsze jajka
zimowe, ktoére wchodzg do jamki legows$j, a u rozwielitek sg objete twardg po-
widczkag (ephippium, Sattel) i przechowujg sie przez zime, legngé¢ sie dopiero na
Wiosne.

*Liscionogi. Phyllopoda. BlaHfusser.

Skrzelonogi réznoksztattne, rozmiaréw wiekszych, o licznych wyraznych obrag-
czkach ciata, okryte skorupa juz to ptaskag
tarczowata juz tez dwudzielng matzowata,
majace ptywnych nég listkowatych 10 do
60 par z wydatnemi przysadkami skrzel-
nemi.

Réznig sie od wiosetczakow wiek-
szoscig oraz liczniejszemi obrgczkami
wyraznemi i nogami, z ktorych tylne
malejg i upraszczajg sie. Wszystkie po-
siadaja dwoje duzych ztozonych oczu
i jedno przyoczko Srodkowe. Rozki
przednie zwykle krétkie, ztozone z je-
dnego szeregu cztoneczkéw. Pien ndg
zazwyczaj optatkowy. a nasada jego
miewa takze ptatek szczekowy. Serce
dtugie na komory podzielone.

Pokr. Przekopnicowate {Apusidae). Plecy
okryte szeroka ptaska tarcza, na j$j przo-
dzie po bokach oczy skupione a przed te-
mi przyoczko, poza jej wyciety brzeg tylny
wystaje kaldun 2 szczecinami zakonczony.
Nég 60 par, pierwsza para diuga z 4 ga-
teziami. Rozki tylne zanikte. Przeko-
pnica (fig. 134) =z kilkoma gatunkami,
u nas szczegdlnie w katuzach po btoniach
od czasu do czasu krociami.

Przekopnice sg godne uwagi z tego wzgledu, ze nie ma ich rokrocznie, ow-
szem nie wida¢ ich czesto przez lat kilka, az potem znowu nagle sie jawia po
wylewach i gwaltownych ulewach, ale tylko 9 > podczas gdy (odkryte przez
Prof. Kozubowskiboo) tylko rzadko Kkiedy pojawiaja sie; pochodzi to stad, ze
jajka ich moga przetrwa¢ diuga susze, a legng sie po zalaniu wodg wyschiych
katuz. Skamieliny ich znajdujg sie juz w utworach weglowych i tryjasowych, a
obecnie zyjace przekopnice sa im do$¢ podobne, z czego wypada, ze sie od owych
czaséw prastarych nie wiele zmienity.

Pokr. Skrytwowate (Estlieridae). Cialo $cisnione, cate okryte dwudzielng sko-
rupa chitynowa; oczy zblizone do siebie w linii posrodkows$j. Skry twa (Limna-
dia). Limnetis.

Pokr. Zadychrowate (Branchipusidae). Ciato nagie (bez tarczy lub skorupy), wy-
dtuzone, katdun watkowaty mnogocztonkowy, nég zwykle 11 par; oczy ustylone,
ruchome. Zadychra (Branchipus stagnalis), 12— 15 mm. diuga, po katuzach:
solowiec (Artemia salina) w ropie stonej.
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Za osobny dziat skrzelonogéw uchodzg trylobity (Palaeada, Trilobitae,
Urkrebse), ztozone z 6 do 20 i wiecej obraczek, przedzielonych dwiema bru-
zdami podtuznemi na 3 ptaty. Gatunkdéw poznano dotad okoto 500. Sao. Pa-
radoxites. Calymene. Trylobity znajdujg sie juz w utworze kambryjskim, do-
szty w gornym sylurze do szczytu swego rozwoju rodowego, przewazajac
nad innemi skorupiakami i w ogoéle cztonkonogami. ubywaty potem w de-
wonie, a zaginety w okresie weglowym.

**Wioseiczaki. Plesznice. Cladocera. Wasserflohe. Buschelkrebse.

Drobne, $cisnione, niewyraznie obrgczkowane, okryte po gtowe 2klapowa cienka
skorupka, opatrzone 4 lub 6 parami nég plywnych nie zawsze przysadki skrzelne
majacych; tylne rozki rozwidlone stanowia diugie wiosta.

R6znig sie liczniejszemi nogami od maitzoraczkéw réwniez 2klapowo
skorupnych. Ich rozki przednie zwykle zmarniate, nogi nie zawsze listko-
wate, a zakaldunie koriczy sie zwykle dwoma haczykowatemi wyrostkami.
Oczy ztozone zlane w jedno wieksze drzgce oko czotowe, przed ktérem bywa
jeszcze takze przyoczko. Serce owalnie workowate, bije szybko i regularnie.

Pokr. Lgnikowate (Pulyphemidae). Wszystkie nogi watkowate bez przysadek
skrzelnycli; oko zajmuje prawie calag gtowe. Okogtdéw (Polyphemus oculus),
po stawach, ptywa na wznak. Lgnik (Eradne) z smoczkiem na grzbiecie, ktérym
czepia sie twardych przedmiotéw, a wirujgc w takiém potozeniu nogami, doprowa-
dza sobie zywnos¢.

Pokr. Rozwielitkowate (Daphnidae). Przednie pary noég watkowate bez przysa-
dek skrzelnycli. Wiosetczaki tu nalezace zyja krociami w stawach i bagnach,
ptywajac raczo zwykle przy pomocy skokéw. Rozwielitka pteszna (Daphnia
pulex) 2 mm. diuga, i inne.

Z innych pokrewienstw zastugujg na wzmianke np. $liza (Sida) majgca jak
Ignik smoczek na grzbiecie tego samego przeznaczenia; Monospilus posiada tylko
przyoczko, za$ oka ztozonego brak mu. Lynceus. Eurycercus.

Rzed. ]V Xatzoraczki.
Ostracoda. Muschelkrebse.

Drobne, mniej lub wiecej Scisnione, niewyraznie obraczkowane, cate okryte
twarda skorupka dwuklapowg, opatrzone 7 tylko parami przysadek (rozkéw, szczek
i nog), koldunem stabo rozwinietym, pod ciato podpietym.

Zdwojeniem ptaszczowem tworzgcem skorupe matzowatg ksztattu bo-
bowatego, okazujg matzoraczki stycznos$¢ z wiosetczakami oraz wicionoga-
mi. Brzegi grzbietne pot skorupy sg z sobg spojone, za$ oba ich konce i
brzuszne brzegi wolne; rozwarciem pot w okolicy gebowej wysuwa zwierze
i wsuwa kilka par ndg.

Ciato skiadajg gtowa, tutéw i watly kaldun podwiniety, ktéry swemi silnemi
rzutami ufatwia ruchy. Na gtowie miesci sie juz to oczko $rodkowe z dwoéch
potéwek ztozone, juz téz obok oczka nieparzystego jeszcze para wiekszych bocznych
6cz ztozonych i ruchliwych. Co do 7 par przysadek ciata, to znajdujg sie naprzéd
przed geba 2 pary przysadek rozkowatych rozmaitego uzytku, mianowicie para
druga stuzy badz do plywania, badZz do czepiania sie. Sama geba obstawiona war-
gami i 4 szczekami, z ktérych para goérna ma -szeroki brzeg zebaty do zucia i
zwykle gtaszczki, rzadko kiedy za$ przeistacza sie w sztyleciki otulone ssawka
z warg utworzong. Z pozostalych jeszcze 3 par przysadek 2 pierwsze pary sg
badz nogami stuzacemi do petzania lub pltywania, badz téz szczekonozami; siédma
tylko para zachowuje stale nature nég. Narzedzi krazenia krwi przewaznie brak;
oddechanie zatatwia powierzchnia ciata, oblewana ciggle woda skutkiem drgania
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blaszkowatych przysadek na nogach. Samce réznig sie pewnemi wiasciwosciami
budowy znacznie od samic, ktére swe jajka sktadaja na roslinach wodnych. Miode
przeobrazajg sie lub nie. Malzoraczki zyja w wodach stodkich lub stonych i biorg
pokarm zwierzecy. Rozmaite stodkowodne grzepiki (Cypris) i inne malzoraczki, u
nas i indziéj po bagnach i katluzach bardzo liczne, stanowig pokr. grzepikowatych
(Cypridae). Mieszkanncami mérz sg malzoraczki pokrewienstw Cytheridae, Conchoecidae,
Cypridinidae. Kopalne skorupki matzoraczkéw sg prawie z wszystkich formacyj znane,
co dowodzi prastarosci tych skorupiakéw; podobienstwo ich za$ do skorupek mat-
zoraczkéw obecnie zyjacych $wiadczy o tém, ze te pomimo diugich okreséw czasu
niewiele sie zmienity; znajdujg sie obficie poczawszy od syluru, najliczniéj za$
w utworach trzeciorzednych.

Rzed. W icionogi.
Wasoplawy. Pectostraca. Cirripedia. Haftkrebse. Rankenfiisser.

Skorupiaki osiadte, okryte zwykle ptaszczem i zwapniatg skorupag pokawat-
kowang, nadto opatrzone 6 zwykle parami nég witkowatych do sprawiania wiru
w wodzie. Pici sg obojnakowéj. Pasorzytne z nich postaci odsiezong;j.

Doroste wicionogi okazujg niejakg wspdlnos¢ zewnetrzng z matzami
z powodu ptaszcza i matzowatej skorupy okrywajgcych ich ciato, skutkiem
czego tez zaliczano je dawniej do mieczakéw. Wszakze z poznaniem ich
rozwoju okazato sig, ze sg skorupiakami. Albowiem za miodu ptywajg przez
jaki$ czas wolno, posiadajg 1 lub 2 pary rozkdéw, oczko na czole i 3 pary
nog wiosetkowatych, postaé¢ zatem Nauplius zwang, aczkolwiek odmienng
od takiejze postaci skorupiakéw innych, a dopiero postgpiwszy w rozwoju,
gdy sie osadzg na zawsze na jakim przedmiocie podmorskim, oraz skutkiem
przeobrazenia wstecznego, ktéremu ulegajg, zmieniajg catkowicie swoje po-
sta¢ i tracg znamiona skorupiakowe.

Plaszcz czyli zdwojenie skéry od grzbietu wychodzace pozostawia otwdr tylko
na stronie brzusznéj. Skorupa z ptaszcza wydzielona i z kawatkéw ztozona, otula
wraz z nim, jak u matzéw, boki ciata, i moze sie zwiera¢ i rozwieraé. Samo zwie-
rze jest przyczepione do obcych przedmiotéw gtowowym koricem ciata, za$ tyt ciata
ma w ten sposéb ku zewnatrz przesuniety, ze moze witkowate nogi wysuwacé i
wsuwaé szczeling otwieranéj skorupy. Rozki przednie mate, tylnych brak. Pyszczek
.lezy na brzusznéj wyniostosci gtowowego konca ciata. Kaldun szczatkowy, bezno-
zny, z tulowu za$ wyrastajg witki majace znaczenie nég. Witki te sg rogowate,
mnogocztonkowe, rozszczepane i urzesione; zwierze sprawiajgc niemi wir w wodzie,
sprowadza sobie tak zywno$¢ w tdjze zawieszong, ktérej jako osiadie inaczej nie
mogtoby sobie zdobyé. Ocz dwoje bocznych, lub tylko 1 podwdjne ale szczatkowe.
Serca i naczyn oraz osobnych skrzel pospolicie brak. Wicionogi rozmnazajg sie
z jajek i sg wszystkie morskiemu Osiedlajg sie zwykle nieprzeliczonemi groma-
dami (jak omuiki, ostrygi) na skatach, palach, okretach, matzach, rakach, skérze
waléw i t. p. Pojawily sie na ziemi p6znidj, niz poprzedzajgce rzedy.

*Wicionogi. Thoracica. Cirripedia s. str. JRankenkrebse.

Ciato ksztattu powyzej opisanego. Ptaszcz zwykte okryty wapiennemi
ptytkami skorupe skiladajgcemi; tutdbw obrgczkowany o 3 lub 6 parach wi-
tek. Geba z warga, z gtaszczkami i 3 parami szczek.

Pokr. Kaczennicowate (Lepadidae. Entenmuscheln). Ciato $ci$nione, przedtuzone
w miesista i gietka szypuike z skorupy wystajgca i nig przyczepione; witek 6par,
skorupa ztozona z 5 zwykle kawatkow: 1 grzbietnego (carina), 2 przyszyputko-
wych (scuta) i 2 koncowych (terga), jak u kaczennicy zwyczajnej (Lepas
anatifera), pospolitdj w morzach, ktéra stata sie przedmiotem niedorzecznego mnie-
mania, jakoby z niej wyradzata sie ge$s zwana berniklg. Skorupe podzielong na



SKORUPIAKI. 101

18 i wiecej kawatkéw ma Pollicipes cornucopia, na 12 do 15 Scalpellum. na 5
wigkszych i 3 mniejszych Lithotrya, ktéra wdraza si¢ w skaly wapienne, pnie ko-
ralowe i skorupy matzowe. Skamieliny, np. Pollicipes, poczynaja sie dopiero w utwo-
rach jurasowych; kreda obfituje szczegélnie w gatunki z rodzaju Scalpellum.

Pokr. Paklowate (Balanidae, Seepocken). Bez szypuiki. osadzone szerokg pod-
stawg skorupy zewnatrz je okrywajac¢j, pospolicie krdétko stozkowatej, ktéréj Sciany
tworzy 6 (rzadziej 8 lub 4) kawatkdéw z soba zrostych, a gdérny otwdr, przezna-
czony do przepuszczania 6 par witek, zamyka sie i otwiera wieczkiem utworzoném
z 4 klap skorupowych na szczelinie ptaszcza osadzonych. Do oddechania stuza
fatdy skrzelowe. Pakla tulipaniec (Balanus tintinnabulum, Seetulpe), p. watowa
(Bal. verruca, Walfischpocke). Pyrgoma. Chelonobia. Coronula. Tubicinella. Chtha-
malus i t. d. Skamieliny pakli poczynajg sie w kredzie (Chihamalus), a sg obfite
w utworach trzeciorzednych.

Pokr. Troistkowate (Alcippidae). O 3 parach witek, bez skorupy. Troistka
stupkowa (Alcippe lampas), Q wdrgza sie w stupki osiowe $limakéw Fusus,
Buccinum.

** Rozglowce. Rhizocephala. Suctoria. Wurzelkrebse.

Wicionogi skutkiem pasorzytnego sposobu zycia zwyrodniate, worecz-
kowate, z geba lejkowata, od przedniego korica ciata oddalong i obstawiong
wioknami rozkrzewionemi, ktéremi opasujg katdunowe trzewia rakéw (De-
capocla). Kierzel (Peltogaster paguri). rozgtowiec (Apelles paguri). Saccu-
lina carcini. Clistosaccus paguri, Lernaeodiscus porcellanae.

Osobny dziat stanowig Niewitniki (Apoda), pozbawione ptaszcza i wi-
tek. majgce ciato z 11 cztonkéw zilozone. gasienicowrate, rozki czepne wste-
gowate, gebe z szczekami urzadzong do ssania. Niewitnik (Proteolepas bi-
vinctd) z Indyj zachodnich pasorzytuje w ptaszczu innych wicionogow.

Butlenie (Abdominalia) sa nieréwno obrgczkowane, majg ptaszcz ksztattu
butla, a witek 3 pary. Butlen (Cryptophialus minutus) -wydrgza skorupe wi-
cionoga Concholepas peruviana za pomocg chitynowych kolcéw swego ptaszcza.

Rzed. "Wddtonogi.
Widlenice. Copepoda. Lophyropoda. Ruder- Spali- Biischelfiisser.

Skorupiaki wydtuzone, réznoksztattne, wolno lub pasorzytnie zyjace, o 4 lub
5 parach tegich i widlastych nég wiosetkowatych oraz podwéjnej parze szczekom-
z6w u pyszczka, urzadzonego u pierwszych do zucia u drugich do ssania lub kiécia.

Okazujg w stanie dorostym rdézne ustrojenie, stosownie do odmiennego
sposobu zycia, jaki prowadzg. Ptaszcza i skrzel brak im. oczek majg 1 lub
2, a serce tylko niektére z nich. Samice noszg z soba jajka w 1 lub-2 wo-
reczkach (fig. 133) uczepionych do bokéw katduna, rzadziej w osobnych
jamkach legowych. Miode przeobrazajg sie, przechodzac posta¢ Nauplius
(fig. 130) zwana.

* Zuwaczniki. Gnathostomata. Eucopepoda. Ruderkrebse.

Zyja wolno, majg szczeki usposobione do zucia, nogi wiosetkowate, ciato spet-
nie obrgczkowane.

Gtowa ich zazwyczaj tylko z Iszg obraczkg tutowowg w tulogtowie
zrosta. Narzedzia pyszczkowe skladajg wargi, 4 rozki, 2 zebate zuwa-
czki z gtaszczkami, 2 watlejsze szczeki dolne, 4 szczekonoza wydtuzone
stuzace do chwytania zdobyczy, wreszcie niekiedy i pierwsza para zmienio-
nych ndég wiosetkowatych. Idace po glowie 4 obrgczki tutowowe majg po pa-
rze nog wiosetkowatych, zitozonych zwykle z 2czlonkowdj nasady i z 2 trzech-



102 CZLONKONOEei.

cztonkowych gatgazek obsadzonych szczecinami i wiosami, tylko ostatnia czyli pigta
para bywa to szczatkowa, to catka lub Icztonkowa, u W narzedzie czepne
przeksztatcona  Katdun beznozny i podobnie jak tutéw 5obraczkowy, konczy sie
widelka (furca) z szczecinami na koricu (fig. 133). Rozki przednie zwykle dtugie
i mnogoczlonkowe, stuzg do dotyku i powonienia, nadto do wiostowania i innych
celéw. Rozki tylne sg kréotsze i miewajg czasem podwojne gatazki; wspierajg one
ruchy zwierzecia, nadto stuza mu do czepiania sie.

Zuwaczniki zyjag w wodach stodkich i mor-
skich, ptywajac przewaznie swobodnie i zdoby-
wajac sobie samodzielnie pokarm zwierzecy.
Pomimo drobnosci czestokro¢ prawie mikro-
skopicznéj, majg one w gospodarstwie przyrody
wielkie znaczenie przez to, ze rozradzajac sie
w nieskonczonej mnogosci, stanowig gtéwny po-
karm cennych ryb, a mianowicie zuwaczniki
stodkowodne pospotu z rozwielitkami zywiag ryby
wod stodkich, za$ zuwaczniki Cetochilus finmar-
clhcus, Temora longicornis, Tisbe furcata, Can-
thocamphis Strdmii, Anomalocera Patersonii ryby

Fig. 133 Oczlik zmienny (Cyclops morskie. Zuwacznik Ce}pchilus aus_}ralis twqrzy
guadricornis, Einauge, viernérniger ~nawet w morzu potudniowym tawice nadajace
Hupferling); w $rodku samica z dwo- wodzie na znaczne rozlegto$ci czerwong barwe.
ma torebkami jajowemi do bokéw  Nie dziw zatem, ze te drobne skorupiaczki moga
kalduna uczepionemi. po. b(?kach nawet nasycac¢ olbrzyméw, jak wale. Z zyjacych
miode (posta¢ zwana Nauplius; por. . o L .
fig* 130). 7 Brehma. u nas zuwacznikdéw zastuguje kilka na wzmianke.
Oczliki (fig. 133), gromadne w wodach stod-
kich po rowach, katluzach, stawach, majg rozki catkie, 5ta pare ndg szczatkowa,
a 9 ich noszg jajka w 2 woreczkach. Widlate k {Diaptomus s. Cyclopsina
castor), mieszkaniec katuz i stawéw zaréwno nizowych jak gérskich, ma rozki tylne
rozwidlone, a 9 jego 1 tylko woreczek jajowy.

**Wysysaki. Siphonostoma. Ichthyophthira. Fischlause.

Pasorzyty rybie, majgce narzedzia pyszczkowe urzadzone do ssania lub ktécia,
ciato zazwyczaj dziwacznie odsiezone i niespetna obraczkowane, a kaldun szczatkowy.

Za miodu podobne zuwacznikom, pdzniej za$S zmieniajg ksztatt sku-
tkiem pasorzytnego sposobu zycia i potgczonego z niem wstecznego przeo-
brazenia. Rozki tylne i szezekonoza przeistoczone u wszystkich w narzedzia chwytne
i czepne, za$ szczeki gérne odsiezone badz w sztyleciki objete ssawkag (Saugréhre)
powstatag z potaczenia warg, badz téz w wolne haczyki do przebijania okrycia
swych zywicieli. Szczeki dolne ksztattu guzkéw glaszczkowatych. Pasorzyctwo
wysysakéw okazuje rozmaite stopnie. Albowiem niektére z nich opuszczajg cza-
sowo swych zywicieli, ptywajac swobodnie lekkiemi i wartkiemi ruchami i te to
zblizajg sie najwiec6j jeszcze postacig swojg do zuwacznikéw. Inne znowu poru-
szajg sie niedoteznie, a jeszcze inne przyczepiwszy sie do zywiciela w pewnym
okresie swego zycia, trzymajg sie go juz stale, i tychto 9 tracac zdolno$¢ do
chodu lub plywania z powodu marnienia nég, rozrastajg sie potwornie, wyradzaja
sie tak dalece, ze moznaby je wzig$¢ racz¢j za robaki, anizeli za skorupiaki lub
w ogo6le cztonkonogi. Samce czesto karlikowate.

Tak np. ciato brzuchate, kaldun zwezony o 2 torebkach jajowych, oczko 1
i n6g ptywnycli 4 pary majg brzuchatek (Ergasilus Sieboldii), pasorzyt karpia i
szczupaka, brz. garbiel (Erg. gibbus) wegorza, homarnik (Nicothoe astaci) na
skrzelach homara, i wiele innych. Ciala tarezowatego sa: znatecznik (Caligus),
Dysgamus, Gloiopotes, Trebius, Elythrophora i t. d., za$ ciatem diugiem i tutowem
obraczkowanym znamionujg sie jesiotrzen (Dichelestium sturionis), wsys (An-
thosoma), Lamproglena, Lernanthropus. Do wysysakéw, ktérych 9 St robakowate,
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nalezg zawrybnica szczupakowa (Laernaeocera
esocina) wdrazajaca sie sie do potowy ciata w migso
szczupaka, zawrybka (Lernaea), pidrczynek
(Pennella). Do pokr. Laerneopodidae nalezg Achtheres,
Bracliiella, Anchorella.

** Tarczennice (Branchiura, Karpfenlduse).

Tutogtowic tarczowate, ssawka szeroka, nad nig
pochwa z diugim sztylecikiem wysuwalnym, kotdun
rozszczepany na dwie piyty (ptetwa ogonowa). oczy
wielkie ztozone, nogi diugie ptywne rozwidlone w licz-
bie 4 par.
Spiewka karpiowa (fig~. 132) z szczekonozami
przeistoczonemi w obszerne smoczki, przebywa w wo- . - .
dach stodkich, a czepiajac sie licznie karpia, kolki i FAlggu]Iﬁi f(ﬁ?;ec\glf: Pk(grr%l?ewn?
innych ryb, staje sie ich plaga. laus). Z Brehma.

Rzed. Ostrogony.
Xiphosura. Poecilopoda. Pfeilschwanzer. Sehildkrebse.

Skorupa tutogtowna gruba, wypukta, kotdunowa ptasko tarczowata, mniejsza,
zakonczona diugim kolcem ruchomym. Ustuge szczek petnig kolczyste biodra 5 par
nég przednich po bokach pyszczka. Skrzele osadzone na nogach kotdunowych.

Skorupa tutogtowna, potaczona stawem z katdunowg. nosi dwoje du-
zych oczu ztozonych i 2 przyoczka przed niemi; pod nig miesci sie 6
par nog (pierwsza watta) nozycami zakonczonych, stuzacych jednoczesnie
do chodu i do zucia, a uwazanych takze za nogowato zmienione rozki,
szczeki i szczekonoza. Pod kaldunem 6 par nég listkowatych, z ktérych
przednia para tworzy piyty pokrywajace pozostate 5 par ndég na tylnej
powierzchni skrzelami opatrzonych, stuzacych do oddechania i ptywania.
Skrzele ztozone z blaszek na sposob kartek ksigzki przy sobie utozonych.

Za osobny rzed cztonowcéw uchodzg kikutnice (Pantopoda, Colopoda, Araneifor-
mia, Stummelfusser, Spinnenlcrebse, Asselspinnen). Sa to mate zwierzatka morskie
do pajgkéw podobne i zaliczane. Ciato ich sklada sie z 4obrgczkowego tutogtowia
0 7 parach przysadek, katdun zas$ jest zmarniaty ksztattu krétkiego kikuta. Sztywna
stozkowata ssawka z przodu ciata wystajagca miewa zwykle pare kleszczowatych
szczek i pare takichze gtaszczkéw nogowatych, za$ boki tutogtowia przechodza w 4
pary dtugich nég z 7—9 cztonkéw ztozonych i czepnemi szponami zakonczonych, a
co osobliwsza, przejmujacych w siebie (jak ramiona u rozgwiazd) az po czionek
pazurowy wypuklenia przewodu pokarmowego. Tak wydaje sie zwierze jakby z sa-
mych tylko nég ztozone, ktérym niepozorne tutogtowie za podstawe stuzy. Procz
tego miewajg kikutnice na Isz$j obraczce zwykle jeszcze dodatkowa 5tg pare ndg
nitkowatych, stuzgcych samicom do noszenia jajek, razem przeto z nig 5 par nég a
nie 4, jak pajeczaki. Uktad nerwowy obejmuje moézg i 4 zwoje brzuszne, nadto
szczatkowy zwdj katdunowy; écz 4 na Srodkowym garbku Isz$j obraczki tutowowsj
umieszczonych. Serce zwykle obecne; osobnych narzedzi oddechowych nie dostrze-
zono. Pici rozdzielone. Samice albo noszg jajka z soba, albo t$z sktadaja je na stui-
bioptawach (Coryne, Hydractinia), na ktérych potSm wylegte miode pasorzytuja.
Zarodki kikutnika i foznicy okazuja podobienstwo do zarodkowsj postaci naupliu-
sow6j widtonogéw, lubo wylegte miode wielce sie rézni od gagsienicy Nauplius zwa-
noj; przy rozwoju znowu rozdrzela mtode przeobraza sie jeszcze w jajku, a legnie
sie w postaci prawie juz zupetnej, brak mu bowiem jeszcze tylko ostatnisj pary
nég. Kikutnice obejmujg jedno pokr. Pycnogonidae z kilkoma rodzajami. Kikutnik
(Pycnogonum littorale) z grubemi nogami dtugosci ciata, Goniglica (Nymphon
gracile) z nogami nitkowatemi 4 razy od ciata dtuzszemi. toznica (Achellium),
rozdrzel (Pho.richilidium femoratum), kapien (Ammothoa).
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Ostrogony obecnie zyjace zamieszkujg cieplejsze morza archipelagu indyj-
skiego i wschodnich pobrzezy Ameryki pétnocnéj, i odznaczaja sie pomiedzy czio-
nowcami swojg wielko$cia, dorastajg bowiem 70 cm. do 1 m. diugosci. Obejmuja
jedno pokrewienistwo skrzyploczowatych z jedynym wymierajgcym rodzajem skrzy-
ptocz (Limulus); zbrojenia {Lim. moluccanus) potawiajg licznie w Batawii i je-
dza, a jego kolca uzywajg dzicy na groty strzat swoich. Skamieliny ostrogonéw
znajdujg sie lubo rzadko juz w utworach weglowych [Bellinurus, taczy skrzypto-
cze z trylobitami) i permskich {Limulus), obficiej dopiero w tryjasowych (Halycine)
i jurasowych, gdzie ostrogony doszty szczytu swojego rozkwitu.

Tu nalezy takze dziat Gigantostraca (Biesenkrebse) obejmujacy cztonowce
zaginione, ktére dochodzity 1 do 2 metréw diugosci, a tak przewyzszaty swoja
wielkoscig wszystkie inne cztonkonogi. W dewonie znajdujg sie Eurypterus pygmaeus
do niedzwiadkéw zblizony, zas w gérnym sylurze Stylonurus Logani, Pterygotus an-
glicus Hemiaspis limuloides do skrzyptocza zblizony.

B. Pancerzowce (Malacostraca, Panzer- oder Schalenkrebse). OKrycie
ciala zazwyczaj rogowate lub wapniste i obraczkowane lub jednolite. Obra-
czki sktadajace takowe zwykle w liczbie 20, z czego przypada 13 na
czes¢ tutogtowng a 7 na kaldunowa. Z ly par przysadek roznego ksztattu
i uzytku na tych obraczkach, nalezy 13 par do tutogtowia, za$ 6 do katduna,
a mianowicie stanowig one 2 pary rozkéw na przedniej czesci gtowy, 3 pary
szczek i 1—5 par szczekonozow okoto geby, dalej odpowiednio ilosci tych
ostatnich 3—7 par noég wihasciwych tutowowych, ktére wszystkie Ilub
w czesci koriczg sie cztonkiem pazurowym, wreszcie 6 par nég katdunowych.
Zotadek Zzujacy bywa wsparty twardemi listewkami i uzbrojony silnemi
ptytami zujgcemi niejako zebami. Pancerzowce przewyzszajg reszte skoru-
piakow bogactwem postaci oraz swem rozpowszechnieniem, sg doskonalszemi
od cztonowcéw, pdzniej tez od nich pojawity sie w swej wiekszosci na ziemi.
Z jajka legng sie przewaznie w postaci Zoea zwanej, a nie w prostszej po-
staci Naupiius cztonowcom wilasciwej. Dzielg sie ze wzgledu na ich okrycie
na skorupince i obraczniki, lub tez z uwagi na to, czy ich oczy sg bezpo-
Srednio wrosniete w gltowe czy tez osadzone na szyputkach czyli stupkach,
na stupko- i siadtooki.

Rzed. Stupkooki.
Podophthalma. Stielaugen. Skorupinice. Thoracostraca. Schalenkrebse.

Oczy ztozone siatkowane i wzniesione na konce stupkéw, ruchomych w rozma-
itych kierunkach. Ciato zwiezte, na plecach okryte jednolita; skorupa, ktéra Scisle
spaja z gtowa obraczki tutowu w twarde tutogtowie*. Szczekonozéw zwykle 3 pary.

Skorupa plecowa nie okazuje dzielen pierscieniowatych, wida¢ je tylko
na spodzie ciata. Stupki oczne bedgce niejako 20tg parg przysadek ciata,
biorg poczatek z Igo dziatlu gtowy, sa mniej lub wiecej dtugie, a zazwyczaj
moga sie chowaé w wydrgzenia zastepujace ustuge oczodotdéw i ktore prze-
dni brzeg skorupy tworzy. Rozki diugie lub krotkie. Po bokach wargi gorncj
lezg 2 zuwaczki rogowate z glaszczkami, nizej 4 szczeki dolne pokawatkowane,

*) Niektérzy zoologowie sg zdania, ze czede ciata, na ktérsj mieszczg sie 3 pary szcze-
konozéw czyli odsiezonych 3 par nég piersiowych (owadowym analogicznych), jest
zmarniatym tutowem, tutogtowie zatem catoscig z glowy, tutowu i przodu kalduna
powstata czyli brzuchogtowiem (Cephalogaster), za$ ogon czyli zakaldunie (postab-
domen, Schwanz) jest u skorupiakéw dodatkowa katduna czescig, ktérdj nie maja
owady i wiekszo$¢ pajeczakow.
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zawsze bezgtaszczkowe, a przed temi pod otworem gebowym mala warga dolna.
Z pozostatych 8 par przysadek tutogtownych stanowig kilka par przednich szcze-
konoza, t. j. pomocnicze narzedzia pyszczkowe do przyjmowania pokarméw, ksztat-
tem swym to szczekom to nogom wiecej podobne; za$ dalsze pary sa wiasciwemi
nogami ztozonemi z biodra, kretarza, uda, piszczela i stopy, a przednie nogi uzbrojone
czesto nozycami. Przysadki katduna w liczbie 6 par sg zwykle rozwidlone.

Skrzele wiechetkowate lub ztozone z regularnych blaszek lancetowatych. Na-
rzad krazenia ztozony z serca i naczyh (fig. 126), jest doskonalej urzadzony, niz
u wszystkich innych skorupiakéw, a nawet u cztonkonogéw w ogéle. Przewé6d po-
karmowy ztozony z krétkiéj gardzieli, rozdetego zolgdka zujgcego i diugiego zo-
tadka mleczowego (por. fig. 124). Mézg wielki, tancuch zwojowy to diugi to ze-
Srodkowany (kraby); nerw spoétczulny obecny. Shtuchowe pecherzyki z otolitami
mieszcza sie w czionku nasadnym rozkéw wewnetrznych, a jedna z witek tychze
rozkéw, opatrzona widkienkami i wloskami bedgcemi w zwigzku z nerwami, ma shu-
zy¢ powonieniu, tak ze rozki wewnetrzne sa przewaznie narzedziem zmystowem,
Zmystowi dotyku stuza rozki, gtaszczki, zapewne i szczekonoza.

Stupkooki rozradzajg sie z jajek, ktére Q nosi z sobg przytwierdzone do
przysadek katldunowych. Miode ich legng sie tylko wyjatkowo w postaci dorostym
podobnej, jak np. rak rzeczny, nie majacy jeszcze tylko zupeinej pletwy ogonowé;.
Pospolicie za$ przeobrazajg sie przechodzac w swym rozwoju przez wiasciwg im
posta¢ Zoea (fig. 131) zwang. Zoea ma zwykle dopiero 7 obraczek tutowowych
0 tyluz parach nég na nich, a 6 obrgczek innych oraz skrzel brakuje jéj jeszcze;
dalej ma kaldun diugi bez przysadek, rozki male, oczy duze siatkowane, pomiedzy
niemi przyoczko, analogiczne nieparzystemu przyoczku cztonowcéw, rosnie powoli
ciggle sie przeobrazajac i przytém odmienne postaci przybierajac. Miode niektérych
innych stupkookéw znowu (Peneus, Euphausia) poczynajg swoj rozwd6j prostszg po-
stacia Nauplius (fig. 130), ktéra ma cialo owalne, 1 przyoczko na czole i kilka
odnézy w otoczeniu geby, przez co spokrewniaja sie stupkooki z cztonowcami. Wre-
szcie jest wiele i takich, ktére przeobrazajac sie, pomijajg larwowe stany Nauplius
1 Zoea. Po odbytém przeobrazeniu lenig sie stupkooki, w klimatach umiarkowa-
nych przynajmniej raz do roku. poczém z powodu miekkiej nowej skoéry kryjg sie
przez pewien czas po norach. Przy tych wylinach odnawiajg sie im takze blony
zotadkowe, nadto odradzajg sie utracone czesci ciata. Stupkooki biorg pokarm zwie-
rzecy i sa przewaznie morskiemi, w wodach stodkich mato ich zyje, toz na ladzie
tylko niektére z nich moga przebywad.

* Szczepkonogi. Schizopoda. Spaltfusser. Geisselkrebse.

Skorupa tutogtowna cienka i az po kaldun rozpostarta; szczekonoza w liczbie
3 par oraz nogi 'tutowowe jednakie, rozszczepane, zwykle z skrzelami wolno na nich
osadzonemi. Katdun diugi z wielkg pletwa, jego nézki u Q zwykle drobniutkie u
<3 dobrze rozwinigte.

Ro6znig sie od podobnych sobie dtugokatdunicow procz swéj drobnosci
gtownie tém. ze ich szczekonoza stojac jeszcze w ustudze miejscozmienno-
Sci, sg prawie jednakiej budowy z nogami ptywnemi 8 obrgczek tutowowych.
Do plywania za$ i sprawiania wiru w wodzie usposabia nogi uboczna ich
gatazka z mnogich cztonkéw ziozona i uszczeciona. Serce workowate. Tu na-
lezg np. lasonég {Mysis) nie majacy skrzel; poczyna on swoéj rozwdéj zarodkowy po-
staciag Nauplius, po wylegu z jajka staje sie zwolna lasonogiem. Szczetek (Eu-
phausia) ulega za miodu przeobrazeniu, przechodzgc liczne odmienne postaci ga-
sienicze, zwane np. Calyptopis (Zoea), Furcilia, Cyrtopia. Pokretnica (Siriella)
z skreconemi przysadkami skrzelnemi na silnych nogach u (Cynthia). Thysano-
poda. Szczepkonogi plywajg ttumnie na otwartém morzu i stuzg walom za pokarm.
Sag one najstarsze z zyjacycli stupkookéw, ktéorym tez daly poczatek: skamieliny
ich siegajg utworéw weglowych (Gampsonychus).

X1V
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Wzmianki godnym jest sp ajarek (Nebalia), okryty dwuklapowa skorupa, z kté-
rej wystaje tylna cze$¢ katduna, majacy nogi tutowowe podobnie urzadzone jak liscionogi
(Phyllopoda). Jego rozwdj zarodkowy, podobny lasonogowemu, prowadzi naprzéd do utwo-
rzenia postaci Mauplius, p6ézniej Zoea, miode za$ legng sie z jajka w stanie prawie juz
zupelnie wyksztatconym. Spajarki zajmujg swem ustrojeniem i rozwojem chwiejne sta-
nowisko miedzy cztonowcami a pancerzowcami, i tworza bezposrednie przejscie od liscio-
nogéw do szczepkonogo6w.

** Ustonogi. Stomatopoda. Mundfiisser.

Skorupa tutogtowna miekka, krdtka, spaja bowiem tylko przednie obraczki
tutowowe, podczas gdy tylne 3 lub 4 sa wolne, kazda z para rozszczepionych ndg
wiostoioatycli; szczekonozéw 5 par okoto geby zbitych-, kaldun diuzszy od tutogio-
wia, z wielkg ptetwa, jego nézki pletwowate, noszg na swych zewnetrznych blaszkach
skrzele wiechetkowate wolno wiszgce.

Przednia cze$¢ gtowy obejmujaca oczy i rozki, jest ruchoma, nie spo-
jona z resztag matego tutoglowia. Szczekonoza stanowig narzedzia do chwy-
tania zdobyczy, zwilaszcza 2ga ich para poteznie rozrosta, czem sie roznig
od 3 par ndg tutowowych, jak znowu od tych mocne nogi ptywne katduna.
Serce diugie naczyniowate. ITstonogi zyja w morzach cieplejszych, pltywaja wy-
bornie i wytrwale, potawiajgc na pokarm inne zwierzeta morskie. Obejmuja jedno
pokrewienstwo z kilkoma rodzajami, np. rawka (Squilla, Heuschreckenkrebs),
Pseudosquilla, Gonodactylus, Coronis. Samice skladaja jajka w zamieszkanych
przez sie norach. Miode przeobrazajg sie, przybierajac kilka odmiennych postaci,
jak Erichthus i Alima oraz pomiedzy temi posrednie. Najstarsze skamieliny rawek
znane sa Z okresu jurasowego.

*** Dziesigecionogi. Decapoda. Zehnfiisser.

Skorupa tutogtowna wielka, siega grzbietem i po bokach az do poczatku kat-
duna; skrzele uczepione do nasady szczekonozow i nég tutowowych, ukryte w ob-
szernej jamie skrzelowej pod bocznemi skrzydtami skorupy. Szczekonozéw par 3, ro-
znigcych sie od 5 par nég chodowych tutowowych.

Najwieksze z skorupiakéw obecnie zyjacych, z skorupg zwykle wapni-
stg, ktora rozcigga sie az na czoto, zas w tyt az do poczatku katduna, a
po obydwu bokach spada az do nasady szczekonozéw i nog, gdzie tworzy
nakrycie jamy skrzelowej. Wyniostosci jej i okreslenia brozdkami tworzg polka
odpowiadajace potozeniu pod niemi zotadka, watroby, skrzel, serca, od kto-
rych tez wziely swe miana. Po 2 zuwaczkach i 4 szczekach dolnych naste-
puja 3 pary szczekonozéw glaszczkami opatrzonych, a za temi na 5 ostatnich
obraczkach tutowowych znajduje sie 5 par ndg chodnych, zakoriczonych pazurem
lub po czesci nozycami, tylne czasem ptetwag (fig. 135), stuzac wtedy do ptywania.
Do jamy skrzelowej przyptywa woda badZz szczelinkg na spodzie tutogtowia, badz
otworkiem przy nasadzie Iszej pary ndg oraz szczelinka przedgebng. Drgajaca
blaszka na 2giej parze szczekonozéw sprawia ciggty przyptyw i odptyw wody optu-
kujacej skrzele. Do poczatku diugiego zotadka mleczowego wpadajg przewody wiel-
kich platéw watroby. Nerw spétczulny wysoko rozwiniety. Serce jak u szczypko-
nogéw workowate. Pie¢ par wrzekomych nézek na 5 przednich obrgczkach katduna
stuza 9 zwykle do noszenia jajek, czasem za$ sa zmarniate. Sam kaldun bedac
odmiennego ksztattu, spowodowat podziat dziesiecionogéw na 3 skupienia. Dziesie-
cionogi lenig sie nawet w stanie dorostym, a materyatu do skamienienia miekkiej
now'ej skéry dostarczajg 2 poétkuliste kamyki wapienne (racze oczy zwane) w $cia-
nie zotgdka zujgcego zawarte, ktérym dawniej przypisywano moc lecznicza.

t Dlugokatdunce. (Rakowce. Macroura. Langschwénzer). Katdun ich co
najmniej dtugosci tutogtowia, wyciggniety, z 5 parami zupeinych nézek wrze-
komych, za$ para 6ta czyli ostatnia oraz ostatnia obrgczka katduna sg pta-
tkowato rozszerzone i tworzg razem wziete szerokg poprzeczng pletwe ogo-
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nowa; rozki dtugie, wewnetrzne o 2 lub 3 witkach, zewnetrzne o 1 tylko,
ale szerokg tuskag opatrzone; trzecia para szczekonozOw wiecej nogowata.
nie okrywa zupelnie poprzedzajacych jg czesci pyszczkowych. Wszystkie
trzymaja sie wody. ptywaja doskonale, a to rzutami w tyt, zaginajac katdun i sil-
nie bijac pletwag pod siebie ; na suchém chodzg pomatu, chetniej w tyt, niz naprzod.
Sg starsze od reszty dziesiecionogéw, przewazaly w okresie drugorzednym jak try-
lobity w sylurowym nad innemi skorupiakami, najstarsze za$ ich skamieliny znane
sg z okresu weglowego, np. Palaeocrangon, Palaeocarabus, Pygocephalus.

Pokr. Garnelowate (Carididae, Garneelen). Ciato S$cisnione, skorupa rogowata
gietka, na czole w kolec wydtuzona, nogi diugie cienkie, 2 lub 3 przednie pary
zwykle nozycami zakonczone. Liczne gatunki przewaznie morskie, a) Nogi o ma-
tych narostkaeli, 3 przednie pary z malemi nozycami, coraz diuzsze, zakaldunie
diugie a waskie; narostnik (Peneus), wazny z tego wzgledu, ze przeobrazenie
swoje poczyna postacig Nauplius (przechodzacg potém w stany zwane Zoéa, My-
sis, Peneus), a tak spowinowacg stupkooki z czlonowcami; karamot (P. caramote)
z morza $rédz., na pobrzezach licznie potawiany. Sicyonia. Ephyra. Gtebien
(Lysmata). h) Rozki wewnetrzne osadzone nad zewnetrznemi; $limoraczek pila-
sty (Palaemon serratus, Salicogue), $l. rawkowaty [Pal. squilla, Garnat)
w mor. niemieckiém. c¢) Jedna z 2 przednich par ndg dtuzsza; matzak (Pontonia)
zyje wewnatrz skorupy matzéw, jak np. m. szotdrowy (P. tyrrhena) w szo}-
drze, Alpheus, Caridina. d) Rozki obok siebie osadzone; obceznik zielony
(Crangon vulgaris, Crevette, Garnate) dtugosci palca, przezroczysty, zyje gromadnie
na pobrzezach morza niemieckiego, ptywa na wznak z szybkos$cia strzaty, potawiany
i jadany w wielkiéj liczbie podobnie jak tréjnica jadalna (Nika edulis) na
pobrz. m. érédz. Na wzmianke zastuguje takze $lepy jaskiniec (Troglocaris
Schmidta) z wdéd grotowych w Postojnie (Adelsberg).

Pokr. Rakowate (Astacidae). Skorupa kamienista z szwem poprzecznym, tuto-
glowde $cisnione, katdun splaszczony, Isza para nég gruba z poteznemi nozycami
bron odporng stanowigcemi. Rak rzeczny [Astacus fluviatilis), potawiany od
maja do wrzesnia; leni sie w sierpniu. Stal sie w nowszych czasach przedmiotem
sztucznego chowu, jak pstragi, tososie, ostrygi. Wielki homar (Homarus vulga-
ris, Hummer) na skalistych pobrzezach mérz niemiec. i $rédz. jest przedmiotem
znacznego handlu morskiego. Nerez an (Nephrops norvegicus).

Pokr. Ccieznikowate (Palinuridae, Loricata, Panzerkrebse, Hautflosser). Sko-
rupa zbyt gruba i jak kamien twarda, wszystkie 5 par nég zakoriczone pazurami,
ptetwa ogonowa tylko w nasadzie twarda, zreszta bioniasta. Miode ich nazwano
plaskiem (Phyllosoma). Ocieznik (Palinurus vulgaris, Languste) o diugich
nogach, szczeg6lnie 3 $rednich parach, najwiekszy rak m. $rédz., bo do 50 cm.
diugi i 12— 15 funtéw ciezki, stuzy za pokarm i byt juz starozytnym znany. Za-
graniczne pajedze (Scyllarus, Barenkrebs) dochodza diugosci 1'/s metra. Ibacus.

Zbyt smukiém a diugiem ciatem znamionujg sie ima czek (Sergestes) i pre-
cinek (Leucifer) nalezace do pokr. Sergestidae.

tt Miernokatdurice [Anomura, Halbschwanzer) tworza przejscie od dtugo-
do krétkokatduncéw, skrocony bowiem ich kaldun bywa to wyciggniety
jak u pierwszych, to' znowu podwiniety jak u drugich, albo wreszcie jest
miekki i pokrecony, kiedy to rak chowa go w prdzng skorupe S$limacza,
ktora na ten cel sobie wyszukuje, z sobg jakby domek mieszkalny nosi, a
gdy urosnie, na wiekszg zamienia ; skorupe te przytrzymuje za pomocg skro-
conej i ku grzbietowi wysunietej 5téj lub zarazem i 4téj pary ndg piersio-
wych. Pletwa i nozki kalduna rozwiniete lub nie, pomaga on przeto mniéj
przy ruchu, niz u ditugokatduncoéw. Z ndég piersiowych 1 lub 2 ostatnie pary
zanikle. Trzecia para szczekonozéw waska, rogowata, rozki czesto dtugie.
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Pokr. Chodacznikowate (Paguridae, Einsiedlerkrebse). Tutogtowie diugie, twarde,
katdun zwykle miekki, nieforemny, nogi Isz6j pary duze z nozycami wielkosci
zwykle nieréwnéj, nézki katdunowe czesto tylko po jednej stronie zupetne. Zyjacy
w morzu chodacznik biernatek (Pagurus Bernhardus) chowa migkki katdun
w skorupe S$limakéw morskich, za$ przebywajacy na skalach staczat (Coenobita
Biogenes), w skorupe $limakéw lagdowych (Bulimus, Helix); taczat zagrozony zwija
sie i stacza sie po skatach na doét. Sitacz (Birgus latro) o twardym katdunie,
zyje takze po dziurach na ladzie.

Pokr. Racznicowate (Galatheidae). Tutoglowie owalne, kaldun dtugi, szeroki,
mato podwiniety, z ptetwa ogonowsa, czesto ukryty w skorupie $limaczéj. Racz-
nica (Galathca). Grimothea. Przejstka (Aeglea) stanowi przejScie do pokr.
Porcellanidae, ktérego gatunki, np. uwodz (Porcellana piatycheles), majg katdun pod-
winiety z pletwa, a ostatnig pare nég ku grzbietowi wysunieta.

Pityn (Albunea), zwatka (Ifippa, Sundkrebs) i wio$slinek (Remipes) maja
katldun twardy, zwezony, od potowy podwiniety, z nogami i ptetwag, za$ jezynek
@ ithodes) ma kaldun szeroki podwiniety, bez nég, tylko n $ a pletwa.

ttt Kréotkokatdunce (Kraby. Brachyura, Kureschwénzer). Sga doskonalsze-
mi od reszty dziesiecionogéw, majg tutoglowie szerokie a krétkie, kragtawe.
tréojkatne lub czworokatne. Katdun bez pietwy, kroétki i sposobem wieka pod
wydrazony spéd tutogtowia podgiety, u 9 szeroki i zaokraglony o 4 parach
niktych nézek stylikowatych, zas u wasko trojkatny i tylko o 1 lub 2
parach nézek wattych. Rozki krdtkie. Ostatnia para szczekonozéw skiada
sie z szerokich kawatkéw i zakrywa reszte narzedzi pyszczkowych zujgcych:
Isza para nég z nozycami, koncowe cztonki ndég tylnych obte lub pletwo-
wato rozszerzone (fig. 135). Nerwowe zwoje brzuszne zesrodkowane w wielki-
zwo6j tutowowy. Wiele krabéw' bawi ustawicznie w wodzie i ptywa wybornie.
Inne znowu biegajg zwinnie, ale tylko w bok, za$ wprzéd i wtyt tylko zmuszone;
z tych biegaczy sa niektére podobnie jak stonogi usposobione do pobytu na ladzie.
Miode kraby przybieraja w swym rozwoju postacie Zoea (fig. 131) i Megalopa,
ktoréj diugi katldun ale nie jest jeszcze pod brzuch podwiniety. Kraby pojawity
sie pozniej, niz dtugokatdunce, i cechujg okres trzeciorzedny jako tez obecny, naj-
starsze ich skamieliny znajdujg sie w oolicie (Goniodromites, Oxythyreus). Wedtug
ksztattu tutogtowia dzielg sie kraby na 5 skupien z licznemi pokrewienstwami.

1) Grzbietonogi (Notopoda, Buckenflusser) majg 5ta lub 4tg i 5tg pare
n6g ku grzbietowi wysuniete. Nasiebiora (Bromia), szczypnica (Homola),
skrytosz (Borippe).

2) Kolistki (Oxystomata, Bundkrabben). Tutoglowie mniej lub wiecej
koliste, geba tréjkatna z przodem konficzystym i niekiedy az do okolicy
czotowej przedtuzonym. Dziwnysz (Banina dentala, Froschkrabbe) z oceanu
indyjskiego, stynny z wiazenia na dachy domostw. Rozbocz (Ixa), galak (llia),
kulastek (Leucosia). Philyra. Ebalia. Taczatka (okrywacz, Calappa, Séham-
krabbe) w morzu $rédziemném, ma zbyt wielkie nozyce, ktéremi moze caty przéd
ciata zakryé. Zorzak (Mututa), katnica (Orifhyia), siekosz (Hepatus).

3) Jezokraby (Oxyrhyncha, Trigona, Breieckkrabben). Tutoglowie pra-
wie trojkatne, na przodzie konczyste, z kolcem czotowym. Nogi chodne dtu-
gosci prawie réwnej maja: jezokrab (Maja squinado, Spinnenkrebs) kolcami na-
jezony: z m. $rodz., obficie potawiany i jadany, u Grekéw stynacy z swoj roztro-
pnoéci. Inachus, Pisa, Hyas, JMinia, Mithrax-, Eurypodius, nogacz (Stenorhyn-
chus s. Macropodia phalangium, Meerspinne) ma nogi bardzo diugie a cienkie.
Przednig parg nég znacznie dtuzsza od reszty odznacza sie samotwara straszna
(Parthenope hérrida), Lambrus, Eurynome, i inne.



SKORUPIAKI, 109

4) Obteczatki (Cyclometopa, BogenJcrabben). Tutogtowie szerokie, ku
tytlowi zwezone, na przodzie zaokraglone. Nogi obtym czionkiem zakorczone
posiadaja, kieszeniec (Cancer pagurus, Taschenkrebs), z m. niemiec. i $rédz, ma-
jacy pod waskism
czotem  podiuzny
rowek narozki we-
wnetrzne ; pta-
skatek (Xantho),
szeroki a ptaski,

z brzegiem czoto-

wym szerokim, pod

ktéorym rozki we-

wnetrzne lezg w

poprzek ; przy lg-

dnik kolczysty

(Eriphia spini-

frons), obtecza-

tek  (Pilumnus).

Cztonek koncowy

tylnycli nég ple-

twowaty z brze-

giem  orzesionym Kig. 135 Pletwien (Thalamita natalor). z iiiehnm
majg pletwien

(fig. 135), szabrak (zebowaniec, Portunm), raczyniec jadalny (Carcinus moe-
nas) na pobrzezach m. niemiec. i $rédz. pospolity, ktérego miode opisano jako Zoea
i Megalope; wyzierak (Podophthalmus vigil) z nader dhtgiemi stupkami ocznemi.
Wrzekoraki (Telplmsa) zyja w wodach stodkich.

5) Graniatki (Catometopa, Quadritatera, Yiereckkrabben). Tutogtowie
mniej lub iviecej czworoboczne, na przodzie wpoprzek ucigte. Dziat ten obej-
muje niektére uwagi godne kraby. Tak strzeznik szoldrowy (Pinnotheres vete-
rum), miekki i matoco wiekszy od grochu, mieszka i zywi sie ws$réd pot ptaszczo-
wych szoldry, a Rzymianie uwazali ten stosunek za objaw wzajemnej przyjazni i
ustuznosci miedzy strzeznikiem a szotdrg; podobny zywot prowadza w matzach
Fabia, Xenophthalmus i t d. tabatek (Gonoplax) odznacza sie dtugoscia
przednich nég u rj. Dtugie stupki oczne maja mrugacz (Gelasimus$) i tutacz
(cekarz, Ocypoda). Tutacz zyje nad morzem w dziuracli piasku brzeznego i wa-
tesa sie po zachodzie storica. Podobniez mieszkajg mrugaeze w dziurach, zatykajac
wejscie do nich wiekszemi szczypcami, ktére podczas chodu wznosza, jak gdyby
niemi kiwaly. Takze leZz (Grapsus) przebywa na pobrzezach i skatach. Znakomity
za$ przykiad zycia w powietrzu daja ladowe kraby zwane patnikami (Gecarcinus)
i pielgrzymami (Cardiosoma), mieszkarice gorgcych podniebiéw obu pétkuli ziemi.
Czerwony patnik ladowy [Gec. ruricola), pospolity na Antyllach, gdzie mu na-
zwisko turluru nadajg, zyje po dziurach w miejscach podmokiych, wychodzac nocg
na towy; wedruje on kazdego roku w porze skiadania jajek ku morzu, idac ciggle
w prostym kierunku i niedajgc sie od niego odwie$¢ nawet wysokiemi przedmiota-
mi, p6zniej wraca z miodemi, ale zdziesigtkowany, do swych dawnych mieszkan.
Pobyt na ladzie utatwia tym krabom wiasciwe urzadzenie skrzel, tak iz moga sie
utrzymywa¢ w stanie wilgotnosci potrzebn¢j do oddechania.
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Rzed. Siadtooki.
Wrostooki Edriophthalma Sitzaugen Obraczniki. Arthrostraca. Kingelkrebse.

Oczy siedne, obraczki tuléwu udzielne zazwyczaj w liczbie 7, z tylomaz pa-
rami noég; szczekonozéw zwykle para jedna.

Skorupiaki stosunkowo niepozorne, wszakze lgdowe z nich sg najdosko-
nalszemi z pomiedzy pancerzowcow. nie wyjmujgc nawet ladowych krabow.
Oczy majg ztozone lub skupione i bezposrednio w glowe wrosniete. Obra-
czki tutowu wyraznie ruchomo spojone, nie ujete w krepg catos¢ tutogtowna,
jak to ma miejsce u stupkookdw.

Z 19 par przysadek ciata nalezy U par do tutogtowia. mianowicie 2 pary
rozkéw, 1 para szczek goérnych a 2 dolnycli i 1 zwykle para szczekonozéw*. Dal-
sze 7 (czasem mniej) par ndég sg osadzone na tylnz obrgczkach tnltowowych, za$
ostatnie 6 par na li przednich obrgczkach kalduna. Konhcowy czyli 7my odcinek
kahluna jest beznozny i ma ksztatt tarczy calkiej lub rozszczepionej. Nogi pier-
siowe stuzg do chodu lub pltywania, nadto pary $rodkowe u Q majg na biodrach
po listku blonkowatym na brzegu urzesionym, ktdreto listki skitadajac sie z soba,
tworza razem kaletki na jajka, ktére 9 w nie wkiada, tu z sobg nosi, i gdzie
sie pod jej opiekg wylegajg. Serce wszedzie obecne. Précz zwoju mézgowego po-
spolicie 9— 13 par zwojoéw brzusznych. Siadlooki przeobrazajg sie lub nie, wiek-
szo$¢ ich zyje w wodzie, mato ktére na ladzie; skamieliny ich znane sg z dewonu
(Amphipeltis), permu (Prosoponiscus) i oolitu (Archaeoniscus).

* Posrodki. Gumacca. Kumakrebse.

Z mutem tutogtowiem i 4 do 5 wolnemi obraczkami tutowowemi-, szczekono-
z6w 2 pary, nég 6 par po czesci widlastych, katdun diugi z 6 cztonkéw ztozony,
u rf obok innych przysadek z 2, 3 lub 5 parami ndg ptywnych, u Q bez tychze.

tacza siadtooki z szczypkonogami, zyja na pobrzezach lub w giebi-
nach morskich, spoczywajgc za dnia. noca za$ ptywajgc: posrddka (Cuma
s. Biastylis), Leucon, Campylaspis.

**Obunogi. Amphipoda. Flohkrebse.

Ciato zazwyczaj $cisnione, tutéw o 1 wolnych obraczkach i tyluz parach nég
réznorakich na czeéci biodrowej skrzele noszacych; katdun zupetny lub zmarniaty.

Glowa z Iszg obraczka tutowu zrosta, zazwyczaj od niego odwezona,
ma 4 rozki réznego uksztattowania, 3 pary szczek i 1 pare szczekonozow
tworzacych warge dolng. Obraczki tutowowe prawie jednakie, ich nogi z 6
cztonkéw ztozone, z ktérych koricowe opatrzone sg szponem lub haczykiem,
za$ biodrowe zewngtrz w platek rozszerzone nosza na sobie skrzele. Kat-
dun zwykle 6obrgczkowy, jego koricowy odcinek to widetkowaty to tusko-
waty. Oczy ztozone. Serce lezy w tulowie, przeto tez mieszczg sie na te-
goz nogach (wyj. Iszg pare) skrzele w ksztatcie btonkowatych ptatkéw lub
pecherzykéw; nader zywy ruch ndg ptywnych katduna sprawia ciggly przy-
ptyw Swiezej wody do skrzel. Obunogi zyja w wodach stodkich i stonych, ich
miode z jaj wylegte sg w giéwnej rzeczy uksztatcone jak doroste; najstarsze ich
skamieliny znane sg z eocenu.

*) Te pare szczekonozdéw, albo obok nich takze jeszcze i 2 pary szczek dolnych zali-
czajg do tutowu. Przy takiSm pojmowaniu rzeczy, bytby przéd tutowu stale z gto-
wg spojony w tutogtowie. Mianowicie biorgc za granice gltowy malg plyte rozszeze-
pang za zuwaczkami potozong, a za warge dolng uwazang, w takim razie tworzy-
taby gtowa z 3przedniemi obrgczkami tutowowemi tutogtowie; uwazajac za$ i obie
pary szczek dolnych za przysadki gtowy, natenczas bylaby tylko Iszg obraczka tu-
towowa z gtowa zrosnieta.
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t Kietzenie (Amphipoda genuina, Crevettina). Kaldun zupetny, dzieli sie
na przed- i zakatdunie z odmiennerai obraczkami i nogami, mianowicie sa
3 obraczki przedkatdunia wieksze a ich 3 pary nég widlastych ptywne i ku
przodowi zwrécone, za$ 3 obrgczki zakaldunia mniejsze o 3 parach noé6g za-
zwyczaj stylikowatych widlastych. ku tytowi zwréconych. Ciato tukowato
zgiete, rozki diugie. Ciekawszemi gatunkami tu nalezgcemi sg np. kietz zdro-
jowi ec (Gammarus pulex) zyjacy u nas i indziej gromadnie w czystych strumie-
niach ptynacych, podobniez rozskocz (Orchestia, Strandfloh), mieszkaniec piaszczy-
stych brzegéw morskich; oba majg kaldun diugi a lezac bokiem zwinnie ptywajg lub
tez na dnie i na suchem skacza; jako pasorzyty zyja w kielzach miode stany
robaka Echinorhynchus tudziez widtonég Sphaeronella Leuckarti. Rozgtabka
(Chelura terebrans), watkowata z obrgczkami zakatdunia zro$nietemi, toczy pospotu
z nawierciem pale i deski w morzu. Betkaczek (Corophium longicorne), latem
na pobrzezach morza niemieckiego w nieskoriczonej ilosci, dtugi a cienki z nogami
chodnemi, wzrusza mut brzezny swemi zgrubiatemi i mocnemi rozkami dolnemi,
grzebigc sobie nory lub szukajac za rokaczkami. Tajnioch (Cerapus tubularis),
na pobrzezach Ameryki péln., zyje w bloniastej rurce.

tbiochy (Hyperina), réznigce sie od kietzeniéw dziwaczng zwykle postacig
i wielka glowa, zyja szczegdlnie w przezroczystych zegawnicach lub zachwacli i
ptywajg nader zwinnie; np. beczutnik (Phronima sedentaria), ktérego 9 z po-
tomstwem sw$m siedzi w beczutkach iskrzytudowych.

tt Gardtonogi (Laemodipoda, Eehlfiisser). Katdun i jego nogi zmarniate,
nég tylko 5 par, 3cig i 4tg bowiem pare zastepuja skrzele pecherzykowate.
Tu nalezg np. szczuplinek (Leptomera) i kozla tka (Caprella) z ciatem nader
smuklera, precikowatem, zyjgce pomiedzy wodorostami; zawszela (Cyamus ceti,
Waltlfischlaus) majaca ciato szerokie i plaskawe,, 5 par noég tutowu szponiastych,
ktéremi sie czepia skoéry waldéw, pasorzytujgc na niej.

Réwnonogi. Isopoda. Gleichfusser. Asseln.

Ciato zwykle szerokie z grzbietem wypuklym a spodem ptaskim, tutéw zio-
zony z 7 wolnych obraczek sobie podobnych o tytuz parach jednostajnych nég pa-
zurem zakonczonych, katdun krepy o 5 parach nég obsadzonych btonowatemi listka-
mi, ktére ustuge skrzel petnia.

Okrycie twarde. Przednie rozki zwykte krétsze od pary drugiej. Zu-
waczki czesto z gtaszczkami, szczekonozéw 1 para, tworzy réznoksztattng
warge dolng; nieliczne pasorzyty majg czes$ci pyszczkéw® urzgadzone do ki6-
cia i do ssania. Obrgczki tutowowe pospolicie prawie réwnej wielkosci, je-
dnostajne, zwykle wszystkie wolne. Nogi tutowowe (7 par) sgjednakowemi
nogami chodnemi lub czepnemi, czasem tylko jedna lub kilka par przednich
przeksztatcone. Katdun ztozony z 6 obrgaczek wazkich (czasem zrostych),
przeto krepy, konczy sie obszerng tarcza ogonowg. Serce woreczkowate,
lezy w katdunie, a temu odpowiednio takze skrzele na tegoz nogach, nie
za$ tutowowych, jak u obunogéw. Nerw spétczulny nieparzysty. Oczy duze
z skupienia mnogich oczek pojedynczych powstate, wzglednie ztozone, obok
nich czesto i przyoczka. Réwnonogi rozmnazajg sie z jaj i ulegaja przeobrazeniu
mniej lub wiecdj zupelnemu, albowiem wylegniete miode nie posiadajg jeszcze pet-
néj liczby obraczek i nég. Zyja w wodzie tub na ladzie, wolno lub pasorzytnie,
biorgc pokarm zwierzecy. Najstarsze ich skamieliny znane sg z utworéw ju-
rasowych.

t Odsieznice (Anisopoda). Zblizone do obunogdéw, za§ wzgledem stonoznic
budowy z wielorakich wzgledéw odtomnej. Nogi katduna pitywne; Isza obrga-
czka tutowa przewaznie zrosta z gtowg w tutogtowie. Samce i 9 dwu-
ksztattne (dimorph.). Tu naleza np. kleszczuga (Tanais, Scheerassel) majaca
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tylko 6 udzielnych obraczek, oczy stylikowate wystajgce, przednie nogi kleszczo-
wate, dalsze chodne, nogi kalduna ptywne bez skrzel, gdyz oddechanie odbywa sie
w bocznych zdwojeniach skorupy; jéj sg dwojakie, jedne zwane wachaczami
(Riechur), drugie cliwytaczami (Packer). Kaletéwka (Anthura) o wszystkich 7
obraczkach wolnych, za$ odsiezka (Praniza) tylko o 5, gdyz lIsza zlana u niej
z glowg a 7méj brak. Samica odsiezki odznacza sie workowatym koricem ciata i
pasorzytuje na rybach, (j za$ zyje wolno.

tt Stonoznice (Euisopoda). Obrgczki tutowu wszystkie 7 udzielne, tulo-
glowia zatem brak: nég 7 par; kaldun stosunkowo przykrdtki a szeroki.

n) Piywaki (Natatoria). Tylne nézki kalduna ptatkowate, tworzg z jego
ostatnig obraczka ptetwe.

Pokr. Stulnikowate (Sphaeromidae). Glowa szeroka, ciato skrécone i mocno wy-
pukte, nogi piersiowe chodne. przednie obrgczki kalduna nikte i zrosle. Stulnik
(skretek, Sphaeroma) moze sie jak jez, kulanka lub skulica w kulke zwingé, ktérej
wiasnosci inne nie majg, np. niezwoja (Cymodocea).

Pokr. Ryboszowate (Cymothoidcie, Fischasseln). Giowa mata, okrycie grzbietu
twarde, kaldun szeroki o wazkich obrgczkach. Pyszczek ssacy a nogi czepne majag
gatunki zyjgce pasorzytnie na skorze i w jamie ustnej oraz skrzelowéj ryb, jak
np. rybosz (Cymothoa). nekawka (Anilocra), ktére stale sie swego zywiciela
trzymaja, podczas gdy inne ich pobratymce, np. Aega, swobodnie i wartko ptywaja.
Powiel (Serolis) ma czesci pyszczkowe urzadzone do zucia.

Pokr. Rakoszowate (Bopyridae). Zyjg pasorzytnie w wnetrzu innych skorupia-
koéw, pyszczek ich przeto ssacy, a nogi czepne. Pilci dwuksztattne, Q bowiem
skutkiem wstecznego przeobrazenia mniéj lub wiecej potwornie przeksztattowana
w krazek lub woreczek, niewyraznie przewiezista, bez 6cz; ~ malutki, dtugi,
przewiezisty, z oczami. Kierzelanka (Cryptoniscus) pasorzytuje w wicionogach,
dorosta 9 workowata, ptatczysta. Krabianek (Entoniscus) zyje w jamie ciata
krabéw, 9 podobna zawrybce. Krewetnica (Bopyrus) w jamie skrzelowéj gar-
nel czyli krewetéw. Phryxus. (ryge. Jone.

b) Biegacze (Ambulatoria). Tylne nézki kalduna stylikowate #tub wie-
czkowate.

Pokr. Ofdliczkowatych (Asellidae, Wasserasseln). Ciato dtugie réwnej szerokosci,
gérne rozki krétkie, Isza lub kilka przednich par ndég chwytne, reszta chodne,
obraczki kalduna z wyjatkiem ostatniej tarczowatéj waskie, czasem z sobg w cze-
sci zroste. Wodne.

ai Ostatnia obraczka katduna bez nézek stylikowatych (ldoteinar). Podwdj
(Motea) ma nogi piersiowe chodne krétkie a silne, i jednakie, niszczy rybakom
sznury nastawionych wedek: mierniczek (Arcturus) watkowaty, o nogach nieje-
dnakich, chodzi sposobem ggsienic motyléw zwanych miernikowcami (Geometrae).
Prze wiez nik (Munnopsis typica) bez 6cz, z przewiezem za 4tg przednig obra-
czka ciata.

ii) Ostatnia obraczka kalduna z nézkami stylikowatemi, jego noézki Iszéj pary
tworza nakrywe dla reszty blonkowatych nézek skrzelnych (Ascllinae). OS$liczka
(Asellus aguaticus), z witkami na obu parach rozkéw, pospolita u has i indziéj
w stawach. Tu nalezy takze nawier¢ (Limnoria tercbrans s. lignorum) ostawiony
jak rozgtabka i $widrak z powodu toczenia drzewa okretéw, pali morskich. Munna
z duzemi oczami stylikowato wystajgcemi, czém jak kleszczuga stanowi wyjatek
pomiedzy réwnonogami.

Pokr. Stonogowate (Oniscidae, Landasseln). Ciato owalne, gérne rozki nikte,
zaledwo widzialne, wszystkie nogi jednakowe, chodne, obrgczki katduna wolne,
ostatnia najmniejsza o nézkach platkowatych lub stylikowatych. Tylko ptatki we-
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wnetrzne ostatnich 3 par katduna peinig ustuge skrzel, za$ ze-
wnetrzne wieczek tychze skrzel. Tetnice obficie rozwiniete. Stono-
gowate zyja przewaznie w ciemnych wilgotnych miejscach na ladzie.
a) eiato nisko wypukte, ostatnia para nézek katduna styli-
kowata, wystaje poza jego koniec (Porcellionina): Stonég mu-
rowy (Oniscus asellus s. agunticus), pospolity w domach wilgo-
tnych; prosionek (fig. 136); podlis¢ (Philoscia muscorum)
w mchu; przystawiec (Ligidium) nad stawami, psotéwka (Li-
gia) po skalach nad morzem, uszkadza siecie rybackie. Slepemi
sg podziemne Titanethes albus i Typhloniscus Steinii.
(@ Ciato wysoko wypukte, moze sie (jak u skuli¢) w kul-
ke zwija¢; ostatnia para nézek katduna szeroka, ucieta, wypet- FiE 136.hProsio-
nia proznie pomiedzy obiema ostatniemi obrgczkami katduna nie ?Igorcellciorg(?eﬂjvgr}'l,
wystajgc poza tegoz koniec (Armadillina, Rollassel): Kulanka  Kellerassel).
(Armadillo). Z Brehma.
Stondg, prosionek i kulanka mogace diuzszy czas wytrzy-
maé¢ w miejscach suchych posiadajg na blaszkach 2 przednich par nég przewody
powietrzne (niby ptuca) do oddechania. Urzadzenie to wynikie z zastosowania sie
tych zwierzat do zycia w powietrzu na ladzie, jest wszakze tylko analogicznem
urzadzeniom oddechowym tchawczakéw (Tracheopnoa), t. j. ptucotcliawkom i tcliaw-
kom u pajgkéw, wijéow i owadéw. Pobytem atoli na ladzie oraz oddeclianiem po-
wietrzem wznoszg sie stonogowate ponad reszte skorupiakéw, nawet lgdowe kraby,
i stanowig przejscie od zwierzat wodnych do lgdowych, zwlaszcza do wijéw.

Gromada.
Mrowie. Arachnoidea. Spinnenthiere.

Qisdgg ponietrzm za ponocg, pluoidanek | tdanek ngg
doice bez radow, tlko o 2 parach szczk | pogolide damg z tido
wem v tulaglonde, qoatrzore nogaT w liczoie przenennie 4 par, kadun
ey, raaraide ockiezoy,.

R6znig sie od skorupiakdw sposobem oddechania i brakiem nog na
katdunie, od wijow tutogtowiem i mniejszg iloscia nog, zas od owadéw bra-
kiem skrzydet i 4 parami ndg; zresztg okazujg ustrojenie podobnie urozma-
icone, jak skorupiaki.

Okryjcie ciata przewaznie skérzaste. Skilad gtowy prostszy, niz u innych
cztonkonogdéw, ma ona bowiem tylko 2 pary przysadek szczeki stanowigcych. Z tych
szczeki goérne, ztozone z 2, 3 lub 4 czlonkéw sg witasciwie odsiezonemi rozka-
mi czyli szczekorozami (Kicferfiihler), przytem szponoszczekami (Klauenkiefer) lub
szczypcoszczekami (Scheerentciefer), wedtug tego, czy ich ruchomy cztonek koncowy
jest osadzony na wierzchotku cztonka przedostatniego, czy tez na tegoz boku i ku
niemu (jak u rakéw) na sposéb nozyc porusza sie; u roztoczéw ssacych sg szczeki
gérne odsiezone w sztyleciki. Kazda znowu szczeka dolna sktada, sie z czeSci
zuwkowej (zuwki, Kieferlade) i gtaszczka {Kiefertaster), ektéry juz to miewa ksztatt
i ucztonkowanie nogi, juz tez konczy sie szponem Ilub szczypcami i wedtug tego
zwie sie szponogtaszczkiem (Klauentaster) lub szczypcoglaszczkiem (Scheerentaster).
Warga dolna tylko czasem obecna. Tutéw jak u owadéw ztozony z 3 obraczek,
ale (wyj. sotpugi) nietylko z sobg lecz takze z gtowag zroslych w tuloglowie, opa-
trzone 4 (3) parami nég. Te.sktadajg sie z podobnych czesci, jak u innych czton-
konogéw, mianowicie z krotkiego biodra, takiegoz skretarza, dalej z uda, dwu

XV
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cztonkéw przedudzia zwanych rzepka i piszczelem, wreszcie z stopy utworzonej
z cztonka pietowego (metatarsus) i stopowego, ktéry jest zakonczony pazurami, a
czasem "na 2 lub wiecej cztonkéw podzielony; Isza para nég bywa czasem (sotpugi,
spaweczaki) pozbawiong pazuréw i stanowi wtedy tylng pare dolnych szczek
i glaszczkdédw, a zatém niejako szczekonoza. Katdun to obraczkowany to lity,
z tulogtowiem zrosty lub od niego odwezony, czasem znéw jak u rakéw podzielony
na przed- i zakaldunie.

Narzedzia oddechowe, mieszczace sie w odwioku, stanowi badz kilka
btoniasto woreczkowatych ptucotchawek {Lungentracheen), utworzonych z mniéj lub
wiecej licznych rurek sptaszczonych, ktére jak kartki ksigzki sg obok siebie uto-
zone, badz tez kilka tchawek (tracheae, Luftkanale) czyli przewodéw powietrznych
w ciele rozgatezionych. Narzedzia te utrzymuje w rozwartosci wyscielajgca je btona
chitynowa, a na zewnatrz otwieraja sie one parzystemi przetchlinkami (stigmata,
spiracula, Luftlécher) czyli otworkami na spodzie ciata (u owadéw po bokach) po-
tozonemi, ktéremi powietrze wchodzi i wychodzi. Przetchlinki tchawkowe sg kra-
gtawe, za$ plucotchawkowe szczelinowate, a mianowicie kazda ptucotchawka jest
zewnatrz przykryta rogowata tarczka, do okrycia katlduna przyrostg, a tylko na
tylnym brzegu wolna, i tu wiasnie znajduje sie szczelinka, ktéra stanowi wejscie
do ptucotchawki. Zresztg nie oddechajg jedne pajeczaki wytgcznie ptucotchawkami,
a drugie tchawkami, lecz sg miedzy niemi i takie, ktére oba te narzedzia posia-
dajg. Serce miesci sie w katdunie jako diugie naczynie grzbietne na kilka komor
podzielone; précz niego wchodza czasem takze tetnice, a nawet zyty, w skiad na-
rzadu krazenia, ktéry w ogélnosci jest doskonalszym u pajeczakéw ptucodysznych,
anizeli u tcliawkodysznych. Krew biata. Przewé6d pokarmowy ciggnie sie przez
cate ciato, przyjmujac w siebie $linianki, zwykle tez i cewki moczowe (por. fig.
124). Uktad nerwowy zwykle rozdzielony na mézg i tahncuch zwojéw brzu-
sznych, czasem zesrodkowany. Narzedzia zmystowe mniéj rozwiniete, niz u skoru-
piakéw. Oczka nieruchome z rogéwka jednostajna (niesiatkowang), w liczbie 1— 6
par rozmaitym sposobem ustawionych.

Pajeczaki sa pici rozdzielonej, pomiedzy sobg réznej, rozradzajg sie przewa-
znie z jajek, a miode ich legna sie zwykle zupeinie wyksztatcone, nie przeobra-
zaja sie juz wiecej, lecz tylko liniejg wielokrotnie, nim dojdag wieku dojrzatego.
Nie wiele z nich zyje w wodzie, reszta przebywa na lgdzie. Niektdre sg pasorzy-
tami zwierzat i ros$lin, reszta za$ drapiezcami. Te zywig sie gtdwnie owadami,
ktére zywcem juz to wolno zdobywaja, juz téz towig na pajeczyny snute w tym
celu za pomocg narzadu przednego (pajaki); uchwycong ofiare umarzajg jadem,
ktérym sa opatrzone, i wysysaja z niej zwykle tylko soki, porzucajgc potem trupa.
tupiezg o zmroku lub w nocy, wiele takze za dnia. Uciekanie sie¢ do zdumiewa-
jacych czesto podstepéw dla dostania zdobyczy, rozwijanie osobliwszego nieraz
przemystu w budowaniu mieszkan i sieci townych, toz okoliczno$¢, ze niektére
zwierzeta téj gromady dawaty sie czego$ nauczyé, wszystko to dowodzi, ze paje-
czakom nie zbywa na pewnym stopniu zmysinosci a nawet rozumowosci, zdolno-
Sciach nie mniéj zastanawiajacych jak u owadéw. Pajeczaki sg rozsiedlone po catej
ziemi, przewazajg wszakze w gorgcych podniebiach. Zyjgcych poznano dotad kilka
tysiecy u nas kilkaset gatunkéw; skamieliny nie sa liczne, poczynajg sie wszakze
juz w formacyi weglowej.

Pajeczaki dziela sie ze wzgledu na to, czy ich katldun jest obraczkowany
czy tez lity i od tulogtowia odwezony lub z nim zrosty, na 2 skupienia: 1) Ar-
throgastres z rzedami Galeodea, Pedipalpi, Scorpionea, Chernetina, Opilionea,
2) Sphaerogastres z rzedami Araneae i Acarina*).

*) Do pajeczakéw zaliczajg takze niesporczaki (Tardigrada) i kikulnice (Pantopoda,
ob. str. 103), a to z powodu poczwoérnej pary nég u nich. Przytém uwazaja je jedni zoologo-
wie za dwa udzielne rzedy, za$ drudzy opierajac sie na braku oddechowych narzedzi u tych
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A. Przegubnie (Arthrogastres, Crustaceiformia, Streckspinnen, Gliedleibige).
Odznaczajg sie katdunem obraczkowanym i wydtuzonym, okazujac przytem
stycznos¢ to z owadami to z skorupiakami. Wyrazne niektoérych z nich
odciski znajduja sie w formacyi weglowe;j.

Ezed. Sotpugi.
Galeodea. Solifugae. Walzenspinnen.

Maja gtowe, tutéw i katdun wolne, na pierwszej szczypcoszczetci, pare oczek
i 2 pary jednakich gtaszczkéw nogowatych, za$ na tutowie tylko 3 pary nég wia-
Sciwych pazurami zakonczonych. Tchawkodyszne, wiochate.

R6znig sie od catej reszty pajeczakéw udzielnoscig gtowy, tutowu i
katduna, a zblizajg sie tern wiasnie oraz sposobem oddechania i iloscig ndg
do owadow tak dalece, ze gdyby inne przegubnie byly zaginety, a obecnie
zyty tylko same pajgki (Araneae), moznaby sotpugi wzia$¢ raczej za owady,
anizeli za pajeczaki. Obie pary gtaszczkéw sg usposobione do chodu i ro-
znig sie od nastepnych 3 par ndg tutowowych, im podobnych, tylko bra-
kiem pazuréw, tak ze sie wydaje, jakoby sotpugi miaty 5 par nog. Trzy
obrgczki tutdw skiadajace sg udzielne; katdun ztozony z 9 lub 10 obrgczek.
Tchawki poczynajg sie 4 przetchlinkami i majg to sobie wilasciwego, ze sg
(jak u tabuncéw) gatezistemi peczkami. Oczka duze, wystajgce, mieszczg
sie na srodku brzegu czotowego.

Sotpugi sg to wielkie rabusie, za dnia tupiezgce, wiasciwe przewaznie kra-
jom zwrotnikowym, gdzie zyjg po stepach piaszczystych i sg postrachem mieszkan-
coéw. Stanowig jedno pokr. Solpugidae. Sotpuga (piasknica, Solpuga s. Galeodes),
np. S. araneoides w potudniowej Rosyi az po Wolge, S. fatalis w Bengalu, S. pha-
langista w Egipcie, S. limbata w Ameryce. Gluvia. Tihax.

Rzed. Spaweozaki.
Pedipalpi. Phrynida. Geisselskorpione. Skorpionspinnen.

Gtowa i tutébw zlane w tutogtoicie lite, opatrzone szponoszczekami, 8 oczka-
mi, 2 parami odmiennych gtaszczkéw i 3 parami nég; kaldun nieznacznym prze-
gubem od tutoglowia odgraniczony. Ptucodyszne.

zwierzat, zestawiajg je w jeden rzed Apneusto, a jeszcze inni przeciwstawiaja obadwa te
dziaty jako pajeczaki wrzekome (Pseudarachnae) reszcie pajeczakow wtasci-
wych (Autarachne). Przeciwnie ci, ktérzy w poczwérnosci par nég u niesporczakéw i
kikutnic nie widzg homologii z takaz iloscig nég u pajeczakéw, lecz tylko analogig (str.
30 cz. og ), wcielajg kikutnice do skorupiakéw jako osobny rzed cztonowcéw, za$ niespor-
czaki wiaczajg do robakéw jako rzed piersciennic.

Niesporczaki (Tardigrada. Arctisca. Barthierchen). Sg to mikroskopicznie drobne
zwierzatka pici obojnakowéj, powolnie tazace, majgce ciato robakowate, na przodzie wy-
dluzone w ssawke zawierajacg 2 wysuw'alne szczeki sztyletowate, a zatem narzedzia
pyszczkowe urzadzone do ssania i kitocia. Nogi w liczbie 4 par sg krétkiemi niecztonko-
wanemi kikutami, ktére sie koncza kilkoma pazurami; para ostatnia wyrasta z samego
konca ciata. Serca brak, toz nie dostrzezono narzedzi oddechowych. Précz mézgu 4 zwoje
brzuszne; na koncu gtowowym 2 oczka Samica sktada nieliczne ale duze jajka, to po
jednemu, to wiecej w wspoélnéj ostonie, ktéra sie z samicy oddziela przy jéj lenieniu sie.
Mitode nie ulegaja zwykle przeobrazeniu. Niesporczaki zywig sie drobnemi zwierzatkami,
np. wrotkami. Przebywajg w rynnach lub w mchu po dachach, w szparach dachdéwek,
niektére takze w wodzie, i ostawity sie¢ jak pewne wrotki tém, ze po dluzszém pozorném
zamarciu, spowodowaném wyschnigciem, wnet znowu do zycia wracaja, skoro zostang zwil-
zone wodg. Stanowig jedno pokr Arctiscoidee o kilku rodzajach. Niesporek wodny
(Arctiscon s. Milnesium tardigradum), o 4 pazurach na nogach, zyje w wodach stojgcych;
niesp. mchowy (M. Milnei), d3 mm dtugi, o 2 pazurach, przebywa w mchu na dachach.
Nastolatek (Macrobiotus) rézni sie od niesporka brakiem gtaszczkéw; M. Hufelandii,
% mm. dtugi, w mchu; M. SchuUzei, macronyx. Nies§miertka (Echiniscus s. Emydium)
ma ciato obraczkowane, grzbiet kolcami najezony, nogi o 4—9 pazurach réwnéj ditugosci;
Ech. Bellermanni, Creplini, Sigismundi.
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Maja jak sotpugi tylko 3 pary nog wiasciwych z pazurami, zas lIszg
pare odsiezong w dtugie cienkie gtaszczki zakonczone kiczowatym czion-
kiem obraczkowanym, bezpazurowym. Para oczek wiekszych lezy na czole,
za$ po 3 mniejsze oczka sg osadzone w ksztalcie trojkata po bokach prze-
dniego brzegu tutogtowia. Do odjechania stuzg 4 ptucotchawki otwierajgce
sie na zewnatrz 4 przetclilinkami.

Spaweczaki zamieszkujg podniebia tropiczne i naleza do wielkich pajeczakéw.
Spawek (Phrynus) ma gtaszczki Iszej pary szponem zakoriczone, potezne, za$
gtaszczki tylne (Iszg pare ndég) cienkie z nader ditugim czionkiem kohcowym, tu-
togtowie szerokie nerkowate, a katdnn owalny, z 11 obrgczek ztozony. Phr. reni-
formis, lineatus w Ameryce. Ogoniec (Thelyphonus. Fadenschwanz) stanowi przej-
écie od sotpug do niedzwiadkéw, ma bowiem szczypcogtaszczki, katdun diugi z 12
obraczek ztozony, z tych 3 koricowe zwezone w rurke, ktéra przechodzi w dtuga
obraczkowang przysadke ogonowa. niejako zakaldunie stanowigca. Tem rézni sie
od spaweka, toz krétkim cztonkiem koncowym tylnych gtaszczkéw (Iszej pary nég)
i podtuznem tutogtowiem. Thel. caudatus z Jawy, Timoru, Th. gigantem z Meksy-
ku, Th. rufimanus z Jawy.

1 Rzed. Niedzwiadki.
Scorpionea. Skorpione.

Okrycie rogowate; tutogtowie krepe tarczowate z poteznemi szczypcogtaszczka-
mi, matenii szczypcoszczekami 3cztonkowemi, 3— 6 parami oczek i 4 parami je-
dnakich nég upazurowanych-, katdun diugi, podzielony na szerokie przedkatdunie
7obraczkowe i waskie ruchliwe zakaldunie ztozone z 6 guzatych cztonkéw, z kté-
rych ostatni konhczy sie zgietym kolcem w gruczot jadowy opatrzonym: Pluco-
dyszne, wielkie.

Niedzwiadki wznosza sie swem ustroje-
niem ponad inne przegubnie, okazujgc zarazem
zewnetrzne podobienistwo do skorupiakéw pan-
cerzowych. Szczypcogtaszczki nogowato przediu-
zone, nasadny ich cztonek oraz Iszej pary ndg
z zuwka (Kaulade), dolna warga dwudzielna. Kat-
dun jest calg szerokoscig swej nasady do krétkiego
tutogtowia przyros$niety i ma na spodzie przy na-
sadzie 2 grzebykowate przysadki, ktérych boczne
zgbki sa mnogiemi brodawkami obsadzone. Narzad
krazenia doskonalszy, niz u reszty pajeczakéw, zto-
zony bowiem z serca, tetnic, zyt i zatok. Sprawne
oddechania stuza 8 plucotchawek poczynajacych
sie 4 parami przetchlinek. Przewéd pokarmowy
podzielony na gardziel, zolgdek i jelito, watroba
ztozona z mnogich kanalikéw gatezistycli. Uktad
nerwowy stanowig mozg, zesrodkowana masa zwo-
jowa w tutowie, 7 lub 8 zwojéw w kaldunie i
nerw spétczulny. Oczka sg w ten sposéb rozmie-
szczone, ze para najwiekszych lezy na $rodku tu-
togtowia, za$ po 2, 3, 4 tub 5 oczek na prawym
i lewym boku przedniego brzegu czelnego.

NiedZzwiadki sa mieszkaricami klimatéw cie-
ptych i goracych. Unikajac $wiatta, siedzg za dnia

Fig. 137. Niedzwiadek europej- ykryte, a rabusiuja w nocy, biegaja raczo zadzie-
§Eﬁe$‘c’scc(’orr%§)nelff,?,?gfilfr’,yegé(?t'%: rajac zakgldunie ku .grzbietowi,. chwytajq _ofiare
szczypcami a przebijaja kolcem i umarzajg jadem

ny brzusznej; dtug. 5 cm.
Z Thomego. wplywajacym do rany z gruczotu jadowego ujSciem
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znajdujgcem sie na szczycie kolca, ktéry zresztg stuzy im takze za orez odporny.
Dla cztowieka sa tylko niedzwiadki podniebiéw gorgcych niebezpiecznemi; uklécie
europejskich nie sprawia fatalnych nastepstw'. Samica wydaje kilkadziesigt zywych
miodych i nosi je przez jaki$ czas na sobie. Scorpio europaeus (fig. 137) i ame-
ryk. Sc. maurus maja oczek 6, za$ Buthus, Ischnurus i Telegonus 8, Centrurus
10, Androctonus 12. Z okresu weglowego znany jest niedzwiadek Cyclophthalmus.

Bzed. Zaleszczotniki.
Chernetina. Pseudoscorpionea. Afterskorpione.

Tutogtowie opatrzone poteinemi szczypcogtaszczkami, nikiemi 3cztonkowemi
szczypcoszczekami, 2 lub 4 oczkami (czasem zadne) i 4 parami nég upazurowa-
nych; katdun z tutogtowiem zrosty, bez zakaldunia. Tchawkodyszne; malutkie.

Zaleszczotniki sg niejako uwstecznionemi niedzwiadkami, do ktorych
majg sie podobnie, jak roztocze do pajgkoéw: ustrojeniem za$ wewnetrznem
i skladaniem jajek zblizajg sie do pajgkdéw, toz gruczotem przednym, ktoéry
sie przy nasadzie katduna znajduje i tu takze ma swe ujsScie. Do tchawek
prowadzg 4 przetchlinki. Geba z wargg dolna.

Biegaja raczo w przéd, bok i w tyi, nie-
ktére skacza nawet, zywig sie roztoczami i innemi
drobnemi. zyjgtkami. Do krajowych zaleszczotni-
kéw, majacych katdun llobraczkowy, naleza:
bezoczny Chernes liahnii, pod korg zwiaszcza
wierzb; 2oezny zaleszczotek (fig. 138), uzy-
teczny tepieniem szkolnych owadéw w gabinetach,

zielnikach, bibliotekach; 4oczne kleszczynki Fig. 138. Zaleszczotek (Che-

(Obisium muscorum, dumicola, erythrodactylum,....) i lifer caucroides, Bucherskor-
Chthonius irombidioides, liczne w mchu zwtaszcza pion)\ dlug. 3 mm.
na wiosng. Katdun o 10 obrgczkach posiada Chi- Z Brclima.

ridium museorum. Skamieliny $rodkujgce miedzy
zaleszczotkiem a niedZzwiadkiem, np. Microlabis, znajduja sie w utworze weglowym;
zaleszczotniki po6zniejsze zachowaty sie pieknie w bursztynie.

lized. L abiuice.
Opilionea. Phalangita. After- oder Schneiderspinnen.

Tutogtowie z kotdunem zroste, opatrzone 4 parami nég przedtugich a cien-
kich, tréjcztonkowemi szczypcoszczekami, nogowatemi gtaszczkami i parag oczek;
caty kadtub owalny. Tchawkodyszne.

Trzymajg Srodek miedzy przegubniami a lityhcami, zblizajgc sie spo-
sobem zycia i ksztattem ciata do pajgkow'’. Oczka majg osadzone na garbku
w $rodku tulogtowia, glaszczki z szponem lub bez niego, czionek stopowy
ndg mnogoobrgczkowy, katdun o 6 wyraznych przewiezach, zotadek o
licznych wypukleniach S$lepych, tchawki jak u solpug galezisto peczkowate,
parg przetchlinek na zewnatrz uchodzace, nerw spotczulny podwdjny.

U nas zyjg do$¢ liczne tabunce, przewaznie w gérach. Kosarz $cienny
(Phalangium opilio, Kanker) pospolity na $cianach i poddaszach, k. trdjzeby {Ph.
tridens) W lasach i inne; rozkracz (Cerastoma cornutum......... ); gubinozek (Pla-
tylophus corniger, bucephalus.....); ukolczyn (Acantholophus horridus, hispidus);
tabun turniowy (Liobunum nigricans) pospolity na $cianach turni tatrzanskich i
inne gat.; rozpier (Nemastoma Kochii.....); gryziel (Ischyropsalis mankuta). Wszy-
stkie sg diugonogie, poluja nocg na owady , ktére w skoku pochwytujg, za dnia zg$
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spoczywaja, rozkraczywszy nogi tak szeroko, ze spodem ciata dotykajg podstawy.
Chodzac wznosza ciato wysoko na nogach, ktére im jak komarom tatwo odpadaja,
poczém jeszcze dingo sie ruszajg. Krotkonogi podtaz (Trogulus tricarinatus) jest
podobny kleszczowi. Zagraniczne Gonyleptus, Ostracidium, Goniosoma i t. d. od-
znaczajg sie dziwacznemi ksztattami i katldunem pod tutogtowie podgietym. Ska-
mieliny tabuncéw znane sg z litograficznego kamienia w Sohlenhofen.

B. Litynce (Sphaerogastres, Kundspinnen) maja kadtub zwarty o obrg-
czkach zrostych w litg catos¢, z czem w zwigzku zostaje zeSrodkowanie
ich narzadéw, nadajace im pomiedzy tchawczakami podobne stanowisko, jak
krabom pomiedzy skorupiakami. Stanowig wiekszo$¢ pajeczakéw. Skamie-
liny ich znajdujg sie w utworach jurasowych, najstarsze w weglowych
(Protolycosa).

7 Rzed. JPajaki.
Aranea. Nectrices. Spinnen. Webespinnen.

Kadtub podzielony na katdun i tutoglowie stylikiem z sobag spojone; katdun
bez $ladu przeioiezbw a z 6 lub 4 kadzielnikami stanowigcemi ujscia gruczotéw
przednych-, tutogtowie z 2cztonkowemi szponoszczekami o jadowych gruczotach,
Z gtaszczkami nogowatemi, 8 (6) oczkami i 4 parami ndg. Ptucotchawek 2 lub 4,
obok nich czasem takze tchawki.

Szponoszczeki skladajg sie z poteznego cztonka nasadnego i z ru-
chomo na nim wstawionego szpona, ktéry jak kolec u niedzwiadkéw ma pod
szczytem ujscie gruczotu jadowego. Na szczekach dolnych siedzg gtaszczki,
u 9 ksztaltu przykréconej nogi, za$ u rjlna koricu obrzekte i tyzeczko-
wate. Od spodu ogranicza gebe rodzaj wargi. Oczka w 2 lub 3 (rzadko
4) szeregach rozmaicie uszykowane; czasem zbywa na nich. Nogi zakon-
czone szponami zwykle grzebykowatemi, procz tych czesto jeszcze mniejszym
przyszponkiem, albo gdzie tego brak, tam miejsce jego zastepujg wioski to-
patkowate, stanowigce jak u owadéw przy lge, ktéra utatwia chodzenie
po gtadkich przedmiotach. Pietowy cztonek 4tej pary nég miewa wzdtuz
grzbietu dwa rzedy kolcow skiadajgcych grzebyk czyli przastke (calami-
strum). Katdun przewaznie owalny.

Cechujagcym dla pajgkéw jest narzad przedny, zlozony z gruczotéow
(Spinndriisen) w katldunie zawartych i kleistg wydzieline przedng wyrabiajacych,
oraz z 6 lub 4 brodawek zwanych kadzielnikami (przepustnicami, mamillae,
Spinnwarzen), ktére mieszczg sie zewnatrz od spodu przy koricu katduna fu owadéw
na wardze); przed temi miewajg pajgki przastka opatrzone jeszcze nieparzysty
przykadzietnik (organum inframamillare). Kadzielniki sg przebite mnogiemi
dziureczkami a raczej uposazone rureczkami (tubuli textorii), do ktérych uchodza
waziuchne przewody gruczotéw przednych; niemi to wystrzykiwa pajgk naksztalt
wodotrysku wydzieline przedna, ktéra zetkngwszy sie z powietrzem twardnieje
w wiékna. Nader cieniucline te widkna spajaja pajgki w grubsze nitki i tkaja z nich
przy pomocy nég pajeczyny rozmaitego przeznaczenia, mianowicie urzadzajg z nich
schronienia dla siebie, stawia sieci i sidta na zdobycz, snujg oprzedy na jajka, oplatuja
tup jak jamochtony parzydetkami, ciggng t6z zawsze nitke za sobag, gdy idg; pa-
jeczyna w pogodnéj jesieni (babskie lato) latajgca jest dzietem pewnych miodych
pajgkéw’, ktoére uzywaja jej do unoszenia sie wysoko w powietrze, niejako wiec
do latania. Zastosowania na sztuczne wyroby nie przedstawia pajeczyna; uzywajg
jej tylko do tamowania kr»vi, przeciw febrze, i t p.
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Oddechaniu stuzg 4 plucotchawki albo tylko 2, w ktérym wypadku nie-
ktére pajaki maja za niemi jeszcze i 2 tchawki, bedace pniem rurkowatym u géry
w cienkie tchaweczki rozkrzewionym; za iloScia tych narzedzi idzie takze ilo$¢
przetchlinek. Serce przechodzi w aorte prowadzaca krew do tutoglowia; stad wraca
krew do kalduna, oblewa tu narzedzia oddechowe i wplywa wreszcie 3 parami
bocznych szczelinek do serca. Przewéd pokarmowy podzielony na gardziel,
zotgdek i jelito; zoltgdek o 5 parach wypuklen, watroba obszerna rozkrzewiona,
jelito o 2 gatezistych cewkach moczowych, na koncu rozdete w kiszke odchodowa.
M6zg wysyta nerwy do oczu i szczekorozéw; précz niego jest w piersi jeszcze
tylko wspélna zwykle gwiazdzista masa zwojowa, ktéra oddaje nerwy do gtaszczkoéw,
nég i kalduna; nerw spélczulny takze obecny.

Wszystkie pajaki sg jajorodne, a Q ich okazujg zwykle dla jajek zniesio-
nych i miodych wiele troskliwosci. Miode legng sie zupetlnie wyksztatcone, nie
przeobrazaja sie dalej, lecz tylko linieja; zrazu trzymajg sie razem, a dopiero
wtedy, gdy po pierwszej wylince stang sie sposobnemi do snucia pajeczyny i po-
lowania na owady, rozchodza sie kazde w swoje strone i prowadzag jak rabusie
w ogéle zycie samotne. Dopoéki pajaki sie lenig, moga odradza¢ nogi w stawach
oderwane. Spos6b zycia pajgkéw przedstawia wiele zajmujacych stron, a zwiaszcza
spos6b zdobywania tupu zdradza niepos$lednig rozumowos$¢. Ofiare swego drapieztwa
chwytajg i przebijaja szponami szczekowemi, a jad wciekajgcy temi do zadanej
rany, sprawia niemal natychmiastowe umorzenie drobniejszego #tupu; silniejsza i
okrétniejsza Q nie oszczedza nawet swego rodu. Tepieniem kroci owadoéw,
przynosza pajgki podobnie jak ptaki cztowiekowi pozytek, nadto stuzg innym zwie-
rzetom za pokarm. Skamieliny ich znane sga z utworéw jurasowych (Palpipes) i
trzeciorzednych, najstarsze z weglowych; licznie i wybornie zachowaty sie pajaki
jak owady w bursztynie.

Podzial pajakéw, jeszcze niezupetnie ustalony, polega na ilosci ptucotchawek
i kadzielnikéw, na sposobie ustawienia oczek, budowie ciata, jakosci siatek i spo-
sobu zycia, na chodzie prostym, bocznym, skokowym i t. p.

*Dwuplucy (Dipneumones, Hexastemmata). Oddechajg 2 ptucotchawkami,
obok tych czesto takze jeszcze parg tchawek, majgc wtedy 4 przetchlinki;
posiadajg oczek 8 rzadziej 6, kadzielnikow 6, a ich szpon szczekowy po-
chyla sie kn wewneDznemu brzegowi nasadnego czionka szczekowego. Sta-
nowig wiasciwy pien pajgkow.

t Watesy (Vagabundae, Jagdspinnen) majg 8 oczek uszykowanych w 3
poprzecznych szeregach, z ktorych Iszy (patrzac od przodu czota) zawiera
zwykle 4, za$ nastepne dwa tylne po 2 oczka. DosScigajg swego tupu i rzu-
cajg sie nan w biegu lub nawet jak koty w skoku. Sieci townych nie za-
stawiajg, niektdre tylko tkajg pajeczyne dla wyscielenia swych gniazd kry-
jacych osnute jajka, ktére znowu $ innych noszg z soba.

1) Skaczele(saltigradae, Springspinnen). Liczne watesy drobne lub mier-
nie wielkie, majace ciato krepe, boki tutoglowia prostopadte, czoto szero-
kosci tutowu, przednie 4 oczka najwieksze, nogi zwykle krotkie, bez przy-
szponka, do skokéw zdatne. Goérujg wyzszg rozumowoscig i zmysinoscig
nad innemi pajeczakami, jak blonkéwki nad owadami. Uganiajg sie za dnia
za tupem po Scianach, kamieniach, podchodzac zdradliwie np. muchy, ktoére
nagle w skoku pochwytuja; 9 kuczg w workowatych pajeczynach, obok
swych jajek osnutych.

U nas zyja z pokr. Attidae; dazaniec (Yllenus festims), drygus$ (Aelurops
fasciatus), liopek (Attus Dzieduszyckii, fatcatus,.....), drobnik (Euophrys frontalis),
borzeh (Dendryphantes rudis), mchu$ (Marpissa muscosa), rzutnik (Ballus depres-
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sus), lsuis (Heliophanus cuprcus.....), pstrzen (Epiblemum scenicum.....), plasatek
{Leptorchestes hilarulus), plas (Salticus formicarius) do mréwki podobny. Osobne
pokr. stanowi poskocz (Eresus cinnaberinus).

2) Pogonce (Gitigradae, Wolfspinnen). Liczne watesy réznej wielkosci,
majace boki tuloglowia pochyte, czoto wezsze od tutowu, przednie 4 oczka
niniejsze od reszty, nogi ditugie, silne, z przyszponkiem, do biegania usposo-
bione. towia zdobycz w biegu, zwykle za dnia, niektére noca: 9 nosi
z sobg jajka i meznie broni ich oraz mitodych, ktére na grzbiecie nosi.

U nas licznie zastgpione. Do pokr. Oxyopidae nalezy $piesznik rysien (O.ryo-
pes ramosus) o oczkach ustawionych w 4 rzedach, siedzi na drzewach, pilnujac
tu swych jaj, oraz czatujgc jak ry$ na zdobycz przechodzaca, na ktérg sie w sto-
sownej chwili rzuca. Z pokr. Lycosidae zyja u nas: #taknn (Ocyale mirabilis) no-
szacy jajka w szczekach ; klebosz (Dolomedes fimhriatus) nad wodg; korsarz (Pi-
rata piraticus....) biega zwawo po wodzie jak nartnik; wymyk (Trochosa ruricola,
cinerea, singoriensis....), pogonik (Tarentula andrenivora, cunéala, pulverulenta....),
krzecznik (Lycosa ameritala, silvicola, palustris, monticola....), smukliniec (Antonia
albimana). Najwiekszym z nich u nas jest krzeczek (Trochosa. singoriensis) mie-
szkaniec Podola i Ukrainy; w Wiloszech zyje podobna do niego ostawiona Ta-
rentula Apuliae, o ktérej przesadnie mniemano, ze posiada jad wprawiajacy uka-
szonego cztowieka w szalony taniec.

tf Przysiadniki (Sedentarias, Webespinnen) majg 6czka (8, 6) ustawione
w 2 szeregach poprzecznych, zresztag sg budowy jednostajnej z wyjatkiem
réznoksztattnych lejczancéw, a jako mniej ruchawe i obrotne od wateséw,
utatwiajg sobie zazwyczaj zdobycie tupu snuciem sieci, po ktérych same
moga chodzié¢, gdy tymczasem owady tatwo w nich uwiezajg. Czatujacy na
zdobycz pajgk kuczy nieporuszony na samej sieci (fig. 140) tub zaczaja sie
w schronieniu, ktére sobie tuz obok sieci urzadzit.

3) Bokochody (Laterigradae, Krabbenspinnen) sa ptaskie i szerokie, oczek
majg 8, nogi bez przyszponka, biegaja jak kraby naprzéd, w bok i w ty}
a podczas spoczynku trzymajag nogi prawie poziomo. +tup swoéj zdobywaja
wolno, sieci nie snujg, tylko pojedyncze nitki, sprzedzajac niemi liscie dla
chowania jajek, ktérych tu same pilnuja.

Tu nalezy pokr. Thotnisidae obejmujace dos$¢ liczne krajowe pajgki, f Th o-
misinae: nogi bez przylgi, 1 i 2 para silniejsza od 3 i 4. Ptasciuch (Coria-
rachne depressa), plaski jak papier, pod korg sosien; boczen (Xysticus cristatus,
Kochii, praticola.....), cofnik (Uiaea dorsala....), namiastek (Misumcna vatia, po
kwiatach, 9 z6tta, pstry): kliniec (Monaeses cuneolus). tt Philodrom inae:
nogi z przylga, wszystkie prawie réwno diugie. Mréwczyn (Thanatus formicinus);
przylgun (Philodromus aureolus....); przystajek (Arlanes margaritatus, poecilus....)
przylega do drzewa tak, ze go trudno rozpozna¢; spachacz (Micrommata virescens).
Spinacz (Sparassus).

4) Lejczance (Tubitelariae, Kéhrenm oder Sackspinnen) sg miedzy przy-
siadnikami najnizsze, wiele z nich stanowig przejscia do innych dziatéw
pajakéw. Ubarwienie ciata polega u nich gtdwnie na barwie witoséw i tu-
sek, oczek majag czesSciej 8 niz 6, obok pary ptucotcliawek czasem jeszcze
i pare tchawek, a wtedy 4 przetchlinki. Tkaja zazwyczaj celem potowu
owadow gesta pajeczyne ptachtowato rozpostartg z przybocznag rurka ksztat-
tem nieco do lejka podobng, lub tez obszerniejsze worki flaszkowate na
mieszkanie.

Pokr. Filistatidae. Nogi o 3 pazurkach ; szczekoroza w nasadzie z sobg zro-
$niete, toz warga z mostkiem spojona, wiasciwos$é, ktérej inne lejczance nie maja.
Niedorodek {Filistata).
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Pokr. Dysderidae. Oczek 6, obok pary plucotchawek jeszcze para tchawek,
nogi z przyszponkiem lub bez niego. U nas zyjag smyk (Harpactes Hombergi),
miesznik (Dysdera rubicunda CK.), czyhak (sadowiec, Segestria senoculata).

Pokr. Drassidae. Oczek 8, nogi bez przyszponka, tchawek brak a tylko para
ptucotchawek, gtowa i tutéw nie odgraniczone brézda, kadzielniki réwne. Niektére
tkaja siatki z wybiegajgcemi od nich wibéknami jakby sidlami. Dolne szczeki
w $rodku zagniecione majg: zagnietek (Gnaphosa lucifuga,.....), czarnotek (Prostke-
sima Petiverii s. subterranea.....), knap (Drassus lapidicola ), mienitek (Micaria
pulicaria ). Dolne szczeki wypukie a drugi szereg oczek prosty lub naprzéd
wygiety majg: kamiel (Phrurolithus festivas), pierwek (Chiracanthium nutrix.....),
aksamitek (Clubiona pallidula, liolosericea....... ), motacz (Anyphaena accentuata),
obniz (Liocranum domesticum), za$ drugi szereg oczek w tyt wygiety posiadaja:
pokrzecz (Apostenus fuscus), krzeczatek (Zora maculata s. spinimana). Wszystkie
krajowe.

Pokr. Agalenidae. Oczek 8, nogi z przyszponkiem zgbkowanym, gtowa od tu-
towu brézda odgraniczona, kadzielniki tylne pospolicie dtuzsze od przednich, f A r-
gyronelinae: tylne nogi ob-
sadzone wioskami ptywnemi, procz
pary ptucotchawek jeszcze para
tchawek, przetchlinek zatem 4.

Wodnik (fig. 139) zyje u nas

i indziej w wodach spokojnych i

moze zanurzony dtugo wytrzymacd;

gdy ptywa, katdun jego potyskuje

srebrem z przyczyny otaczajgcej

go zewszad warstwy powietrza,

ktéra jak bagbel ostania katdun.

Druga wodnika osobliwoscig jest,

ze robi sobie z gest6j nieprzema-

kalnej tkaniny domek dzwonko-

waty z lejkowatém od spodu

wnij$ciem, przyczepia go licznemi

wibéknami do wodnych roslin roz-

prowadzonemi, napetnia powie-

trzem potrzebném mu do oddecha-

nia i w nim przebywa, ff Aga-

leninae: pajgki lgdowe o nogach

chodnych bez przastki, przyka-

dzielnika réwniez brak. Tu naleza

z kraj. paj. knapiatek (Agroeca

linotina, Haglundii) bez przy-

szponka jak knapie; goniel (Tex- Fig. 139. Wodnik (topnik, Argyroneta aguatica.
trix lycosina) przypominajacy po- Wass;:rspi_nne%(zn_acz_nie p_(’V\éif?(t(kS;;nMk?éﬁpgﬁukgi\j/\ﬁ
gonce, Iejc_zan_ (nakrzewnik, Aga— jr:aos\glaote“r;;ﬁilz Sg\;\?iéter%?\ylm bable)rlﬁ srebyrzystym; u
lena labyrinlhica) nader pospolity  gory rozpotozenie oczek od tytu widziane.

po miedzach i t. p., gdzie roz- Z Brehraa.

Sciela swe obszerne siatki; ro-

wnyszek (Hahnia elegans) z kadzielnikami w jednej ptaszczyznie ustawionemi; le-
sien (Cryphoeca silvicola)-, ptachtarz czyli przedzik (Tegenaria Derhamii s. civilis,
kacien; Teg. domestica, ruderak); norosz (Coelotes atropos s. terrestris.....) przeby-
wa w norach; pampuch (Cybaeus angustiarum). ttt Amaurobinae (Ciniflonidae):
opatrzone przastka i przykadzielnikiem. Sidlisz (Amaurobius fenesiralis s. atrox);
ciemieniec {Dictyna arundinacea.....); wapniuch (Titanoeca guadriguttata) na suchych
skalach wapiennych.

XVI
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4) Plataki (Retitclariae, Inaequitelae, Webespinnen). Oczek 8, srodkowe
szeregu przedniego sg od brzegu czotowego wiecej oddalone, niz od $Srodko-
wych oczu szeregu tylnego. Nogi z przyszponkiem. Ubarwienie ciata zalezy
gtownie od barwika skoérnego. Snujg dos¢ gesta brylastg pajeczyne z wio-
kien poplatanych i beztadnie krzyzujacych sie w wszystkich kierunkach,
pod nig czasem jeszcze sie¢ kotowa, na ktdrej pajgk czatujgcy kuczy.

Pokr. Enyoidae. Przednie kadzielniki diuzsze od reszty, 2 $rednie oczka wiel-
kie, po ich bokach po 3 mate. Niesfor (Enyo nitida s. germanica).

Pokr. Scytodidae. Kadzielniki réwne lub tez przednie mato co od tylnych diuz-
sze, szczeki jak u kosarzéw odsiezone w szczypcoszczeki a nasadg jak u niedorodka
z soba zroste, toz warga z mostkiem spojona, stopa 3cztonkowa. Nasosznik trze$
(Pholcus phalangoides) ma nogi podobnie jak kosarze dtugie i cienkie, oczek 8,
koricowy cztonek gtaszczkéw mocno zgrubialy. Rozsnuwacz (Scylodes).

Pokr. Therididae. Szczeki i warga wolne, stopa 2cztonkowa. Liczne u nas i
indziej gatunki. Nogi bez kolcow maja: szeles¢ (Asagena phalerata s. serratipes),
piachun (Lithyphantes corollatus), oba po piaskach, z oczami bocznemi udzielnemi;
czotosz (Euryopis flavomaculata) o szerokiém czole i przednich oczach rozstawio-
nych; zyzu$ (Steatoda castanea), wyglada jakby ottuszczony, po domach; omatnik
(Theridium Sisyphium, formosum.....), przenoszek (Dipoena melanogaster); gmatwo6
(Phyllonethis lineata) barwy z6ttej o dtugich nogach ; tkaniec (Nesticus cellulanus);
pigtek (Erigone), np. Er. dentipalpis i wiele innych gatunkéw, same mate, czarne,
o szczekach silniejszych, niz u poprzednich pajakéw. Nogi z kolcami posiadaja:
guzoé (Ero tuberculata) o guzatym odwitoku; snéwik (naskalnik, Linyphia trian-
gularis, montana.....) osnowa krzaki, ptoty i t. p.; obdolec (Tapinopa longidens)
z oczami jak u krzyzakéw ustawionemi. Narozak czyli polowiec (Episinus trunca-
tus) ma tyt kalduna pionowo $ciety a grzbiet ptaski zakornczony 2 ostremi naroza-

mi, oczy boczne udzielne. Czelustek (Pachy-
gnatha De Geeri.....) 0 szczekach zbyt silnych
w catéj diugosci rozbieznych.
6)Kotosnowce (Orbitelariae, liad-
spinnen). Oczek 8, Srodkowe szeregu prze-
dniego sa blizsze brzegu czotowego, ani-
zeli oczek srodkowych szeregu tylnego.
Gltowa i tutdbw brdézdg rozgraniczone.
Nogi z przyszkonkiem, 1i 2 para dtuzsze
od 3 i 4. -Kaldun rozdety. Ubarwienie
ciala zalezy gtéwnie od barwika skor-
nego. Pajaki tu nalezace snujg z mister-
ng umiarowoscig siecie w ksztaicie kota
lub tegoz wycinka, o okach mierzytelnych,
zwykle pionowo miedzy przedmiotami
rozpiete i zawieszone. Sie¢ takg sktadajg
widkna, z ktorych jedne promienisto od
jéj srodka rozchodzg sie, za$ drugie two-
rzg na tych kota spotsrodkowe; przedza
promieni jest odmienng od przedzy kot
Pajaki czyhaja na zdobycz juz to na
Srodku sieci juz tez w poblizkiéj kryjowce

) ) ) przyczajone.
Fig. 140. Rezpietek ziocisty (Tetragna- Pokr. Epeiridae obejmuje liczne pajaki
tha extensa, gestreckte Strickerspinne), krajowe i zagraniczne, t Uloborinae:

samiec czatujacy na S$rodku pionowej . R i
sieci kotowsj do roélin wodnych ucze- 2 Przastka i przykadzielnikiem ; przastnik
pionej; u goéry rozpotozenie oczek od [Hyptiotes paradoxus) w ciemnych borach so-
tytu widziane. Z Brehma,
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snowych. ft Epeirinae: bez przastki i przy-
kadzielnika. Rozpietek czyli spionek (fig. 140)
ma ciato diugie a cienkie, nogi diugie w spo-
czynku przed i za siebie wyciggniete. Czaik
(Meta segmentata.....) po krzakach, stanowi
przejscie do snéwika. Liscianek (Zilla Stroe-
mii.....) z rysunkiem listkowatym na katdu-
nie. Sterczyn (Cercidia prominens) ma okry-
cie twarde, kaldun zachodzacy na tutéw, 4tag
pare noég diuzsza od innych. Budak (Singa
hamata.....) z Iszg parg nég od reszty dtuzsza
jak u stogusia (Cyrtophora conica), ko-
tosza (Epeira, np. Ep. diademata fig. 141,
angulata, marmorea, quadrata, umbratica,
sclopetaria, cornuta, patagiata, dromedaria,

cucurbiiina, agalena, ceropegia....). Tygrzyk Fig. 141 Kolosz krzyzak (Epei-
ra diademata, Kreuzspinne)

(Argiope Briinnichii) z matg gtowa, ptaska- P 4 I
) ; samica; u gory rozpotozenie

wym tutowem, a katdunem z6tto i czarno powiekszonych oczek od przodu

pregowanym. widziane. Z Brehma.

** Czteroptucy (Tetrapneumones. Vierlungner. Territelariae. Tetrastemmata).
Majg 4 ptucotchawki i tyle przetchlinek, kadzielnikow zwykle 4, oczek 8
zbitych; szpon szczekowy pochyla sie w dot ku cztonkowi nasadnemu.

Z tego, dzialu zyje u nas jedynie gryziel (Atypus piceus) majacy szczeki
potezne, nogi krotkie a grube, kadzielnikéw 6; przebywa w gteboki6éj norze wy-
$cielonej pajeczyna, ktérej koniec nad ziemie wystaje. Inne sa mieszkancami kra-
jow cieptych i goracych, niektére z nich istnemi olbrzymami pomiedzy pajeczakami,
jak np. ameryk. ptasznik (Mygale aricularia, Yogelspinne). Potudniowo europ,
zdunek (Cteniza caementaria, Tapezirspinne) zamyka wejscie do swo6j osnutéj nory
ziemns$j kolistemi drzwiczkami, ktére urabia z przedzy i ziemi.

Rzed Roztocze.
Moliki. Acarina. Milben.

Katdun i tutogtowie zlane tvjedne krepa cato$¢, narzedzia pyszczkowe urzag-
dzone do kidcia i ssania lub do gryzienia.  Wszystkie drobniutkie.

Roztocze znamionujg. sie kadtubem jedne cato$¢ tworzacym i sg nie-
jako zwyrodniatemi pajgkami lub taburicami. Uwstecznionego ustrojenia na-
byty dopiero skutkiem zastosowania sie do r6znego sposobu zycia, jaki pro-
wadza, przeto tez niewlasciwie bywajg stawiane na czele pajeczakéw. Naj-
wiecej z nich sg szkodliwemi pasorzytami, inne znowu zyja wolno na lgdzie
lub w wodzie, a nareszcie nie brak i takich, ktére pasorzytny i wolny spo-
sob zycia zmieniajg w wieku miodym a dorostym, i odwrotnie.

Okrycie chitynowe czesto zmiete. Glowa pospolicie wyraznie odznaczona;
szczeki goérne 2 lub 4cztonkowe, u roztoczéw gryzacych sg wolne, przytém badz
szczypcoszczekami badZz szponoszczekami, za$ u roztoczéw wysysajacych bez szpona i
zmienione w sztyleciki, okoto ktérych szczeki dolne pospolicie uktadajac sie na
spos6b rynienek tworzg tak ssawke stozkowata; gtaszczki zakonczone szponem lub
szczypcami, zazwyczaj wyrazne. Oczek para lub 2, czasem zadne. Nogi rozmaicie
urzadzone. Serca i naczyn brak, czesto t6z i narzedzi oddechowych. Mtiode legna
sie z jajek w ogélnosci jako larwy 6nozne i stajg sie dopiero po odbytych wylin-
kach 8noznemi roztoczami.
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Pokr. Swierzbowcowate (Acaridae, Kratzmilben).

Pasorzyty skérne drobnosci mikroskopijnej, ¥6— V,

mm. diugie a ¥6— '/8 mm. szerokie, sprawce

S§wierzbu (scabies, Kratze) u cztowieka i par-

chéw (psoriasis, Raude) u zwierzgt domo-

wych. Oczek brak im, cialo maja krepe, 4 nogi

tylne znacznie od przednich odsunione, cztonek kon-

cowy kazdej nogi z pazurem i ustylong banka lub

zamiast téj z szczecinag, pyszczek ssawkowaty o

wystajgcych szczypcoszczekach i przylegajgcych po

bokach gtaszczkach, na tylnym koncu ciata czesto

Fig. 142. Swierzbowiec ludzki dotki sn_“loczkowate. Oddechaja p+u'cotcha'wkami uchg—

(Sarcoptes scabiei, Kratzmilbe), dzacemi na zevynatrz 2 przetchlinkami. mniej-

samica od spodu. z Brehma. szy od Q. Swierzbowiec ludzki (Sarcop-

tes scabiei s. hominis s. equi fig. 142), ksztattu

z6twia, pokryty wiosami, tuskami, na grzbiecie guzkami, ma gtowe ruchliwg, nogi

krotkie, zakonczone tulipanowata banka czyli przylga, z wyjatkiem nég 3ciéj pary

ugasit« Q opatrzonych szczecinami. Zyje na cztowieku, koniu i

owcy, wygryzajgc diugie nory, gdzie sie tez mnozy. Draznigc skére wy-

gryzaniem tych podkopéw oraz wysysaniem Kkrwi, sprawia na ni6j opryszczenie

zwane S$wierzbem lub krostg. Nocag przy podniesionej cieptocie ciata chorego jest

czynniejszy, opuszcza nory stare a robi nowe, zwilaszcza C. Przeniesiony na by-

dto, powoduje takze u tego parchy, jak znowu $wierzbowce zwierzece u cztowieka,

gdy nan przejda; nie nalezy przeto dotykaé¢ krostawego cztowieka Ilub parszywe

zwierze, toz zwierzeta tg chorobg dotkniete zostawiaé przy zdrowych. Swierz-

bowiec koci (Sarcoptes minor, cati s. cuniculi) parszywi koty i kréliki, zas$ $w.

psi (S. squamiferus, suis s. canis) psa i $winie. Oznakag $wierzbu i parchéw jest

mocne swedzenie czyli szczypanie w skoérze, pobudzajgce do czochrania, drapania

i tarcia sie; okolo powstajgcych krost skéra pleszowacieje skutkiem obtazenia

wioséw, tupi sie, wreszcie zachodzi krwig i peka, gdy zwierze przy wzmagajg-

cym sie rozrodzie $wierzbowcéw coraz bardziej nekane, tém silniej sie skrobie i

ociera. Przy leczeniu parchéw nalezy je odrézni¢ od liszajéw i innego rodzaju
opryszczen.

Powodem parchéw u zwierzat domowych staja sie takze gryziskdérek
bydlecy (Dermatophagus bovis s. equi, R&udemilbe), pasorzyt bydta i konia, i
koliskérek pospolity CDermatodectes communis s. equi, bovis, ovis), pasorzyt
konia, bydta i owcy. Oba trzymaja sie powierzchni skéry, przyczém pierwszy
zjada komorki przyskoérni, za$ drugi przektéwa jak pchty skdre gte-

boko i wysysa krew i limfe. Nor nie robig jak Swierzbowce, a przeniesione
na czlowieka nie sprawiaja zazwyczaj S$wierzbu, lecz tylko
przemijajagca wysypke. Oba maja na nogach przylgi, na

wszystkich, zas§ Q tylko na 1, 2 i 4 parze, a na 3ciéj tylko
szczeciny; gtowa koliskérka diuzsza, niz u gryziskérka.
Pokr. Rozkruszowate (Tyroglyplhdae). Pasorzyty na zwie-
rzetach, roslinach, wiktuatach; maja ciato dtugie, takgz ssawke
z szczypcoszczekami i 3cztonkowemi giaszczkami, nogi dosé
dtugie pazurami zakonczone, miedzy 2 a 3 para nég brézdke
poprzeczna; z smoczkami po bokach odcliodka. Roz-
kruszek (Tyroglyphus), np. rozk. serowiec (fig. 143),
wiec h"dius rozkrusza stary sér na proszek; r. maczny (T. fa-
siro, Kasemube). rinae) w starej mace i t. p.,, r. owadzi (T. entomophagus).
z Brehma Z marniel (Hypopus), rj o zmarnialych czesciach pyszczko-
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wych, H. Dujardinii na ziemniakach i korzeniach, H. laevis na trzmielach, H. ali-
cola na pszczotach, H. muscarum, arvicolae, i t. d. Sierposz (Cheyletus eruditus)
toczy zielniki, zbiory owadoéw, ksigzki w miejscach wilgotnych trzymane, jego te-
picielem jest zaleszczotnik. Rhizoglypkus, Homopus, Glyziphagus.

Pokr. Dreczowate (Gamasidae). Pasorzyty owado6ow, ptakéw i ssawcéw,
bez oczek, majace gtaszczki i szczypcoszczeki wolne, nogi kosmate zakonczone pazu-
rami i bankowatemi przylgami. Ptaszyniec (Dermanissus avium), rudawy w biate
plamki, zyje w gnoju ptasim, przechodzi z niego na gotebie, ptaszki w klatkach
trzymane, jaskotki, takze psy, koty, cztowieka, i neka je sprawiajagc na skérze
silne swedzenie. Drecz zukowiec (Gamasus coleoptratorum) pasorzytuje na zuku
gnojaku, grébarzu krzywonogim, wi$ (Uropoda vegetans) na bedryku czyli otrupku
(Mister); gacnik (Pteroptus vespertilionis), myszen (Mycoptes musculi), wréblowiec
(Mermaleichus passerinus) i inne.

Pokr. Stwardleniowate (Oribatidae). Okrycie rogowate, nogi z pazurami; jajo-
zyworodne (ovovivipar), podczas gdy wszystkie inne roztocze sa jajorodne. Z uka-
tek mechowiec (Oribates alatus), podobny do chrzaszczyka, ma boki tutogtowia
wystajace, katdun odwezony, zyje w mchu. Stwardlen (Hoplophora contractilis)
toczy butwiejace Swierki. Hermannia. Tegeocranus. Eremaeus. Nothrus. Pelops i t. d.

Pokr. Kleszczowate (Ixodidae, ZecJcen). Pasorzyty na kregowcach. Odde-
chajg tcliawkami, majg okrycie tykowate i wielce rozciagliwe, pyszczek ssawko-
waty, ktérym wpijaja sie w skoére kregowcow gteboko i tak silnie, ze trudno je
oderwa¢. Kleszcz (fig. 144), podobny pluskwie, barwy czerwon$j, bez d6cz, ma
glowe wstawiong w wyciecie tulowu, nogi opatrzone pazurami i przylgami. Zyje
po krzakach nad brzegami laséw, skad samice i
miode opadajg przechodzgce bydio, owce, psy, sar-
ny, nawet czlowieka, i wysysajg z nich krew,
nabrzmiewajgc przytem do wielkosci grochu a na-
wet orzecha laskowego. Pxodes nigua, crenatus,

w lasach tropiczn¢j Ameryki, sg istnem utrapieniem
tamtejszych mieszkancéw, ktérzy im nazwe gara-

pattos nadajg. Obrzezek gotebien (Argas refle- Fig. 144. Kleszcz kregowcowy
xu$), trapiciel gotebi, okolicznosciowo takze czto- (Ixodes ricinus, gemeiner Holz-
wieka, ma ciato tarczowato obrzezone, glowe i bock). a miode o 6 nogach;

b miode o 8 nogach, nieco krwig

ssawke u spodu, nogi bez przylg; ostawiony ob. d
. . . R . nassane; ¢ dorosty samiec;
perski (A. persicus) czyni cale okolice nieza- d dorosta samica ~ naczczo
mieszkalnemi. e nassana, widziana od strony
Pokr. Ladzieniowate (Trombididae, Laufmilben). brzusznej, f nassana z strony

grzbietnsj. Wszystkie fig. pow.

Roztocze ladowe, tchawkodyszne, majace nogi dtu-
Z Brehma.

gie, chodne, przednie od tylnych oddalone, oczek

zwykle 2. Ladzien (fig. 145), barwy szkariatnej,

z powierzchnig ciata jakby aksamitng; dorosty

biega po ziemi lub ro$linach w ogrodach i na po-

lach, za$ mitode, zwane namusznikami (Astoma),

pasorzytujg na owadach i pajgkach. Przedzio-

rek lipowy (Tetranychus telearius, Spinnmilbe)

posiada gruczoty przedne i osnuwa pajeczyna liscie

drzew, zwiaszcza w jesieni spéd lisci lipowych.

Pospolita w jesieni na polach zmetopka jesien-

na czyli Swiedzik (Leptus autumnalis), ktéra

wgryza sie w skére ndg ludziom i zrzgadza nie-

zno$ne $wierzbienie, zdaje sie by¢ larwag prze- . L

dziorka. Szpeciel (Phytoptus) zbezksztatca liscie Z’Irgorr]{f;isditr?]df]:)elgsgiecre\ﬁ%natc?
naktéwaniem. Krwawik (Erythraeus), bzownik chenillmilbe), widziany z "dotu.
(Smaridid) i t. d die Z Brehma,
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Pokr. Wodopdjkowate (Hydrarachnidae, Wassermilben). Roztocze wodne, tchaw-
kodyszne, majace nogi zwykle ptywne o szerokich biodrach i diugich szczecinach,
oczek 2 lub 4; miode ich odbywajg przeobrazenia. Plis (Limnoc¢hares holosericeus),
barwy szkartatnej, petza po dnie katuz, jego miode pasorzytujg na wodnych plu-
skwiakach (Hydrometra). Stawnica (Eylais extendens), czerwona, ptaskawa,
z oczkami zblizonemi. Wodopo6jka (glonéwka, Hydrarachna cruentata, Weicher-
milbe), czerwona, o 4 oczkach rozsunionych. Wodzinek szczezujec (Atax
ypsilophorus s. anodontae) pasorzytuje w szczezujach, za$ w. skdjczan (At. Bonzii)
w skéjkach. Arrenurus, i wiele innych.

Pokr. Dziébaskowate (Bdellidae, Schnabelmilben). Roztocze ziemne, dtugie, ma-
jace ssawke dziébowatg, oczek 4 lub 2, nogi biezne. Dzi6ébasek (Bdella vulga-
ris, egregia, longicornis,.....), klukaska (Scirus setirostris, elaphus), petzajg po
wilgotnej ziemi.

Pokr. Nuzencowate (Dermatophilidae). Pasorzyty skérne na czitowieku
i zwierzetach domowych, robakowato zwyrodniate, czem sie réznig od roz-

toczéw Swierzbowcowatych a zblizajg
do wrzechowatych. Pyszczek majg ssacy
z gtaszczkami, kaldun diugi przewie-
zisty, przod ciata pekaty, na spodzie
podzielony listewkami na pélka, na kté-
rych stronie zewnetrznej osadzone sa
4 pary nég kikutowych upazurowanych.

. o i - Tchawek brak. Nuzeniec (fig. 146),
Fig. 146. Nuzeniec ludzki (Demodex féllicu- 76— V4 mm. diugi a /2. mm. szeroki

lorum s. Macrogaster platypus, Haarbalg- . . .
oder Haarsackmilbe). 2 Brohma. zyje w gruczotkach tojowych

i torebkach wtosowych (fig. 74,
75 cz. og.), pojedynczo lub po kilka, szczegélni¢j w nozdrzach, uszach, na czole,
policzkach, ustach, moze u cztowieka sprawia¢ tak nazwane zaskérniki (comedones,
Mitesser), a gdy sie u dzieci zbyt rozrodzi, majg od niego schna¢ i nuzniec.
U psa i kota znajduje sie liczniej i nabawia te zwierzeta choroby skérnej par-
chom podobnej, ktéra sie czesto koriczy niszczeniem ciata i $miercig. Sklada jajka
w torebkach wiosowych. Wylegte miode majg 6 ndg i dtugi a cienki kaldun, ktoéry
p6zniej, gdy miode wyleniwszy sie nabedzie 4tej pary nég, grubieje i skraca sie.
Pokr. Wrzechowate (Pentastomidae, Acanthotheca), takze za osobny rzed (Lin-
guatulida, Wurmspinnen, Zungenwurmer) uwazane, obejmuje pasorzyty wne-
trzne robakom wielce podobne i do nich téz dawniej zaliczane. Oczek, szczek
oraz narzedzi oddeehania i krazenia brak im, tutogtowie maja nikle a katdun dtugi
obraczkowany, w otoczeniu geby 2 pary nég haczystych, ktére sie z tyluz dziurek
wysuwaja i nazad wsuwaja. Miode sg zrazu roztoczom podobne, w dalszym za$
rozwoju ulegajagc wstecznemu przeobrazeniu tak sie zwyradniajg, ze tracg cechy
roztoczéw i niejako robakami sie stajg. Wrzech tasiemcowaty (Pentastomum
taenioides, Fiinfloch), ma ciato lancetowate, na przodzie szerokie, w tyle zwezone,
strone brzuszng ptaska a grzbiet nieco wypukty; dtugosé¢ 9 przeszto 80 mm,,
tylko 18— 20 mm. Zyje w jamach nosowych i zatokach czotowych (ob. str. 85
cz. og.) psa i wilka, niekiedy takze konia. Jajka, ktére 9 tu skiada, odchodza
z $luzem nosowym i dostajg sie na trawe po pastwiskach, na siano i t. p., a stad
do zotadka zajecy, kroélikéw, kozy, owcy, bydia, kota, rzadziej cztowieka. Sok zo-
tadkowy rozpuszcza skorupe jajowa, a zarodki tym sposobem z ni¢j uwolnione,
przebijaja za pomocg narzedzi wiertnych $ciany jelit i wedruja, zazwyczaj naczy-
niami, ku watrobie, przeponie, gruczotom $rédjelitnym, plucom, a osadziwszy sie
tamze, otaczajg sie torebka i odbywajga w niej swe przeobrazenia lenigc sie Kil-
kakrotnie. Po uptywie p6t roku sa juz do$¢ uroste, maja 4 haki przygebne, a
okrycie opatrzone licznemi przewiezami i zabkami. W tym stanie, ktéry pod na-
zwg wrzecha zabkowanego (Pent, denticulatum) opisano, uwalniajg sie z otor-
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bienia i wyczekujag swego oswobodzenia z wnetrza zywiciela. Jezeli to nie nastgpi,
wtedy miode wrzechy na nowo sie otorbiajg, ale sngé¢ tylko na to, aby zmarnieé.
Przeciwnie za$, gdy pies migso niemi zanieczyszczone wacha lub zjada, dostajg sie
w pierwszym razie do nozdrzy w drugim do paszczy, a stad do pomienionych
przestworéw powietrznych, i stajg sie tu w 2 lub 3 miesigce zwierzetami dojrza-
temi, ktére znowu jajka sktadaja. Wrzechy nieliczne sprawiajg niezyt (Schnupfen,
Katarrh) biony $luzowej i odchodzenie gestego $luzu, przyczém psy sapig i czesto
kichajg; gdy za$ jest ich wiele, natenczas powodujg bole$Sne zapalenie, a psy mie-
wajg napady szatu i kasaja, co rzeczy nieswiadomi za wscieklizne poczytuja. Miode
wrzechy bawigce w wnetrznosciach zwierzat domowych, sprawiajg zapalenie prze-
pony, kruszek, ptuc, watroby, a zwlaszcza te ostatnie niekiedy tak niszczg, ze ich
zywiciel ginie. Inne gatunki wrzechéw odkryto w ptucach wezdéw.

Gromada. W ije.

Myriopoda. Tausendfiisser.

Gtowa udzielna o 1 parze rozkéw i 3 parach szczek, tutdw i kot-
dun nieodgraniczone, tworzg kadtub zwykle diugi i podzielony na mno-
gie obraczki przewaznie jednostajne, ktére prawie wszystkie sga opatrzone
para lub 2 parami nég. Tchawkodyszne.

Zblizajg sie kadtubem jednostajnie obrgczkowanym do piersciennic,
mnogoscig nog do skorupiakéw, zas udzielng glowg o parze rozkéw i odde-
cbaniem tchawkami do owad6éw, zwilaszcza ich gasienic; innemi znowu wia-
sciwosciami ustrojenia roznig sie od nich wszystkich.

Rozki osadzone w dotkach na czole, pospolicie nitkowate. Zuwaczki zebate
bez gtaszczkéw; obie pary szczek dolnych czyli zuchwy zroste w plyte przygebna,
ktoroj czes¢ srodkowa odpowiada wardze, za$ dziatki boczne zuchwom owadéw. Liczba
obraczek kadtub sktadajgcych chwieje sie miedzy 9 a 160, z czego 3 przednie stano-
wig tutdw, zas reszta nalezy do kalduna; bywajg one podzielone na tuk grzbietny
i brzuszny. Nogi krétkie, 6— 7cztonkowe, zakonczone jednym pazurem. Ustrojenie
wewnetrzne owadziemu podobne. Przewd6d pokarmowy prosty, podzielony na gar-
dziel, zotgdek i jelito, opatrzony S$liniankami, woreczkami watrobowemi i cewkami
moczowemi (por. fig. 124). Serce wzdtuz catego grzbietu rozciggniete, podzielone
na komory w liczbie odpowiadajacej ilosci obraczek. Tcliawki na zewnatrz otwarte
przetchlinkami szczelinowatemi lub sitkowatemi. +tarncuch brzusznych zwojéw ner-
wowych przez cate ciato rozpostarty; nerwu spoéiczulnego takze nie brak. Oczka
juz to pojedyncze, juz tez skupione, wyjatkowo siatkowane. Pici rozdzielone; Q
zazwyczaj wieksze, niz e¢j. Miode sg podobne dorostym, tylko Zze majg mniej obrag-
czek i nég; lenigc sie wielokrotnie, przybywa im nowych obraczek i nég, oczek
i cztonkéw rozkowych, i dochodzg tak zwolna w#asciwego im wzrostu i ksztattu.

Wije sa zwierzetami nocnemi, unikajg $wiatta, przebywaja w ciemnych wil-
gotnych miejscach pod kamieniami, pod kora drzew, w mchu, w ziemi. Stanowig
gromade z wszystkich cztonkonogéw najmniej liczng; zyjacych gatunkéw poznano
dotad okoto 600, z tego najwiecej w podniebiacli tropicznych. Skamieliny ich znaj-
dujg sie ale rzadko w pokfadach jurasowych, liczniéj w bursztynie.

Rzed. 3?areozniki.
Ostrorogi. Chilgpoda. Syngnatha. Bandasseln.  Einfachfiisser.

Plaskie, -0 1 parze ndg na kazdej obrgczce, o dhugich rozkach mnogoczion-
komijch, Przetchlinki na przemian po bokach obrgczek umieszczone.
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Gtowa jak kadtub ptaska, pozioma, rozki z 14 do 20 i wiecej czion-
kow ztozone, osadzone pod brzegiem czotowym, zuwaczki opatrzone brod-
kowatym peczkiem wiloséw. Obraczki kadtuba w liczbie 16— 100 i wijecej
sktadajg sie z tuku grzbietnego i brzusznego, potaczonych z sobg z obu
stron blong stawowg, w ktérej na przemian leza przetchlinki. +tuki brzu-
szne wszystkie widoczne, za$ z grzbietnych bywaja niektére tarczowato
rozroste i pokrywajg na sposdb dachowek niklejsze tuki miedzy niemi legte.
Tutéw ma zwykle tylko 3ci tuk plecowy rozrosty, za$ 1i 2 niewidoczne. Nogi
osadzone po bokach obrgczek, para ostatnia czesto dltuzsza wystaje poza
koniec ciata; 2ga para nog tutowu, stanowigca niejako szczekonoza, odsie-
zona w narzedzie chwytne, ktére sie konczy ruchomym szponem i zawiera
gruczot jadowy. Miode z jaj wylegte posiadajg 6 (drewniak) lub 8 par nég.

Pareczniki biegaja, szybko, sa drapieznemi i biorg jako takie pokarm zwie-
rzecy. Zdobycz chwytaja szczekonozami i zabijajg jadem wpuszczonym do rany
przez szpon z gruczotu jadowego; wieksze zagraniczne gatunki moga nawet czio-
wieka dotkliwie rani¢.

Pokr. Geophilidae. Obraczki jednostajne,
liczne, rozki l4cztonkowe, oczek brak. U nas
zyja Geophilus longicornis, ferrugineus, cras-
sipes, acuminatus.

Pokr. Scolopendridae. Obraczki zazwyczaj
nieréwne, oczek 4, rozki 17—-20cztonkowe,
nég 21 par na tyluz obrgczkach; np. Scolo-
pendra gigantea z Indyj wschodnich, do 24
cm. diuga. Cryptops bez oczek.

Pokr. Lithobiidae. Na grzbiecie 9 tukéw
wiekszych a 6 mniejszych, ndg 15 par, oczka
z kazdej strony liczne. Do krajowej fauny
naleza: Lithobius forficatus (fig. 147), com-

Fig. 147. Drewniak (Lithobius forfi- munis, mutabilis; Mecistocephalus carniolen-
catus, brauner Steinkriecher). Wielk. sis, Clinopodes flavida.
nat. Z Brehma. '

Pokr. Scutigeridae. Oczy siatkowane, rozki
i nogi dtugie, grzbiet o 8 wolnych lukach, spéd o 15 i tyluz parach nég. Prze-
tarcznik (Scutigera coleoptruta).

Rzed. Dwuparce.
Teporogi. Chilognatha. Diplopoda. Doppelfusser.

Obte lub wpédtobte, o podwdjnych parach nég poczawszy od 5 lub 6 obraczki,
o krétkich rozkach 7czlonkowych; przetchlinki na wszystkich obraczkach przy osa-
dzie nég umie-
szczone.
Glowa pio-
nowo ustawio-
na, za nig 9
do 80 obraczek
kadtub stano-
wigcych, kaz-
da nastepna
swym zwezo-
nym przodem
wsunieta w
rozszerzony
tyt poprze-

Fig. 148. Krociondg ziemny (Julus terrestris, gemeiner Tausendfuss),
okaz lewy zwiniety, prawy idacy. Wielk. nat. Z Brehma.
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dniej; tuki grzbietne wszystkich 3 obraczek tutowu wolne. Nogi ku sobie
zsuniete w posrodkowej linii brzucha: obrgczki 1do 5 lub 6tej majg ich tylko
po parze, za$ reszta obrgczek (wyj. 7mg u tf) po 2 pary, tak iz te obrg-
czki zdajg sie by¢ z dwoch zlane. Szeregi dziurek po bokach grzbietu sg
ujsciami gruczotkéw skoérnych, ktére wydzielaja ostry sok cuchnacy do
ochrony zwierzecia stuzacy. Miode z jaj wylegte majg tylko 3 pary ndg.

Dwuparce biorg pokarm roslinny, chéd ich powolny, wiele z nich zwija sie
w $limak lub kulke i w tern tez potozeniu zimuje.

Pokr. Polyzonidae. Pyszczek ssawkowaty, gtowa mata pod Iszg obraczka ukryta,
ciato wpotobte, w Slimak zwijalne. Hnogosz (Polyzonium germaniami), do 15 mm.
dtugi, krajowy, ma oczek 6 na czole ustawionych w 2 szeregach, kadtub ztozony
z okoto 50 obragczek.

Pokr. Julidee. Narzedzia pyszczkowe zujace, gtowa wielka wolna, oczka sku-
pione, kadtub w $limak zwijalny, ztozony z nieograniczonej ilosci obraczek. Kro-
ciondg (Julus terrestris fig. 148, sabulosus, forcipatus, foetidus), wszystkie kra-
jowe. Lysiopetalum, Spirobalus.....

Pokr. Polydesmidae. Boki obrgczek (20) pltytowato rozszerzone, Isza bez
a 2— 4tej o 1 parze ndg, nogi listewka
przedzielone. Weztawiec (Polydesmus
complanatus) , Strongylosoma pallipes,
krajowe. Eurydesmus, Platydesmus it. d.

Pokr. Polyxenidae. Obraczek tylko
9. Polyxenus. Pauropus.

Pokr. Glomeridae. Wije do kulanek
podobne, majace ciato krétkie pekate,
g6ra wypukte a spodem ptaskie, do zwi-
jania sie w kulke zdatne, Iszg obraczke
waska i objetg po bokach obraczka 2ga.

Skulica (Glomeris): ciato 12obra-

czkowe, noég 17 par, oczek z kazdej Fig. 149 skulica przepaskowana (Glomeris
strony po 8; GL marginaia fig. 149 marginaia, gesaumte Schalenassel); okaz

g . - . gorny rozciagniety, lewy zwiniety w kulke,
albocincta, Mniszechii, hexasticha, kra- za$ prawy widziany od strony grzbietnej.
jowe. Sphaerotherium. Wielk. nat. Z Brehma.

Gromada. Owvady.
Insecta. Hexapoda. Kerbthiere. Insecten.

Ciato wyraznie podzielone na gtowe, tutdw i kotdun; gtowa opa-
trzona parg rozkéw, parag wielkich 6cz siatkowanych i 2 parami szczek;
tutdbw 3obraczk.owy, o 3 parach nog, prdécz tych najczesciej jeszcze i
z 2 parami skrzydet; kotdun obraczkowany, beznozny. Tchawkodyszne.

Owady stanowig gromade nader liczng, bo obejmujgca wiecej gatun-
kéw, niz wszystkie inne gromady razem wziete, a jakkolwiek majg po-
wierzchownos$é przerdznie odsiezong, mimo to jednak okazuje sie ich zasa-
dnicze ustrojenie jak u ptakéw dos¢ ujednostajnionem. llo$¢ obraczek ciato
skiadajgcych jest ustalona, a roznorodnos¢ ich pospotu z ksztattem ciata
zostaje w zwigzku z udoskonalonem ustrojeniem wewnetrznym i z zjawiskami
zyciowemi owaddéw w ogole, zwiaszcza z ich usposobieniem do latania,
ktore pomiedzy cztonkonogami im tylko jest wiasciwe.

Ciato owadu (fig. 125) okazuje wybitniej, niz u innych cztonkonogéw, po-
dziat na gtowe, tutdw, katdun, i cztonki t. j. odnéza (pedes, Beine) i skrzydia

XV
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(ialae, Flugel). Okrycie ciata, ztozone z przyskérka chitynowego i lezgcego pod
nim miekkiego poktadu komérkowatego (hypodermis), jest rozmaitej twardosci i sta-
nowi skielet okryciowy na obraczki podzielony, do ktérego miesnie od strony we-
wnetrznej sa przyczepione. Powierzchnia ciata jak u skorupiakéw rozmaicie za-
barwiona, nakres$lona i rzezbiona (sculptura), nadto nosi na sobie rézne przysadki,
jak szczeciny, wilosy, tuski i t. p.; dziurkami w ni6j zawartemi wydalajg gruczoty
skérne swoje wydzieline.

Gtowa ruchomo potaczona z tutowem za posrednictwem bionkowatej szyjki,
przedstawia na podobienstwo glowy ssawca rozmaite okolice, jak potylice, ciemie,
czoto, twarz, policzki czyli boki gtowy, podgardle (gula, Kehle), nadto nosi na swdj
wierzchnej stronie oczy i rozki, za$ na spodniej okoto geby narzedzia pyszczkowe;
wnioskujgc z liczby tych narzedzi, nalezy gtowe uwazaé za cze$¢ ciata z 3 (4)
obraczek powstalg. Oczy nieruchomo osadzone w oczodotach po obu bokach gtowy,
sa siatkowanemi (fig. 129), t. j. zlozonemi z mnéstwa oczek pojedynczych; procz
tych miewaja owady na ciemieniu jeszcze i przyoczka (ocelli). Rozki mieszczag
sie w rozkodotach obok kazdego oka i stuzg za narzedzia zmystowe, mianowicie
zmystu dotyku i wechu. Skiadajg sie z szeregu cztonkéw ponad soba ustawionych,
z ktérych nasadny zwie sie trzonkiem (Schaft), kilka koncowych cztonkéw razem
uwazanych wierzchotkiem (apex), a reszta miedzylegtych pratkiem (flagellum, Geis-
sei). Za jakoscia tych cztonkéw idg przerézne ksztatty rozkéw. Tak czionki je-
dnakowe tworza rozki szczecinowate, nitkowate, pitkowate, zgbkowane, grzebyko-
wate; gdy za$ cztonki nasadne i wierzchotkowe sa odmiennego od reszty ksztattu,
natenczas tworzg rozki pateczkowate, gléwkowate, platkowate, ztamane gdy pratek
wzgledem przedituzonego trzonka jest pod katem pochylony (pszczota). Précz ksztattu
uwaza sie na rozkach ich diugo$¢ wzglednie ciata lub jakiej jego czesci, diugosé
cztonkéw w stosunku do ich grubosci, dalej ubarwienie, nago$¢ lub wiosistos¢, po-
tozenie w czasie spoczynku, i t. p.

Narzedzia pyszczkowe otaczajace gebe sg u jednych owadéw usposo-
bione do zucia i kasania, za$ u innych odsiezone w narzedzia do lizania, ssania,
ktécia, chlipania, a te icli réznice stanowig gtéwng podstawe do podziatu owaddw.
Warga goérna przytyka zazwyczaj ruchomo do tarczy gtowowej i ogranicza
gebe z wierzchu. Zuwaczki czyli para szczek gérnych sg kazda jednym kawat-
kiem, poruszaja sie jak kleszcze poziomo ku sobie i dziataja przy zuciu z wielka
sita; gtaszczkéw im brak. Zuchwy czyli para szczek dolnych sg budowy zawil-
szej, przeto tez usposobione do czynnosci réznostronniejszsj, ale stabszs$j, niz zu-
waczki. Kazda zuchwa sktada sie z krotkiego cztonka nasadnego (cardo, Grund-
oder Nagelglied) i z pnia (stipes, Stamm, Stiel); pien znowu ma u gérnego brzegu
2 zuwki do zucia stuzace, wewnetrzng i zewnetrzng (lolms internus et externus,
innere und A&ussere Lade), nadto jeszcze zewnetrzng +Huske (squama palpigera,
ausseres Schuppenglied) opatrzong gtaszczkiem (palpus maxillaris, Kiefertaster).
Od spodu zamyka gebe warga dolna do podgardla przypierajaca. Ta przedsta-
wia 3cig pare przysadek pyszczkowych czyli 2gg pare zuchw odsiezonych zazwy-
czaj w plyte opatrzong po bokach gtaszczkami (palpi labiales, Lippentaster), ktére
jak zuchwowe bywajg z 2— 6 cztonkéw zlozone. Czasem wszakze (prasiatnice,
sieciarki, szaranczaki) okazuje ta warga sktad z kawatkéw czesciom zuchwy odpowia-
dajacych, mianowicie z przedbrédka (submentum, Unterkinn) do podgardla przycze-
pionego, podbrédka (mentum, Kinn) gtaszczkami opatrzonego, i z wargi czyli je-
zyka (glossa), obok ktdérego znajdujag sie czasem jeszcze 2 przyjezycza (paraglossae,
Nebenzungen). Z tych kawatkéw odpowiada przedbrédek czitonkom nasadnym zu-
chwy, podbrédek jej pniom zrostym, jezyk pojedynczy lub rozszczepany zuwkom
wewnetrznym, a przyjezycza wolnym zuwkom zewnetrznym. Srodkowe wyniostosci
na wewnetrznej powierzchni wargi goérnej i dolnej odrézniaja jako nadgebie (epi-
pharynx) i podgebie (hypopharynx). Narzedzia pyszczkowe gryzace, poprzednio
skre$lone, sg udzielne i ruchome, za$ u owadéw ssacych czyli bioracych pokarm
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ptynny sa one odsiezone w ssawke, ktorej stosownie do jej urzadzenia nadano
nazwe dzidbka u pluskwéwek, trgbki (proboscis, Riissel, haustellum, Schopfriissel)
n muchéwek, jezyka (lingua spiralis, Rollriissel, Sauger) u motyléw.

Tutéw utrzymuje z przodu gltowe, po bokach skrzydia, pod spodem odnéza,
a z tylu kaldun. Jego strona gérna zwie sie plecami (notum), za$ dolna pier-
sig (sternum), a podtuzna S$rodkowa cze$¢ piersi gdy wystaje naksztatt wregi,
mostkiem. Sklada sie zawsze z 3 obrgczek, ktére w catoSci wziete stanowiag
przed-, $r6d-, zatutowie (pro-, meso-, metathorax). Wszakze rzadko kiedy sa
te obragczki catkowite, zwykle skfadaja sie z tukéw plecowych czyli przed-,
§r6d-, zaplecza (pro-, meso-, metanotum), z tukéw piersiowych czyli przed-,
§r6d-, zapiersia (pro-, meso-, metasternum) i z bocznych wstawek (pleu-
rae, Seitenplatten), t. j. przygrzbietnych (epimera) i przybrzusznych (episterna),
ktére te tuki z sobg wigzg. Na przedpiersiu sg 2 puszki dla przyczepienia od-
nézy lszej pary. Srédplecze ma po bokach dotki, gdzie sie przytwierdzajg skrzy-
dia przednie, w tyle za$ trojkatng tarczke (scutellum, Schildohen) wchodzaca
miedzy nasade skrzydet}; z Srédpiersia wyrastajg odnéza Srodkowe. Zaplecze mie-
wa czasem takze tarczke (postscutellum, Hinterschildchen) i dzwiga po bokach
skrzydta tylne, a zapiersie 3cig pare odnézy. Z wyjatkiem ruchomego u wielu
owadéw przedplecza, sa zreszta obraczki tutowu z sobg prawie niewzruszenie po-
taczone, sam tutéw krepy i ksztattu statego, a takie jego urzadzenie zawisto od
umies$nienia wprawiajagcego w ruch skrzydta i nogi.

Odnézy ma owad doskonaly zawsze 3 pary, przednig, $rednig i tylna, osa-
dzone jak sie juz rzekto w puszkach miedzy lukami, piersiowemi a wstawkami.
Skiadajg sie one tylko z 5 a zatem mniej cztonkéw, niz u innych cztonkonogéw.
Temi cztonkami sa: biodro kuliste lub watkowate, wstawione w puszke i nada-
jace odnézu ruchawo$¢ w tejze; kretarz, tworzacy waziutkg obraczke, czasem
podwdéjna, w innych znowu wypadkach z udem zrosty; udo, cztonek diugi i silny;
piszczel, cienszy od uda, w kohcu ruchomemi kolcami uzbrojony, wreszcie stopa
z kilku (5— 1) cztonkéw utworzona, ktérej spéd jest podeszwg. Ostatni czionek
stopy koniczy sie zwykle 2 ruchomemi haczystemi pazurkami, miedzy ktéremi owady
miewajg jeszcze i przylge, t j. wiasciwy narzad do czepiania sie gtadkich
przedmiotéw. Rozmaite uksztattowanie odnézy zostaje w Scistym zwigzku z sposo-
bem ich uzywania i jakoscig ruchu. Tak odnéza chodowe (pedes ambulatorii,
Gangbeine) majg szerokie uwlosione podeszwy (Lamia), na czem zbywa odnézom
biegowym (p. cursorii, Laufbeine); u ptywnych (p. natatorii, Schwimmbeine)
sa wszystkie czionki ptaskie i wiosami poroste (Naucoris)-, odnéza grzebne (p.
fossorii, Grabfusse) znamionujg sie topatowatemi piszczelami (przednie odnéza tur-
kucia), za$ chwytne (p.raptatorii, Raubfusse), zawsze tylko przednie, piszczelami
zaktadajgcemi sie w uda jak ostrze w scyzoryku (Nepa, Mantis), a skoczne (p.
saltatorii, Sprungbeine) udami zgrubiatemi i przedluzonemi, jak np. tylne odnéza
konikéw polnych. U wielu motyléw dziennych odnéza przednie zamienione sg w s e-
detka (omiotki, pedamina, pedes gressorii, Schreitbeine). Gasienice bywajg opa-
trzone précz odndézy na tutowie, takze przynozami (propedes) na katdunie.

Inny rodzaj narzedzi ruchowych stanowig skrzydta, osadzone na tutowie
miedzy wstawkami a $réd- i zapleczem; atoli owad nabywa takowych dopiero przy
ukonczeniu swego przeobrazenia, wstepujgc w stan doskonaty (imago). Liczba skrzy-
det*nie przechodzi nigdf 2 par, a ich budowa, ksztatty, stopien tegosci i prze-
zroezystosci, wielko$¢, uzytkowanie, nagos$¢ lub pokrycie wtosami i tuskami, potoze-
nie w czasie spoczynku i t. p. przedstawiajg wielorakie wasciwosci, ktére rozréznianie
owadéw wielce utatwiajg. Skrzydio skilada sie z podwoéjnej btony plasko rozpostar-
tej i po brzegach w siebie przechodzacéj, a wewnatrz stalszemi zytkami rozpietej.
Zylki te a racz6j czcze przestwory z otoczeniem mocniéj schitynizowaném, przyj-
mujg w siebie krew, nerwy, a szczeg6lniej tchawki. Przebieg ich, sposéb rozgale-
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zienia i ilo$¢ zmienia sie wedtugl poszczegélnych rzedéw owaddéw, w ogdélnosci je-
dnak mozna przyja¢ 5 podtuznych zytek z nasady skrzydta wychodzgacych za zytki
gtéwne czyli pnie, a reszte za ich galazki. Do gtéwnych naleza: zytka ra-
mienna, biezgca wedle brzegu ramiennego czyli gérnego, podramienna cia-
gnaca sie pod ramienna, sprychowa i tokciowa $rodkiem skrzydta rozpostarte,
wreszcie zytka pachowa ciagnaca sie nad pachowym czyli dolnym brzegiem skrzy-
dia. Nie zawsze jednak sa te wszystkie 5 pni uwydatnione, owszem w wielu wy-
padkach tylko pien spryehowy i tokciowy, ktére tez najistotniejsze zyiki skrzydta
stanowig. Przestwory zyitkami ogrodzone sg komérkami i przybierajg swe nazwy
od zytek, pod ktéremi lezg. Stosownie do ilosci zytek bywa uzytkowanie i uko-
moérkowanie skrzydet zawite lub prosciejsze. Tegos$¢ skrzydet zalezy od
skapszego lub obfitszego ich schitynizowania, wedtug czego sa albo wszystkie 4
btoniaste albo tez przednie pergaminowate lub rogowate, a tylne bloniaste. W pier-
wszym wypadku sg zarazem skrzydia przednie wieksze od tylnych, za$§ w drugim
odwrotnie. Niektére owady nie majg skrzydet tylnych, inne znowu wszystkich 4
i to u pici obojej lub tylko u Q , a postradaly je przez zastosowanie sie do od-
miennego sposobu zycia. Mréwki i termity dostajg skrzydet tylko czasowo, poczem
je odrzucaja.

Katdun stanowi ostatnig cze$¢ ciata. W poréwnaniu z krepym tutowem jest
on znacznie przedtuzony i skiada sie zazwyczaj z 9 obrgczek na tuk grzbietowy
i brzuszny podzielonych, ktére sie z sobg za pomocg miekkiej blony stawowdj i
tak tacza, ze tylny brzeg kazdego tuku poprzedzajgcego zachodzi na przedni brzeg
luku nastepujacego. Przy takiem ruchomem urzadzeniu obrgczek moze sie katdun
wzdtuz i wpoprzek rozcigga¢ i kurczyé, co znowu jest potrzebnem dla oddechania,
napetniania przewodu pokarmowego zywnoscia, nabrzmiewania jajnikéw w porze
sktadania jajek (fig. 153). Kaldun spaja sie z tutowem albo calg nasadg albo tez
za pomocag stylika, od czego zwie sie w razie pierwszym kaldunem przyrostym,
w drugim ustylonym lub odwezonym. Jego zwierzchnia strona jest grzbietem,
spodnia brzuchem; nadto mozna na nim podobnie jak na tutowie odrézni¢ przed-,
§r6d-, zakatdunie {pro-, meso-, metameros), przed-, $réd-, zagrzbiecie,
przed-, ér6d-, zabrzusze. Koncowe czyli kuprowe obraczki kalduna sg czesto
wciggniete i podzielone na mnogie boczne i $rednie kawatki tworzace przysadki
rozmaitego ksztattu i przeznaczenia, jak szczeciny (fig. 150), obcegi (fig. 166),
styliki, poktadetka do skiadania jajek (fig. 163, 218), kolce jadowe i t. p. Odnézy
katdunowi tak samo brak, jak u pajgkéw, ale tylko w stanie dojrzalym owadu.

Narzad pokarmowy ((por. fig. 124) znamionuje sie doskonatém urzadze-
niem, przedstawiajac w swym przebiegu rozmaite odmienne, czesci. Pospolicie po-
czyna sie geba otoczong narzedziami pyszczkowemi, mato ktére bowiem owady,
jak np. jetki (fig. 150), biorg pokarm tylko w stanie ggsieniczym, a nie jedza
nic w stanie dojrzaltym i sg wtedy geby pozbawione. Przednia cze$¢ gardzieli
przyjmuje w siebie ujscia $linianek i gruczotéw przednych, za$ j¢j koniec rozdyma
sie u jednych owadéw w wole (o fig. 124), u drugich (ssacych) znowu w boczne
wypuklenie krétko ustylone, zwane zoladkiem ssacym (Saugmagen). Dalszy ciag
narzadu pokarmowego, wedtug sposobu zycia owadu odmiennie urzgdzony, dzieli
sie na zolgdek mleczowy i jelito. Pierwszy odpowiada zotgdkowi i jelitu cienkiemu
kregowcow i zatatwia tez ich czynnosci, t. j. trawienie; u drapieznych chrzgszczéw
i sieciarek jest w swdj czesci przedniej kosmaty i grubszy, niz w tylnej, nadto
wsuwa sie pomiedzy jego koniec przedni a gardziel jeszcze zotadek zujacy (I fig.
124) kulisty, o silnej $cianie miesnej, a wewnatrz zebami i listwami opatrzony.
Jelito okazuje takze podziat na kilka odmiennych czes$ci, a granice pomiedzy niem
i zoladkiem mleczowym oznaczajg nerki czyli cewki moczowe (d fig. 124).

Narzad krazenia przedstawia budowe prosciejsza, niz u innych cztonko-
nogéw. a to z przyczyny silnie rozwinietego narzadu oddechowego, ktéry stanowiag
tchawki obficie rozgatezione. Serce czyli naczynie grzbietne (fig. 125) na komory
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podzielone, lezy $rodkiem grzbietu katduna, przediuza sie w tetnice az do gtowy
dochodzaca, a tréjkatne miesnie skrzydlaste wprawiajg je w ruch, zarazem przy-
twierdzajg do powtoki ciata. Krew wstepuje do serca bocznemi szczelinami, a
wyptywa aortg do jamy ciata, gdzie sie bezéciennemi drogami rozlewa i narzedzia
optukuje; jest ona jak w ogéle u bezkregowcéw zimna, czasem wszakze, jak np.
u pszcz6t, skutkiem nader zywej przemiany materyi ciepta.

Oddechaniu stuzg watkowate cewki powietrzne zwane tchawkami (fig.
125, 127). Powietrze wdycha owad przy wyraznych ruchach oddechowych zazwy-
czaj parzystemi przetchlinkami, ktére pospolicie mieszczg sie w bionach sta-
wowych obraczek jako kragte lub podtuzne otworki brzegiem zrogowaciatym ob-
wiedzione i rozmaitemi urzadzeniami do ich ochrony oraz zamykania opatrzone.
1loé¢ ich jest zmiennag, bywa ich bowiem rzadko wiecej jak 9 par a mniej jak 2
pary; na gtowie i ostatnich obrgczkach katduna brak ich zawsze, za$ tutéw miewa
pare lub 2 pary, a kaldun najwiecej 8 par. Niektére wodne gasienicy i owady
posiadajg tylko 2 przetchlinki umieszczone na koricu cewki oddechowej (Athem-
rolne), na tyle kalduna umieszczonej. Z kazdej przetchlinki bierze poczatek
pien tchawkowy, ktéry oddaje z siebie pek rozgatezionych tchaweczek do narze-
dzi, procz tego boczne konary do pni sasiednich, przez co powstajg 2 pnie boczne
(fig. 127), poprzecznemi zespoleniami skojarzone. W rozwartosci utrzymuje tchawki
wyscielajgca ich wnetrze btona chitynowa, w obrecze lub nawet wezownice ste-
zona, ktéra przy wylinkach odnawia sie i schodzi wraz z skérg zewnetrzna: nadto
sa tchawki zawsze powietrzem wyprezone i przeztn potysku srebrzystego. U owa-
déw bystro latajacych, sa one miejscami naksztalt balona rozdete (fig. 125 d),
czSm worki powietrzne u ptakéw przypominaja; te rozdecia, utworzone z cienkiej
btony bez stezatej wezownicy, opadajg tatwo, owad wszakze moze je znowu nadagé
przy pomocy osobnych ruchéw oddechowych, jakie np. ociezaty chrabgszcz majowy
wykonywa przed wzleceniem. Rozgatezienia tehawek przenikajac wnetrznosci, pod-
trzymuja je podobnie jak S$rédjelicie czyli kruszki (mesenterium) w nalezytem po-
tozeniu. Odmiennego jak te ptucotchawki (Lungentrarheen) urzadzenia sa
skrzelotchawki (Kiementracheen, fig. 127), wielu wodnym gasienicom wiasciwe,
brak im bowiem przetchlinek, ktérych miejsce zastepujg zewnatrz na kilku obra-
czkach osadzone bloniaste przysadki, zawierajagce tchawki obficie rozgatezione
(jetka fig. 127 A, 150, 158, chroésciki). Zmiane powietrza w takim narzadzie sta-
nowigcym skrzelotchawki zewnetrzne, uskutecznia posrednio woda. Winnych
znowu wypadkach, jak szczegélniej u gasienic i poczwarek wazki i zagnicy (fig.
127 B), zatatwia oddechanie rozdete jelito odchodowe. Tworzy bowiem na po-
wierzchni wewnetrznej liczne wypustki tchawkami nabite, nadto bedac uposazone
silnemi miesniami, moze wode regularnie wcigga¢ i wypychaé, przy pomocy tych
ruchéw oddechowych ciggle odswieza¢ i z nig sie stykaé; narzad ten stanowi
skrzelotchawki wewnetrzne czyli jelitotchawki.

Zwigzek z tchawkami majg narzedzia $wietlne niektérych chrzaszczéw
(fig. 191, 195, 19(j), podobniez zostaje w Scistej stycznosci z oddechaniem, odzywianiem
i rozwojem w ogdle ttuszcz, szczegblnie u gasienicy obficie nagromadzony, stuzacy
zarazem do otulenia i umocowania wnetrznosci. Narzedziami wydzielniczemi sg
précz watroby i nerek jeszcze gruczoty przedne {sericteria), jadowe, woskowe,
wonidtowe (glundulae odoriferae, liiechstoffdrusen). Gruczoty przedne, jedynie
gasienicom wiasciwe, sg to cewki S$liniankom podobne, wydzielajgce sok na powie-
trzu w widkna twardniejacy, ktéremi sie gasienice oprzedzaja; ujscia ich znajdujag
sie na wardze dolnej, a nie na koncu kalduna jaku pajgkéw. Gruczoty jadowe
jakie 9 wielu blonkéwek posiadajg, wydzielajg kwas mréwczany; jad ten zbiera
sie w osobnym pecherzyku, a Q zapuszeza go do rany kolcem lub szczekami za-
dansj. Gruczoty wonidtowe mieszczag sie pod skérg i wydzielajg pospolicie po-
miedzy stawami sok mocno cuchnacy, jak np. u pluskwy; do nich nalezg takze 2
gruczoty przyodchodkowe niektérym owadom wilasciwe i do jelita odchodow#&go
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uchodzace, ktérych ostra wydzielina zdaje sie stuzy¢ zwierzeciu do ochrony. Gru-
czoty woskowe mieszcza sie pospolicie kupkami pod brodawkowatemi wyniosto-
Sciami skoéry i wydzielajg wosk, oblekajgcy ciato np. mszyc i piewikéw jakby pu-
drem lub weing kedzierzawg. Pszczoly wydzielajg wosk przez tak nazwang bton-
ke woskowg (Wachshautchen), jaka na brzuchu maja.

Uktad nerwowy (figl 128) okazuje wszelkie przejscia od tancucha llzwo-
jowego az do jedn¢j zeSrodkowanej masy w piersi (muchy); nerwy gardzielowe i
spotczulny dobrze rozwiniete. Mézg stosunkowo wielki, tworzy liczne nabrzmiatosci
(niejako zakrety), szczegélnisj uwydatnione u bilonkéwek, ktére tez pod wzgledem
psychicznym nad innemi owadami gérujg. Oczy majg owady, jak juz namieniono,
ztozone z rogéwka siatkowang (fig. 129), précz nich czesto jeszcze i przyoczka
zwykle w liczbie 3 i w tréjkat utozone; pierwsze stuzg do patrzenia w dal, dru-
gie w poblizu. Dotykowi stuza gtdwnie rozki, gtaszczki, stopy; zmystem stuchu i
wechu sa owady takze opatrzone, wszakze o narzedziach tychze zmystéw mato
pewnego dotagd wiadomo.

Rozw6j. Owady sa pici rozdzielonej i rozmnazajg sie z matemi wyjatkami
z jajek, ktoérych ksztatt, sposéb ukiadania (fig. 158, 160, 163, 255, 287, 292) i
ubezpieczenia, czas rozwoju i t. p, przedstawia wiele rozmaitosci. Miode ulegajg
W sSwym rozwoju zazwyczaj przeobrazeniu (insecta metabola) zupethemu lub niezu-
petnemu (ob. str. 81 cz. og.), rzadziej legna sie z jajka zupetnie wyksztatcone
(ins. ametabola). Istota z jajka wychodzaca nazywa sie¢ ggsienicg i znamionuje
sie ciatem jak u piersciennic lub wijéw jednostajnie obrgczkowanem. W innych
za$ wzgledach réznig sie gasienice pomiedzy scba. Tak pasorzytne sg pozbawione
gltowy i odnézy albo tylko tych ostatnich i zowia sie czerwiami lub rupiami (Ma-
den, fig. 176, 179, 225 k, 238, 258) dla odrdéznienia ich od tych, ktére zyjac
wolno posiadajg na 3 obrgczkach tutowowych czlonkowate odnéza (fig. 150, 158,
160, 170, 186), nadto czasem i na kaldunie pewng ilo$¢ przynézy (Afterfisse,
fig. 285, 288) i w pierwszym wypadku zowig sie larwami (Larven), pedrakami
(Engerlinge, fig. 198), za$ w drugim wiasciwemi gagsienicami lub liszkami, wasion-
kami (Raupen). Gilowa larw i gasienic jest zawsze opatrzona 2 nikiemi rozkami
i rozmaitg iloScig przyoczek, a narzedzia pyszczkowe sg zazwyczaj urzadzone do
gryzienia, nawet u tych ggsienic, ktére wydajg owady ssace. Przewazna czesé
gasienic bierze pokarm roslinny, mniejsza zwierzecy, a wszystkie sg zbyt zartoczne
i zrg tez prawie nieustannie, przyczem zwykle szybko rosng i kilkakrotnie sie le-
nig. Gdy gasienice nareszcie dojrzeja i nagromadzg w sobie obfity ttuszcz do dal-
szego rozwoju potrzebny, natenczas wiele z nich osnuwa sie oprzedem wielkg ro-
zmaito$¢ co do ksztattu, barwy i tegosci okazujgcym, lub tez sporzadza sobie ko-
tlinke, linieje tu po raz ostatni i przeobraza sie w poczwarke (chrysalis, pupa,
Puppe), istote do gasienicy niepodobng, twardym oskdérkiem (puparium) otulona.
Jezeli na tym oskérku zewnetrzne czitonki przysztego owadu sg wybitnie wycisnigte
(fig. 292, 242), w takim razie poczwarka jest opowitka (pupa oblecta), za$ wolng
(p. libera), gdy te cztonki, jak np. u chrzgszczéw, od kadtuba juz odstaja, a po-
czwarkg bobdéwkowata (p. coarctata) wtedy, gdy jak u much jest takze jeszcze
ostatnig skorag gasieniczg otoczona. Zadaniem zycia poczwarkowego, ktére trwa
dtuzej lub kréciej, jest ostateczne uksztatcenie owadu doskonatego (imago), a
gdy to nastgpi, natenczas przebija owad oskérek poczwarczy, wydobywa sie z niego
opatrzony zazwyczaj skrzydtami, ktére go nosi¢ beda w czystych biekitach, wy-
puszcza z siebie nagromadzong podczas stanu poczwarczego wydzieline moczowa,
tezeje w wszystkich swych cztonkach, nabywa nalezytej sity, tegos$ci, sprezystosci
i nalezytego ubarwienia, i staje sie tak zdolnym do zaspakajania zadz mu wtasci-
wych, zwitaszcza tez do rozrodu, z wyjatkiem robotnic pszczét, mréwek i termi-
tow, ktére nie dochodzg do tak zupeilnego rozwoju.

Sposdb zycia doskonatych owadéw jest przerézny. Pokarm biorg jak ich
gasienice to roslinny to zwierzecy i zaiste nie masz ro$liny lub zwierzecia, kto-
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reby nie ulegaty napasci jednych lub drugich. Tocza korzenie, pnie, gatezie, liscie,
owoce, objadaja i dziurawiag liscie, sprawiajg narosci na wszelkich czesciach roslin,
psuja sprzety, ubrania, zywnos$é, wysysajg krew zwierzetom a soki roslinom, i t. p.
To téz rozrodziwszy sie nadmiernie przy sprzyjajacych okolicznosciach, niszczag
cate lasy i bory, sady, plony polne, warzywa i czynig tak dotkliwy uszczerbek
gospodarzom. Szczesciem kiadg temu tame liczne zwierzeta owadami zywigce sie,
nawet miedzy samemi owadami giéwnie gasieniczniki i raczyce, nadto tepig owady
w og6lnej walce o byt catemi ttumami i grzybki, wszakze w danych razach dzielna
ta pomoc bynajmniej nie wystarcza, i cztowiek sam musi odpiera¢ napas¢ szkodli-
wych owaddéw uzyciem stosownych $rodkéw, do czego znowu konieczng jest znajo-
mos$¢ ich sposobu zycia. Z drugiej znowu strony przynosza owady pozytek tern, ze
uprzataja ciata gnijace, roznosza po roslinach pytek kwiatowy i tak przyczyniajag
sie do ich owocowania, albo ze dostarczajg cztowiekowi jedwabiu, miodu, wosku,
stuzg na leki, bawig oko bogactwem ksztattéw i ubarwienia.

Ze wzgledu na zjawiska zyciowe wznoszg sie owady podobnie jak gto-
wonogi lub skaczele ponad inne bezkregowce, albowiem jak z jednej strony prze-
miana odzywcza jest u nich nader zywa, tak znowu z drugiej sg czynnosci psy-
chiczne i zmys$lno$ciowe rdéznostronne i czestokroé¢ podziwienie wzbudzajgce. Zmie-
rzajg one po czeéci do utrzymania osobnika przez dobér i sposoby zdobywania zy-
wnosci, odpierania napasci, gtéwnie za$ odnoszg sie do utrzymania rodu i troski
0 potomstwo, okazujgc w tej mierze pewne stopniowanie. W najprostszym bowiem
wypadku sktada Q jajka na przedmiotach stanowigcych pokarm przyszitych gasie-
nic, nie wiecéj nad te ilos¢, w jakiej przyszty ptéd moze sie wyzywié. Przeciwnie
stajg sie zabiegi matki zawilszemi wtedy, gdy sklada jajka w gniazdach i musi
znosi¢ zaséb odpowiedniej zywnosci dla przysztych gasienic potrzebnej, jak np.
szczerklina piaskéwka, albo gdy te zywno$é¢ uksztatca w gatki (fig. 201) lub za-
grzebuje w ziemie (grébarz). Najbardziej za$ zastanawiajgcemi sg czynnosci owa-
déw, ktore jak pszczoty, osy, mréwki, termity, tgcza, sie w panstwa z podziatem
pracy wedtug pici i standéw, sporzadzajg gniaJSPIfig. 123— 125) lub budowle
(fig. 153) i ptéd swoéj same hodujg zywnoscia donoszong, nadto bronig ogniska
swego przed napascia, a pomiedzy sobg dobrze sie znajg i porozumiewaja.

Wiele owadéw wydaje rozmaite tony. Tak np. muchy, bionkéwki, brzeczag
drgajac w locie skrzydtami, niektére chrzaszcze skrzypia trac obragczki tutowu o
siebie, za$ koniki polne ¢éwierkaja pocierajac uda tylne o pokrywy. Osobne narzady
glosowe posiadajg piewikéw przy nasadzie katduna, a Swierszcznw, pasikoni-
kéw przy nasadzie skrzydta przedniego. Tony przez owady sprawiane stuzg im
badz do odstraszenia napastnika badZz do wzajemnego wabienia sie, w wielu za$
wypadkach sa wyrazem ich wewnetrznego usposobienia. Zimag nikng owady, prze-
bywajac te pore w klimatach umiarkowanych i zimnych w stanie jajka, gasienicy,
poczwarki lub tez owadu doskonatego; przeciwnie w podniebiacli tropicznych spo-
czywajg podczas pory goracej, a jawiag sie w -;Kresie dzdzystym. Rozsiedlone
sa na catej ziemi, -od réwnika az do ostatecznych kranicéw zycia organicznego tak
w okolicach polarnych jak na granicach wiecznego lodu gér, trzymajac sie w ogol-
nosci pewnych roélin i zwierzgt za zywicieli im stuzacych; ku réwnikowi sg ga-
tunki liczniejsze, przewaznie wieksze i $wietni$j zabarwione, niz odwrotnie. Mato
owadéw sg kosmopolitami. 1lo0$¢ znanych gatunkéw obecnie zyjacych dochodzi
kroei tysiecy i wzmaga* sie ciggle nowemi odkryciami. Skamieliny owadéw
znajdujg sie juz w formacyi weglowej, wszakze jeszcze rzadko i tylko samych
kasaczow; lizacze i kluwacze znane sg dopiero z formacyi jurasowej, a motyle
jako najmiodsze z utworéw trzeciorzednych.

Podziat systematyczny owadéw polega na urzadzeniu czesci pyszczkowych,
jakosci skrzydet i sposobie rozwoju, jak to ponizsza tablica przedstawia, wskazu-
jaca zarazem nastepstwo rzedéw owadzich w ubiegtych okresach geologicznych.
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I. Kagsacze (Mor- Il. Prasiatuice (PA wu.
A. Zuje (Ma- dentia. Beissen- Pseudoneuropterai S. j.
sticantia. Kauin-  de Insecten. 2. Sieciarki Skamieliny
insecten, Nager), fiu d.fi/ . Neuroptera 1S ] najprzod
z narzedziami py- Ja. Szaranczaki |P. n w formacyi
szczkowemi  zu- Orthoptna 1s. r weglowej.
petnemi, zujgce- Chrzagszcze (P.z
mi, zwtaszcza zu- Coleoptera 1s. r.,
waczkami  pote- Il. Lizacze / L ..
znemi. (Lambentia. Lec- ) Blonkowki Mr>¥-j P. z.
kende Insecten. ( Hymenoptera 1. ]. Skamieliny
. Pluskwiaki £ 3% p, n Wn?éﬁzggyi
B. Ssacze (Su- (Pu.n uwacze | Rhynchota™ IS j.(r) ‘Urasowei.
- o gentia. Ste- Muchéwki’) i P. z ) !
gentia.  Saugin chende Insecten). | -
secten), o narze- DFhﬂ | N Isor
dziach pyszczko- . o
wych w  ssawke V. C?bllpacz_? G Motyle N\ (P. 7. Sk. najprzéd
odsiezonych. (Sorbentia, Schliir-I Lepidoptera 1s. J w_ form. trze-
fende Insecten). \ ciorzednych.

Rzed. I™"rasiatnice.
Pseudoneuroptera. Archiptera Urfliigler.

Czesci pyszczkowe gryzace, obie pary skrzydet bioniaste z uzytkowaniem sia-
tkowaném lub skapem, przedtutowie wolne, przeobrazenie niezupetne.

Owady prastare, spowinowacone z sieciarkami i szaranczakami, ro-
Znigce sie wszakze od pierwszych przeobrazeniem niezupetnem, za$ od sza-
ranczakéw. do ktdrych dotad bywajg zaliczane, skrzydtami bloniastemi. ktoé-
rych zresztg czasem niedostaje. Katdun przyrosty, z 9 do 11 rzadziej mniej
obraczek zilozony. Sposdb zycia w stanie dojrzatym i ggsieniczym jedna-
kowy lub rdzny.

* Wodoziemki. Siatko.skrzydty. Amphibiotica.

Skrzydta jak u sieciarek siatkowato uzytkowane. Gasienice zyja w wo-
dzie i oddechajg skrzelotchawkami (fig. 127, 150).

Pokr. Jetkowate (Ephemeridae, Eintagsfliegen, Hafte). Maja ciato smukile, watle
i miekkie, narzedzia pyszczkowe zmarniate, rozki kréciutkie szczecinowate, oczy
pélkuliste, przyoczek 3, przednie skrzydta tréjkatne i znacznie wieksze od zao-
kraglonych tylnych, czasem brakujgcych lub z przeduiemi zrostych, stopy o 4 lub
5 cztonkach, przednie nogi u $ zbyt diugie, katdun 10obraczkowy, zakoriczony
3 lub 2 szczecinami czionkowanemi. Zyjg w stanie skrzydlatym kréciutko, bo
tylko okoto doby lub nawet kilku godzin, nie biorg wtedy pozywienia, Kkneza za
dnia na roslinach, za$ podczas pogodnych wieczoréw rojg sie jak komary ttumnie
w powietrzu nad wodami i mokradlinami, kiedyto Q naraz z siebie jajka wydaja
i w wode upuszczajg, poczem ging, zascielajac jak i brzegi swemi trupami.
Gasienice sg ptaskawe. majg gtowe duza o silnych zuwaczkach i zebatych zu-
chwach, rozki diugie szczecinowate, przyoczka boczne, po bokach katduna 6 do 7
par drgajacych skrzelotchawek, ujego korca za$ szczeciny pierzaste. Zyja na dnie czy-
stych wod ptynacych, niektére w mule. Zywig sie jako drapiezce innemi owodami wo-

= P.ou przeobrazenie niezupetne; P. Z. —przeobrazenie zupetne; Sj = skrzydta
przednie i tylne jeduorakie lub matoco od siebie rézne; s. r ~ skrzydta przednie
znacznie ré6zne od tylnych.
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dnemi, lenig sie wielokrotnie, i potrzebujg
2 do 3 lat do zupetnego rozwoju. Z nimfy
majacej zaczatki skrzydet, legnie sie owad
skrzydlaty, ktéry wszakze jeszcze raz sie
leni, czego zresztg zaden inny owad nie
czyni. Tak same jetki jak ich gasienice
stuzg za pokarm innym zwierzetom. U nas
zyja rozmaite gatunki z rodzajéw jetka
(fig. 150), dobdéwka (Caenis), szesciela
(Baetis), nieszczebla (Oligoneuria), roz-
dzielica (Chloeon), odrédka (Polin-
genia longicauda) na Strwigzu.

Pokr. Widelnicowate (Perlidae, After-
frahlingsfliegen). Ciato ptaskie réwnej sze-
rokosci, gtowa szeroka, przyoczek 3, rozki
szczecinowate diuzsze od glowy, stopy
3cztonkowe z szerokag przylga, skrzydia
gérne wezsze od dolnych, ktérych tylna
cze$¢ podwija sie pod przednia, katdun
I0obraczkowy o 2 ditugich przysadkach Fig. 150. Jetka jednodniéwka {Ephemera
cztonkowanych. Sa ubarwienia zwykle Vulgata, gemeine Eintagsfliege). U gory
ciemnego, lot maja powolny, nietrwaly, okazy unoszace sie¢ w powietrzu; nizej

. : X okaz przechodzacy z stanu poczwarki (sub-
bawig nad wodami, a Q ich nosza z soba  jmago) w stan owadu skrzydlatego (imago),
jaki$ czas brytke jajek w zagiebieniu 9t6j na dole w wodzie gasienica znamionu-
obraczki katdunowej i upuszczajg je po- Jaca sie zewnetrznemi skrzelotchawkami
tem podczas lotu do wody. Gasienice (O fig. 127 A). Z Brehma.
kryja sie pod kamieniami, zywig sie gto-
wnie jetkami, oddechaja skrzelotchawkami, ktére ale tylko u wiekszych gatunkéw
sa wyraznemi wigzkami na spodzie tulowu. Krajowemi sg widelnica {Perlg),
szczetnia {Chloroperla), réwnicha (Isopteryx), kusata {Taeniopteryx), sfatdka
(Leuctra), nieszczeta (Nemura).

Pokr. Wazkowate {Libellulidae, Odonata, Wasserjungfern). Wielkie smukie
prasiatnice, majace gtowe poprzecznie watkowata, ruchomg, narzedzia pyszczkowe
jak u szaranczakéw potezne z wielkg warga goérng i hetmem, rozki kréciutkie,
szydetkowate, 6— 7cztonkowe, oczy wystajgce kuliste, skrzydta prawie réwnej diu-
gosci, szkliste z znamieniem przed wierzchotkiem a w nasadzie zwezone, stopy
3cztonkowe, katdun
z 11 obraczek ztozo-
ny, na przedostatniej
o 2 stylikach ukfada-
jacych sie na sposdb
obceg. Przedtutowie
maja wazkie, wcho-
dzace w wydrgzong
potylice, za$ $rod- i
zatutowie wielkie i
wraz z skrzydtami ku
tytowi, a pier$ wraz
z odnézami ku przo-
dowi posunione. Wszy-
stkie tez lataja $mia-
to, zwinnie i wytrwa-

le, bujaja podczas Fig. 151, Wazka plaska {Libellula depressa, gemeiner Plattbauch).
upatu jak jaskoiki z Fisuiera.

Xviil
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zwykle ponad wodag lub siedza na poblizkich roslinach i kamieniach, nie uzywajac
prawie wcale odnézy do chodu. Sa rozsiedlone po catej ziemi, a zywiac sie wy-
tacznie owadami, ktére w lot towig i siadiszy na suchej gatezi chciwie pozeraja,
naleza do rabusiéw pozytecznych. Q skiadajg jajka w wode. Gasienice zyjg i ra-
busiujg w wodzie, w czem im dopomaga narzad chwytny (maska) z wargi dolnej
utworzony.i cegami zakonczony; oddechajg skrzelotchawkami, gatunki mniejsze
zewnetrznemi, za$ wieksze jelitowemi (fig. 127). Switezianka (Calopteryz),
tatka (Agrion), patatka (Lestes), brzanka (Platycnemis), szklarka (Cordulia),
gadziegtowka (Gomphus), zagnica (Aeschna), wazka (Libellula fig. 151),
wszystkie Kkrajowe.

** (fryzki. Corrodentia.

Skrzydta skagpo uzytkowane, zuwaczki silne zgbkowane, zuchwy o je-
dnej zuwce haczystej z 2 zebami, a drugiej bioniastej. Stare i mtode gryzki
zyja na ladzie, zywigc sie gtownie suchemi przedmiotami roslinnemi i
zZwierzecemi.

Pokr. Psotnikowate (Psocidae). Rozki szczecinowate, 8— lIOcztonkowe, gtowa

duza, gtaszczki zuchwowe o 4 a stopy o 2 lub
3 czionkach. Sklepiec (fig. 152) ma skrzydia
nieréwne, podczas spoczynku daszkowato zto-
zone, czoto wzdete o 3 przyoczkach, rozki o 8
a stopy o 2 czionkach. Psotnik (Troctes, Bii-
cherlaus), bez skrzydet i przyoczek, ma czoto
ptaskie, rozki o 10 a stopy o 3 czionkach;

niszczy zbiory przyrodnicze.
Pokr. Bielcowate (Termitidae, Termiten).
Zuwaczki potezne zebate, przyoczek 2, rozki
ztozone z 13— 20, gtaszczki zuchwowe z 5, a
stopy z 4 czionkdéw, za$ kaldun z 9 obraczek,
Fig.  152. Sklepiec kreskowany skrzydia watle, jednakowe, w spoczynku réwno-
(Psocus Unealus, linierte Holzlaus). legle do ciata ztozone. Termity zamieszkujag
Z Brehma. strefy gorace, zyjac jak pszczoly, osy, mrowki
w licznych gromadach, sktadajgcych sie z bezskrzydlych ($) zolnierzéw i robotni-
kéw oraz z (jli 9 skrzydlatych, ktére wszakze skrzydet dostajg jak mrowki tylko
na jaki$ czas, poczem im odpadajg. Zotnierze bronig osady, a robotniki zajmuja sie
budowg siedzib i pielegnowaniem ptodu, na ktéory tak zwana kroélowa, bedgca Q
bezskrzydta, sktada jajka w ilosci do 80000 i wiecej. Rycina 153 przedstawia
bietca bitnego i jego kopce stozkowate na ziemi wzniesione, do 4 metrow wy-
sokie a do 16 metréw w obwodzie u podstawy majace. Proécz tego bielca znanych
jest okoto 80 gatunkéw, najwiecej z Afryki i Ameryki; wiele z nich staje sie
dla cztowieka wielkg plaga, gdyz co nie z kruszcu lub kamienia, nie ostoi sie

przed nimi. U nas nie ma termitow.

*** Przylzenice. Physopoda. Blasenfusser. Thysanoptera.

Malutkie, diugie a waskie i ptaskie, tatwe do poznania po 2cztonko-
wych stopach zakonczonych bankowatemi przylgami zamiast pazurkdw.
Oczy majg duze, miedzy niemi 3 przyoczka, pyszczek ssawkowaty o szcze-
cinowatych zuwaczkach, rozki o 8 lub 9 a gtaszczki zuchwowe o 2 lub 3
cztonkach, zas katdun o 9 obragczkach, skrzydetka waziuchne lancetowate
Z brzegiem strzepiastym. Bywajg takze do pluskwiakdéw zaliczane.

Pokr. Weciornastkowate (lhripidae). Pasorzytujg gromadnie w kwiatach Ilub
na lisciach i pod korg, niektére pospolu z swemi gasienicami barwy czerwonsj
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Fig. 153 Bielec, bitny (Termes bellicosus, kriegerische Termite) z goracej Afryki. U goéry
obrazka wida¢ na prawo jeden kopiec tego bielca w przecieciu pionowem dla pokazania
budowy wewnetrznej, na lewo kopce cate. U dotu bielce: 1 samiec skrzydlaty, 3 samica
w porze legow¢j z katdunem olbrzymich rozmiaréw, 4 Zzoinierz o poteznej glowie i szcze-
kach, 2, 5 robotniki z matg gtowg i szczekami. Z Figuiera.
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Kg. 154. Wciornastek zbozowy
(Thrips cerealium, Getreidebla-
SenftlSS). Z Brehma.

lub zé6ttej i stad do beznoznych gasienic
pryszczarkowych podobnemi. Wciorna-
stek (fig. 154), pospolity w kiosach zbo-
zowych, o ktérych psucie gospodarze go
obwiniajg. Phloeothrips, Heliothrips, Me-
lanothrips, Aeoloihrips.

*xk Szczeciogonki. Thysanura. Lappenschwanze.

Drobniutkie, bezskrzydte, wiosem #tub tuskami pokryte, z przysadkami
na koncu katduna. Oczy majg z przyoczek ztozone, rzadziej siatkowane,

Fig. 155. Skoczogonka wiochata (Podura
villosa, zottiger Springschwanz).
Z Brehma.

Fig. 156. Pchlica lodowa (Desom
ria glacialis. Gletscherfloh).
Z Brehma

Fig. 157. Rybik cukrowy (Le-
pisma saccharina. Zuckergast.
Silberfischchen). Z Brehma.

narzedzia pyszczkowe nikie lub wia-
Sciwie odsiezone z szczekami do zucia
usposobionemu Mtiode nie przeobrazaja
sig, lecz zmieniajg sie o tyle tylko, ze
za kazda wyliuka dostajg wiecej oczek
i cztonkdéw rozkowych, az sie takowa
uzupetni. Pod wzgledem systematy-
cznym bywajg szczeciogonki uwazane
to za osobny rzed, to za podrzed sza-
ranczakéw lub prasiatnic.

Pokr. Skoczogonkowate (Poduridae, Ga-
belspringer, Springschioanze). Poroste
wiosami, katdun ich tylko o 6 rzadziej o 3
obraczkach i zakoriczony widetkami sko-
cznemi podczas spoczynku pod ciato zachy-
lonemi, przyoczek maja 4 do 8 z kazdej
strony, rozki o 4 do 8 cztonkach, stope
Icztonkowa z pazurem rozszczepanym.
Zyja i skaczg tlumnie na ziemi wilgotnej,
na wodzie, nawet $niegu, co dowodzi ich
wytrzymatosci na zimno. Widtogonka
$§niegowa (Degeeria nivalis), skoczo-
gonka (fig. 155), pchlica (fig. 156).

Pokr. busniczkowate  (Lepismatidae,
Borstenschwiinze). Okryte srebrawemi tu-
seczkami, rozki maja diugie wieloczton-
kowe, oczy ztozone z okoto 12 przyoczek,
stopy 2— 4czlonkowe, katdun 1Oobra-
czkowy zakonczony 3 szczecinami, z kto-
rych $rodkowa jest nieco diuzsza od wa-
tlejszych bocznych. Rybik (fig. 157),
ragczy nocny owadzik domowy, Kkt6-
rego tuseczki za dotknigciem $cierajg sie,
jak na skrzydtach motyla. tus$niczek
czyli przer zutka (Machilis).

Rzed. Sieoiarki.
Siatkoskrzydty. Neuroptera. Netzfllgler.

Czesci pyszczkowe zwykle gryzace,

obie pary skrzydet btoniaste, siatkowato

uzytkowane, tylne gtadkie lub fatdujgce sie, przedtutowie ruchome, przeobrazenie

zupetne.
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R6znig sie od powinowatych wodoziemek gtéwnie zupelnem przeobra-
zeniem, od szaranczakéw i chrzaszczéw bloniastemi skrzydtami jednakowo
do lotu uzytecznemi; niektére z nich znowu sg motylom podobne. Rozki ich
ztozone zazwyczaj z mnogich, gtaszczki wargowe z 3, stopy z 5 czionkdéw, za$
katdun z 8 lub 9 obraczek. Gasienice sa drapieznemi, dordstszy przeobrazajg
sie po ostatniej wylince w opowitki wolne lub oprzedzone, tem witasciwe, ze nim
sie po diuzszym spoczynku przemienig w owad doskonaty, moga sie porusza¢ i szu-
ka¢ dogodnego miejsca do przeobrazenia sie; tern réznig sie od poczwarek chrza-
szczow, blonkowek.

* Gladkoskrzydty. Planipennia. Plattfliigler.

Skrzydta prawie réwne, nagie, do gazy podobne, tylne gtadkie, nie
faldujgce sie. Narzedzia pyszczkowe jak u chrzgszczéow do zucia zdatne,
zuchwy ruchome z gtaszczkami 5 lub 6cztonkowemi, warga dolna ptytowata,
katdun zwykle 9obraczkowy.

t Nieprzedki. Gasienice opatrzone gryzgcemi czesciami pyszczkowemi;
przeobrazajgc sie w poczwarke nie oprzedzajg sie
Pokr. Zabarwicowate (Sialidae, Wassserflorfliegen). Ciato jak u widelnic szero-
kie, gtowa duza, rozki krétsze od ciata, zuchwy opatrzone hetmem i zuwka, przed-
tutowie krétkie, skrzydta podczas spoczynku daszkowato ztozone. Gasienice maja
gtaszczki
zuchwowe o a h c d
4 a wargo-
we o 3 czton-
kach. Z a-
barwi ca
(fig. 158),
pospolita nad
wodami, jej
gasienice® u-
trzymuja sie
w wodzie
z tupu, a
przepo-
czwarzaja Fig. 158. Zabarwica pospolita (Sialis lutaria, Wasserflorfliege), a,/lecaca

sie. w mchu  bsiedzaca, ¢ djej jajka, e gasienica z nitkowatemi skrzelotchawkami na
u podnéza obraczkach katduna, f poczwarka; d, e, f powiek. z Brehma

drzew.
Pokr. Wielbladkowate (Rhaphididae). Ciato smukie, poty-
lica wraz z przedtulowiem ksztattu cienkiej szyjki, nawet u
gasienic, ktére pod korg drzew z tupu zyjg i z tej przyczyny
do zwierzat pozytecznych nalezg. Wielbtgdka (Bhaphidia)
z przyoczkami, bezoczka (fig 159). .
P yPokr. Wojsitkowate (Par(logpidae,) Schnabelfliegen). Glowa Fig. 159. BEZOCZke_l
gruboroga (Inocel
mata, prostopadta jak oczy, ogebie ku dotowi w dziébek prze- Jja crassicornis,
dtuzone, zuwaczki z zabkiem na rogowym koncu, zuchwy dickfuhlerige Ka-
w czeéci z podbrédkiem zroste, warga dolna rozszczepana; 3  meelhalsfliege).
koricowe obraczki katduna na podobiefistwo niedzwiadkéw mocno Z Brehma.
zwezone, ostatnia u odsiezona w obcegi, u 9 z 2 styli-
kami, skrzydita diugie a waskie i réwme, w spoczynku poziomo zlozone. Tulaja
sie jako drapiezce po roslinach. Gasienice motylim podobne, sg réwniez drapiezn§
z ciatem 13obrgczkow®m, 2zyjg i przepoczwarzajg sie w ziemi. Wojsitk&@
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Fig. 160. a Zitotook pospolity (Chrysopa
vulgaris, gemeine Florfliege, Perlhaft),
b jego gasienica z obcegami ssacemi, ¢ po-
czwarka widziana od dotu i z boku,
d oprzed jeszcze zamkniety, e otwarty,
wséréd cetyn uczepiony, ¢ jajka na pra-
tku osadzone (dawniej za plesn Ascophora
ovalis uwazane), fjedno jaje; bcf powiek.
Z Brehma.

Fig. 161. a Mréwkolew plamoskrzydty (Myrmeleon for-
b gasienica znacznie
¢ naturalnej wielko$ci i z boku widziana.

micarius, genuiner Ameisenléwe),
powigkszona,

CZELONKONOGI.

(Panorpa, Scorpionsfliege) z obrzekiemi u
$ obcegami na grzbiet zadartemi, latem u
nas wszedzie pospolita, rzuca sie z roslin
raczym i niejako skokowym lotem na
owady i pozera schwytane. Komarowiec
(Bitacus tipularius), wielkiemu komarowi
podobny, u nas z Podola znany, towi zdo-
bycz tylnemi nogami. Poé$niezek (Bo-
reus hiemalis) majacy skrzydita zmarniate
jawi sie na $niegu i skacze po nim jak
pchlice.

tt Oprzedki (Wielkoskrzydty. Mega-
loptera, Breitfliigler) o skrzydtach zbyt
szerokich szklistych, z gtowa prosto-
padta. Gasienice ich sg pozbawione
geby, gdyz warga dolna jest Scisle
zrostg z brzegiem gtowowym, nato-
miast majg szczeki odsiezone w obcegi
ssace, ktére uchodza do gardzieli i stuzg
do wysysania owadow i pajakdw7; prze-
poczwarczajg sie jak przadki z po-
miedzy motyléw w oprzedzie, ktéry
snujg za pomocg gruczotu przednego
na kiszce zawartego.

Pokr. Zyciorkowate (Hemerobidae, Flor-
fliegen). Rozki uitkowate, zuchwy z 2czton-
kowg zuwka zewnetrzng, w'arga dolna
catka, skrzydta podczas spoczynku daszko-
wato ztozone. Obcegi ssace gasienic gtad-
kie, kaldun diugi. U nas zyjg rozmaite
ztotook i (Chrysopa fig. 160) i watlutkie
zyciorki (Hemerobius), ktérych gasienice
przebywajac na lisciach tepig mszyce,
czem jak biedronki stajg sie bardzo po-
zytecznemi; dalej wykréj ka (Dre-

panopteryx phalaenoides) do
¢my podobna, strumycznik
(Osmylus chrysops), ktérego
gasienica na brzegu cienistych
strumieni pod kamieniami zyje,
podczas gdy gasienica oku-
dlicy (Sisyra fuscata), opi-
sana dawniej pod nazwg Bran-

chiostoma spongillae, zyje
w grzybach wdéd stodkich i
oddecha nitkowatemi skrzelo-

tchawkami.

Pokr. Myrmeleontidae (Amei-
senlowen) odznacza sie rozka-
mi w wierzchotku pateczko-
watemi. Gasienica ma duzg
glowe, obcegi pyszczkowe zagb-

Z Brehma. kowane, katdun kroétki a sze-
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toki; zyje nalotnych piaskach, robigc tu zmyslnie lejkowaty dotek, w ktérym na
dnie pod piaskiem przyczajona i tylko obcegi wystawiwszy, czatuje na wpadajace
tam owady, ktére ujawszy w piasek zanurza i wysysa. U nas zyja z tych cieka-
wych zwierzat mréwkolew plamoskrzy dty (fig. 161) i nieplamy (M. for-
micalynx, Ameisenluchs), Ascalaphus, Pdlpares.

** Fatdoskrzydly. Plicipennia. Fallfligler. Trichoptera. Pelzflugler.

Skrzydia jak u motyléw okryte wlosami lub tuskami, nieréwne, tylne
wieksze i zwykle faldujace sie, zuwaczki nikie bloniaste, zuchwy zroste
z wargg dolng w rodzaj ssawki, ich gtaszczki 2—5cztonkowe.

Pokr. Chrdécikowate (Phrygunidae, Fruhlings- Kocher- Maifliegen). Gtowa mata
prostopadta, rozki diugie szczecinowate. Przedtutowie wazkie, skrzydta o nielicz-
nych zytkach poprzecznych czyli szczeblikacli, daszkowato nad grzbietem ztozone,
stopy z potréjng przylga, koniec kalduna u e¢* z przysadkami. Samice skiadajg
jajka przy wodzie na ro$linach, kamieniach, a to w ksztalcie brytki okrytej masg
galaretowatg. Gasienice majg narzedzia pyszczkowe gryzace, oddechajg nitkowate-
mi skrzelotchawkami na katdunie osadzonemi, zyjac na dnie wod plytkich w rur-
kowatych pokrowcach czyli koszyczkach (Kocher), ktére sobie same robig spajajac
przedza czastki roslin, ziarnka piasku, kamyczki i t. p. Pokrowiec ten noszg zwy-
kle z sobag jak $limak skorupe lub koszéwki koszyczek, cofaja sie cate do niego
w niebezpieczenstwie, w nim tez zasklepiwszy otwory, przepoczwarczajg sie, a
dopiero nimfa opuszcza go, by sie poza wodg zamieni¢ w owad skrzydlaty. U nas
przebywajg nad wodami az w goérskie krainy: chrdsciki (Phryganea), otworéwki
(Rhyacophila), przyocznice (Philopotamus), kolezanki (Plectrocnemia), sowice (Hy--
dropsyche), orzesice (Mystacides), uwilosice (Odontoceru$), kudtochy (Goera), ukoski
(Aspatherium), rozpostrzyce (Trichostoma), tyzaki (Sericostoma), sajdacznie (No-
tidobia), wieszczyce (Neuronia), sprychonie (Apalania), nazki (Hallesus), okreslice
(Anabolia), bagience (Limnophilus), wrzynki (Grlyphotaelius), prostki (Grammotau-
Hus) i inne.

*** Zmietoskrzydty. Wachlarzoskrzydty. Strepsiptera. Rhipiptera. Facherflugler.

Narzedzia pyszczkowe zmarniate, skrzydta przednie u ef kikutowate
z koncem skreconym, tylne wielkie wpodtuz faldujgce sig, 9 bez skrzydet,
6cz i nog, robakowata, pasorzytuje na katdunie pszczot i 6s, tamze i miode.
Pleszczyk (Stylops), tezniczek (Xenos). Elenchus.

Rzed. Szaranczaki.
Prostoskrzydty. Orthoptera. Geradflugler.

Narzedzia pyszczkowe gryzace, skrzydia przednie czyli pokrywy pergamino-
wate i mniejsze od btoniastych tylnych fatdujgcych sie, przedtutowie ruchome, prze-
obrazenie niezupeine.

Zyja we wszystkich stanach na ladzie i réznig sie tego$cig przednich
skrzydet od prasiatnic oraz sieciarek, za$ przeobrazeniem od chrzgszczéw.
Maja gtowe i oczy wielkie, rozki mnogocztonkowe, warge dolng tem wiasciwag, ze
bywa jak w poprzednich rzedach rozdzielona na czesci sktadowe zuchw, t.j. jezyk,
ktérego potdwki sg niekiedy z sobag $rodkiem zroste, dalej na 4 zuwki, ktdére tak
samo jak noszgce je pnie bywajg udzielne, przyczem zuwka zewnetrzna przy-
biera ksztatt hetmu. Przedtutowie rozmaitej wielkosci, katdun przysadkami za-
konczony. Przew6d pokarmowy z wolem i zujacym zotadkiem. Szararnczaki, rozsie-
dlone po catej ziemi, sg wielce zartocznemi, czem stajg sie szkodliwemi. Samice
sktadajg jajka w rozmaitych miejscach, a legnace sie z tych miode sg, wy-
jawszy brak skrzydet, rodzicom zupeinie podobne, nie przebywajg stanu poczwarki
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spoczywajacej, jak gasienice owaddéw ulegajacych przeobrazeniu zupeinemu, tylko
rosna, liniejg, a przed wylegiem 2z nich owadu skrzydlatego nie biorg jaki$ czas
zadnego pokarmu.

* Hetlince. Ulonata. HelmJcerfe.

Dzial bogaty, obejmujacy szaranczaki uksztattowania wielce urozmai-
conego. Pokrywy majg wazkie, proste, za$ skrzydia tylne szerokie, w sta-
nie spoczynku od samej nasady w podiuz sfatdowane. Glowa jak u wazek
wielka i silna, takiez narzedzia pyszczkowe, warga gorna wolna, zuwaczki
zgbkowane, zuchwy opatrzone 5cztonkowemi gtaszczkami, ich zuwka we-
whetrzna zakryta zewnetrzng hetmowatg (galea); warga dolna z udzielnemi
lub zrostemi zuwkami i z 3czlonkowemi gtaszczkami. Odnéza biegowe,
chodowe, skoczne, chwytne lub grzebne, kaldun zwykle zakonczony przy-
sadkami, u 9 czesto podkiadkiem.

t Biegajgce. Cursoria. Laufer. Laufsehrecken.

Pokr. Karaczanowate (Blattidae, Schaben). Cialo plaskie ksztattu owalnego,
gltowa zakryta przedpleczem tarczowatem, rozki nitkowate
mnogocztonkowe, pyszczek zwrdcony ku tytowi a czoto ku przo-
dowi, zuwka zewnetrzna zuchw dziébowato przedtuzona, warga
dolna rozszczepana, j6j zuwki zewnetrzne dwa razy tak wiel-
kie jak wewnetrzne. Pokrywy zachodzag ptasko na siebie; cza-
sem zbywa na nich i na skrzydiach tylnych u 9 Ilub w pici
obojej. Katldun zakoriczony 2 lub 4 wyrostkami. Samice skta-
daja jajka w kokonach, ktére z sobg nosza. Utrapieniem po
domach sg karaczany (Periplaneta) i per saki (fig. 162),
Polyzosteria, Heterogamia, Blabera.

Fig. 162. Karakon tt Chodzgce. Gressoria. Schreitschrecken.

persak (Blatta ger- Pokr. Modliszkowate (Mantidae, Fangheuschreckerl). Dtu-

manica, deutsche . - N .

Schabe). gie a wazkie, glowa wolna, przedtutowie diugie watkowate,
Z Brehma. przednie odnéza chwytne o pitkowatych piszczelach zapadaja-

cych na zebate uda. Modliszka (Mantis), strasiec (Em-
pusa), Schizocephala, Fremiaphila.

Pokr. Straszykowate (Phasmidae, Gespenstheuschrecken), roslinozerce tropiczne,
odznaczajgce sie dziwacznemi ksztattami. Kon arek (Bacilus), todyzka czyli
patyczak (Phasma) jakby z suchych patykéw ztozony, li$ciec (Phyllium) su-
chemu patykowi podobny, Bacteria, Cladoxerus i t. d.

ttt Skaczace (Saltatoria). Springer. Schreitschrecken.

Pokr. Szararczowate (Acrididae, Feldheuschrecken). Ciato Scisnione, gtowa wolna,
rozki krotkie nitkowate, warga gérna wielka jak u zadnego innego owadu i $rod-
kiem wykrojona, dolna z grubym miesistym jezykiem, joj gtaszczki o 3 za$ zu-
chwowe o 5 cztonkach. Pokrywy nakrywajg cate sk. tylne. Stopy 3cztonkowe
z przylga, tylne uda przy nasadzie zgrubiate, kaldun o 9 obragczkach, Isza z nich
$cisle zrosta z zapiersiem, na ktérego bokach znajdujg sie narzedzia stuchowe.
9 bez wystajacego pokiadetka, wydaja gtosne Swierczace tony pocierajac ze-
batym brzegiem wewnetrznym ud tylnych o wystajgce zeberka pokryw. Zyja na
polach, tgkach i gérach, wiosng i latem jako gasienice, za$ w jesieni jako owady
skrzydlate, latajac z dos$¢ gtosSnym chrzestem, atoli zerwawszy sie do lotu wnet
znowu zapadajg, jak to z pomiedzy chrzgszczéw trzyszcze czynig. Ciezka plaga dla
catych krajow staje sie szarancza wedrowna {Oedipoda migratoria. Wander-
heuschrecke), gdy je naleci w niezliczonych tlumach. Précz niej zyjg u nas jeszcze
trajkotki (Oed. coerulescens, stridula) tutajgce sie po suchych wzgérzach; dot-
czan (Stenobothrus biguttatus, pratorum), skakun (Tetrix subulata, bipunctata),
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piekny koniczuk (Caloptenus italicus) z Podola znany. Chocholatka (Tru-
xalis nasuta) z potudniowej Europy i inne.

Pokr. Pasikonikowate (Locustidde, Laublieuschrecken. Rozki diugie cieniutkie,
warga gorna kolista, zuwaczki zebate, zuchwy smukte z dlugiemi 5cztonkowemi
gtaszczkami, warga dolna podiuzna z warga ustylong i gteboko rozszczepana,
ktorej zuwka zewnetrzna jest gruba a wewnetrzna mata. Przedplecze siodlowate,
pokrywy prawie prostopadle do kadtuba przytulone, stopy 4czt. bez przylg, od-
néza tylne zbyt diugie skoczne. Piszczele przednie obejmujg narzad stuchowy.
Katdun s$rodkiem pekaty, jego #tuki brzuszne wazkie, za$ koniec u (jlo 2 wy-
rostkach, u $ =z dlugiem szablowatém poktadetkiem, ktérego prawa i lewa klape
podwdjng tworzg tuki brzuszne 9 i 10téj obraczki. Samica niesie jajka w ziemie,
gdzie zimujg. Mitode legna sie na wiosne, lenig sie kilkakrotnie i stajg sie w le-
cie owadem skrzydlatym. Samce ¢wierkajg za pomocg narzadu ¢wierkowego (Stri-
dulationsapparat) u nasady pokryw znajdujacego sie; mianowicie prawa pokrywa
ma bebenek o wystajgcych zeberkach, ktére wprawia w drganie pitkowate zeberko
lewej pokrywy na
prawa zatozonej i
poruszanej. tat-
czyn (fig. 163),
pasikonik (Lo-
custa viridissima),
szczeliniec (Xi-
phidmm  fuscum,
dorsate). Nie-
¢wierk (Meco-
nema varia) bez
przyrzadu ¢wier-
kowego. Saga, Cal-
limenus, Ephippi-
gera, Ehaphido-
phora i t. d. Zyja
po krzakach i la-
sach, takze na po-
lach, przysiadujac
chetnie na wierz-

chotkach zdzbet . i . .
. Eig. 163. tatczyn (Decticus verrucivorus, Warzenbeisser), sa-
lub_gatezi. mica sktadajaca w ziemie jajka Z Figuiera
Pokr. Swierszczo- 1a € Jaka. gutera:

wate  (Gryllidae,
Gralheuschrec-

hen). Ciato grube,
watkowate, pokry-
wy poziomo zto-
zone, kroétsze od
skreconych skrzy-
det tylnych, rozki
szczecinowate diu-
gie, warga gobrna
kolista, zuwaczki
hakowate z zgbka-
mi, toz zuwki
zuchwowe zebate,

zuwki zewnetrzne Fig. 164. Turkué podjadek czyli kruczek (Gryllotalpa vulgaris
wargowe szerokie, Maulwurfsgrille), okaz dorosty i miody. Z Brehma.

XX
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-rnsK-S, \\i rzadziej wazkie. Stopy Sczton*
kowe. rjl éwierkajg tym spo-
sobem, ze zebatem zeberkiem
na spodzie jednej pokrywy po-
cieraja o wystajace gtadkie
zeberko na wierzchu pokrywy
drugiej. Turku¢ '(fig. 164),
ma przednie odnéza grzebne
z plaskiem udem owalnem a
Fig. 165. Swierszcz polny (Gryllus campestris, Feld- piszczelem tréjkatnym palco-
grille), samiec i samica. Z Brehma. wato uzebionym’ na koncu
kalduna 2 szczeciny; Q bez
poktadelka. Swierszcz (fig. 165), Q z pokladetkiem, jak u bezskrzydiego mro-
wisz czaka (Myrmecophila acercorum). Xya, Grapterus, Oecanihus, Trigonidium,
Brachytrypes. Zyjg przewaznie w podziemnych norach, ktére sobie grzebig. Miode
legng sie w lecie i zimujg w ziemi.

** Cegosze. Labidura. Dermatoptera. Ohrwiirmer.

Katdun 9obrgczkowy zakonczony obcegami. Pokrywy rogowate znacz-

nie krotsze od kalduna, i poziomo na nim zitozone, za$ bloniaste skrzydia

tylne diugie i w stanie spo-

czynku za pomocg stawu zto-

zone, nadto naksztatt wachla-

rza sfaldowane. Mianowicie

lezy wtedy ich twardsza czesé

nasadna wzdtuz pod pokrywa-

mi, ciensza cze$¢ srodkowa ku

przodowi na nasadnej, za$ ku

tylowi cieniuchna cze$¢ kon-

) o . . cowa, opatrzona okoto 8 pro-

Fig. 166. Skorek wielki (Forficula gigantea, gros mieniami i pouktadana w ty-
ser Ohrwurm). Samiec. z Brehma . P

lez matych fatdeczkéw. Przy-

oczek brak. Rozki nitkowate, ztozone z 12 do 40 cztonkéw. Warga gorna

wielka, dolna az do nasady pni rozszczepana z zuwkami z kazdej strony

zrostemi. Odnéza chodowe, stopy 3cztonkowe.

Pokr. Skérkowate (Forficulidae). Przypominaja chrzaszcze kusokrywki, sag ro-

$linozernemi, kuczag za dnia w ciemnych kryjéwkach, za$ o zmroku zerujg. Do

nszu $pigcych ludzi wcale nie wiaza, jak to btednie utrzymujg. Forficula (fig. 166).

Rzed. Chrzgszcze.
Tegoskrzydty. Coledptera. Kafer.

Narzedzia pyszczkowe gryzace, skrzydia przednie czyli pokrywy rogowate i
krétsze od tylnych btoniastych skiadajacych sie i skapo uzytkowanych, przedplccze
wielkie ruchome, przeobrazenie zupeine.

Chrzgszcze stanowig przy wielkiém bogactwie postaci rzed dos¢ Scisle
okreslony, znamionujac sie jak szaranczaki niejednakowoscig skrzydet. Mia-
nowicie pokrywy ich, podczas spoczynku poziomo ziozone, sg twarde i dtu-
gie lub przykrécone, t j. zakrywajg grzbiet caly albo nie dochodzg do
obraczki ostatniej (kupra, pygidium) lub kilku ostatnich. Brzegi zewnetrzne
pokryw zachodzg na boki kalduna, za$ wewnetrzne rozbiegajg sie niekie-
dy (fig. 185), zwykle jednak przytykajg do siebie (fig. 167), a czasem sg nawet
z sobg zroste, w ktorym wypadku chrzgszcze sa pozbawione lotu. Skrzydta
tylne stuzgce do lotu sg w stanie rozpostarcia diuzsze i szersze od pokryw,
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za$ podczas spoczynku wpoprzek i wzdtuz posktadane i ukryte pod pokry-
wami; miesnie niemi poruszajace majg dogodne oparcie na silném zatutowiu.
Glowa zazwyczaj wstawiona w przedplecze (Halsschild), spojone ruchomo z wa-
tlém pospolicie $rédtutowiem. Przyoczek i 6cz rzadko kiedy brak. Rozki rézno-
ksztaltne, najczesciej o 11, za$ gtaszczki zuchwowe zawsze o 4, a wargowe 0 3
cztonkach. U clirzaszczéw drapieznych przybieraja takze zuwki zewnetrzne ksztatt
i ucztonkowanie gtaszczkéw, a narzad pokarmowy opatrzony jest zotadkiem zujag-
cym (fig. 124). Warga dolna budowy prostszej, niz u szarahczakéw, niekiedy
tylko przedtuzona w jezyk rozszczepany. Wstawki tutowowe ku piersi posuniete.
Nogi sa do rozmaitego uzytku urzadzone, stopy przewaznie z 5 cztonkdéw ztozone,
bywa ich wszakze i mniéj juz to na wszystkich stopach, juz téz na niektérych
tylko parach, €? i Q ro6znig sie pomiedzy sobg ksztattem czionkéw stopowych,
rozkami, wielkoscig, ubarwieniem. Gasienice majg zwykle gtowe wyrazng z gry-
zgcemi narzedziami pyszczkowemi, na tulowie 3 pary odnézy (fig. 171) albo tez
sa beznozne (fig. 172); zyjace skrycie bywajg bezbarwne i $lepe, przeciwnie zy-
jace wolno i drapiezne barwiste z 3— 6 przyoczkami z kazdej strony gtowy. Po-
czwarki znamionuja sie odstajgcemi od kadtuba cztonkami (fig. 202). Pokarm biorg
chrzgszcze i ich gasienice zwierzecy lub roélinny, jednaki lub rézny, przyczém je-
dne sa uzytecznemi, inne znowu szkodliwemi, stajgc sie kleskag dla catych krajow.
Dotad poznano ich na catej ziemi okoto 80000, u nas do 3000 gatunkéw.

*Trnjcztonkowe (Cryptotetramera. Pseudotrimera). Wszystkie stopy o 3
wyraznych czlonkach, czwarty nikty nad cztonkiem pazurowym niewidoczny
przy zwyczajném potozeniu odndzy.

Pokr. Biedronkowate (Goccinellidae). Drobne, ksztattu pélkulistego lub jajowa-
tego, spodem ptaskie, gtowe majg krotka, rozki po jéj
bokach osadzone krétkie, zwykle pateczkowate, | Iczton-
kowe. Dotkniete, $ciagajg pod siebie rozki i odnéza i
udajg niezywe, wypuszczajac z kolanek odnézy jak maiki
ciecz ostra z6itawa. Rozsiedlone sa po catej ziemi
w okoto 1000 gatunkach. Gasienice ich pstre o rozkach
3cztonkowych przebywajg wolno na roslinach, na nich
tez przepoczwarczaja sie uwieszone na spos6b motylow'
dziennych koncem katduna; zywig sie jak same biedronki
mszycami, czém sie stajg wielce pozytecznemi w gospo- Fig 167. Biedronka sie-
darstwie przyrody. U nas zyjg dos$¢ liczne gatunki z ro- dmiokropka. ~ (Coccinella

L. . . . . R septcmpunctata, sieben-
dzajow biedronka (Coccinella fig. 167), mnozyca (Coccidu-. punktirter Marienkafer.)
la), wkorzonka (Ehizdbius), matek (Scymnus), rozszerka Z Brehma.
{Platynaspis), owetnica (Epilachna), zazulka (Hyperaspis),
dukwiat (ExocJiomus), krajica (Chilocorus), osutka (Micraspis), wysaczka (Halyzia).

Pokr. Endomychidae z kraj. rodzajami: purchawiec (Mycetaea), wygtodek (En-
domyclms), niepokazek (Myeeiina), bzduch [Lycoperdina]; zyja jak ich gasienice
w grzybach. Pokr. Corylophidae, Orthoperus brunnipes.

** Cztérocztonkowe (Cryptopentamera, Pseudotetramera). Wszystkie stopy
pozornie 4cztonkowe, gdyz czwarty z cztonkéw zwykle niepokazny ukryty
jest w gltehokiém wcieciu przy nasadzie cztonka trzeciego. Tak chrzgszcze
jak gasienice sg roslinozernemi.

Pokr. Stonkowate (Clirysomelidae, Blattkafer). Krétkie, krepe, kragtawe, mocno
wypukte lub plaskawe. Glowra ich po cze$ci przedtutowiem objeta, rozki zwykle
miernej diugosci, llcztonkowe, przytém nitkowate, szczecinowate lub pateczkowate,
konce zuwaczek zwykle rozszczepane. Sa na catej ziemi rozsiedlone w okoto
10000, u nas przeszto 200 gatunkach, i zyjg z soczystych lisci, jak ich mniéj
lub wiecej ubarwione gasienice, ktére sg krotkie, krepe, watkowate lub plaskawe,
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brodawkami lub kolcami obsadzone, nadto nogami opatrzone (czém sie roznig
od gasienic kozkowych), a przepoczwarczajg sie juz to na roslinie zywnoscio-
wej, uwieszone na niéj (fig. 169 b, 171 d) koncem
katduna na sposéb biedronek, juz t6z w oprzedzie pod
ziemig lub w wodzie; wiele gasienic ma wiasciwy
obyczaj robienia sobie ochronnego domku z wiasnego
katu. t Rozki blizko siebie na $rodku czota osadzone
maja z krajowych rodzajéow: Tarczyk (Cassida fig.

169); — ociernica {Hispa); — pteszka (Psylliodes,
fig. 168), suséwka (Phyllotreta nemorum,....) skoczo-
ztotka {Graptodera oleracea,....); — utrapieniec (Lu-

perus), lisciowiertka (Phyllobrotica), hurmak (fig. 170),
rozdestnica (Galleruca), zasmutka (Adimania), tt Roz-

Fig. 168. Pleszka rzepa- ki odlegle od siebie po bokach czota osadzone: Mo-
kowa.h I{VSVH'Od-eS d?lhrhy_ czadtan (Prasocuris), jagtrewka (Phratora(, zaczka
E%C;f gaq:li.erﬁggs- Erdfloh), (Phaedon), wprzeczek (Plagiodera), opukatek (Gastro-

7 Brebma. physa), szubarga (Gonioctena), komacha (Entomoscelis),

Fig. 169. Tarczyk mglawy (Cassida nebulosa, nebeliger Schildkafer), a cata rodzina na
tobodzie zerujaca, b gasienica przepoczwarczajgca sie, koncem katduna uwieszona, C po-
czwarka d chrzaszcz widziane od strony grzbietns$j i brzuszne;j. Z Brehma.

b

Fig. 170. Hurmak olszowy (Agelastica alni, Erlen- Blattkéafer), a chrzaszcz, gasienice i
jajka na pogryzionych lisciach olszowych; b chrzaszcz, c gasienica, powiekszone.
Z Biclinia.
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rynnica (Lina fig.
171), stonka (Chry-
somela cerealis.....),
godnica (Timarcha
Lomnickii....)-, tama-
rysznik (Stylosomus),
uwalec (Pachybra-
chys). zmrézka (Cryp-
tocephalus); — poge-
bek (Calaspidema), o-
breczak (Pachnepho-
rus), zakrytek (Chry-
sochus). szczerotka
(Eumolpus); — mu-
szennica (Clythra
Kluczyckii....)-, — po
skrzypka (Crioceris
asparagi, brunnea...),
skrzypionka (Lema),
natopolec (Zeugopho-

ra; —  rzesielnica
(Donada); — Orso-
dacna.

Pokr. Erotylidae
z kraj. rodz. jednylek
(Engis), oparstnik

149

Fig 171. Rynnica osikowa (Lina tremulae, kleiner Pappelblatt-

(Triplax), Zawartka kafer). achrzaszcz, b gasienica, ¢ d pocawarka widziana od stro-
(Tritoma), krajowe. ny brzusznej i grzbietnoj, powiekszone; e licie osiki pogryzione

Pokr. Kozkowate przez gasienice, wielk. nat.
(Gerambycidae, Lon-
gicornia, Bockkéafer). Diugie a wazkie, zwykle ptaskawe,
Rozki majg diugie na podobieristwo rogéw kozich trzymane,

Z Brehma.

z gtowg wystajaca.
llcztonkowe, nitko-

wate, pitkowate lub grzebykowate, oczy najczesciej gleboko wydrgzone. Liczba
znanych dotad gatunkéw dochodzi 4000, z ktérych okoto péttora sta i u nas zyje;

wiele z nich sprawia tarciem gtowy o przedplecze dos$¢ gtosne
skrzypienie. Gasienice sg biatawe lub zéttawe, beznozne Ilub
z odn6zami, gtowe maja ptaska z silnemi szczekami, sag ro-
$linozernemi, zyjg i przeobrazajg sie wewnatrz roslin, zwia-
szcza drzew, ktére niekiedy znacznie niszcza, lubo nie tyle,
co drwalniki i ryjkowce, t Glowa szyjowato zwezona, oczy
mato wybrzezone, biodra przednie czopowate niekiedy prawie
zetkniete: Gryzmolec (Gram-

moptera), poczwoérek (Corto-

dera), koézka (Anoplodera),

zmorsznik (Leptura), petlak / \
(Strangalia), zgrubin (Pachy- jl 18St

ta), +#tucznik (Toxotus), pa-

$nik (Rhagium), szczerolotek

(Rhamnustum), tt Pokrywy /m H v
przykrécone, czoto znacznie \ fijEr /
pochyte: Kurt (Necydalis). 11”0
ttt Biodra przednie Kkuliste F ig 172 Rzemiik topolowy
w puszkach zwartych, czoto (Saperda Carcharias, Pappel-

prostopadte, piszczele przednie bock).

Fig. 173. Rzemlik
osinowy  (Saperda
populnea, Espen-
bock), u dotu ga-
sienica.

Z Brchma.
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wewnatrz z brézdka, cztonek koncowy stopy wrzecionowaty:
Zielica (Phyioecia), skopun (Oberea), obwezyn (Stenostola),
nasliwiec (Polyopsia), rzemlik (Saperda fig. 172, 173),
zgrzytnica (Agapanihii), ryp (Anaestethis), $redzinka (Me-
so,s«), kozulka (Pogonocherus), bierka (Exocentrus), capon
(Liopus), tycz (Astynomus), jagnik (Acanthoderus), zer-
dzianka (Monochamus), zgrzypik (Lamia), taraniec (Dor-
caedion). tttt Biodra przednie kuliste w puszkach otwar-
tych, czoto krétkie poziome *tub stabo pochyte: Trykon
(Obrium), biegowiec (Clytus), wykarczak (Crioceplialus),
szczap6wka (Asemum), bornica (Tetropium), spuszczel (Hy-
Fig 174. Dylaz gar- |gtrypes), éciga (Callidium), wonnica Ulrom/a), nadobnica
barz (Prionus curia- . . . I .
rius). (Rosalia), purpuréwka (Purpuricenus), koziordg (Cerambyz).
ttt+t Tuldbw zwykle obrzezony a zewnetrznej zuwki zu-
chwowej zwykle brak, biodra przednie poprzeczne w pusz-
kach na tyle zazwyczaj szeroko rozwartych: Dylaz (fig. 174), gracz (Tragosoma),
Ergates, klopotek (Spondytis). Wszystkie krajowe z licznemi gatunkami.

Pokr. Drwalnikowate (Xylopliagulae, Holzkafer). Drobne, walkowate, majgce
gtowe krotka a gruba, w przedtutowie wciagalng, na przodzie ucieta, rozki kroétkie
z koncem gateczkowatym, zuwaczki silne wystajace, odnéza drobne. Gasienice ich
ryjkowcowym podobne sg krepe, walkowate, zamiast odnézy wiosistemi nabrzmia-
tosciami opatrzone. Tak chrzaszczyki jak gasienice zyja gromadnie i styng z tego,
ze pod korg drzew, zwiaszcza oetyniastych, toczg chodniki nadobnej rzezbie po-
dobne, przyczém ale zjadajgc miazge, nietylko wzrost drzew opé6zZzniajg, lecz je

Fig. 175. a Kornik drukarz (Rostrychus typographus, achtzahniger Ficliteriborkenlcafer),
nat wielk. i powiek , b gasienica tak samo, c poczwarka powiek., d noga, e stopa,
f rozek, g ptdd i chodniki na $wierku: S$rodkiem pionowy chodnik macierny z dziurka
ktéra sie wgryzta samica, po jego bokach chodniki gasienicze zakonczone kotlinkami za-
wierajgcemi poczwarki; h chodniki gwiazdkowate Kkornika szesciozebego (liustr. ckalcu-
graplluS) W Swierku. Z Bielima.
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takze o usychanie przyprawiajg, i tyra sposobem w razie nad-

miernego rozrodzenia sie rozlegte bory niszcza. Do krajowych

naleza: zatkalik (Platypus cylindrus); — korniki (Xylo-

ierus linealus na jodle i $wierku, Xylot. domesticus na buku

i drzewach owocowych; Xyleborus monographus, Saxesenii na

drzewach owocowych, Xyleb. dispar na buku i drzewach owo-

cowych), Dryocctes bicolor, autographus; Pityophthorus Lich-

tensteinii, micrographus-, Bostrychus chalcographus (fig. 175 h),

nigritus, amidem, laricis, typograplms fig. 175, cembrae, ste-

nographus na soénie; Cryphalus piceac, tiliae; Crypturgus pu-

sillus na jodle i $wierku; — ogtdédki (Scolytus pruni, car-

pini, rugulosus, intricatus, pygmaeus, Ratzeburgii fig. 176, Fig. 176. Oglédek

destructor fig. 177): — pisan (Pohjgraplius pubescens), zakorek  psotny.  (Scolytus

(Ilylesinus framni) toczy w bielu jesionéw dwuramienne cho- Ratzeburgiis. Ecco-

dniki poziome, za$ podkoruch (Dendroctonus micans), rdzenian ptogaster _ destruc
’ ’ tor), nakreSlony z

(Hylurgus piniperda, minor, ligniperda), polesiak (Bylastes boku.

palliatus, decumanus, angusicitus, attenuatus, cunicularius, Z Brehma.

afer) gospodarzg w bielu drzew iglastych.

Fig. 177. Oglédek wigzowy (Scolytus destructor s. Eccoptogaster scolytu?, grosser Riister-
splintkafer). a chrzaszcz, b gasienica, c poczwarka, d chodniki gasienicze i macierne,
w tych ostatnich dziury wchodowe samicy Z Brehma.

Pokr. Strgkowcowate (Brucludae, Muffel- oder Samenkafer). Drobne, krepe,
z glowa zwista, wyciagnieta w ryjek krotki a szeroki, w tyle za$ poza wystaja-
cemi oczami zwezong naksztatt grubej szyi. Rozki diugie, czasem zgbkowane lub
grzebykowate, llcztonkowe. Giaszczki wolne, smukie. Uda $ci$nione, koncowa
obraczka katduna wielka. Gasienice ryjkowcowym podobne, niszczg ziarnka szcze-
gélniej roslin strakowych, zrzadzajac dla swej obfitosci czestokro¢ znaczne szkody.
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Fig. 178 a Strgkowiec grochowy (Bruehus pisi, Erbsenkéafer)
nat wielk., btenze powiek.; c strakowiec bobowy (Br. rufima-
nus. Bohnenkafer)-, d str. ziarnowy (Br. granarius, gemeiner
Samenkéfer), e jego gasienica. Z Brohma.

Strgkowiec (Bruchus
pisi fig. 178 w grochu,
Br. pectinicornis raz w
fasoli odkryty, Br. se-
minarius, affinis....... ).
Pyzun  ( Spermophagus
cardui).

Pokr. Ryjkowcowate
(Curculionidae, Biissel-
kafer). Przedgtowie wy-
ciggniete w ryjek rozma-
itej dtugosci i grubosci,
na ktérego koricu umie-
szczone sg narzedzia
pyszczkowe  zazwyczaj
malutkie z krociutkiemi
zbitemi gtaszczkami.
Rozki wyrastajg z dotka
lub brézdki po kazdym
boku ryjka znajdujacej
sie i sg rzadziej proste,
zwykle za$ w potowie
kolankowato przetamane,
a w koncu pateczkowate.
Zreszta posta¢ ryjkow-
coéw jest nader rozmaita.
Poznano ich dotad okoto
10000, u nas z okladem

Fig. 179. Pedrus tgkowy (Apion apricans, son-
nenliebendes Spitzmduschen). a cbrzgszczyk wi-
dziany od strony grzbietnej i bocznej, b jego
gasienica, c¢ czesc glowowa tejze, d poczwarka.

Z Breliraa.

Fig. 180. Krycin olszo-
wy (Cryptorhynchus la~
palla), u géry przedtu-
towie i gtowa z boku
widziane; znacznie po-
wiek. Z Brehma.
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400 gatun-
kéw Wszys-
tkie sa jako
chrzaszcze
roslinozer-
nemu znaj-
duja Sie
przeto wsze-
dzie az do o-
statecznych
granic  ro-
slinnosci , z Fig. 182. Kwieciak
ktorg ich byt Pis:. 181. Oskrob tredownikowy (Cionus scrophu-  jabtkowy (Anthono-
Scisle sie tariae), chrzaszczyk nat. wielk. i powigk. oraz muspomorum, Apfel-
wiaze; skta- poczwarki na owocach tredownika. S Bralima. blutenstec?eBQ.hma
dajag tez jaj-
ka wedlug gatunkéw w wszelkich
czesciach roslin, od korzeni az do
owocdw, a niszczac takowe , zrzg-
dzajg dotkliwe szkody. Gasienice
zazwyczaj miekkie, grubo watkowate,
zgiete (fig. 179), ich gtowa rogo-
wata, rozki niepokazne ksztattu bro-
daweczki, noég brak lub zastepuja
ichmiejsce kragtawe guzki, a) Prosto-
rogi (Orthoceri). + Trzeci czionek
stopowy pod drugim ukryty, patecz-

ka rozkowa licznie obraczkowana, . . .

warga gérna wyrazna (Anthribini): Fig. 183. Stonkowiec orzechowy (balaninus nu-
9 ) 9 . Yy * cum, Haselnuss-Hiissler), samica skiadajgca jaje

czerwiecznik {Brachytarsus) tem o- w Orzech laskowy. Z Brehma.

sobliwy.zejego ga-

sienica zyje w 9

czerwcow (Coccus)

i wyjada jajka; ko-

bielatka (Anthri-

bus), pobiel (Tropi-

deres),szerzen(Pla-

tyrhinus). tt Trzeci

cztonek  stopowy

wolny, warga gor-

na niewidoczna

(Bhynchitidae):

Tutkarze(Rhyn-

chites), wgryz (Au

letes), ryJak|IUn? Fig. 184. Smolik znaczony (Pissodes notatus) na gatgzce sosnowoj-
nomacer) , wryj Z Figuiera.
(Nemonyx)\ oszyn-

da (Apoderus), podryj (Atlelabus) ; pedrus {Apion fig. 179). {3 Kolankorogi
(Gonatoceri): Walczyk {Magdalinus) , krécien [Rhyncolus), trzeh (Cossonus). wotk
(Calandra), drazyn (Baris), ziotosz (Phytobius), chowacz (Ceutorhynchus), tuszel
{Coeliodes) , krycin fig. 180, nagus (Gymnetron), oskrob fig. 181, rzucik (Orche-
stes), kwieciak fig. 182, stonkowiec fig. 183, stonik (Erirhinus), smolik fig. 184,
szeliniak (Hylastes), znaczyn {Colon) , knlczanka (Lixus) , kluk (Larinus), ziotomi-
rek (Hypera), rozpucz (Molytes), umaj (Chlorophanus), obryzg (Polydrosus), kru-
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szczuch (Metallites), oprzedzik (Sitones) , choin {Brachyderes), nalisciak (Phyllo-
bius), nadrach (Otiorhynchus). Wszystkie krajowe.

*** ROznocztonkowc (Heteromera). Przednie 4 stopy o 5, za$ para tylna
0 4 cztonkach.

Pokr. Zaleszczycowate (Oedemeridae). Diugie a wazkie i miekkie z diugiemi
rozkami cienkie mi. Gasienice podtuzne z przodem rozszerzonym i z nogami, kéz-
kowym podobne, zyjag w obumartych drzewach. Zaleszczyca {Oedemera), potrojec
{Anéncodes), przyztota (Chrysanthia) i inne.

Pokr. Pryszczankowate (Meloidae, HalsMfer). Gitowa pochylona wolna 2z poty-
licg szyjowato zwezong, tuldw wez-
szy od pokryw; pazurki rozszczepa-
ne. Gasienice pasorzytujg w gnia-
zdach btonkéwek pszczotowatych.
t Zapiersie krociutkie, biodra $rednie
zakrywajg tylne ; olejica fig. 185.
tt Zapiersie przedtuzone, biodra $re-
dnie oddalone od tylnych; majka
fig. 186, pluzynka (Zonitis), roga-
tnica (Cerocoma).

Fig. 185. Olejica - .
kréwka {MetoS pro- Fig. 186. Majka lekarska Pokr. Rhipiphoridae. - Pelecotoma

scarabaeus, gemeiner  (Cantharis vesicatoria, spa-  fennica. ) )
Maiwurm, CelkCifer),  nische Fliege, Blasenkafes), Pokr. Miastkowate (Mordellidae).
maty samiec. obok jéj gasienica. Drobne, ku tytowi zwezone. Gasie-

Z Brehma. Z Brehma. nice zyja w suchych gateziach Iub

grzybach drzewnych; miastka (Mordella), schylik {Mordel-
listena), niekolczyk {Anaspis), nimiastek ( Tomoxia).

Pokr. Anthicidae. Kwietni$ (Anthicus), gliczyca (No-
toxus).

Pokr. Lagridae. Omiegk (Lagria hirta).

Pokr. Czerncowate (Melandryidae) z gtaszczkami zu-
chwowemi silnie rozwinigtemi. Czerniec (Melandrya), wre-
zyn (Hypulus) i wiele innych.

Pokr. Pythidae. Pytho, Salpingus, Bhinosimus.

Pokr. Czarnuchowate (Melasomidae, Tenebrionidae,
SclucarzMfer) , bogate w gatunki rozmaitego uksztattowa-

Fig. 187. Pokatnik zio- nia i przewaznie czarne, z ktérych wiele ma skrzydta tyl-
wieszczyk (Blaps mor- N zmarniate a pokrywy zroste. Gasienice diugie a wazki-
tisaga, Todtenkéfer). i ptaskawe, rogowate. t Pazury gesto grzebykowate. Bar-
Z Brehma. czyn {Omophlus), ,grzebyczak (Clentopus) , grzybon (Myce-
tocliares), cisawka (Cistela). +f Pazury gtadkie. Zamroczek {Hetops), macznik (Tc-
nebrio); ¢éwieczyn (TJloma) ; korosz {Hypophloeas), ulec (Tribolium madens) ; zakles
{Platydemu), nitodzik {Scaphidcma), borzewka (Diaperis); grzybun (Bolitophagus) ,
nigrzybka (Eledona) ; nadrostek (Microzoum), omrzel (Opatrum) ; zatepka (Pedinus);
niejawiec (Crypticus); pokatnik fig. 187, dryblas (Gnaptor). Krajowe.

**** piecioczinnkowe (Pentamera). Wszystkie stopy, z nielicznemi wyja-
tkami, o 5 czitonkach. Podziat tych chrzaszczéw polega na wiasciwosciach
rozkow, pokryw, odnodzy, zuwek.

t Pitkorozne (Priocerata, Sagehérner) o rozkach nitkowatych, zwykle
pitkowatych, grzebykowatych tub zgbkowanych, zwiaszcza u (5~

Pokr. Czerwotoki (Xylophagidae, Holzbohrer). Przewaznie drobne, watkowate,
podiuzne, o rezkach zwykle llczt. przed oczami osadzonych. Gasienice diugie, wat-
kowate i miekkie z zadem podgietym, tocza drzewa suche i $Swieze, grzyby, sprze-
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ty, zbiory naturalne, robigc chodniki poziome i oszczedzajac po-
wierzchnie, tak, ze zniszczenia przez, nie zrzgdzanego z zewnatrz nie
widaé; w tych chodnikach przepoczwarczajg sie takze w oprzedzie
z trocin utkanym, niemniej i chrzaszczyki kryja sie w nich przez
dzien, f Glowa krétka w przedtutowie wciggalna, biodra $rednie
i tylne kuliste. Czerwik (Cis), miazgowiee (Lyctus) ... tt kuk i
wstawki przedplecza zroste, biodra przednie i $rednie kuliste.
Kobtuk (Apate). ftt Gilowa tutowem zakryta, biodra przednie i
$rednie watkowate, mato wystajace. Niwecznik (Dorcatoma),
wdrzewienn (Xyletinus), wyschlik (Ptilinus pectinicornis,...), tyko-
tek (Xestobium), kotatek (Anobium, fig. 188); nigatek (Gibbium
scotias), pustosz (Ptinus fur,....), zamierek (Hedobia). Krajowe.

Pokr. Przekraskowate (Cleridae). Smukie, przewezone, pstre,
ksztattu rozmaitego. Gasienice diugie, ptaskawe z rogowatg gto-
wa i takiemi ptytami na plecach, barwy czerwonej, zyjg przewa-
znie pod kora drzew i pozerajg owady takowe toczgace, f Stopy
4cztonkowe. Natrupien (Corynetes), rozprost (Ortho-
pleura). tf Stopy 5cztonkowe. Barciel (Trichodes),
gasienica pasorzytuje w ulach, przekrasek fig. 189,
pasterek (Opilus), dtuzen (Tillus); krajowe.

Pokr. Zmiekowate (Malacoderma, Weichdecken-
h&fer). Okrycie ciata miekko skdérzaste, rozki 10
do 12cztonkowe, gasienice miesozerne. Kistnik (By-
turus); nibebl (Haplocnemtis), pastewiec (Dolichosoma),

Fig. 188.Czerwo-
tok kostkowany
(Anobium  tesse-
latum,  bunter
Klopfkéafer.

Fig. 189. Przekrasek mréw-
kowaty (Clerus formica-

roscisz (Dasytes), nieprzerwek (Ebaeus), kuprzen (At-

lalus) , przerwiec (Anthocomus), wysuwek (Axinolar-

sus), beblik (Mulackim), $limacznik (DrHus), zmiek

(Ehagonycha), omomitek (Telephorus, fig. 190), scho-

wiec(Phosphaenus), okienczak fig. 191, $wietlik fig. 192.
Pokr. Jarzmikowate(CypriosMtae), np. nihopek(Euci-

netus), jarzmik (Cyplion), u\c\i(Dascilus)...: krajowe.
Pokr. Sprezykowate (Elateridae, Schnellké&fer). Po-

dtuzne, plaskawe, majagce gtowe pochylong, rozki o-

sadzone blizko przedniego brzegu 6cz, przedtutowie

wielkie.  Gtéwng ich witasciwoscig jest to, ze prze-

wrécone na grzbiet

(fig. 193), podrzu-

cajg sie do gory, a

obréciwszy sie na-

gle, spadaja na no-

gi. Dotad jes't zna-

nych okoto 3000,

u nas do 100 gat.

przebywajacych na

krzewach, kwia-
tach lub trawach. Fig. 191. Okienczak (Lamprorhiea
Gasienice sa ro- splendidula). Z Brehma.

wniez roslinozerczemi,
naleza: zaro$luch (Campylus) ,
(Sericosomus) , osiewnik (Agriotes , fig.
thous), pilniczan (T/monius) ,
jek (Cryptohypnus),
podrzut (Lacon), kowatina (Adelocera) i inne.

podryg (Adrastus),
194) ,

niektére (fig. 194) wielkiemi szkodnikami.
ztgcz (Ctenonychus),
zacios (Corymbites),
niczart (Melanotus), serduszak (Cardiophoms), kry-
zrywek (Megapenthes), sprezyk (Elater) ,
Amerykanskie Swieciele (fig. 195)

rius, ameisenartiger Bunt-
kéafer), po bokach gasieni-

ca i poczwarka powiek.
Z Brehma.

Fig. 190. Omomitek brze-
znoplamek ( Telephorus fus-
eus, Warzenkéafer, brauner
Weichkafer). ZBrehma.

Fig. 192. Gasienica $wie-
tlika Swietojanskiego
(Lampyris noctiluca, Jo-
hannis - Feuer - GWh- oder

Leuchtwurm). zBrehma.

Do krajowych
$rodyn
nieskor (A-

koztarz (Drasterius);

styng z tego, ze wypromieniajg z dwu miejsc przed tylnemi rogami przedplecza zie-

lonawe S$wiatto fosforyczne, silniejsze niz nasze Swietliki.
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Pokr. Eucnemidae. Nieliczne gatunki ksztat-
tem ciata do sprezykéw zblizone, ale nie mo-
gace skakaé. Melasis, Throscus, Drapetes; kra-
jowe.

Pokr. Bogatkowate (Buprestidae, Prachtka-
fer). Podiuzne z tytem zwezonym, przytem zwy-

Fig. 193. Sprezyk lezacy na kle ptaskawe, twarde. Glowe majg mata i az

grzbiecie, usitujacy podrzucie po oczy w tuldw wsuniona, rozki i nogi kré-
sie w gore za pomocag narzadu . S . -

skokowego na piersi, z Figiera tkie, u przedpiersia wyrostek ptaski zapadajgcy

w wydrazenie $roédpiersia, pomimo czego jednak

nie moga sie podrzucaé

do géry, jak sprezyki.

Znane dotad gatunki w

liczbie okoto 1200 zyja

przewaznie w podnie-

biach goracych, gdzie

jaskrawos$¢ ich ubarwie-

nia, jak u kolibréw, idzie

w zawody z rozmaito-

$cig ich ksztattdw; na-

szg faune zdobi kilka-

dziesigt rowniez piek-

nych gatunkéw. Gasie-

Fig. 194. a Osiewnik rolowiec nice odznaczajg sie roz-

Agriotes segetis, Saatschndllcafer). . . szerzonem przedpiersiem

jego gasienica ( drutowiec, Fig. 195. Swieciel nocny .. ..

Drahtwurm) nat. wielk., Ctaz (Pyrophorus voctilucus, ' 2Yl& przewaznie w

powigkszona, dodcinek]korcowy. Feuerfliege. ~Cucujo). drzewach; dziury, ktore

Z Brehma. Z Figuiera. tu tocza, tatwo poznac’

po ksztalcie eliptycznym. Pozornik (Tra-
chys), ktérego gasienica toczy tkanke li-
Sci; opietek (Agrilus); zrabien (Chrysobo-
thris), chinbek (Anthaxia), pomarszczuch
(Melanophila) , pysznik (Eurythyrea),
skrzywosz (Ancylochira), szlemieniak(jPoe-
cilonota), bogatek (Capnodis), miedziak
fig. 196.

tt Wachlarzorozne (Lamellicornia).
Maja rozki ztozone z 7 do 11 cztonkow,
z ktérych 3 do 7, ptatkowato wydtu-
zone w jedne strone i tworzgce poprze-
Fig. 196. Miedziak sosnowiec (Buprestis C%nq gtowke, mOga‘.Tc'le, Z.Wykle m,i SPO_
mariana, Kiefemprachtkéifer) i jego SOP wachlarzarozwijac i sktadac (fig.
gasienica. Z Brehma 197). Poznano ich dotad okoto 6000,

u nas takze nie mato gatunkow.
Pokr. Zukowate (Scarabaeidae). Chrzaszcze budowy silnej, krepe, majace przy-
najmniej przednie piszczele zabkowane do grzebania zdatne; biorg pokarm rozmaity,
toz ich gasienice czyli pedraki grube, miekkie, blade, zgiete, $lepe, opatrzone
rozkami, trojgiem par odndézy i obrzekla obraczka kuprowg (fig. 197). t Kwie-
ciark i (Cetoniaria s. Melitophila, Metallkafer) o pokrywach nie obejmujg-
cych kalduna, pysznie ubarwione , -zyja na kwiatach. Koslaw (Valgns), orszot
(Trichius), zacnik (Gnorimus), pachnik (Qsmoderma), kruszczyca (Cetonia au-
rata,..), pobrzecz (Oxythyrea). tt Rohatynce (Phytophaga, Pflanzenfreser)
o pokrywach obejmujacych piers i kaldun; liczne zagraniczne gatunki, np. her-
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kules (Dynastes), unastylko

rohatyniec ( Oryctes); biorg

pokarm ro$linny jako chrza-

szcze i gasienice. +tt Li-

§¢iarze (Phyllophaga,

Laubkéfer) o zuwaczkach

tréjkatnych, jedza liscie, ich

gasienice Kkorzenie. Z pa-

zurkami nieréwnemi (Ru-

telini et Hoplini): Niero6-

wienka (AnomalaFrischii),

ogrodnica  ( Phyllopertha

horticola), nalan (Aniso-

plia fig. 198), eszkodliwe,

kopyma}k (Hoplia), i |nne_ Fig. 197. d Chrabaszcz majowy (Mdolontha vulgaris, Mai*
zagraniczne. Z pazurkami  yqfer), a jajka, b pedrak dorosty, c poczwarka od strony
rownemi (M dolonthinigu- grzbietn$j i brzusznej, e rozki samicy, f rozki samca.
niak (Rhizotrogus) , wat-

karz (jPolyphylla), chrabgszcz fig. 197, rozplat (Se-

rien), réwienek (Homaloplia). tttt Zuki (Arenico-

lae). tukéw brzusznych 5, rozki 10czlonkowe: mor-

dzelatka (Trox). tukéw brzusznych 6, rozki llczlon-

kowe: krawiec (Lethrus), zuk (Geotrypes stercora-

rius,....), bawolec (Odontaeus). tukéw brzusznych 6,

rozki 10czlonkowe: wygonak (Ochodaeus). ttttt taj-

niarze ( Coprophaga s. Saprophaga, Mistka-

fer), zyja w odchodach ssawcéw, zwitaszcza kopy-

tnych. Krajowemi sg: liczne ptugi (Aphodius, fig.

199 ), zatrawiec (Onthophagus), krowiericzak (Co-

pris), tarzak (Caccobius). Z zagranicznych zastuguje

na wzmianke poswietnik czczony (Ateuchus sa- Fig. 198. Natan klosiec
cer). tttttt Grzebykorozne ( Pectinicornia, (Anisoplia frutie.ola, Ge-
Kammhomer), z ktérych krajowemi sag kostrzeh (Si- treidelaubkafer), sa:l”nlca.
nodendron), wynurt (Ceruchus), zakliniec (Platy- Z Brehma.
cerus), ciotek (Dorcus), jelonek (Lucanus cerms),

najwiekszy z naszych chrzgszczy i rozsochowatemi

zuwaczkami osobliwy.

ttt Patkorozne (Clauicornia, Keulenhorner)

0 rozkach 8 do llcztonkowych z pateczkg nagle
lub zwolna zgrubiata. . . .

Pokr. Dzieroznicowate (Parnidae) obejmuje drobne aghod}gg'fni‘??‘ 3::55;32’
chrzaszczyki, ktére zyja w wodzie, pomimo ze ich Dungkéfer). 7 Brehma.
smukte nogi nie sg ptywnemi; pod wzgledem odde-
chania sg one (jak topnik fig. 139) tem wilasciwe, ze sie powietrzem otaczajg. Tu
nalezag z krajowych chrzaszczykéw inorozek (Heterocerus), osuszek (Elmis), oto-
czuch (Limnius), dzieroznica (Parnus), napiach (Georyssus).

Pokr. Bedrykowate (Byrrhidae, PiUenkdfer). Sag ksztattu jajowatego i wysoko
wypukie, piszczele moga zatozy¢ w uda, toz cze$¢ stép w wydrazony koniec pi-
szczeli, a $ciggngwszy tak pod siebie odnéza i rozki udajg niezywe jak skérniki;
gtowy ich cofnionej w tutdbw z géry prawie nie widaé. Chdéd maja powolny, lot
za$ dobry, zyja w mchu, na piasku, nad wodami i t. p, u nas np. stawek (Mo-
ryclms), wetknik (Cytilus), bedryk (Byrrhus), nijezek (Curimus), otrupek (Syn-
calypta).
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Pokr. Skérnikowate (Dermestidae, Plautfresser). Drobne, owalne z przyoczkiem
na czole, gtowe maja pochylong wciggalng, rozki i nogi krétkie. Dotkniete $cig-
gaja pod siebie rozki wraz z nogami i udajg niezywe. Gagsienice dtugie, sterczg-
cemi wilosami poroste, sg istnem utrapieniem cztowieka, niszczg bowiem wszelkie
przedmioty od zwierzat pochodzace, zbiory przyrodnicze, futra, skéry i t. p. U nas
zyja niestercz (Tnnodes), mrzyk (Anthrenm museorum,...), nipita (Tiresias),
tulec (Hadrotoma), obwigzek (Megatoma), szubak (Attagenus pellio,...), skérnik
(Demipstes lardarius,...).

Pokr. Zatechlakowate (Oryptophagidae). Przewaznie malutkie chrzgszczyki z roz-
maitg iloscig cztonkdéw stopowych, zyjace w préchnie, grzybach, pod korg, w mro-
wiskach, na kwiatach, podobniez ich miekkie gasienice, t Stopy zwykle o 4, prze-
dnie u rf o 3 cztonkach (Mycetophagidae): dyiniec (Typhaea), wttocz (Litargus),
$cier (Mycetophagus). tf Stopy u ef i Q 3cztonkowe (Lathridiidae): korus$ (Cor-
ticaria), wymiecinek (Lathridius), zagrzebek IMyrmecoxenus). ftt Stopy o 5,
tylne u rf czasem o 4 cztonkach, zatechlak (Cryptophagus), pylniczak (Anthe-
rophagus) i inne; krajowe.

Pokr. Cucujidae. Chrzaszcze plaskie pod korg zyjace , np. $pichrzel (Silva-
nus), zgniet (Laemophloeus), zdtab (Brontes), kleszczor (Cucujus).— Pokr. Co-
lidiidae: ptatkun (Cerglon), zagwozdnik (C olydium )— Pokr. Trogositidae: pa-
weznik (Peltis), rozgryznica (Trogosita); krajowe.

Pokr. hyszczynkowate (Nitidulidae, Glanzkéafer), bogate w gatunki przewaznie
drobne, rozmaitego ksztattu i sposobu zycia. Obumierek (Rhizophagus); urazek

(Ips),.... zachwytek (Cychramus); pokryt (Pocadius), stodyszek (Meligethes ae-
neus, niszczyciel rzepaku,....), tyszczynka (Nitidula), socznik (E puraea)— Pokr.
Phalacridae, drobne chrzgszczyki jajowate i mocno wypukte, liczne na kwiatach,

jak tysek (Olibrus), pleszak (Phalacrus); krajowe.

Pokr. Gnilikowate (Histeridae, Stutzkéafer). Ciato krotkie, krepe, rozki kolan-
kowate, mate, przedplecze z wycieciem, w ktére gtowa cofaé¢ sie moze, kuper po-
krywami nie zakryty, nogi krotkie , plaskie z piszelami zaktadajacemi sie w ro-
wek uda. Znane dotad w okoto 800 gat. gniliki zyja przewaznie w gnoju i S$cier-
wie i przypominajg ksztattem swym, twardem okryciem i leniwym chodem zétwie;
dotkniete $ciagaja rozki i nogi pod siebie i udajg niezywe. Gasienice ich, o ile
wiadomo, sg miesozernemi. U nas znajdujg sie; prusnica (Saprinus), gnilik (Hi-
ster), pelcik (Platysoma), skrécik (Hololepta) i inne.

Pokr. Scaphididae, chrzgszczyki grube tédkowate, w grzybach zyjace; t6dczyk
(Scaphidittm), Scapkisema. — Pokr, Trichopterigidae: Trichopteryx, Ptilium, Pteni-

dium, drobnosci prawie mikroskopijnej.— Pokr. Clambidee z r. Clambus. Krajowe.
Pokr. Omarlicowate. ( Sil-

phidae, Aaskdfer). R6znig sie

od innych palkorogéw stozko-

watemi biodrami przedniemi

oraz 6 lukami brzusznemi. Zy-

wig sie jak sepy przewaznie

Scierwem, w ktdre tez jajka

sktadajg. Niektére wypuszcza-

ja za dotknieciem sok cuchna-

cy. Znane w okoto 300 gat.

przewaznie z stref umiarkowa-

nych; u nas zyja rozmaite

grébarze. (fig. 200, 201), o-

marlice (Silpha atrata, reti-

nogi (JSecrophorus vespil- culata,....) czasem jak tarczyk

Pig. 201. Gasienica gr6- lo, gemeiner Todtengra-  (fig. 169) naé buraczanag obja-
barza. z Brehma. ber). Z Brehma, dajagce, trupnik (Catops).
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Pokr. Scydmaenidae: np. bylinek (Scydmaenus). — Pokr.
Clavigeridae: rozrozek fig. 202.— Pokr. Pselaphidae: malutkie $licz-
ne chrzaszczyki z pokrywami jak u kusakéw przykréconemi. np.
zaplonek (Bryaxis), nikusek (Pselaphus) i inne krajowe.

fttf. Kusokrywki (Brachelytra, Kurzfligler), z pokry-
wami krétkiemi, ostaniajacemi co najwiecej potowe rucha-
wego katduna, ztozonego z 6 lub 7 obraczek u spodu i goé-
ry rogowatych.

Pokr. Kusakowate (Staphilinidae). Majg ciato dtugie a waz-
kie i plaskawe, gtowe duzag, szczeki silne, rozki zwykle liczb,
skrzydta dolne w czasie spoczynku sfatdowane i zupetnie scho-
wane pod pokrywami, nogi smukie i biezne, stopy zwykle o 5
rzadziej o 4 lub 3 czlonkach. Wszystkie sg drobne lub malutkie,
racze i ruchawe; trzymaja sie zwykle ziemi, biegajac z zadar-
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Fig. 202. Rozro-
zek z6tty (Cla-
viger festaceus,
gelber Keulenka-
fer). z Brehma

tym kaldunem, ktérym na wszystkie strony wywijajg. Jako drapiezce sg tepieniem
owadéw zaréwno pozytecznej jak szczypice. Rozsiedlone sg na catej ziemi w prze-

szto 2000, u nas blizko w 400 dotad znanych gatunkach.
sakom podobne, prowadza jednaki z temi sposéb zycia,
w préchnie, gnoju, $cierwie i t. p. Do krajowej fauny naleza
(Omalium), skryt (Lathrimaeum), tru$ (Acidota)
(Oxytelus), szerzynek (Platystethus), myk (Ble-
dius), pogrzybnica (Oxyporus) mysliczek (Ste-
nus)...; zarlinek (Paederus), bystrzyk (Stilicus),
rubacha (Dolicaon), nasiernica ( Lathrobium)...;
zezon (Othius), ryzak (Xantholinus)...; nawozak
(Pliilonthus), kasawiec (Ocypus), kusak fig. 203,
fiutyniec (Leistotrophus), truchcik (Emus), rabiez
(Creophilus); marga ((¢uedius), raznik (Myceto-
porus), gon (Gonosoma), jednoradek (Tachinus)..,

gtadza (Homalota), dratun (Oxypoda), mrowie¢
(Myrmedonia), rydzenica (Aleochara).

ttttt Glaszczaki (Palpicomia. Taster- .
horner). Gtaszczki szczekowe tak diugie lub  (Staphylinus

rcthfltgeliger

dtuzsze jak rozki, ktore sa pateczkowate 06  chrzasacze i

do 9 czionkach.

Pokr. Katuznicowate (Hydrophi-
lidae). Wodne chrzaszcze rozmaitej
wielkosci, roslinozerne, mniej rucha-
we, niz kretaki lub ptywaki. Wa-
gisz (Cercyon), gomolatka (Sphae-
ridium), zmuliniec (Cyclonotum),
bajornik (Ochthebius), oguzek (He-
lophorus); gnusek (Spercliens); sa-
yymec(Limnebim),katugowiec (Lac-
cohius), moczydlinek (Hel6chares),
lubiwodek (Phillhydrus), kapielnik
(Hydrous), katuznica (fig. 204, 205).

tttttt Oczy bocznym brze-
giem gtowy przedzielone na oko
gérne i dolne.

Pokr. Kretakowate ( Gyrinidae,
Taumelkafer), drobne chrzgszczyki
jak strzata po zwierciedle wody miyn-
kujace; kretaczek (Gyrinus), Kkre-
ciel (Orectochihis).

Fig. 204. Katuznica czar-
na (Hydrophilus piceus,
pechschwarzerKolben- Was-
serkafer).

Gasienice samym ku-
jedzac owady i bawigc

np. $wiezacinek

; nagton (Trogophloeus), kozubek

Pig. 203. Kusak rudokrywek

erythropterus,
Raubkéfer), dwa
gasienica.

Fig. 205. .Jajowy
oprzed katuznicy
z wyrostkiem u
gory, ktéry go w
wodzie utrzymuje
w potozeniu na
rycinie  wskaza-
ném.
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t+t+tft Zewnetrzne zuwki zuchwowe ksztattu glaszczkow.
Pokr. Plywakowate (Dytiscidae s. Hydrocanthari, Schwimmkéafer).
Chrzaszcze wodne, plaskawe, majace 4 tylne odnéza ptywne, ptaskie,
z rzesami rozsuwalnemi, szczegblnie za$ tylna para dziata jako silne
wiosta. Zyja w wodach stojacych, mogawszakze i lataé; sg drapie-
znemi jak ich dtugie a wazkie gasienice, opa-trzone jak mréwkolew
( fig, 161) zuwaczkami odsiezonemi w obcegissgace. Poznano ich oko-
to 600 gatunkéw'; do

krajowych naleza: pie-

tak (Hydations), toniak

(Acilius), ptywak (Dy-

tiscus marginalis,..), to-

pien (Cybister) ; poni-

czak (Agabus), kataba-

niec (llybius), nietoniec

( Colymbetes) , grazak

(Laccophilus), nawrég

) Fig. 207. toka$ garbatek Fig. 208. Szczy- ( Noterus) ; halawnik
Fig. 206. (Zabrus gibbus. Getreide- pka ogrodowa (Hydroporus), pepton
tokas laufkcifer) wytazacy z no-  {Carabus horten, (Hyphydrus): plytnik
na klosie ry ziemnej, obok jego ga- sise Gartenlauf- . P t
pszenicy. sienica. kafer) (H allplus), NICa (Cne-
midotus).

Pokr. Sazypiconste(Carabi-
dae, Laufkéafer). Chrzaszcze la-
dowe z odn6zami smuklemi do
raczego biegania sposobnemi, na-
tomiast zbywa wielu z nich na
skrzydtach tylnych. Zuwaczki
majg potezne, oczy wystajgce,
rozki diugie liczi., szczecinowa-
te lub nitkowate, przednie sto-
py zwykle rozszerzone. Rozsie-
dlone sg po catej ziemi az w naj-
dalszg po6tnoc, a w gérach az do
granicy $nieznej, a to w znako-
mitej liczbie do 6000, u nas
przeszto 300 znanych gatunkach.
Przechowuja sie w réznych miej-
scach i sg miesozernemi. jedynie
tokas (fig. 206, 207) ostawit sie
jako niszczyciel pszenicy. Ztapa-
ne lub nagabywane wytryskujg
z siebie cuchnacg ciecz celem
odparcia silniejszych od siebie
przeciwnikéw. Gasienice sg po-
dtuzne, maja rozki 4 czt., szcze-
ki sierpowate, oczek 4 lub 6 z
Fig. 209. Dwutupek foremny (Mormol.yce phyllo- ~ Kazdej strony, odnézy par 3, bio-
des) z Jawy. Z biguiera. ra réwnie jak szczypice pokarm

zwierzecy, a tepigc wraz z niemi
krocie owaddéw po lasach, polach i ogrodach stajg sie istnemi dobroczyricami go-
spodarzéw i godne sa przeto ochrony, jak kazde zwierze pozyteczne t Zuwka
wewnetrzna zuchw bez ruchomego haku przy koncu: brzegarz (Tachypus), nie-
strudek (Bembidium littorale...), czmych (Tachys); truchtak (Trechus),..; szast
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(Stenolophus), dzier (Harpalus aeneus...), dolotek (Ani-

sodactylus); toka$ (fig.206. 207), czwalak (Amara pie-

baja.."), szykosz (Feronia vulgaris...), cztap (Olisthopus),

po$pieszek (Anchomenus sexpunctatus...), zagtazuch (Doli-

clms), stepak (Taphria), pieszek ( Calathus metallicus..),

rzesciak (Spliodrus), rysciak (Patrobus tatricus...); zu-

chwien (Broscus); dreptacz (Badister bipustulatus...), to-

porczyk (Licinus); jajuszek ( Oodes), oponczak (Chlae-

nius)...; Swiet (Panagaeus); uwinnik (Cymindis humera-

lis...), Oles$nica (Lebia cyanocephala...), chaszon (Blechrus),

dyrdacz (Dromius agilis)..., strzalenn (Aetophorus); koriczyn

(Odacantha); strzel (Brachinus crepitans, explodens, Bom-

bardierkafer) stynny z tego, ze sok, ktéry z siebie wy-

tryska, zetkngwszy sie z powietrzem, sprawia huk jakby

z pukawki; niepogrom (Dyschirius), stromka (divina fos- Fig. 210. a Trzyszcz
sor...); rekun (Leistus piceus..), lesz (Nebria livida..), te- pég{?;scl(:%;g'sr;%ﬂﬁggﬁ;'
cznik (Calosoma inquisitor, sycophanta), szczypica (Cara- %gasiénica, Cpoczwari
bus cancellatus, hortensis fig. 208,...), szuflak (Cychrus); ka od tytlu widziana.
mokrowinek (Blethisa), pierzcbotek (Elaphrus cuprous...); Z Brehnia-
wyszczer (Notiophilm); owalec (Omophron), i inne krajowe.

Z zagranicznych jest osobliwego ksztattu dwulupek fig. 209. +t Zuwkag we-
wnetrzng zuchw z ruchomym hakiem przy Kkoficu, odznaczajg sie trzyszcze, np.
plamiec (fig. 210) pospolity po piaskach.

Rzed. BtonkowKki.
Blonkoskrzydie. Hymenoptera. Piezata. Immen. Hautflugler.

Narzedzia pyszczkowe gryzaco lizgce, obie pary skrzydet bioniaste z skgpém
uzytkowaniem, przedplecze szczupte i z $rdédpleczem zroste, przeobrazenie zupeine.

Btonkoéwki, aczkolwiek istoty niepozorne, goérujg nad innemi owadami,
a nawet nad wiekszoscig zwierzgt w ogdle, wyzszg rozumowoscig i prze-
dziwng zmysInoscia w wszystkich czynnosciach swoich. Jakoz przedsta-
wiajg najciekawsze zjawiska pod wzgledem stowarzyszania sie krociami do
wspoélnego zycia panstwowego z podziatem pracy na rozmaite osobniki, nie-
mniej pod wzgledem budowy gniazd i siedzib, troskliwego pielegnowania
i zywienia swego potomstwa pokarmem donoszonym, robienia zapaséw po-
taczonemi sitami, pasorzyctwa potaczonego z tamowaniem zbytniego rozrodu
owaddw, w ogdle sposobu zycia i obyczajow, zastugujg przeto na doktadniejsze
poznanie, niz motyle lub chrzaszcze oddawna wiele lubownikéw majace.
Ich narzedzia pyszczkowe sg tdSm szczegolne, ze stanowig przejscie od gryza-
cych do ssgcych, silne bowiem zuwaczki okazujg budowe innym kasaczom wAasci-
wa, zas zuchwy i warga dolna bywajg (pszczoty fig. 218) ssawkowato przedtuzone i
stuzg do zlizywania soku miodnego, a nie ssania, jak przebita ssawka motyli. Nadto
wstawienie obu par szczek jest wolniejsze, niz uchrzgszczéw, skutkiem czego wy-
suwaé sie moga; gtaszczki o 1 lub 2 do 6 czionkach. Cialo majg btonkowki po-
dtuzne, glowe ruchomo osadzong, oczy zwykle wielkie, przyoczek 3, rozki u jednych
ztozone z trzonka dlugiego i z pratka o 11 lub 12 krétkich czionkach, u drugich
znowu z czionkéw tem liczniejszych, im dluzsze i ciensze sg rozki. Przedtutowie
jak u muchéwek lub motyldw wazko obraczkowate, z przedpiersiem ruchomem a
przedpleczem przyrostem do $rddplecza; $réd- i zatulowie opatrzone tarczka, pier-
wsze silniejsze, niz przed- i zatulowie. Skrzydta przezroczyste jak u prasiatnic lub
sieciarek, ale skapiej, niz u tych, uzytkowane, przednie wieksze od tylnych, opa-

XX1
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trzonych na brzegu ramiennym podpérka (retinaculum, Hafworsts), t.j. szeregiem
haczykéw, ktére zaczepiajac podczas lotu o brzeg pachowy skrzydet gérnych, trzy-
majg oba skrzydta (jak u motyléw) w jednej piaszczyznie. Odnéza nader ruchli-
we, biodra czopowato wystajace, kretarze ksztattu obragczki lub dwudzielne, stopy
przewaznie 5cztonkowe z przedtuzonym Iszym cztonkiem czyli pietg. Katdun rza-
dziej przyrosty i 8 lub 9obrgezkowy, zwykle stylikiem uczepiony do zaplecza i
ztozony z 6 a nawet mniej obraczek widocznych. Samice jedne opatrzone sg zga-
diem (aculeus, Stachel) lub pokiadelkiem (terebra, Legebohrer) otoczonem boczne-
mi klapami (valvulae). Narzad pokarmowy ditugi lub krétkie S$liniankami i cewka-
mi moczowemi, tchawki u gatunkéw wartko latajacych miejscami balonowato roz-
szerzone (fig. 125). Gasienice, z wyjatkiem rosliniarkowych (lig. 211), beznozne,
poczwarki chrzaszczowym podobne. Poznane dotad btonkéwki w liczbie okoto 15000
gatunkéw na catej ziemi rozsiedlonych, stanowig dopiero cze$¢ rzeczywiscie istnie-
jacych. Sg one przewaznie za storica i ciepta czynne, brzecza latajac, zaden ga-
tunek nie dokucza tak, jak wiele muchdéwek, ani cztowiekowi ani tez zwierzetom,
a wyjawszy rosliniarki sga wszystkie inne pozyteczne. Skamieliny ich znajduja sie,
acz rzadko, w formaeyi jurasowej, liczniej (zwtaszcza mréwki) w utworach trzecio-
rzednych i w bursztynie. Bionkéwki stanowig jak chrzgszcze rzed $cisle ograniczony
i dzielg sie wedtug sposobu zycia oraz zywnos$ci gasienic, i potgczonej z tern ré-
znicy w icli i samych btonkéwek ustroju, na ro$liniarki (Phytophaga), owadziarki
(Entomophaga) i zadtéwki (Aculeata).

* Rosliniarki. Phytophaga s. Phytospheces. Pjlanzenwespen.

Katdun przyrosty, kretarze podwojne, zaplecze ruchomo potgczone z $rod-
pleczem, 9 z pokiadetkiem pitkowatem, gasienice nogami opatrzone, rosli-
nozerne, same rosliniarki gnusne, ociezate, nieskore do lotu.

Pokr. Pilarzowate (Tenthredinidae, Blattwespen). Piszczele przednie o 2 kol-
cach, kaldun o 8 obraczkach, zuwki zuchwowe udzielne, jezyk gieboko tréjdzielny,
poktadetko 9 z strony brzusznej wystajgce skiada sie z 2 klapek pitowatych.
Tem poktadetkiem nacinajg 9 skdrke lisci, zwilaszcza przy zeberkach i skladajg

tam jajka. Naptyw

sokéw w takie miejsca

zranione jest obfity,

a jajka wsysajac go,

rychto sie zwiekszaja.

Gasienice zywig sie

lis¢émi, sg ubarwione,

majg z kazdej strony

rogowatej gtowy po 1

przyoczku, précz 3 par nég piersiowych

jeszcze 6 do 8 przynozy brzusznych (pe-

des spurii), czem przypominaja gasienice

motyléw. Zyjg wedtug gatunkéw na pe-

wnych tylko roslinach, za miodu zwykle

gromadnie, moga sie zwija¢ w koétko, zrza-

dzaja czestokro¢ dla swego mnéstwa znacz-

ne szkody na drzewach, krzewach i zio-

tach; niektére gasienice sporzadzaja sobie

dla bezpieczenstwa z przedzy i wilasnego

katu ostone (np. osnuja) i wséréd tej ze-

Fig. 211 B ik . Loohi rujg, inne drobne zyja w narosciach li-
rL:g-pini,. P?iefe()rﬁa—cégrlnmﬁgsrrr}:):ggce),(sa(rjr?icej\, éciovyych jak”g_alaséw'ki_, lub tocze?,tkanke
b samiec, ¢ gasienice zrace cetyny, d ko- komorkowa lisci. Najwieksza czes¢ prze-
kon skoérzasty z poczwarkg. z Brehms. poczwarcza sie w oprzedzie juz to ské-
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rzastym i gestym (fig. 211 d), juz téz kra-
tkowatym, a sporzadzonym badZz na lisciach,
badZz pod ziemia. Z poznanych dotad okoto
1000 gatunkéw pilarzéw z wszystkich czesci
ziemi, szczegélniej za$ z Europy, zyje u nas
nie mato, mianowicie z rodzajow: felpiec
(Trichiosoma), patezen (Clavellaria), sadek
(Abia), mazek (Zaraea), bryzgun (Cimbex),
znamionujacych sie rozkami pateczkowatemi;
borecznik fig. 211, osnuja ( Lyda campe-
stris,....), szarznik (Tarpa), okrzesz (Xyela),
naro$lan (Nematus), ¢wik (Dolerus), psowacz
(Emphytus grossulariaepilarz (Tenthre-
do), gnatarz (Afhalia spinarum,... ), palik
(Allanthm), zebernica (Cladius), obnazacz
(Hylotomci rosae,..), roztupek (ScAtzocera)...

Pokr. Trzpiennikowate (Uroceridae, Holz-
wespen). Piszczele przednie o 1 kolcu, kat-
dun 9obrgczkowy z roztupanym pierwszym
lukiem grzbietnym. Pokiadetko 9 ztozone
z 2klapowej pochwy i 3 pitkowatycli liste-
wek na sobie przesuwajacych sie i jajowéd
(fig. 212) stanowigcych. Tym jajowodem wier-
ci 9 dziurki w drzewach cetyniastych i za-
puszcza az w miazge liczne jajka, kazde zo-
sobna. Wylegte gasieniczki toczag koliste cho-
dniki w drzewie zaréwno stojacém na pniu
jak $cietém, mianowicie trzpiennik zétty (fig.
212) i stalowy (Sirex juvencus). Gasienica

zC;jztlet?:jar;ahpszemcznego' (CephL{s pygmaeus, Pig. 212. Trzpiennik zoétty (Sirex
'e rel’e,a nwespe) psu1'e pszenice wygryza- gigas, Rienenholzwespe), a samica
niem zdzbet. Bucz (Xiphydra). z pokiadetkiem , b samiec.

** Owadziarki. Entomophaga s. Entomospheces. Schlupfwespen.

Katdun stylikiem uczepiony do zaplecza, jak u zadtéwek, kretarze po-
dwéjne, jak u roéliniarek, toz poktadetko 9 (fig- 215) ztozone z jajowodu
objetego po bokach 2dzielng pochewka. Dla tych wspélnych cech zowig sie
owadziarki i rodliniarki razem wziete dwukretarkami (Ditrocha) lub poktadtéwka-
mi (Terebrantia). Gasienice beznogie. Owadziarki sg nader liczne , i wyj. gala-
sowki, tem pozyteczne, ze przyczyniajg sie do utrzymania réwnowagi w mnozeniu
sie owaddw, niszczgc krocie takowych tym sposobem, ze ich 9 sktadajg jajka
na inne owady, a wylegte gasieniczki ciatem tychze sie zywig i ich kosztem roz-
wijaja sie. Owadziarki przes$ladujg w og6lnosci wszelkie owady od jaja az do sta-
nu doskonatego, obierajac wszakze tylko pewne tychze gatunki. Ani owad wolno
zyjacy, ani tez gasienica ukryta wewnatrz drzew'a lub naro$ci, a nawet przeby-
wajgce w wodzie (chréscik), nie sa bezpiecznemi od ich napasci, wszedzie je bo-
wiem wynajda; co wiecej, nawet w jednych pasorzytach pasorzytuja gatunki inne.
W zwigzku z tem, gdzie i jak 9 owadziarek znosza jajka, zostaje rozmaita diu-
gos$¢ ich pokitadelka, a wiec jest takowe najdluzszem u gatunkéw nakléwajgcych
gasienice w giebi drzew zyjgce, za$ najkrotszem u tych, ktére napastujg gasienice
wolno zyjace i nagie. Podobniez ilo$¢ jaj zniesionych stosuje sie zawsze do wiel-
kosci ofiary, majacej wyzywi¢ pasorzyty, i w samej rzeczy skladaja owadziarki
po 1 tylko jajeczku w obce jajka lub drobniuchne gasienice i poczwarki, a po
wiecéj w wieksze. Pasorzyty jajowe wyjadajg cate jaje i niszczg tak owad juz
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w samym zarodzie, gdy tymczasem pasorzyty gasienicze jedzg gtéwnie ttuszcz swoj
karmicielki, nie tamujac bynajmniéj j¢éj wzrostu. Gasienica zapasorzycona ginie, skoro
pasorzyty celem przeobrazenia sie przebijg sie przez j§j skére na wierzch; gdyby
za$ przeobrazita sie w poczwarke, natenczas legng sie z téj, jak i z poczwarki
naktétdj, pasorzyty zamiast wilasciwego owadu. Gasienica pasorzytna nie ma od-
cliodka, a oddecha w ciele zywicielki tym sposobem, ze koniec swego katduna, gdzie
sie otwierajg gtéwne pnie tcliawek, tgczy z jedng z przetchlinek zywicielki.
Pokr. Galaséwkowate (Cynipidae. Gallwespen). Rozki nitkowate o 13 do 16,
gtaszczki zuchwowe o 4 do 6 a wargowe o 2 lub 3 czlonkach, zuwka zuchwowa
szeroka btoniasta, jezyk miegsisty, kaldun mocno S$ci$niony, przewaznie krétki, gdyz
tylko Isza lub 2 pierwsze obraczki sg swobodne, a reszta w nie wsuniona; pokta-
detko 9 koncem ku gdrze zadarte, wystaje z strony brzusznéj. Cze$é galaséwek
sktada jajka na gasienice owadéw, za$ reszta na wszelakie rosliny i to na rozmaite
ich czesci, od korzenia az do owocéw, sprawiajgc na nich narosci wedtug gatun-
kéw odmienne. Narés¢ powstaje tym sposobem, ze Q nakiéwa pokiadelkiem pe-
wng cze$¢ rosliny, i skltada w migzszu jaje, wpuszczajac zarazem troche cieczy

VvV  nUmiWuw------- \ ostrej. Skutkiem tego, nie-

mnié¢j ciggtego draznienia

@ OS|<S tkanki, ktora sie zywi ga-
e fVﬁ}‘/‘\ sienica wylegta, przyptywa
gil & sok obficie w to miejsce,

tkanka rozrasta sie bujnie i

p v tak zwieksza sie naro6sé,
H&%g okazujagc co do ksztattu,
&3 Ed ubarwienia, jakosci powierz-

W ® chni, ilosci komérek we-
%'?E&gg wnetrznych i t. p. wiele
3 rozmaitosci. Przy tych na-

N rosciach atoli nalezy odré-

PR P9 znié¢ ich sprawczynie czyli
Bs'» wiasciwe galasoéwki od ko-
&Sfi 5 s mornic, podktadajgcych jaj-
* ££ <2 ka w obce narosci gotowe,
fe-g. 0 8 i od pasorzytéw wywodza-
isft @ 2 cych sie kosztem tamtych,
27p -~ f Pasorzyty (Parasita,
it @~ Insektenfresser) skiadaja
90 0P jajka na owady, w ktérych
ciele wylegte gasienice pa-

sorzytuja: kréjka (Figites),

aldgig Ibalia, Allotria.... t+ Ko-
mornice(lnquilinae, Ein-

8§ mietler) sktadajg jajka wgo-

towe narosci: wybéjka (Sy-

gfi> nergus). ttf Galaséowki
moe (Gallicolae. Gallerzeuger),
a twdérczynie narosci na roz-

>« maitych czesciach roélin: ga-
laséwka (Cynips fig. 213),

korzenica (Biorhiza), szyp-

Sij.? szyniec fig. 214 i wiele
“')’ = innych krajowych i zagra-

ru nicznych, wszakze tylko
ggoﬁ w pici samiczéj znanych.
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Pokr. Bleskotkowate (Clialcididae). Liczne
owadziarki przewaznie maluchne, $wietnego po-
tysku kruszcowego i niezwykiego uksztatcenia
rozmaitych czesci ciata. Rozki majg krétkie,
ztamane, pochylone, o 6 do 14 czt., gtaszczki
krotkie, zuchwowe o 4 a wargowe o 2 lub 3
cztonkach, na skrzydiach jedne tylko wyraznag
zytke, tylne uda czesto grube, piszczele krzywe,
kaldun o 7 (() lub 6 (Q) obraczkach, Q po-
ktadetko odlegle od konca katduna z brzucha
wystajgce. Pasorzytujg w jajkach lub gasienicach
i poczwarkach wszelakich owadéw, wiele w pa-
sorzytacli owadzich, wywodzac sie licznie z wiek-
szych zywicielek. Do krajowych nalezg np.
nicponiek (Entedon), pogromik (Elachestus),
wiechonka (Eulophus), grozik (Eupelmns),
susek (Encyrtus) usposobiony do skakania,
pierzejka (Ormyras), siercinka (Pteromalus pu-
parum..), piersian (Perilampus), raniszek (To-
rymus), cudawa (Callimone), szyplinka (Me-
gastigmus), zagtadek (Eurytoma), dziwaczne
ostajnice czyli bleskotki (Chalcis) i wiele innych.

Pokr. Tybelakowate (Proctotrupidae). Malu-
chne, czarne, ksztattéw nadobnych, niektoére
bezskrzydle, inne z skrzydetkami mleczno zam-
glonemi z uzytkowaniem zwykle nikiem a wy-
raznem znamieniem. Rozki ich proste lub ztamane,
katdun o 5 do 7 obr., z jego konca wystaje u Q
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poktadetko. Wystepujg w wielkiéj liczbie okazéw, Fig. 214. Szypszyniec rézany (Rho-
wynagradzajagc tem swoje malenko$é, i sg jak dites rosae, Rosenyallwespe) i spra-
bleskotki lub gasieniczniki wielce uzytecznemi wiona przeéz niego na rozy narosc

jakby mchem porosta. ZBrehma

tepieniem jajek lub gasienic owadéw gro-
madnie sie jawigcych a przeto szkodliwych, jak np.
galaséwki, komary, mszyce, wiele motyléw. Balyczak
(Platygaster), tepisz (Sparassion), pokraka (Scellio),
pastwonn (Ceraphron), nedzin (Galesus), oprawczyk
(Belyta), niwat (Diapria), zbijata (Helorus), bro-
iszek (Proctotrupes), mekacz (Aneurhynchus), i inne.

Pokr. Gasienicznikowate (Ichneumonidae, Schlupf-
wespen). Cienkie a dtugie, rozki majg nitkowate, zwykle
proste, diugie i mnogocztonkowe, gtaszczki zuchwowe
o 5 lub 6, wargowe o 3 lub 4 cztonkach, katdun za-
zwyczaj tuz nad tylnemi biodrami osadzony i z 7
obraczek ztozony, z ktérych wszakze 1 Ilub kilka
bywajg zmarniate. Skrzydta przednie o 1 do 3 komor-
kach sprychowych. Poktadetko Q rozmaitej diugosci.
Gatunkéw na cakéj ziemi rozsiedlonych poznano okoto
5000, co wszakze jest jeszcze zbyt mato wobec kroci
owadoéw, z ktérych kazdy ma swego pasorzyta, a nawet
po kilka.f Meczelko wate (Braconidae}: rozki mnogo-
cztonkowe, Skrzydta przednie o 1 tylko zytce wstecznej
(nerous recurrens); rozdziew (Alysia), wydolec (Coe-
linius), mszycarz (Aphidius), srozec (Perilitus), po-
garbek (Macrocmtrus), przek (Opius), szeScianek

Fig. 215. Zamarnik (Ephialtes
imperator), a samiec, bsamica
z wzniesionym katdunem
wiercgcapoktadetkiem dziur-
ke w drzewie dla ztozenia
jajek w gasienice drzewna.

7. Brehma
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n (Helcon), opochwin (Sigalphus), zakisj (Ascogaster),
liszecznik (Blacus), strzemiec (Agathis), barytkarz
(Microgaster), niewrebonn (Chelonus), meczel (Micro-
it dus), osciezek (Spathius), gotozér (Rogas), nawylotek
Fig. 216. Zadziorek (Foenus (Bracon). tt Grgsienic zni ki wtasc i we (Ichneumo-
joculator, Sicheluchlupfweipe, NES genuini): rozki mnogoczionkowe, skrzydta przednie
Pfeiltrilger). z Brchma 0 2 zytkach wstecznych. — Kaldun wypukty lub ptaska-
wy maja: piechur(Pezomachus) z gat. zwykle bezskrzy-
diemi. niecalec (Hemiteles), zwezka (Mesostenus), wszczedotek (Ctpptm), pucot (Exo-
chus), écienczuch (Mesoleptus), rozmrowiec ( Tryphon), przetchlin (PImeogenes), trepa-
nek (Ischnus), przeliczne gasieniczniki (Ichneumon), wytepiacz (Trogus), wtret
(Eclithrus), wtaz (Korides), dzgacz (Alomyd), wiercien (Bassus), czolec (Metopius),
niedtuba (Lissonota), dtubien Glypta), zamarnik fig. 215, klowacz (Pimpla), zgtebiec
(Rhyssa), i wiele innych. — Kaldun mocno $eisniony maja: korytek (Acoenites),
szperacz (Exetastes), koson (Banchus), chropek (Trachynotus), peczot (Campoplex),
ceklarz (Porizon), sierpoh (Ophion), i inne. tft Zadziork owate (Evaniidae): rozki
0 13 lub 14 cztonkach, skrzydta tylne prawie bez zytek; zadziorek lig. 216, i inne.

**x Zadkdwki. Aculeata. Monotrocha. Stechimmen.

Uzbrojone zgdtem, kretarze maja pojedyncze, skad sie tez zowig jednokre-
tarkami (Monotrocha). Katdun ich uczepiony stylikiem do zatutowia. rozki zwy-
kle 013 () lub 12(9) cztonkach. Zadto, ktére majg tylko 9 >u gatunkéw gromadnie
zyjacych takzes ,daje sie wysuwac i wciggac, jest wewnatrz wydrazone i zostaje w zwig-
zku z gruczotem wydzielajgcym jad, ktéry w chwili uktécia sptywa do rany podobnym
sposobem, jak gdy kogo zmija ukasi. Zadto to stuzy jednym do odparcia nieprzyjaciot,
tym za$, ktére znoszg do gniazda owady na pokarm dla swych gasienic, do tego, aby
ztowiong ofiare zbezwiadni¢ nktéciem w nerwy. Gasienice wszystkich sg beznozne i
waleczkowate. Robotnice gatunkéw gromadnych lub 9 gatunkéw zyjacych parami
budujg witasciwe gniazda lub komnaty dla swych gasienic i same je zaopatrujg w zyw-
nos$¢, niektoére tylko zadtdwki pasorzytne majg obyczaj podktadania jajek wobce gniazda.

Pokr. Mrdwkowate (Formicidae, Ameisen). Bionkéwki po wigkszej czesci kro
ciami stowarzyszone do wspdlnego zycia panstwowego, zaktadajgce mniej lub wiecej
obszerne mrowiska. Taka gromada czyli réj skiada sie z i 9 czasowo uskrzydlo-
nych, précz tego z robotnic ($) zawsze bezskrzydtych i mniejszych, z tutowem ze-
szczuplonym $ci$nionym, czasem jeszcze, jak u termitéw, z zoinierzy, rézniacych sie
wielka gtowa od robotnic witasciwych. Rozki maja mréwki ztamane, oczy ™ duze,

drobne Ilub zmarniate, podobniez zbywa pospolicie na przyoczkach, ktére i9
zawsze posiadajg. Zuwaczki potezne wystajgce, warga dolna z wielkim rogowatym
dzwigaczem gtaszczkdédw i z matym bioniastym jezykiem; gtaszczki zuchwowe o 1 do 6,
wargowe 0 2 do 4 cztonkach; u £ przedtutowie, zas urfi 9 $rédtutowie silnie zbudo-
wane. Na katldunie Isza lub 2 pierwsze obraczki zeszczuplone w stylik i od reszty
obraczek odwezone. Zgdto u wielu gatunkéw zmarniate. Skrzydta, ktore i 9
w porze legowej dostajg, odpadajg im potem, jak termitom. Zakitadanie mrowisk oraz
pielegnowanie ptodu jest zadaniem $, i sa one skrzetne i niezmordowane w tem roz-
maitem swojem zatrudnieniu. Na wiosne znajdujg sie w mrowisku tylko $ i jajka lub
beznogie biate gasienice mréwcze; a$ zywia je starannie, poki sie nie przepoczwarcza
w cienkim oprzedzie; z réwng troskliwos$cig pielegnuja poczwarki, wynoszac je w szcze-
kach podczas pogody na stonce i chowajac na powr6t,» lub tez unoszac w razie niebez-
pieczeistwa. W sierpniu legng sie z tych poczwarek précz § w wielkiej ilosci takze
skrzydlate i 9- Te ostatnie opuszczajag wnet mrowisko, wzbijajg sie ttumnie
w powietrze, jak pszczoly, i odbywajg tam rdéjke, spadajg potem znowu na ziemie,
poczem za niedtugo tracg skrzydta. Robotnice zanoszg cze$¢ o <I° mrowiska, aby
w obszernych komnatach ztozyty jajka, reszta za$ roju mréwczego idzie w rozsypke
1na pastwe ptactwu i marnieje. Précz wspomnianych przedstawiajg mroéwki jeszcze
wiele innych stron ciekawych. Tak bronig § mrowiska odwaznie przeciw napasci ludzi
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lub zwierzat, kasajac silnerai szczekami i wypryskujac z konca kalduna piekacy kwas
mréwczany; z drugiej znowu strony cierpig w komorném niektére owady, zwilaszcza
chrzaszcze i ich gasienice. Rozeznawaja i pamietajg miejscowosci, oddaliwszy sie
bowiem nawet daleko od swych mrowisk, znowu do nich trafiaja, a gdy ktdra z nich
znajdzie gdzie zapas zywnosci, wraca do swych towarzyszek i prowadzi je na to
samo miejsce, co zarazem S$wiadczy o wiadzy porozumiewania sie mréwek pomiedzy
soba, a to za pomocg wzajemnego dotykania sie rozkami. Niektére gatunki opa-
trzone szczekami nieprzydatnemu do ciezszych robét przy zaktadaniu mrowisk i
gniazd, jak np. u zabory, nabyly obyczaju rabowania ggsieniczek i poczwarek innym
mréwkom i wychowywania jeficow dla wiasnej postugi, a wiec zdobywania niewol-
nikéw. Mroéwki biorg pokarm zwierzecy i roslinny, szczegélniej za$ takng stodyczy,
przeto tez odszukujg legowiska mszyc i racza sie stodkim sokiem, ktéry mszyce
wydzielajg z 2 rurek kaldunowych, a co ciekawsza, zabierajg je nawet do mro-
wisk, pielegnujg tam i techtajac rozkami, pobudzajg do wypuszczania wspomnianego
soku. Na zime mroéwki nie robig zapaséw zywnosci, kryja sie tylko w gtab mro-
wiska i tam w stanie odretwienia przebywajg zimng pore roku. t Stylik katduno-
wy utworzony z 1széj obrgczki; mréwka (Formica rufa...), hurtnica (Lasius), gma-
chéwka (Camponotns), zabora (Polyergm), wszystkie bez zadlg, ff Stylik utwo-
rzony z 2 pierwszych obrgczek guzowato odwezonych; darniuga ( Tetramorium
cespitum), wscieklica (Myrmica), opatrzone zadiem. 1lo$¢ i rozmaito$¢ mréwek
krajowych nie wyréwnywa bynajmniej mréwkom stref goracych. Liczba gatunkéw
zamieszkujgcych kule ziemska dochodzi do 1000.

Pokr. Ziotolitkowate (Chrysididae. Goldwespen). Rozki ztamane i zakrecone,
13czt., zuwaczki wystajgce, gtaszczki zuchwowe o 5 a wargowe o 3 cztonkach,
jezyk bloniasty wyrazny, ciato watkowate z twardém okryciem i do zwijania sie
w kulke usposobione, kaldun o 3 lub 4 obragczkach widocznych, reszta w stanie
nieczynnosci w siebie powsuwana jak oprawa lunetki, t Kaldun konhczysty, jajo-
waty, zewszad wypuktly; samostaniec (Cleptes). ff Kaldun réwno szeroki, uciety,
na brzuchu wklesty; ztotolitka (Chrysis ignita...), obtyszczka (Euchroeus), ssaw-
czynka (Pamopes), laseréwka (Hedychrnm) i t. d Ztotolitki znane w okoto 400
gatunkach z wszystkich czesci ziemi, szczegélniej licznie z Europy, uderzajg Swie-
tnemi barwami kruszcowemi i zwinnemi a zgrabnemi ruchami, toz ciggiem drga-
niem rozkéw i skrzydetek. Pozywienia szukajg sobie po kwiatach. Ztapane lub za-
grozone zwijaja sie w kiebek; kolg dotkliwie zgdtem, same za$ dla nader twardego
okrycia sg bezpieczne przed ukituciem zadtéwek. W lipcu i sierpniu najwiecej sie
ich jawi i wtedy to wida¢ je, zwlaszcza podczas skwaru potudniowego, jak lotem
przerywanym uwijaja sie po starych drzewach, parkanach, $cianach drewnianych
lub gling wylepionych i murach, witazac dziurka do gniazd owadzich i po chwili
znowu z niéj wytazac. Sg to zwykle Q. usitujgce podtozyé jaje w gniazdo bton-
kéwek grzebaczowatych, osowatych Inb pszczotowatych, zanim matki takowe zale-
pig. Jakoz pod nieobecno$¢ wiascicielki skiada ztotolitka rzeczywiscie jajeczko
w jéj gniazdo i umyka dalej, aby w innych gniazdach to samo powtérzyé. Gasie-
niczki ztotolitek legna sie dopiero wtedy, gdy gasienice wiascicielek gniazd juz
nieco podrosty i moga onym wystarczy¢ na pokarm.

Pokr. Nleparkowate ( Heterogyna. Scolietae et Mutittariae). Bionkéwki tém
szczegblne, ze ef i 9 wiecej sie czy to ksztattem, czy tez ubarwieniem lub wiel-
koScig od siebie réznig, niz w kazdém inném pokrewienstwie. Rozki ich tegie, u ef
dtugie, u 9 zwykle kroétkie i ztamane, oczy owalne lub wewnatrz wybrzezone,
przyoczka obecne, gtaszczki zuchwowe o 6 a wargowe o0 4 cztonkach, skrzydia u Q
badz przykrécone, badz zupeinie zmarniate. Znane sg w okolo 1300 gatunkach
z wszystkich podniebiéw, przewaznie tropieznych; wiele z nich odznacza sie wiel-
koscig i Swietnem ubarwieniem. Sposéb zycia gasienic jeszcze mato znany, f Nogi
wiochate i kolczyste, ef i 9 skrzydlate : podwijka ( Tipliia femorata), sinukwa
(Scolia quadripunctata, bicincta...), ochwatnica (Myzine). ft Nogi wiochate, kol-
czyste, 9 bezskrzydta, znacznie rézna od (f, do mréwki podobna; zronka (Mutilla)
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z licznemi gatunkami, bolesnie kagsajgcemi, gasienica przebywajgcej w naszych go-
rach zr. europejskiéj ( Mut. europaea) pasorzytuje w gniazdach trzmieléw; kale-
cznica (Methoca). fff Nogi gtadkie, bez kolcéw, obie pici skrzydlate i sobie podo-
bne; wysmnga (Sapyga).

Pokr. Nastecznikowate (Pompilidae. Wegwespen). Rozki ditugie nieztamane, u
grubiej i mniej wyraznie czlonkowate, niz u Q, przyoczka wyrazne, gtaszczki
zuchwowe o0 6 a wargowe o 4 cztonkach, przedplecze jak u os lub nieparkowatych
wyciggniete az ku nasadzie skrzydet, ktore sg zwykle wielkie i szerokie, przednie
o 3 komérkach sprychowych; odnéza znacznie wydtuzone o ciernistych piszczelach.
Cf i 9 w og6lnosci sobie podobne. Z znanych dotagd okoto 700 gat. zyje i u nas
kilkadziesiagt; zgadzaja sie one w sposobie zycia z grzebaczami, grzebig sobie bo-
wiem na gniazdo dziure w piasku i znoszg dla ptodu pajaki, gasienice, muchyi t. p.,
ktore ukiéciem otretwiajag. Nastecznik (Pompilus viaticus, variegatus,...), Cero-
pales maculata, Priocnemis fuscus, variegatus, Pogonius hyalinatus,...

Pokr. Grzebaczowate (Crabronidae, Grabwespen). Rozki w pici obojéj zwykle
krétkie, przyoczka zazwyczaj wyrazne, oczy prawie zawsze owalne, gtaszczki zuch-
wowe 0 6 a wargowe 4 czilonkach. Przedplecze obraczkowate, nie siega nasady
skrzydet, czém grzebacze ro6znig sie od nastecznikéw. Skrzydia przednie diugie a
wazkie, gtadkie, uda gtadkie, piszczele i stopy cierniste, tylny cztonek pietowy zwy-
czajny. Zadto 9 gtadkie, nie odrywa sie jak u pszcz6ét przy ukléciu. Grzebaczéw
poznano dotad okoto 1200 gatunkéw, a wszystkie zyja parami. Samice ich zakta-
daja komoérki legowe zwykle pod ziemig, na koricu chodnika czestokro¢ gtebokiego,
niekiedy za$ w stupach, gateziach i t. p. Na pozywienie dla swych gasienic znosza
inne owady lub ich gasienice, jak zwierzeta drapiezne tup dla mtodych. Mianowicie
9 uwijajg sie za zdobycza, kolg ztowiong zadiem w nerwy brzuchowe, zbezwia-
dniajgc tym sposobem jéj ruchy, zaopatrujg kazdg komdrke gniazdowa takiemi ofia-
rami w ilosci dostatecznéj do zywienia sie przyszit6j gasienicy az do czasu jéj prze-
poczwarzenia, skladajg potém w kazda po jajku i zamykajg wnijscie. Wylegta
gasieniczka grzebacza pozera zwolna zapasowe owady, ktére jako otretwiate nie sg
w stanie obroni¢ sie od niej, za$ bedac zywemi, wcale sie nie psuja, f Skrzydia
przednie o 3 komérkach sprychowych. Pomierz zdun (jaskélec, Pelopoeus destila-
torias) wpada w oko $cienczong Isza obraczka katduna; szczerklina (Ammophila
sabulosa), gnebisz (Psammophila viatica)-, nek (Sphex) znosi do gniazda w ziemi
szaranczaki, gasienice motyle i t. d.; osmyk (Cerceris) buduje w piasku czesto
gromadnie, i znosi szczeg6lnie ryjkowce, takze bogatki i pszczoty: taszczyn (Phi-
lanthus) gniezdzi sie w piasku, znoszac pszczotowate: wyglada dwuplama (Alyson
bimaculatus) buduje komoérki w piasku i znosi pluskwiaki, pszczoty, pajaki; szo-
tomiec (Psen), tretwisz (Mimesa), miodwa (Mellinus), niestyk (Tachytes) podktada
jajka w opatrzone zapasami gniazda neka; wardzanka zadlica (Bembex rostrata)
wywodzi swe gasienice pod ziemig w komoérkach otwartych i karmi je muchami
codziennie donoszonemi a ukaszeniem zabijanemi, czém stanowi wyjatek od poste-
powania innych grzebaczéw; ustylec (Nysson maculatus), niestylek (Gorytes).
tt Skrzydta przednie o 2 komérkach sprychowych. Zamorek czarny (Pemphredon
lugubris) gniezdzi sie takze w drzewie i znosi mszyce; zwilec (Dinetus), dzierzen
(Miscophus), obtawiarz (Passaloecus). ftf Skrzydta przednie o 1 komoérce spry-
chowéj. Wegarnik garncarz (Trypoxylon jigulus, Topferwespe) dziurawi $ciany
drewniane, odrzwia, stupy, parkany, zaklada tam gniazdo wewnatrz gling wyle-
pione i znosi pajaki; pod nieobecno$¢ 9 zakradajg sie do gniazda ztotolitki i skita-
dajg po jajku. Otretwiacz (Oxybelus uniglumis) gniezdzi sie pod ziemig, a 9 whija
ztowione muchy na zadto i znosi do gniazda na pokarm dla swych gasienic, ma-
jacych znowu nieprzyjaciela w pewnej musze (Miltogramma cénica). Czerpik si-
tek (Crabro cribrarius,...) gniezdzi sie w drzewie.

Pokr. Osowate (Vespidae. Respen).Skrzydta dtugie awagzkie,gérne tém szczegoélne,
ze w stanie spoczynku sg sfatdowane, t.j. potéwka pachowa zatozona pod ramienng.
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Ciato prawie nagie, rozki zblizone, zwy-

kle ztamane i zwiste, oczy nerkowate,

przyoczka wyrazne, zuwaczki wystajace,

zuchwy i warga dolna mniej lub wiecej

wydtuzona, glaszczki zuchwowe o 6

a wolno zwiste wargowe o 3 lub 4 czton-

kach, jezyk i przyjezycza czesto jak

n pszczo6t szczecinowate. Boki przedple-

cza jak u nastecznikéw az ku nasadzie

skrzydet wyciagniete. Tylne piszczele

i piety zwyczajnego ksztattu, zadna

bowiem z 6s, znanych w okoto 900 ga- Eig. 217. Klecanka rdzaworozna (Polistes
tunkach z catej ziemi, nie zbiera, jak gaUica) na gniezdzie. Z Figuiera.
pszczoty, pyiku kwiatowego. Odwazne

te i ruchliwe btonkéwki zyjg badz paramijak grzebacze, bgdz gromadnie, jak mroéwki
lub pszczoty, f Parzyste (Solitanae s. Eumenidae). Zyjg parami Q), ij nie
maja; zuw'aczki ich zwykle wazkie, pazury zagbkowane. Q budujg w piasku, na
murach lub todygach i t. p. po jednej lub po kilka komoérek beztadnie z soba
spojonych, zwykle kulistych i zlepionych z piasku, gliny lub ziemi, i znoszg do nich na
zywnos$¢ dla swych gasienic zwykle gasienice motyléw lub chrzgszczéw, pajaki, rzadko
kiedy miéd. Koputka (Eumenes pomiformis), o kaldunie groszkowatym, buduje sobie
z ziemi kuliste gniazdo okoto cienkiej todygi. Bolica muréwka (Odynerus parietum)
gniezdzi sie w $cianach gling narzuconych, niekiedy takze w ulach, tt Gromadne
(Sociales s. Polistidae). Tworza jak pszczoty gromady z Q i $ ztozone, w wspdl-
nych gniazdach zyjgce; zuwaczki majg szerokie, pazury gtadkie. Klecanka (fig. 247)
robi sobie gniazdo bez ostony na zewnatrz i z jednego tylko plastra, wolno uwie-
szone stylikiem na gatezi krzaku lub belce domu. Osy (Vespa) budujg na drzewach
i pod dachami lub nawet w ziemi wielkie gniazdo, wygladajace jakby z bibuty,
a zewnatrz jak kula. Za materyat do niego stuzy im szarawa powitoka tworzaca sie
w skutek butwienia na powierzchni desek, gatéw i drzewa budulcowego, ktérg zdzie-
rajg szczekami i za pomoca kleistej $liny zlepiaja. Roczny przebieg zycia roju
osiego jest nastepujacy. Zwykle tylko pare samic przebywa zime w odretwieniu. Te
ocuciwszy sie z nastaniem wiosny, urabiajg zaraz regularne komorki szescienne jak
pszczoty, skltadajg w kazda po jajku na osy robocze, a gdy sie beznogi czerw wylegnie,
karmig go starannie az do czasu przepoczwarczenia sie. Po wylegu ¢j samica spracowa-
na zdaje na nie robienie dalszych komérek i piecze o mnozace sie miode pokolenie, sa-
ma za$ znosi tylko jajka w komérki nowo przybywajgce. Tak powstajg wkrotce plastry
wiszgce poziomo jeden pod drugim na krdétkim styliku, § okrywajg cale gniazdo na
zewnatrz ostong jakby dachem, zostawiajgc tylko jeden otwér do wylatywania, a to
u dotu, aby gniazda deszcz nie zalewat. Czerw karmig miodem z wola wydawanym,
ktory albo gotowy odbieraja pszczotom przemoca, albo tez same wyrabiaja z pokarmu
cukrowego. Zapas6w zywnosci osy na zime nie robig. Na jesien wiec, gdy Q na-
niosta jaj na (J1i Q, a £ ptéd ten wyhodowaty, ulatuje cate towarzystwo z gniazda,
odbywa roéjke, potem rozwiezuje sie i ginie z wyjatkiem kilku Q przeznaczonych na
rozptodek. Te bowiem skrywszy sie w mech lub dziuplo i t. p., przebywaja tam
zime, a nawiosne rozpoczynajg nowe zycie sposobem powyzej opisanym. Najwiekszg
u nas o0sa jest szerszen (Vespa crabro), ktéry sie zazwyczaj w dziuplach gniezdzi,
a zadtem jak w ogéle Q i $ 6s bolesnie koli.

Pokr. Pszczolowate (Apidae, Bienen). Sa przer6znego ksztattu, ubarwienia i
sposobu zycia, rozki majg ztamane, skrzydita gtadkie, oczy zwyczajne i przyoczka.
Zuchwy wraz z zuwkami i wargg dolng bywajg znacznie przedtuzone, tworzac niejako
ssawke motylej podobng, wszakze tylko pozornie, gdyz robakowaty i na koncu wlosisty
jezyk nie bedac wewnatrz przebitym, moze stuzy¢ tylko do lizania (a nie ssania) soku
miodnego, wydobywajacego sie z miodnikéw kwiatowych, ostremi nozowatemi zu-

XXI1
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chwami naklétych. Przyjezycza pospolicie rozwiniete, ptaszczki zuchwowe o 1 do 6,
a wargowe 0 4 réwnych lub nieréwnych cztonkach. Tylne piszczele u pszczét pytek
kwiatowy zbierajgcych sg rozszerzone i szczotkowato od wewnatrz uwitosione. Zgdto 9

(i 5) zadzierzyste, odrywa sie przy ukiéciu. Dotad poznano okoto 2000 gatunkéw po
catej ziemi rozsiedlonych. Budujg one w dziuplach, pod ziemig, w murach i indziej ko-
morki legowe rozmaitego ksztattu i utozenia, juz to z wosku, juz téz z piasku, grudek,
okrawkoéw listkowych lipka $ling spojonych. U tych, ktére zyjg parami ((J1 Q), anie
maja §, buduje komoérki zwykle sama Q, napelnia je zywnoscig, a zlozywszy po-
tem w kazda po jajku, zamyka wieczkiem u géry. Przeciwnie u pszczét gromadnych
z urzadzeniem i gospodarstwem panstwowém, majacych procz rj i 9 jeszcze takze ro-
botnice, zajmujg sie te ostatnie, jak u 6s lub mréwek, budowaniem siedzib i zywieniem
czerwu. Wreszcie sg i pasorzytne gatunki, podktadajace jajka w obce gniazda.W gospo-
darstwie przyrody spetniajg pszczotowate zadanie tern wazne, ze latajgc po kwiatach ce-
lem zbierania pytku kwiatowego i miodu, przenoszg tenze pytek z rosliny na rosline i tak
przyczyniajg! sie do owocowania roslin zwtaszcza dwupitciowych. t Réwnoglaszczkie
(Andrenidae): Gtaszczki wargowe zuchwowym podobne, 04 prawie réwnych cztonkach,
jezyk zwykle krotki a szeroki, rzadziej dtugi i koniczysty; lepiarka (Colletes), obrostka
(Dasypoda hirtipes...), frantka (Pawim/ws), pszczolinki(.4?i«ximia) jawigce sie ttumnie
z koczownicami i muchami w pierwszych dniach wiosny na kwitnacych wierzbach i to-
zach, skad sie przeto rozlega dos$¢ rozgto$ne huczenie; omiodka (Hylaeus), masecznica
(Prosopis), neczyn (Sphecodes s. Dichroa). tf Nieréwnogtaszczkie (Apiariae ge-
nuinae. s. Melitidae): gtaszczki wargowe o 4 cztonkach, z ktérych 2 nasadne rozptaszczo-
ne sg wydtuzone, za$ 2 koncowe kréciutkie, i ktore dtugi robakowaty jezyk jakby pochwa
otulajg. — a) Kukutéwki (Cuculinae, Kukulcsbienen): Q bez narzadu do zbierania
pytku kwiatowego, nie budujg przeto wtasnych komoérek, lecz sktadajg jajka w gniazda
innych pszczotowatych, zaopatrzone w zywnos$é, nim zostang zasklepione. Koczownice
(zabtadki, Nomada)jawig sie zaraz z nastaniem wiosny rojami na kwitngcych wierzbach,
a kocz. rudorozna (Nom. rujicornis) podkiada jajka w gniazda pszczolinek. Cyga (Basi-
tes); rozyca (Ceratina); mamrzyca (Epeolus variegatus), brzeczka. (Melectapunctata)
podkiadajajka w gniazda porobnicy wiochatki (Anthophorapilipes); wartaczka (Saro-
poda), szmeronia (Stelis), scieska (Coelioxys cénica) zkatdnnem stozkowatym podkiada
jajka w gniazda miesierek. — b) Kos ma to brzu c he (Dasygastrae, Bauchsammler):
9 zbierajg pytek kwiatowy na spdéd katduna, ktdrego ostatnie obraczki sg gesto obsadzo-
ne szczecinami w szeregach poprzecznych. Murarka (kwiatobranka, Osmia bicomis...),
nozycéwka (Chelostomal, miesierka (Megachile muraria), makatka (Anthidium mani-
catum) uwija sie w potowie lata po kwiatach niewymownie szybko i z gtoSnym brzekiem,
(j'ma u konca katduna3 zgbki, ktéremi jakby grabkami zdziera porost z wetniastych lisci
na komorki baryteczkowate, zaktadane w szczelinacli muréw lub skat. — c) Szezotko-
nogie (Scopulipedes, Fusssammler): 9 (lub $) zbierajg pytek kwiatowy na tylne pi-
szczele i stopy rozptaszczone i gesto wiosiste. Wrzatka (Systropha spiralis) nawiedza
chetnie powdj; kornutki (Encera longicornis...) jawig sie na wiosne i gniezdza sie po
urwiskach gliniastych; porobnice (Anthophora) latajg z wiosny z gtoénym brzekiem,
a9 naktadajg gniazda w $cianach narzuconych gling tub wapnem. Zadrze¢hnia (Xylo-
copa violacea), barwy mienigco fljoletow¢j, buduje pietrowe gniazdo w drzewie, ma za
pasorzyta w gniezdzie wysmiige (Sapyga). Brzmik (Psithyrun rupestris) pasorzytuje
w gniazdach trzmieli i zyje jak zadrzec¢hnia parami. Trzmiele (Bambus terrestris,...)
tworza gromady ztozone z 9 i w liczbie tylko 100 do 200, i buduja z wosku,
atoli innego niz- pszczelny, barytkowate komorki legowe w ziemi i okrywajg gniazdo
mchem; w gniazdach tych pasorzytuja gasienice trzmieléwki (Volucella), zronek (Mu-
tilla), pylniczakéw (Antherophagus),na samych trzmielach drecze (Gamasus),gasienice
wyslepka (Conops), a takze myszy wyjadajg im miéd, burzac zarazem plastry. Trzmiele
sg najpracowitsze z dziko zyjgcych pszczotowatych, huczg basem, a sptoszone oblatujg
wkoto cztowieka, nie majg wszakze odwagi usigé¢ na nim i uktué¢ zadtem. Pszczota
(fig. 218) dostarczajaca miodu i wosku, osadza sie rojami z tf, Q i zlozonemi w szcze-
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Fig. 218. Pszczota (Apis mellifiea, Honigbiene), b samica czyli matka lub krélowa, h robo-
tnica, e samiec czyli truten Drohne), k gasienica (czerw), | poczwarka, m komérki pla-
strowe przeciete, w dwu z nich zawarte poczwarki. n dno komoérki zjajkiem, o jajka nat.
wielk., p jajko powiekszone, q dno komérki z gasienicg, r noga robotnicy, s cze$¢ narze-
dzi pyszczkowych, t. j. jezyk, gtaszczki i wydrazony podbrédek, t zadto. Z Brchma.

linach skat lub w dziuplach czyli barciach i daje przykiad podziwienia godnego
urzadzenia i gospodarstwa panstwowego z podziatem pracy daleko posunietym. Jak
zwierzeta inne, tak tez i pszczoty cierpig od licznych nieprzyjaciét; tak pasorzy-
tujg na ich ciele wszolinka (Brania coeca), w ulu owlosiak (Trichodes apiarius),
tréojszyk (Tribolinm madens), tazbiec ulaczek (Achroea alvearia), barciak (wo-
szczyniaczek, Galleria mellonella), same pszczoty stajg sie pastwa zoiny (Merops),
sokota pszczolarza (Perms apivorus), drapieznych btonkéwek, a niedZwiedZ zjada
im miéd. U nas zyje jeszcze inny gatunek: pszczota wioska (Apis ligustica).

Rzed. Pluskwiaki.
P&tpokrywe. Rhynchota. Hemiptera. Sclinabelkerfe. Halbflugler.

Narzedzia pyszczkowe odsiezone w dziébkéwatg ssawke cztonkowang i kidjkami
opatrzong, skrzydta rézne lub jednakie, czasem tylko para lub Zzadne, przedplecze
czesto ruchome, przeobrazenie niezupetne.

Dzidbkowata ssawkag (rostrnm s. promuscis, Schnabel), stuzaca do przyj-
mowania zywnos$ci ciektej, réznig sie pluskwiaki od zujow. a zblizajg sie
do muchéwek. Sktada sie ona z pochwy (vagina, Rohre) i z kidjek (setae).
Pochwa, utworzona z wargi dolnej, jest diuga z 3 lub 4 przewiezami, ku
koncowi $cienczona, za$s w grubszej nasadzie ziejgca, ale przytem jakby wiecz-
kiem nakryta warga gérnag, tak ze tworzy cewke zwartg. Zawarte w poch-
wie 4 osciowate i réwne ktojki sg odsiezonemi zuwaczkami i zuchwami,
moga sie z niej wysuwa¢ i stuzg jak u wielu muchéwek do przebijania skéry
lub kory celem dostania sie do sokéw. Glowa czesto przedtutowiem objeta, przy-
oczek czesto tylko 2, rozki jak u muchéwek juz to krétkie, 2 lub 3czt. i z kon-
cowg szczecing, juz tez diugie, lubo i wtedy czesSciej ztozone z mniej (4 lub 5)
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cztonkdéw, niz jak np. umszyc z 8 do 10 wiecej. Przedtutowie czesto wielkie i ru-
chome, budowa $r6d- i zatulowia jakos$ci skrzydet odpowiednia. Uzytkowanie skrzy-
det w ogélnosci podtuzne, czasem siatkowate. Odnéza zazwyczaj ckodne, czasem
czepne lub poszczegélne pary plywne, skoczne, chwytne; stopy o 2 lub 3 Czion-
kach. Kaldun z 6 do 9 obraczek ztozony, przetchlinki na stronie brzusznej umie-
szczone, gardziel bez wola. Pluskwiaki sg nieskore do latania, natomiast biegajag
zwawo; wszystkie, tak dojrzate jak miode, wysysajg roslinom lub zwierzetom soki,
ezem szczegblnie miode rosliny niszcza; niektére sprawiaja jak galaséwki lub pry-
szczarki narosci roslinne, inne znowu drapiezne sg tepieniem owadéw pozyteczne.
Mitode sg jak u szaranczakéw dojrzatym podobne, dostajg juz po pierwszéj wylince
zaczatek skrzydet, po drugiej lub nastepnych staja sie tak zwanemi poczwarkami,
nie rozniac sie wszakze najczesciej od gasienic; wyjatek od tego prawidia stano-
wig e§ czerwcow. Na calej ziemi poznano dotad okoto 12000, u nas do 1000
gatunkéw pluskwiakéw. Ich podziat systematyczny polega na braku lub obecnosci
i jakosci skrzydel, osadzeniu dziébka, sposobie zycia, i t p. Skamielin}, zwilaszcza
pluskwiakéw wodnych, znane sg z formacyi jurasowaj, liczniej i w przeréznych
postaciach z utworéw trzeciorzednych i z bursztynu.

* Roéwnoskrzydte. Homoptera. Zirpen. Gardtodziéby. Gulaerostria.

Skrzydta podczas spoczynku daszkowato ziozone, obie pary zazwyczaj
jednakie, bioniaste, czasem tylko przednie skdrzaste i zabarwione. Dziébek
ku tytowi cofniony, pozornie miedzy przedniemi nogami osadzony.

t Henild. Cicadina. Cicaden.

Pokr. Skoczkowate'(Cicadellidae, Kleinzirpen). Drobne pluskwiaki majace gto-

we wystajaca, eiemie ku goérze za$ czoto naprzéd zwrécone , rozki krotkie 2czt.
z szczecing koncowg, osadzone w gérnym rogu policzek

przed oczyma. Przedplecze zwyczajne, zakrywa S$rddplecze

az do tarczki. Skrzydta przednie skdrzaste, nogi tylne prze-

diuzone, utatwiaja skakanie, f Biodra tylne wpoprzek wy-

ciggniete, piszczele katowate (Jassina): Zygina blandida...,

Fig. 219. Skoczek pie- Anomia rosae..., Typhlocyba pieta..., Kybos smaragdu-

nik (Philaemis spuma- Iw, Chlorita solani..., Alebra albostmella; Deltocephalus
rius, Schaumcicade). socialis..., Platymetopus undatus...; Allygus atomarius,..,
Athysanus argentatus,.., Thamnotettix abietina..., Cory-

pliaesus Gyllenhali, Cicadida {Thamnus) sexnotata..., Gnathodus punctatus; \Pa-
ramesus Nowickii; Acocephdlus rusticus...; Euacanthus interruptus..., Tettigonia
viridis; Penthimia atra; Agallia venosa..., Pediopsis virescens..., Bythoscopus
fruticolus, Macropsis tanio, Idiocerus populi...; Ledra aurita. Biodra tylne
krétko stozkowate, piszczele watkowate {Cercopina): pienik fig. 219 w licznych
odmianach, Aphrophora salicis..., Lepyronia coleoptrata, Triecphora mactata s.
Cercopis sanguinolenta. Krajowe.

Pokr. Zgarbowate (Membracidae, Buckelzirpen, fig. 220). Przedplecze rézno-
ksztaltne z dziwacznemi jak nigdzie indziej u owadéw wyrostkami, tyt ciala za-
krywajagcemu Gtowa ku dotowi posunieta, ciemie z czotem zroste, rozki ukryte pod
brzegiem czotowym, kroéciutkie z koncowa szczecing, skrzydta przednie zwykle bio-
niaste. Przewaznie amerykanskie pluskwiaki; u nas zyjg tylko zgarb (Centrotus
cornutus fig. 220, 3), Cargara genistae, skaczace jak pluskwiaki skoczkowate.

Pokr. Owoszczowate (Fulgcrridae). Przedplecze zwyczajne, natomiast gtowa
dziwacznych ksztattéw, ciemie i policzki ostremi listewkami od czota odgraniczone,
rozki ponizej oczu na policzkach wstawione, 3cztonkowe i przewaznie kréciutkie,
brodawkowate, biodra Srodkowe przedtuzone i rozsuniete, piszczele tréjgraniaste,
tylne z wiehcem kolcéow na koncu, skrzydia przednie czesto jak u motyléw bar-
wiste. Przewaznie tropiczne pluskwiaki, tém osobliwe, ze sie powlekaja woskowa
wydzieling barwy zwykle biatej, nawet ich gasienice. Chinnski woszczel {Fiata
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limbata) wydziela z sie-
bie tyle tego wosku, ze
stat sie przedmiotem han-
dlu pod nazwa biatego
wosku chiniskiego. Oka-
zaly latarnik (Fidgo-
ra laternaria) z Sury-
namu odznacza sie gto-
wa zakonczong kotpako-
watym wyrostkiem de-
tym, o ktérym dawniej
miano btedne mniemanie,
ze wydaje w nocy $wia-
tto. Krajowe gatunki sa
drobne i jak skoczki nie-
pozorne, tak: Liburnia

pellucida..., Conomelus
limbatus , Chloriona
smaragdula, Kelisia

guttula; Issns frontn-
lis, Myeterodm nasu-
tiis; owoszcza (Dictyo-
phora europaea); Olia-
rus pallens, szroniec
(Cixius eunieularim),
Tettigometra obligua...

Pokr. Piewikowate (Ci-

173

cadidae, s. Stridulan-  Fjg. 220. | Hypsaachenia. 2. Membracis foliata. 3m Cen-
tia. Singcicaden), znaue  trotus coniutus. 4. Umbonkt. 5 Hocydium globulare. 6.

w okoto 500 gatunkach  Cyphoniam

przewaznie tropicznych,

znamionujg sie¢ modzelowatg gtowag i tutowem, a grubym stoz-
kowatym kaldunem. na ktérym przy nasadzie po bokach stro-
ny brzusznéj znajduje sie u w obszernej jamce osobny
narzad do wydawania gtosnego $wierszczenia, za$ u Q na
koncu pitkowate pokitadelko. Glowa krétka prostopadta, czoto
wzdete, oczy wystajace, rozki wsréd oczu osadzone, szczeci-
nowate, krétkie, 7czl. Tarczka obrzekta, wykrojona, skrzydta
przednie znacznie diuzsze od tylnych, uda przednie zgrubiate.
Piewiki sg zwierzetami plochemi, kryja sie za dnia miedzy
lis¢émi, wywodzac podczas skwaru swe pienia (rj) i wysysajac
soki z miodych pedéw. Nakiéciem takowych powodujg wycie-
kanie soku, ktory na powietrzu tezeje w istote zwang manna,
majgca zastosowanie lekarskie. Szczegélniej stynnym w tej
mierze jest mannik (fig. 221) zyjacy w potudniowej Europie
na jesionie mannowym- (Framnns ornus); nim to giéwnie sta-
rozytni poeci i badacze przyrody sie zajmowali, trzymali go
w Kklatkach, a Grecy pod nazwag Tettigonia opiewali. Ggsie-'

Z Figuiera.

Fig. 221. Fiewik
mannik (Cicada or-
ni, Mannacikade).

Z Brehma.

nice piewikéw wylagtszy sie z jajek, wilazg w ziemie i wysysajg korzenie

tt Mszyce. Phytophthires. Pjtanzenlause.

Pokr. Czerwcowate. (Coccidae, Schildlause). Kozki nitkowate 06 lub wiecej czton-

kach, dziébek u ¢j" zmarniaty, najczesciej takze i skrzydta tylne,

Q pospolicie bez-

skrzydta, ksztattu tarczy lub kuli,'’kryje swoém ciatem ztozone pod siebie jajka. Stopy
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2czt. Od innych pluskwiakéw réznig sie czerwce tém, ze $ ulegaja przeobrazeniu zu-
petnemu, t. i. doroste gasienice samcze oprzedzajg sie i zamieniajg sie w poczwarke
spoczywajaca, nie biorgca zadnego pokarmu. Samice znowu sg tém uwagi godne,
ze podobnie jak najnizsze skorupiaki pasorzytne okazujg tylko w stanie gasieniczym
cechy pluskwiakéw, za$ w dojrzalym takowe zupeinie traca,
t. j. marnieja im nogi i przeguby, a ciato ich do tego stopnia
sie rozdyma, ze przybiera pozér jagody lub réslinngj narosci.
Tak potwornie rozrosta Q zniéstszy pod siebie jajka, ginie,
a jéj uschie ciato stuzy im, nawet wylegtym miodym, za ostone.
Wiele czerwcéw szybko sie mnozacych psuja rosliny, inne znowu
nabraty znaczenia dla industryi i handlu tém, ze dostarczaja
barwy lub innych przedmiotéw. Tak otrzymuje sie z kosze-
nili (fig. 222) karmin i barwe szkarlatng, Koszenila pochodzi
z Meksyku, skad od roku 1526 takze w innych krajach
rozpowszechniong zostata; zyje na Kkaktusie koszenilowym
(Opuntia coccinellifera). Przed jéj wprowadzeniem do Europy
zbierano i uzywano do farbowania rzeczy na szkartatno czerw-
ca (Porphyrophora polonica, Johannisblut), ktéry w Polsce,
Fig. 222. Koszenila Rosyii wNiemczech na roslinie zwanéj takze czerwcem (Solevan-
(Cocms cacti, Co- thus perennis) zyje; obecnie juz tylko gdzieniegdzie lud go na
chenille), a samiec, wiasny uzytek zbiera. Kermes (Coccus ilicis) z Europy potu-
b samica od spodu  gnjowej dostarcza barwy karmazynowéj. Wschodnio indyjski
widziana. z Jirehma. - . . . L
lak owiec (C. lacea) nakiéwa drzewo figowe (Ficus religiosa),
a wyptywajacy z niego sok daje tak zwany gumilak, szelak,
uzywany do pokostéw, kitu. laku, i t. p. Mannarek (C. manniparus) na gdérze Synaju
sprawia ukiéciem tamaryszku (Tamarix mannifera) wyptyw soku, ktéry na powie-
trzu twardnieje i daje manne. Na pokrzywie u nas i indziéj zyje Dorthesia urticae.
Précz tego jest jeszcze wiele innych czerwcowatych.

Pokr. Mszycowate (Aphididae, Blattlause). Rozki wystajgce o 5 do 7 cztonkach,
czesto od ciata diuzsze, przyoczek brak, dzidbek 3czi., u i Q wyksztatcony,
nogi diugie a cienkie, stopy 2czt., obie pary skrzydet bioniaste, czesto zmarniate.
Drobne te pluskwiaki zyja gromadnie wedtug gatunkéw na pewnych roslinach, ktérym
wysysaniem sokéw i sprawianiem naro$li stajg sie mniej lub wiecej szkodliwemi.
Sa powolne i rozmnazajg sie nader predko i tak obficie, ze w ciggu lata z jednej
Q rodzacej zywe miode powstaje w pigtom pokoleniu do 5 milionéw mszyc.

Wypuszczajag z katduna, czesto
(Aphis, Lachnus) 2 rureczkami
przy jego koncu,stodki i lipki sok,
rosg miodowg (Honigthau) zwany,
ktory zwilaszcza w lipcu, gtéwnym
czasie pojawu mszyc, nadaje li-
éciom i gatazkom potysk i zwabia
mrowki z licznemi innemi owada-
mi, ktére go rade lizg. Skorki
znowu lenigcych sie mszyc przy-
lepiaja sie do tego soku, przez co
liscie wygladaja jakby maka ob-
sypane, co nazywaja rosa maczna
(Mehlthau). W jesieni dostaja
niektére gatunki mszyc skrzydet

Fig. 223. Smrekuu (Chermes viridis, Fichtentaus). i lataja thumnie po ogrodach, przed
a larwa, b poczwarka z zrzucong skorka, ktéra do lasami i t. p., a fatwo je od innych
j$j tytu jeszcze przylega; ¢ smrekun skrzydlaty; d na- , BN ;
ro$l ksztattu ananasa, powstata przez naklécie mio- owadéw odrézni¢ mozna po wel-
dego paczka jodtowego. Z rn-cium. nistém okryciu ciata. SzczeSciem



fiLUSKWIAKT. 175

mayjg te drobniutkie a wrogie szkodnice wiele nieprzyjaciét pomiedzy samemi owadami,
np. mszycunéw (Aphidius), sktadajgcych na nie jajka, gasienice biedronek (fig. 167)
i ztotookéw (fig. 160). f Bezskrzydte (Hyponomeutes): Rhizobius pini nako-
rzeniacli sosny; Trama, Rhizoterus,... tt Skrzydlate (Aphidina). Rozki 7czt.:
mszyca (Aphis rosae, cerealis, tiliae i mnéstwo innych gatunkéw). Rozki Oczt.:
Lachnus fagi, roboris,pini i inne; korédwka (Schizoneura lanigera) wroga niszczy-
cielka jabtoni; Pemphigus bursarius...; Tetraneura ulmi. Rozki 5czl.: smrekun
fig. 223, Rozki3czt.: winiec (Phylloxera vastatrix) ostawiony niszczyciel winnic.
— Dryobius riparius znajduje sie licznie na $niegach tatrzanskich, Dr. croaticus
znany z Podola.

Pokr. Psyllidae (Blattfléhe). Drobne pluskwiaki majace rozki 8 do 10czt.
z 2 koncowemi szczecinami, dziébek 3czt. az do $rodka piersisiegajacy, skrzydia
przednie zazwyczaj skoérzaste, a nogi krétkie z grubemi udami, za pomocg ktérych
zwinnie z liscia na lis¢ skaczg. Gasienice biatg wydzieling woskowa powleczone
sprawiajg nakiéciem kwiatu dziwaczne deformacye. Psylla ahn, Livia juncorum,
i inne.
** Roznoskrzydte. Heteroptera. Hemiptera. Wanzen. Czotodzidby. Frontirostria.

Skrzydta podczas spoczynku poziomo na sobie ztozone, tylne cate
btoniaste, za$ przednie (hemelytra) w czesci nasadnej rogowate (clavus), a
w wierzchotkowej btoniaste (membrana). Dzidbek na czole osadzony, w stanie
nieczynnosci zwykle pod piers zachylony.

t Wodne. Hydrocores s. Hydrodromici. Wasserwanzen.

Pokr. Pluskolcowate (Notonectidae, Ruckenschwimmer). Wyborne ptywaki majgce
grzbiet sklepisty a brzuch ptaski, tylne piszczele i stopy wiostowato sptaszczone i
urzesione, gtowa wielka prostopadta, czoto szerokie zaokraglone, rozki 4czt.
ukryte. Ptywaja na wznak. Pluskolec (Notonecta glauca), wioslak (Corisa striata...),
pianéwka (Ploa minutissima). Krajowe.

Pokr. Ploszczycowate (Nepidae, Wasserscorpionwanzen). Cialo plaskie lub
podtuzne, oczy duze. przyoczek brak, rozki w dotkach podoczuycli ukryte, dzidbek
3czt., nogi przednie chwytne, tylne ptywne Ilub chodowe, f Rozki o 4 a stopy
o 2 czionkach; zyrytwa (Naucoris cimicoides) ksztattu owalnego, ff Rozki
0 3 a stopy o 1 cztonku, katdun =zakoniczony 2 diugiemi cewkami oddechowemi;
topielnica [Ranatra linearis) watkowata, ptoszczyca (Nepa cinerea), ptaska,
obie majg tylne nogi diugie, bawiag przy brzegu tazac pod wodag po roslinach i
wystawiajgc od czasu do czasu cewki katdunowe dla oddechania.

Pokr. Nartnikowate (Hydrometridae s. Ploteres. Wasserlaufer). Dtugie a wazkie
pluskwiaki, zrecznie na zwierciedle wody szybkiemi rzutami $lizgajgce sie, przyezem
trzymaja szeroko rozkraczone nogi S$rednie
1 tylne, ktére sg diugie i po bokach piersi
wstawione. Glowra ich prawie tej co tutdw
szerokos$ci, rozki wystajagce o 4, dzidbek
03, a stopy o 2 cztonkach, spéd ciata
jedwabisto uwiosiony, srebrzysty, nieprzema-
kalny. towig owady i wysysajg je; 9 skia-
dajg szeregami swe podtuzne jajka na wodne Pig. 224. Nartnik hafnowy (ligdrame-
rosliny, ostaniajac je oprzedem. U nas zyja: tra lacustris, Wasserlaufer), $lizgajacy
nartnik (fig. 224) w rozmaitych gatunkach,  sie¢ po wodzie. Z Figuiera.
plesica (Velia currens).

tt Ladowe Geocores s. Geodromici, Landwanzen.

Pokr. Zajadkowate (Reduvidae s. Nudirostri. Schreitwanzen). Gitowa wolna,
prawie watkowata z tylem szyjowato zwezonym, przyoczka wyrazne, rozki 4czl.,
nitkowate, cienkie, dziébek silny odstajacy, 3czt., przedplecze marszczyste z po-
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przecznym przewiezem, nogi przedtuzone z stopami uderzajgco kroétkiemi. Nalezg*
ce tu pluskwiaki, szczeg6lniej w tropach obfite, sg rabusiami zywigcemi sie owa-
dami, ktére przedniemi nogami pochwjduja; ztapane bronia sie i kolg bolesnie.
Wiekszos$¢ ich przebywa na ro$linach, niektére zyjg nad wodami/Po$lizg (Limno-
bates stagnorum), ksztattu nartnikéw, suwa sie tez jak one po Zwierciedle wody.
Mklice (Salda litoralis...), pierzchotkom podobne, tutajg sie licznie po piasku nad
wodami. Zazartka (Nabis ferm). Ploearia vagabunda, Colliocoris pedestris,
ezajadek {Reduvius personatus), czasem po domach; srogun ( Harpactor iracun-
das,...). Krajowe. Poludniowo europejski Pirates stridulus sprawia $wierszczenie
pocierajac szyja o przedplecze.
Pokr. Rozwatkowate (Mernbranacei. Hautioanzen). Ciato ptaskie, rozki 4czt.
z kohcem pateczkowatym, gardio z rynienka do wktadania dziébka 3czi., stopy
2czl. bez przylg. t Przednie nogi chwytne, przyoczka wyrazne: chwytnica (Pityma-
ta crassipes). t+ Przednie nogi zwyczajne, przyoczek brak: skérzatka (Zosmenus
anthicus...), rozlag (Monant.hia cardui...), Dictyonota crassicornis, Derephysia
folidcea, Tingis spinifrons, Orthostira pusilla...; rozwatka (Aradus cortica-
lis...); pluskwa (ploszczyca, Acantina lectularia), znana plaga domowa.
Pokr. Tasznikowate (Capsidae s. Bicellidi. Blindwanzen). Pluskwiaki miegkkie
i nader delikatne, szczeg6lnie w strefach umiarkowanych liczne, z wydatniejszg
niz u innych réznoskrzydtych przysadka u rogowatéj czesci pokryw i z 2 nieré-
wnemi komérkami w czeséci bloniastej tychze pozbawionej zresztg zytek. Glowe majg
matg trojkatng i az do oczu przedtutowiem objeta, bez przyoczek, rozki szczeci-
nowate o 4 czilonkach, z ktérych 2gi jest najdiuzszy, dziébek 4czt., stopy niewy-
raznie dczilonkowe. Sciega (Miris laevigatus), Notostira erratica..., Leptopterna
dolabrata..., Calocoris striatellus..., Phytocoris Nowickii..., Rhopalotomus ater,
tasznik (6apsus capillaris), Lopus gothicus, Lygus pratensis..., Hadrodema pi-
nastri, Orthops pastinacae..., Stiphrosoma lurida..., Globiceps sphegifomiis...,
Orthotylus nassatus.., Orthocephalus saltator, Oncotylus fenestratus..., Plagio-
ghaihus viridulus..., Apocremnns variabilis..,, Agalliastes pulicarius, Camaro-
notus clavatus, Dicyphus errans, i wiele innych krajowych, bawigcych ttumnie
na roélinach.
Pokr. Wtykowate (Corisidae). Pluskwiaki twarde, réznoksztaltne. szczegoélnie
w tropach liczne. Glowe majg ptaska i az po oczy w przedtu-
towie wetknieta, rozki diugie 3 do 5czt. i nitkowate lub pa-
teczkowate, 2 przyoczka prawie zawsze wyrazne, dziébek o 4,
stopy przewaznie o 5 cztonkach i o 2 przylgach, w bloniastej
czesci pokryw wyrazne zytki podtuzne, f Rozki 4czi. na
spodzie gtowy osadzone, cztonki dziobkowe dosy¢ réwne (Ly-
gaeodes s. Infericornia. Langwanzen): Spodziec (tygaeus
eguestris...), Nysim thymi, Ophthalmicm grylloides, Ere-

mocoris erraticiw..., Trapezonotus nebulosus..., Rhyparo-
chromuspini..., Phygadicus artemisiae, Cymus glandicolor,
Microplax interruptus; Anthocoris nemoralis..., Lyctocoris
domesticus, Triphleps minutus...; kowal fig. 225, i wiele

innych, tt Rozki 4ezt. z wierzchu na brzegu gtowy osadzone,
Iszy cztonek dziébka zazwyczaj najdtuzszy (Coreodes s. Su-
Fig. 225 Kowal pericomia. Randicanzen); nibugar (Neides tipidarius); zwierz-
bezskrzydty (PYr-  chat (Coreus pilicornis), Bathysolen nubilus, Nemocoris
ggﬁic%glsteagte(ﬂ;i’vgg: Phs'alleni, Stenoceplialm agilis, Syromastes margina_tus, Yer-
e 7 Brehma. lusia rhombea, Gonocerm venator...., Rhopalus crassicornis...,
Corizus capitatus, i inne. ftt Tarczka tak rozrosta, ze za-
krywa co najmniej potowe kalduna; 2gi czionek dziébka najdituzszy, rozki przewa-
znie 5cztonkowe (Scutati, Macropeltidae s. Pentatomidae. Schildwanzen): Sa-

stragala ferrugator, Elasmostethus griseus..., staniszek (Tropicoris rufipes...),
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Eusarcoris binotatus..., plusknia (Mormidea baccarum...), dziad (Pentatoma juni-

peri..., Cimex vemalis..., warzywnica (Strachia oleracea...), Zicrona coerulea,
Arma custos, Aelia acuminata...,, Sericoris terreus..., i wiele innych; Cydnus ni-
grita, Gnathocunus picipes..., Sehirus morio..., i inne; Eurygaster maurus...,

Graphosoma lineata; Coptosoma globus. Wszystkie krajowe.

*** Bezskrzydte. Aptera. Parasita s. Pediculina. Lause.

Drobne pasorzyty skérne na cztowieku, ptakach i ssawcach zyjace, z tu-
towem niewyraznie obraczkowanym, a katdunem o 9 zwykle obrgczkach.
Pokr. Wszowate (Pediculidae. Lause). Tuiéw maly niewyraZznie obraczko-
wany, za$ katdun diugi owalny z 9 obr. ztozony. Rozki nitkowate 5czt., oczy mate
niesiatkowane, stopy 2czt. z hakowatym cztonkiem koncowym zakta-
dajacym sie ku cztonkowi nasadnemu. Pyszczek tworzy miegsistg
ssawke wysuwalng. Czlowieka trapig: wesz gtowowa (fig. 226),
wesz sukienna (Pediculus vestimenti s. tabascentium. Kleider-
laus) trzymajaca sie nieschludnych ludzi i wystepujaca licznie w tak
zwanej chorobie wszawéj, mendeweszka (Phthirius pubis s. in-
guinalis) z kaldunem krétkim a szerokim. Na psie zyje tazik wto-
sisty (Haematopinus piliferus), na koniu i o$le +. konski (H. Fig. 226.
asini), na $wini t $wini {Il. suis). Wszy zyja na cziowieku i Wesz gto-
ssawcach na czesciach skéry wiosem porostych, i ssg krew ssawka, ‘(’j"ii‘(j"lis('z;:
ktérej urzadzenie jest nieco odmienne, niz u innych pluskwiakéw. pitis- Kopf-
Mianowicie wysuwa sie z ssawki celem ssania krwi cienka cewka Jaus), sa-
gtéwka zakoriczona, ktéra jest haczykami obsadzona i stuzy do ucze-  miec. ,
pienia sie skoéry; wewnatrz téj cewki znajdujg sie 4 szczecinowate Z Brehma.
kiojki, ktére bedac rynienkowate otulajg sie na sposéb pochwy. Sa-
mice skladajg swe gruszkowate jajka czyli gnidy na nasade wio-
sow; legnace sie miode dochodzg szybko zupetnego rozwoju.
Pokr. Wszolowate (Mallophaga s. Anoplura. Pelzfresser). Spo-
winowacone z wszami pasorzytnym sposobem zycia, brakiem skrzy-
det i podobng budowa ciata, dla gryzacych za$ czesci pyszczkowych
$rodkujg miedzy pluskwiakami a szaranczakami. Ciato ich plaskie
z grzbietem stwardniatym, gtowa pozioma, rozki o 3 do 5 cztonkach, Fig. 227.
oczy drobne. Zuwaczki krétkie hakowate, gtaszczki zuchwowe 4czt. Pierzei pa-
tub brak ich, wargowe 2ezt. Tuléw maly, zazwyczaj o 2 wyraznych V‘{' (P?'If'
obraczkach ($réd- i zatutowie zlane), katdun o 9 lub 10 obragczkach. F;ig.rol:.?]isé i
Odnéza krétkie silne, stopy o 2 cztonkach i 1 lub 2 pazurach. Liczne  Pfauen-Fe-
gatunki tego pokr. ogryzaja sier$¢ ssawcéw lub pierze ptakéw, a  derling).

wiekszo$¢ ich trzyma sie pewnych zwierzat, t Rozki nitkowate o 3 Z Brehma.
lub 5 cztonkach, gtaszczek zuchwowych brak (Philopteridae):
Pierzei (Philopterus) o rozkach 5czt., liczne gatunki na ptakach, np. p. pawi

(fig. 227), p. bociani ( Ph. versicolor) jeden z najwiekszych gatunkéw, p. pu-
chowy (Ph.communis) na ptakach $piewajgcych. Siers$cien (Trichodectes) o roz-
kach 3czt., gatunki zyja na ssawcach, np. s szeroki (Tr. canis s. latus) na
psie. +f Rozki pateczkowate o 4 czt, gtaszczki zuchwowe wyrazne (Liothei-
dae) : Wszot gesi- (Liotheum anseris) na gesiach i tabedziach, w. wroni

(L. cornicis), w. kokoszy (L. gallinae); wszy¢ a (Laemobothrium giganteum)
na kaczce krzyzéwce.

XX
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Rzed. MuchodéwKki.
Dwuskrzydte. Antliata. Diptera. Zweifltugler. Fliegen.

Narzedzia pyszczkowe odsiezone w trabkowatg ssawke czesto ktéjkami opatrzona,
skrzydta przednie bloniaste nagie, tylne zmienione w pateczkowate przezmianki,
przedtutowie szczupte obraczkowate i z Srédtutowiem zroste, przeobrazenie zupeine.

tatwe do poznania po 1tylko parze skrzydet do lotu zdatnych, a w braku
tychze, po przezmiankach Inb innych muszych cechach. Od pluskwiakow
réznig sie nadto wyksztalconemi glaszczkami zuchwowemi, za$ od motyléw
brakiem gtaszczkéw wargowych. Ssawke ich czyli trgbke, stuzaca do ssania

sokéw roslinnych lub krwi, skiadajg ztobkowata warga gérna i dolna

wydrazeniami ku sobie zwrdcone, a zawarte w ssawce 4 szczeki sg

(jak u pluskwiakoéw) przeistoczone w szczecinowate lub nozowate kiéj-

ki, wszakze w stopniu doskonatym tylko u Q krew wysysajacych

(fig. 223, 233, 253); takze nieparzyste nadgebie (epipharynx) bywa

kl6jkowate. Ssawka przechodzi niekiedy dtugosé ciata (fig. 238),

kasami y bgka w innych znowu wypadkach nie wystaje z ust, lub tez jest zmar-
z roztozonemi  niatg (fig. 242), koniec jéj a raczej wargi dolnej bywa czesto war-
6 ktojkami; ob. gowato obrzmiaty, tworzac tak zwane wysawki czyli przywardza
g. 235. (fjg. 243), Nadto bywa warga dolna prosta lub tez kolankowato raz

lub 2 razy ztamana (fig. 240). Gtowa ruchomo potgczona z tuto-

wem za pomocag cienkiej szyjki, przyoczka pospolicie w liczbie 3, oczy siatkowane
wielkie, u na ciemieniu czesto stulone, rozki albo nitkowate i mnogocztonkowe
(fig. 429), albo tez krétkie o 3 cztonkach, z ktérych ale koncowy bywa przewie-
zisty (fig. 235) lub gtadki (fig. 238), przytém opatrzony to stylikiem (Griffel), to
szczecing (arista, Fiihlerborste), niekiedy czlonkowata, tak ze sie zaciera granica
miedzy rozkami jednemi a drugiemi na pozér tak réznemi. Przedtutowie jak
u blonkéwek lub motyléw zroste z $Srédtutowiem, przytém tak zmalate, ze z wierzchu
wida¢ tylko po bokach jego obrzmiate barki (Schulterschwielen); srédtutowie zawie-
ra miesnie skrzydtowe silnej budowy, jego tarczka zakrywa prosto spadajgce
zatulowie i przytyka do nasady kalduna. Skrzy dla przednie, jedyne do lotu zdatne,
sa nagie, szkliste lub przyémione i nakres$lone, z nielicznemi zytkami podtuznemi
catkiemi lub rozgatezionemi, ktére tgczac sie z sobg kilkoma szczeblikami, tworza
mniej lub wiecej komoérek otwartych lub zamknietych, potozonych przy nasadzie i
po brzegach skrzydta. Na brzegu pachowym przy nasadzie znajdujg sie wcieciami
odgraniczone ptatki skrzydiowe (alula, Flugellappen), czasem i przyplatcza (After-
lappchen), nadto szalki (squamae, Schippchen), ktére Scislej do tulowu przywieraja
i miedzy nim a skrzydtami rodzaj blony stawowej tworzg. Zamiast skrzydet tylnych
maja muchéwki przezmianki (kalteres, Schwingkélbchen), t. j. pratki galeczka za-
konhczone, przy locie takze pomocne. Czasem skrzydet (fig. 230, 246, 248, 252) i
przezmianek brak. Odnéza budowy zwyczajnéj, z stopami o 5 cztonkach, z ktérych
pietowy bywa przedtuzony, za$ ostatni zakoriczony pazurkami, pod ktéremi na
brzuscach cztonkowych (Fussballen) bywajg jeszcze 2 bloniaste podeszwowate przylgi
(pulvilli, Pelotten, Haftlappen), aprécz tych miedzy pazurkamijeszcze trzecie $rod-
przylze (empodium fig. 236,237). Katd un przyrosty lub ustylony,o 5 do 8obraczkach,
u z ronoksztattnemi przysadkami, u Q czesto z wciggalndm pokiadetkiem;
zadta i gruczotdw jadowych nie posiadajg muchéwki. Gardziel jak u motyléw
opatrzona bocznym ustylonym zotgdkiem ssacym; zwoje nerwowe zesrodkowane; oba
gtéwne pnie tchawkowe u gatunkéw wytrwale latajgcych miejscami rozdete, zwia-
szcza przy nasadzie katduna (fig. 125). E ozwdj odbywa sie z przeobrazeniem zu-
petnem. Gasienice czyli czerwie sg beznozne, przewaznie migkkie i bezbarwne, i
prowadzag przer6zny sposéb zycia, odpowiednio czemu majg jedne wyrazng glowe
z rozkami, przyoczkami i gryzacemi narzedziami pyszczkowemi, podczas gdy u innych
gtowa nie rézni sie od reszty obraczek i przeswietlaja w niéj tylko 2 hakowate
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szczeki. Przepoczwarzajgc sie, zrzucaja jedne gasienice skére i zamieniajg sie
(Jjak motyle) w poczwarke tatkowatg (pupa obtecta, Mumienpuppe fig. 233); z innych
znowu nie spada skoéra, lecz twardniejgc tworzy dla poczwarki ostone ksztattu za,
zwyczaj beczutkowatego, kiedyto poczwarka zwie sie bobéwka (pupa coarctata-
Tonnenpuppe). Latki wodne oddechajg jak ich gasienice (lig. 233) skrzelotchaw-
kami (cewkami oddechowemi) nad wode wystawianemi, w ktérym celu to wznosza
sie w wodzie to opadaja, wykonywajgc te ruchy katdunem, a nie spoczywaja, jak
wiekszo$¢ poczwarek muchéwkowych. Wiele muchéwek lata niemniej wytrwale, jak
owady 4skrzydte, i sprawia brzek drganiem skrzydet oraz obraczek kalduna, przy
wspétudziale narzadu gtosowego obok 4 przetclilinek tutowowych. Ptodnos$é ich jest
w ogélnosci znaczna, tak ze gdyby np. plujka (fig. 243) rozradzata sie swobodnie,
wydataby przez lato pél miliarda potomstwa. Jakoz wiele z nich jawi sie niezliczo-
nemi rojami, wynagradzajac tem swoje mato$¢. Rozsiedlone sa na catej ziemi, wszakze
w ksztattach wiecej jednostajnych, niz owady rzedéw innych. Wiekszo$¢ ich staje
sie pozyteczng tem, ze niszczy gnijace ciata, pasorzytnje jak owadziarki w szkodli-
wych owadach, roznosi po roslinach pytek kwiatowy, stuzy za pokarm innym zwie-
rzetom pozytecznym. Wszakze jest i takich niemato, ktére kiéciem i wysysaniem
krwi wielce dokuczajg ludziom i zwierzetom, a nawet stajg sie ciezka plaga; inne
znowu rozrodziwszy sie bez liku niszczg plony. llo$¢ gatunkéw zdaje sie nie uste-
pywac liczbie btonkéwek, mato ich wszakze dotad poznano. Skamieliny znajduja sie,
acz niewyrazne, juz w starszych formacyach, obficiej i pieknie przechowane (prze-
waznie komarowate) w utworach trzeciorzednych i w bursztynie. Podziat systema-
tyczny polega na jakosci rozkéw, na ksztalcie poczwarek i sposobie pekania ich
oskérka przy wylegu muchéwki, na budowie narzedzi pyszczkowych, na rozmaitosci
uzytkowania i niektérych innych witasciwosciach.

* Muchowki wdasciwe. Diptera genuina. Proboscidea.

Z okryciem miekkiém', narzedziami pyszczkowemi zwykle zupetnemi,
a mostkiem wazkim, przeto tez biodrami zsunigetemi. Znoszg jajka, niektdre

tylko wydajg zywe gasienice.

t Dlugonogie. (Nemocera). Rozki najmniej
0 6 cztonkach, nitkowate, czesto dtugie,
gtaszczki 3 do 5cztonkowe, szalki zmarniate,
przezmiauki przeto nieokryte; katdun o 7 lub
8 obraczkach. Gasienice zrzucajg zazwyczaj
skore przeobrazajgc sie w poczwarke, zwang
jak u motylow dlatego tatka, ze na niej widac
zewnetrzne cztonki przysztej muchowki.
Przy wylegu znowu muchoéwki peka oskérek
poczwarczy tym sposcbem, ze na grzbiecie
przednich obrgczek 2giej do 4tej powstaje
rysa podtuzna, précz tego na koncu gtowo-
Wym jeszcze rysa poprzeczna, tworzace ra-
zem rozporek znamieniu T podobny, przez
ktéry wylazg legngce sie muchowki, zwane
od tej wihasciwosci prostorysemi (Ortho-
rhapha) Tak samo ma sie rzecz i u czesci
muchéwek krotkorogich.

Pokr. Pryszczarkowate (Cecidomyidae s. Gal-
licolae, Gallmiicken). Liczne malutkie i nader Fig. 229. | Paciornica pszeniczna
watte muchowki, majgce na skrzydtach tylko 31ub (Diptosis tritici, Wehengallmlicke)
4 zykki podiuzne, przeciwnie za$ rozki zlozone samica, 2 gasienica w peknigtym

. . . oskorku poczwarczym, 3 kwiat

z 10 do 36 cztonkéw réznoksztattnych, przytém pszeniczny z kupka gasieniczek.
jak reszta ciata wioskami porostych. Ssawka ich 7 Brekma.
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Fig. 230. Nimucha (Epi-
dapus venaticus), z géry
i z boku widziana.

CZEONKONOGT.

zwykle kroétka, oczy ksiezycowate, nagie, gtaszczki 4czi.,
nogi smukie, piszczele bez ostrog, stopy o 1 przyldze, kaldun
8obr., u 9 konczysty z pokiadetkieni. Gasienice, obdarzone
wiadzg skakania, sprawiajg na rozmaitych czesciach roslin
réznoksztattn e narosci; jawigce sie krociami niszczg zboza,
t Bez przyoczek: obrzes (Lasioptera rubi...); pryszczarek
(‘Cecidomyia salicis; C. destructor ostawiona niszczycielka
zb6z,...); paciornica pszeniczna (fig. 229), j6j zoétte gasie-
niczki zyja licznie w miodych kiosach pszenicznych i psujac
ziarnka powoduja u nas i indziej znaczny ubytek w plonie,
za$ gasieniczki siedlarka (Diplosis eguestris) sprawiajg na
Zzdzble jeczmienia siodtowate narosci barwy zielonej; gar-
nusznica (Hormomyia fagi) sprawia na lisciach bukowych
naroéci garnuszkowate, i wiele innych, tt Z przyoczkami:
Lestremia carnea.

Pokr. Bedliszkowate (Mycetophilidae s. Fungicolae,
Pilzmiicken), drobne muchéwki obfite w gatunki, gtéwnie
w zacieniu przebywajace, ktérych gasienice zazwyczaj grzy-
bami zyjg. Tutéw majg pospolicie mocno wypukty, glowe
przeto nizko osadzona, rozki o 12 do 17 cztonkach smu-

ktych, czoto u (jli e szerokie, gtaszczki zwykle
podgiete, przyoczka 3 lub 2 niewyrazne, uzyt-
kowanie skrzydet zupetniejsze, niz u pryszczarkow,
piszczele z ostrogami, f Biodra miernie dtu-
gie: nimucha (fig. 230) bez skrzydet; ziemiérka
(Sciara), skrzydlata, barwy zwykle czarnej;
z licznych jej gatunkéw stynng jest pleniéwka
(Sc. militaris) tem, ze jej gasieniczki tacza sie
krociami w tak zwanego pienia, majgcego niejakie
podobienstwo do szarego weza petzacego. ff Bio-
dra uderzajgaco dtugie i zbite: bedliszka
(fig. 231), biodrzyn (Phronia), wysliz (Leja),
trghosz (Gnoriste), wzacien (Sciophila), poszczeta.

Fig. 231. Bedliszka obreczna (My-  (Macrocera), listewnik (Platyura), Ceroplatys,

cetophila cingulum)’, na prawo po-
wiekszony rozek, na lewo gtowa.

Zygomyia, Sceptonia, Cordyla, Leia, Glaphy-
roptera, Boletina, Boletophila...

Pokr. Mustykowate (Simulidae, Gnitzen, Grie-
beln). Gilowa nizko na wypukiym tutowie osa-
dzona, rozki miedzy oczami wstawione, kréciutkie,
0 10 czionkach zbitych krazkowatycli, przyoczek
brak, warga gérna i nadgebie sztylowate, nogi
krotkie a silne, piszczele bez ostrég, skrzydta
szerokie z goérnemi zytkami wydatniejszemi od
dolnych. Drobne te muszki jawig sie ttumnie,
latajac czasem catemi chmarami, opadaja ludzi
1 zwierzeta z wielkg natretnoscia i ssa z nich

Fig. 232. Mustyk pstry (Simulium kr'ew, czem 'staja sie;'istnq plagq, jak np. osta-
variegatum) samica. Po bokach po-  Wwione mosguitosy w pétnocnej Ameryce. U nas po-
wigkszony rozek igtowa mustyka  znano dotad 6 gatunkéw mustyka (Simulium, fig.

sinego (Sim. replans). 232).

Gasienice i poczwarki zyjag w wodzie pod
tutkowatg ostona.

Pokr. Leniowate (Bibionidae). Przedplecze silnej budowy, glowa ptaskawa,
rozki nad ustami osadzone, krotkie, o0 9 do 12 czionkach krazkowatych i zbitych
(jak u mustykéw), przyoczek 3, nogi potezne z udami zgrubiatemi, koniec piszcze-
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léw najezony cierniem lub wieficem kolcéw, stopy z $rédprzylzem, skrzydia obszer-
ne o watlejszych zyitkach dolnych od gérnych. Sg podobne muchom, jawiag sie thu-
mnie, szczegdlnie na wiosne, latajg ociezale z opuszczonemi nogami, to wznoszac
sie, to znowu jakby wysilone spadajac. Gasienice zyja w ziemi lub gnoju, t Ma-
raszek (Scatopse notata...). tt Ostrognica (Diloplms), len (Bibio marci, hortula-
nus...), Penthetria.

Pokr. Ochotkowate (Chironomidae. Zuckmucken). Skrzydta diugie a wazkie
z niklemi zytkami przy brzegu pachowym, a zylka ramienng przed wierzchotkiem
ustajgca, rozki puszyste (r™) lub okregowlosiste (9), diuzsze od ssawki, ich czton-
ki smukie rozmaitego ksztattu, przyoczek brak. Przebywajg nad wodami i bagna-
mi, latajg ttumnie rojac sie w powietrzu stupami, w czasie chtodnym cisng sie do
mieszkan; niektore ssg krew. Siedzgce wznoszg cieniutkie nogi przednie nad siebie
i drgaja niemi. Ochotka (Chironomus plumosus...), nipiérek (Tanypus plumipes...),
drgalczyk (Diamesa Branickii...) przebywa na turniach tatrzanskich, kuczman (Ce-
ratopogon flavipes...), batka (Macropeza albitarsis), Orphnephila.

Pokr. Komarowate ( Culicidae,
Micken). Skrzydta jak u ocho-
tek diugie a wazkie, podczas
spoczynku zwykle ptasko ztozone,
ale o zytkach (najmniej 6) ro-
wnie wydatnych i tuskami poro-
stych, a zylce ramiennej cate
skrzydto obwodzacej. Przyoczek
brak, ssawka dtuzsza od rozkéw,
ztozonych z cztonkéw smukiych,
u puszysto zas u 9 w okreg
uwitosionych. Samice ssg zazwy-
czaj krew, czem sie bardzo uprzy-
krzaja. Znane Kkilku gatunkéw
gasienice i poczwarki zyjg w wo-  Fig. 233 Komar obraczkowany (Culex annutatus)
dzie, ktéra dopiero legnacy sie samica,_na_prawo poczwarka, na lewo gasienica;
komar opuszcza. Wodzieu ( Co- wszystkie fig. pow. Z Brehma.
rethra), doskwier (Aedes), wi-
dlisz (Anopheles), komar (Culex fig. 233).

Pokr. Cmiankowate (Psychodidaes# Malutkie muchéwki gromadne, motylkom
podobne, kosmate, o skrzydtach krétkich a szerokich, daszkowato ztozonych, z licz-
nemi réwno grubemi zytkami. Omianka (Psyclioda plialaenoides...), i inne.

Pokr. Koziutkowate ( Tipulidae. Schnacken). Przeliczne i po czesci okazate
dingorozce, znamionujgce sie gtéwnie tern, ze maja nogi zbyt diugie a smukile i
tatwo odpadajgce, na skrzydiach-komérki nasadne az poza S$rodek tychze wycia-
gniete i przeto diuzsze od krancowych, a zytke pachowa zwykle wyrazng, wreszcie
na przedpleczu wklesty szew ksztattu znamienia V. Przebywajg jak ich gasienice
w réznych miejscach, f Ponowiec (Chionea crassipes), saszywka (Erioptera ma-
culata...), biczyn (Anisomera Mikii...), kres$lg (Pedicia rivosa), zimien (Trichocera
regelationis...), rze$luch ( Limnobia hospe$...), turniel (Rhicnoptila Wodzickii)
przebywajacy na turniach tatrzanskich, ryjka (Rhamphidia longirostris), grzebie-
niec (RMpidia maculata...), sygacz (Limnobia flavipes...), i wiele innych, tt Wa-
chlarzyn (Ptychoptera scutellaris...). ttt Komarnica (Pachyrrhina crocata...), ner-
kosz (Nephrotoma dorsalis), koziutka (Tipula oleracea, gigantea...), krzewordg
(Ctenophora atrata...). tttt Niktonn (Dixa aprilina...)

Pokr. Nikozkowate (Liponeuridae), koziutkom podobne; nikozek (Liponeura ci-
nerascens), Blepliarocera fasciata.

Pokr. Pozmrokowate (Rhyphidae), z rozkami krétkiemi o 16 cztonkach zbitych
wateczkowatych; pozmrok (Rhyphus fenestralis...). Gasienice w préchnie.
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tt Krotkorogie (Brachycera). Rozki krotkie o 3 cztonkach, t.j. 2 trzon-
kowych. i 1pratkowym, ktéry bywa przewiezisty lub gtadki, nadto opatrzo-
ny stylikiem, pospolicie za$§ szczecing to naga, to wiosistag lub pierzasta, i
osadzong na jego koncu, grzbiecie lub nasadzie. Gtaszczki o 1 do 3 czion-
kach, szalki obecne lub Zzadne, katdun o 5 (4) do 8 obraczkach.

* Prostoryse (Rozpornice, Othorhapha). Ré6znig sie od diugorogéw (Ne-
mocera) rozkami, zgadzajg sie zas z niemi poczwarka tatkowata, ktorej
oskérek przy wylegu owadu takze prostg rysa peka.

a) Kreznorogie (Entomocera). Trzeci cztonek rozkéw przewiezisty; sta-
nowi przejscie do cztonkowanego pratka muchéwek diugorogich.

Pokr. Drziupleniowate ( Xylophagidae). Zytki skrzydet jednakowo rozpostarte
i grube, ramienna obwodzi cate skrzydito, rozki bez stylika lub szczeciny, szalki
niepokazne, piszczele z ostrogami, f Ciato smukite: dziupleh (Xylophagus ater...),
poéniatka (Subula). ft Ciato grube: serowon (Coenomyia ferruginea). Gasienice
z wyrazng gtowa, przepoczwarczajg sie w skdrze gasieniczej.

Pokr. Zmruzkowate (Stratiomyidae). Zytki gorne zwy-
kle zbite przy brzegu ramiennym i wydatniejsze od dol-
nych, a ramienna ciagnie sie tylko do wierzchotka skrzy-
dia. Rozki z szczecing lub stylikiem, tarczka czesto kolca-
mi najezona, piszczele bez ostrég, katdun ptaskawy. Znane
gasienice maja gtowe wyrazng, zyjag w wodzie, przepo-
czwarzajg sie w skdrze gasieniczej. Wiele zmruzkéw od-
znacza sie pysznem ubarwieniem z kruszczowym potyskiem
i tuta sie po kwiatach gtéwnie nad wodami, t Spas (Pa-

Pig. 234. Zmruzek chygaster ater...). ff Mokrz (Nemotelus Lomniclcii...), przy-
zmienny (Stratiomya  rgyka (Oxycera leonina...), zmruzek (fig. 234), ptaskwa

chameleon. Gemeine ! a
Waffenfliege, samica. (Odontomyia hydroleon...). ttt Swietnica (Sargus), poty-
7 Brehma. ska (Chrysomyia...). fttt Promienica (Beris clavipes...)

Actina nitens, Metoponea vagans. Krajowe.
Pokr. Bakowate (Tabanidae. Bremsen). Cia-
to grube, tyt gtowy wydrazony, rozki bez stylika
lub szczeciny, ssawka wystajgca, u $ o0 4, u 9
o 6 kidjkach (fig. 228), zytki skrzydiowe réwno
grube i rozpostarte, szalki duze, katdun ptaska-
wy. Bawig przy pastwiskach i drogach, skad Q
opadaja bydto i konie, i przebijajac ich skére
krew im wysysajg. Gasienice opatrzone gtowa,
f Jusznica (Haematopota pluvialis, crassicornis...),
ciemiega ( Hexatoma pellpcens), baki ( Tabanus
bovinus fig. 235, tropicm, rusticus, autumnalis,
Pig. 235. Bak bydlecy (Tabanus bromius...), z ;adanej przez' nich_ rany sa,czy sie
bovinus. Rinderbremse), nad nim Krew przez diuzszy czas zwierzeciu; tt Laséwka
gtowa samicy (ob. fig. 228) i ro- (Silvius mtidi), $lepaki (Chrysops coecutiem, per-
zek z czionkiem koricowym prze-  spicillaris...), ciepliga (Pangonia pyritosa), z dhu-
wigzistym. ga ssawka, znana u nas z Podola.

¥) Gtadkorogie (Haplocera). Trzeci cztonek rozkéw gladki (bez prze-
wiezoéw), rozmaitego ksztattu, opatrzony stylikiem lub szczecing czasem
cztonkowana.

Pokr. Opekowate (Cyrtidae). Kadtub wzdety, a glowa mata, ktérg prawie catg
zajmujg oczy, szalki niezwyczajnie duze. U nas zyje opek (Oncodes gibbosus).

Pokr. Kobyiiczkowftte (Leptidae. Schnepfenfliegen). Muchdéwki drapiezne, smukte,
zazwyczaj nagie, barwy rdzawej, majgce ssawke w doét wystajaca, skrzydta szerokie
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o 5 komoérkach krancowych, rozki z szczecing
zwyczajna lub stylikowata, piszczele z ostro-
gami, stopy o 3 przylgach jednakowych, kat-
dun dhtugi z koncem tepym ((5") lub ostrym (Q ).
Przebywaja na tgkach lub piaskach, inne w za-
roslach, siadajgc na drzewach gtowg w dot
zwroécone, skad sie zrecznie na tup rzucaja. Ga-
sienice z glowa, f Kobyliezka (Leptis scolopa-
cea fig. 236, Janotae...), Chrysopila aurata...
ff Popstrucha (Atherix Ibis), kucnica (Ptiolina
Wodzickii,...), Spania nigra. Krajowe.

Pokr. towikowate (Asilidae. Raubjtiegen).
Silne i zuchwate rabusie barwy pospolicie ¢méj,
majace ciato diugie wiochate, gltowe szerokg
a krotka, czoto i ciemie wkleste, tak ze gérna
cze$¢ oczu ponad nie wystaje, naduscie i lica
brodate, ssawke krétkg i zwykle poziomo lub
ukos$nie wystajaca, z nadgebiem kiéjkowatém
a wargg dolng tworzacg pochwe rogowata.
Skrzydta poziomo ztozone, nogi potezne, $rod-
przylze ksztaltu rogowatéj szczeciny. Siadajg
rade podczas upatu na oswietlonych drogach,
kamieniach lub drzewach, a przechyliwszy sie
na bok, jak gdyby brzuch wygrzewaé chciaty,
czatujg na zdobycz, ktérg zoczywszy zrecznie
pochwytujg i znowu usiadiszy wysysaja, Gasie-
nice z gtowa, zyja w ziemi. + Schuda (Lepto-
gaster), pedzka (Dioctria Majeri...), nizbik
(Dasypogon teutonas), skupin ( Holopogon), i
inne. tf Wierzchotéwka (Laphria flava...), roz-
béjka (Andrenosoma atra). ttf towik fig. 237.

Pokr. Dziewierkowate ( Thereuidae). Czoto
réwne, trgbka mato wystajaca o 4 kiojkach i
szerokich wysawkach, warga dolna migsista,
rozki zwykle z koncowym stylikiem, oczy u rfl
zetkniete, skrzydta o 5 komoérkach krancowych,
nogi wysmukie bez $rédprzylza, katdun stozko-
waty. Dziewierka ( Thereaa arcuata...), chy-
troszka (Psilocephala ardea), ptoche i chytre
muchoéwki, czatujg na zdobycz ukryte pod li-
$ciem; gasienice niektérych gatunkéw odkryto
w grzybach i préchnie.

Pokr. Zwiéskowate ( Scenopinidae). Rozki
zwiste bez stylika, ssawka ukryta, z szerokiemi
wysawkami, $rédprzylza brak, katdun pochylo-
lony, toz skrzydta réwnolegle do niego opuszczo-
ne. Zwiések (Scenopinus fenestralis...), czesty
na oknach.
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Fig. 236. Kobyliezka chmurkowana,

(Leptis sc.olopacea). samica; na pra-

wo gtowa z boku widziana, na le-

wo rozek i koncowy czilonek stopy

0 2 pazurkach i 3 jednakich przyl-
gach.

Fig. 237. Lowik szerszeniasty (Asi-
lus crabronijormi*), niezn. pow.; na
lewo gtowa z boku widziana, na
prawo koniec stopy o 2 pazurkach
i 0 2 bocznych przylgach wyda-
tnych, za$ Srodkowsj szczecinowatsj.

Fig. 238. Bujanka wieksza (Bom-
bylius major. Wollschweber), niezn.
powigksz.; obok rozek.

Pokr. Bujankowate (Bombylidae). Wiochate muchéwki czesto srébrém strojne,

majace ssawke przewaznie

(jak wujki) dtugg konczysta,
wieficem szczecinek, skrzydia podczas spoczynku i lotu rozczepierzone.

rozki z stylikiem lub
Nadlatuja

jak btyskawica na kwiaty, zawisajg chwile nad niemi i ssg miéd, inne znowu sia-
daja na drogach lub tutaja sie po suchych wzgérzach, f Bujanka fig. 238, Phthi-

ria Zimmermanni...).

tf Drogosz (Anthrax flavas...),

zatobnica (Hemipenthes
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morio), wlociesz (Argyramoeba varia), Exo-
prosopa capucina..., Mulio Schineri, Lo-
matia Rogenhoferi...

Pokr. Wujkowate (Empidae. Tanzjlie-
gen). Smukle, nagie, gtowe maja mata kuli-
sta, ssawke rogowatg koriczystg i pionowo
rzadziej poziomo wystajacg lub pod pier$ za-
chylona, rozki zwykle z koncowym stylikiem
lub szczecing, oczy u zazwyczaj zetknie-
te, tylne nogi przedtuzone, skrzydta co naj-
wiecej o 4 komérkach krancowych, podczas
spoczynku réwnolegle do katduna trzymane.
towig i wysysajag owady na ssawke nabite,

Fig. 239. Mrozka pstra (Cimocera va- idg wszakze i na kwiaty, rojg sie ttumnie,
ripennis) samica, nizej koniec kalduna jedne pod drzewami lub okoto badyléw i t. p.,
samca; na lewo gtowa mrozki trgbnej  inne znowu wyprawiajac tuz nad wodg zrecz-

(Clinocera. rhynchops). ne tany. f Puchlin (Brachystoma vesiculo-

sa), zgarba (Hybos grossipes...), szczyton

(Syneches). tf Grabierka (Rhamphomyia towi...), wujek (Empis tesselata...),
pogrub (Pachymeria), tanecznica (Hilara heterogastra...), upedek (Microphorus
Zontaki...), mrozka fig. 239, chwytun (Hemerodromia), chyzka (Drapetis), posci-
ga (Tachydromia Jlavipes...), pobiegnica (Tachista connecca), i wiele innych.

Pokr. Blyskleniowate (Dolichopodidae). Mate, smukie i zgrabne drapiezce,
strojnego ubarwienia z ztotawym lub srebrawym potyskiem, z postaci i uzytkowa-
nia muchom podobne. Ssawke maja grubg mato wystajaca, rozki z szczecing kon-
cowa lub grzbietng, na skrzydiach tylko 5 zytek podiuznych, Iszg komérke na-
sadng znacznie krétsza od lezacej przed nig krancowej, a co gtdwna, ze zyika
podramienna wpada u nich do sprychowéj, nie za$ ramiennéj. Przebywaja nad wo-
dami, tamami, niektére $lizgajg sie po zwierciedle wody lub stojg na niéj pedzone
falami, inne znowu uganiajg sie po piasku i mule, na lisciach ros$lin wodnych lub
ladowych i t. p. f Slizgacz (Hydrophorus), Liancalus, Medeterus... ff Oziot
(Chrysotus), tyzwica (Argyria)... fff Rogaczek (Xiphandrium), szkartocz (Por-
phyrops)... tttf Bitysklen (Dolichopus), Gymnopternus, i wiele innych.

Pokr. Drzidnicowate (Lonchopteridae). Drobne niepozorne muchdéwki tém wia-
$ciwe, ze majg skrzydta w wierzchotku konczyste, w zarysie przeto lancetowate.
Dzidnica (Lonchoptera) z kilkoma gatunkami.

** fekoryse. (Wieczarki. Cyclorhapha). Gasienice przepoczwarzajgce
sie nie zrzucaja skory, lecz ta twardnieje w beczutkowaty oskoérek, ktory
ostaniajgc luznie poczwarke, nie okazuje wycisnietych cztonkéw przysziej
muchy. Gdy z takiej poczwarki, zwanej bobowka, legnie sie mucha, peka
oskérek wkoto konca gtowego i odrywa sie tu w ksztalcie wieczka. Ta
wilasciwoscia oraz prostszém uzytkowaniem skrzydet, rézniag sie tekoryse od
muchdéwek krotkorogich prostorysych, tudziez od dtugorogich.

a) Triarthrocera. Rozki wyraznie 3cztonkowe, w gorze osadzone,zyiki
skrzydtowe zwyczajnym sposobem roztozone.

Pokr. Urodkowate (Platypezidae. Pilzjliegen), o koncowej szczecinie rozkowej,
piszczelach z ostrogami, a tylnych stopach zgrubiatych. Urodka (Platypeza), Cal-
lomyia i inne. Gasienice w grzybach.

Pokr. tebunkowate (Pipunculidae). Oczy tak duze, ze niemal catg gtowe zaj-
muja. rozki z szczecing nasadng, piszczele bez ostrogéw. tbiaczek (Chalarus spu-
rius...), tebunka (Pipunculus campestris...), bujajg ws$roéd zarosli przy strumie-
niach i sa jak bzygi wytrwatem! zawisakami.
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Pokr. W\slepkowate (Conopidae).
Gtowa gruba z oczami U (j i $ sze-
roko rozsunietemi, ssawka zazwyczaj
dtuga, poziomo z ust wystajgca, nitko-
wata, kolankowato 1 lub 2 razy zia-
mana, o 2 kidjkach, rozki z stylikiem
koncowym lub z stylikcwatg szczecing
grzbietng, koniec katduna podgiety.
tZtamien (Dalmannia aculeata...), pod-
écianka {Myopa buccata...), S$lipien
(fig. 240), $lepotek (Glossigona), try-
kacz (Oncomyia), popielik (fig. 240).
ff Wyslepek (Conops), detka (fig. 240).
Nawiedzajg kwiaty, sa ociezate; znane

gasienice pasorzytuja w blonkéwkach Fig. 240. |1 Detka rudonoga (Physo-

cephala rufipes), 2 jej gtowa; 3 rozek

i szaranczakach. popielika (Zodion  cinereum)’, 4 kat-
Pokr. Bzygowate (Syrphidae). R6- dun samca $lipienia rdzawego (Sicus
znoksztattne i nader liczne muchéwki ferrugineus) z boku widziany, 5 na-

rzedzia pyszczkowe S$lipienia: a war-
ga goérna, 6jezyk, czuchwa, d gla-
szczek, e warga dolna.

barwy zazwyczaj z6ttej z czarnemi od-
mianami, tatwe do poznania po tém, ze
miedzy trzecig a czwartg zytka maja
nadliczbowa zytke {vena spuria), ktéra
przecina szczeblik. Rozki ich zwiste,
ssawka ukryta o szerokich wysawkach,
otwoér ustny obszerny, komérka pachowa
diuga. Latajg bystro, zawisajgc w po-
wietrzu. Gasienice prowadzg rézny spo-
séb zycia, f Rozki z stylikiem kon-
cowym; napretnik{Cena conopsoides).
tt Rozki z szczecing grzbietna;
nipszczota {Microdon), proscin (Ortlio-
neura), ztocin {Clirysogaster), nieztop
(Pipiza Jabtonskii...), zgietwa (Para-
gus), prezgc'(Chrysotoxum_), krz’yW|eI Fig. 241. a Gnojka wytrwata (Eristalis tenax,
{Psarus)-, imik (Xylota), piszczen (Sy-  schlammfliege) siedzaca na kwiecie, b petzaca
ritta), wudnica (Eumerus)...; gnojka gasienica z diluga cewka oddechowa.

(fig. 241), gnitun {HelopMlus), ni- Z Brehma.
trzmiela (Mallota), pobzyga {Merodon)...; niezora (Brachyopa), toryjka (Rhingia),
trzmieléwka {Volucella); wrzecien {Bacha), uscig {Sphegina), pogodnica (Ascia),
bzyga (Melithreptus), obrecznik (Pelecocera), itun (Didaea), mszycznik (Syrphus),
wyrowka {Chilosia Nowickii...) i wiele innych.

Pokr. Gzowate (Oestridae, Bies- oder Dasselfliegen). Podobne muchom, tylko
ze majg mate usta z ssawkag zmarniata, a malutkie rozki, opatrzone naga szcze-
cing grzbietng, osadzone wewnatrz kragtych dotkéw czotowych, oczy mate. Gasie-
nice ich zwane rupiami pasorzytujg w przezuwaczach i koniach, a gdy dorosng
opuszczajg swych zywicieli i przepoczwarczajg sie w ziemi. Giez owczy (fig. 242)
sktada jajka w nozdrza owiec, a wylegte rupie wiazg ztamtgd w jame czotowqg i
zywig sie $luzem, skutkiem czego owce parskajg czsesto, rzucajg gtowa i jedza
mato. Bydlen {Hypoderma bovis) sklada jajka na grzbiet bydlat; wylegte rupie
wwiercajg sie pod skoére i sprawiaja guzy jatrzace sie, ktérych ropa zyja. Gzik
zotgdkowy (Gastrophilus equi) skitada jajka (gnidy) na wiosy koni, a wylegte
gasieniczki dostajg sie ztagd do zotgdka, przyczepiaja sie do jego Scian i ssa soki.
Gasienice gzika jelitowego {G. haemorrhoidalis) zyjg w jelitach konia, za$ gzika
nosowego (6r. nasalis) w gardle koni, ostéw i kéz i pobudzajg je do kaszlania.

XXV
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Fig. 242. U-iez owczy
(Oestrus ovis, Nasen-
breme oder Dasselfliege
des Schafes), samica;
ponizej rup pow.

CZLONKONOGI.

Pokr. Muchowate (Muscidae, Fliegen), nader bogate

w gatunki, przerézny sposéb zycia wiodgce. Ssawke maja
zupeing z szerokiemi pospolicie wysawkami, rozki z szcze-
cing grzbietna naga lub wiosista, plecy z szwem poprzecznym,
komérke pachowag krotkg, kaldun o 4 do 7 obraczkach,
t Catoszewne (Holorhyta) czyli szalkowe (Calypterae)
maja szew plecowy ciagty, szalki wydatne, szczecine roz-
kowa to gotg to calg lub w czesci wilosista. Wiekszos¢ ich
pasorzytuje jak owadziarki w ggsienicach innych owadéw,
niektére znowu trzymayjg sie katu, albo tez idg na mieso i
te wydaja zywe gasienice, podczas gdy wszystkie inne
muchy znosza jajka; tylko $mietki sa zazwyczaj roslinozer-
nemu. * Zytka tokciowa kolankowato ku sprychowej zgieta:
dtuzatka (Dexia), Prosena, Morinia..., raczyca (Taclhna),
Exorista, Gonia...; przezrotka (Phama), Besseria, bystrzan-
ka (Ocyptera), rzadzinka (Lophosia); krzewnica (Gymnoso-
ma), Cistogaster; szypotek (Phasia), Alophora; $cierwica
(Sarcophaga), Onesia, Cynomyia..., mucha (Musca),
Cyrtoneura, Pyrellia, Lucillia, Pollenia, Calliphora
(fig, 243), bolimuszka kleparka (Stomoxys calcitrans)
i wiele innych. ** Zyika lokciowa prosta: $mietka (Antho-
myiapluvialis...), kopystniczka (Lispe), chmarawa (Spitoga-
ster Wierzejskii...), Hydrotaea, Aricia,... tt Bokosz ewne
(Merorliyta) czyli bezszalkowe (Acalypterae) jeszcze licz-
niejsze niz caloszewne, majg szew plecowy w S$rodku
przerwany, szalki zadne Ilub niepokaZzne; gasienice ich sa
podobnie jak $mietkowe roslinozernemi i po czesci szkodli-
wemi (fig. 244, 245), wiele zyje gnojem i t. p. Zyitka
podramienna udzielna wpada do

ramiennej: kolbeczka (Cordylura

¢ flavipes...), cuchng (Scatopha-

ga)...; blotniszka (Helomyza, na-

stonka (Heteromyza)...; smetka

(Sciomyza)...; siatnica (Tetanoce-

ra), Limnia...; polyénica (Psi-

la)...; stozka (Micropeza), chudka

i (Tanypeza), smaglica (Caloba-

ta)...; trzep (Ortalis)...; nasionnica

(TiT/petej.szparagéwka (fig. 245),

trzesnica (Ehagoletis cerasi), po-

Fig.243. a Plujka (Calliphora vomitoria, Schmeiss- trzepnica (Urophora Dzieduszy-
tfliege), b jéj rozek, c narzedzia pyszczkowe. ckii...)", pokrasa (Tephritis lu-

soria...); chytka (Lonchaea),
Palloptera; kalnica (Sapromyza); niSmietka
(Anthomyza); niznica (Opomyza)...; wonka (Se-
psis)... ** Zytka podramienna co najwiecej przy
nasadzie wyrazna, zwykle nikia lub zadna, nie
wpada do ramiennej: guzdra (Saltella); sernica
(Piophila casei) ktérej gasienice skaczace zyja
w sérze, Madiza...; sapéwka (Notiphila), zda-
rzyga (Dichaeta)...; wodarka (Ephydra), ta-

Eilgnlozéjs d’\ileie\zlvn;iiserrll(v?er\/ecu':sr}(!aorﬁr\)/s paczka reklica (Ochthera mantis)...; naziemka
das bandfiissige Griinauge), obok (Geomyza), nadbrzezka (Diastata)...; wywilzna

glowa z boku widziana. (Drosophila ampelophila) legnie sie w Kkisng-
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cym soku malinowym, oc-
cie), zwistoczka (Stega-
na)...; niezmiarka fig. 244
niszczy pszenice; tlumnica
(Chloropisca ornata) wla-
tuje czasem chmarami do
mieszkan,...; ploniarka (0-
scinis pusilla) niszczy zbo-
za, Crassiseta cornuta...;
trawiszka [AAromAza Grze-

orzeki...), gaiga (Ochtfii- . .
¢ ) gaiga Fig. 245. Szparagowka (Platypa-  Fig. 246, Piechtek

phila)...; switka (Pliytomy- 105 _poecilopte.ra, Spargelfliege)  (Camus hemapterus s.

za); pieknota Aste.a); lajnica  samica nat. wielk. skiadajacajaj-  Cenchridobia Eygeri)

(Borborus), piechtek (fig. ka w szparag, obok samiec nieco dotu powiek. rozek
powiekszony. Z Brehma.

246) pozbawiony skrzydet.

?. Diarthro cera. Rozki pozornie
Icztonkowe, przy brzegu ust osadzone, z diu-
ga szczecing, gtaszczki wystajgce, szcze-
ciste, katdun z 6 obraczek ztozony, uzytko-
wanie skrzydet tern osobliwe, ze zytka
ramienna i wchodzgce do niej 2 nizsze
zytki sg krotkie i uderzajaco grube, za$
reszta zytek (3, 4) dolnych ciggnacych sie
ku krancowi skrzydita bardzo niepozorna.

Pokr. Drzewigowate (Phoridae); drzewiga
(fig. 247), wysciga (Conicera), drobne muszki . .

. Fig. 247. a Drzewiga rudonoga
gromadne, w ruchach swych nader zwinne, ga- (Chora rufipes), jéj giowa z boku
sienice ich zyja rojami w grzybach i gnija- widziana i ssawka; brozek drzewi-
cych roslinach. gi ezubatéj (Phora incrassata).

** Muchoéwki poezwarkorodne. Pupipara. Eproboscidea. Lausjliegen.

Ciato zazwyczaj krepe, 3 obraczki tutowowe zroste, katdun szeroki
i czesto spiaszczony. Rozki krotkie, w dotku przed oczyma osadzone, ssawka
utworzona z wargi gdérnej przy wspoétudziale zuchw, warga dolna nieczton-
kowana. Mostek szeroki, biodra przeto na boki wysunione, narzedzia pyszcz-
kowe niezupeine, ostatni cztonek stopowy
gruby z poteznemi pazurami, okrycie ciata
skérzaste. Pasorzytujg jak wszy gtéwnie
na ssawcach lub na ptakach; nie skladajag
jajek, lecz wydaja gasienice (po jednej) doj-
rzate do przepoczwarczenia.
Pokr. Hippoboscidae (Lausjliegen). Gdowa
ptaskawa, szczelnie do tutowu przystawiona;
wpleszcz (fig. 248), strzyzak (Lipoptena cervi),
narzepik (fig. 249), kurcinka (fig. 250), pta-
sznica (fig. 251), palasznica (Stenopteryx).
Pokr. Nycteribidae. Gtowa kubkowata, za-
gina sie i zaklada w zagtebienie piec; bobiszek
(fig 252).

Pokr. Braulidae, bez o6cz i skrz‘}/del; Fig. 248. a Wpleszcz owczy (Melo-
! /Qhaqus ovinm. ocnafLausmege, ocnaf-

wszolmka trutmarka ( Braida coeca), pasorzy"[ ecke), b gtowa od spodu widziana
na trutniach. Pasorzyt owcy.
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Fig. 249. Narzepik konski
(psianka, Hippobosca egui-

na, Pferde - Lausfliege).
Z Brehma.

(Pulex canis). i wszyst-
kie narzedzia pyszcz.,

2. kawatek powiekszo-
nej zuwaczki (ktojki),
3. narz. pyszczkowe

widziane z boku (wi-
da¢ tylko niektore)
za$ 4 w innem potoze-
niu, 5zuchwa zgtaszcz-
kiem. Czesci sktadowe
na wszystkich 5 figu-
rach jednakowo ozna-
czone: a zuwaczki,
fl cze$¢ nasadna, y czesé
koncowa zuchw,
< gtaszczki zuchwowe,
i jezyk, e warga dol-
na, O podbrdédek (meri-
tum, Rinn), f glaszczki
wargowe (palpi labia-

les, Lippentaster).

Fig. 250. Kurcinka blada (Oxy-
pterum pallidwm, Schwalbenlaus-

CZhONKONOGI.

<Fig. 252. a Mrokawa czyli bobiszek [Nycteribia Hermanni,

Fledermausfliege), b gtowa z boku widziana, wyciggnieta,

¢ tutdw i katdun od spodu, d katdun z boku widziany.
Pasorzyt niedoperzéw.

Fig. 251. Ptasznica przydy-
miona (Ornithomyia anicula-
ria), obok czionek pazurowy
stopy przedstawiajacy pazurki
zgbkowane, 2 boczne przylgi,
(pulmlli) i $rodprzylze (em-
ftiege). podium).

*** pPchty. Aphaniptera. Siphonaptera. Flolie.

Ciato s$cisnione, skrzydet brak, miejsce ich za-
stepujg podwojne boczne przysadki ptytowate, roz-
ki krociutkie osadzone w dotkach poza przyoczka-
mi, warga (fig. 253) gérna zmarniata, cztonkowata
dolna skitada ssawke, obejmujgcg zuwaczki zmie-
nione w pitkowate kitojki, zuchwy wolne ptytowa-
te o 4 gtaszczkach, nogi silne, tylne skoczne.

Pokr. Pchiowate (Pulicidae). Pchta fig. 254, trzy-
ma sie cztowieka oraz ssawcéw i ptakéw i wysysa im
krew. 9 skilada jajka w gnijace rzeczy, w trociny,
Smiecie , kurz , préchno, w szpary podiogi, i t.p. Wy-

legte gasieniczki przeobra-
zaja sie po 11 dniach w po-
czwarki oprzedzone, z kté-
rych po takimze przeciggu
czasu wylegaja sie pchiy.
Plaga dla mieszkancéw pét-
nocnej Ameryki staje sie
tunga (Sarcopsylla pene-
trans, Sandfloh, Cliigoe),
Fig 254. Pchia ludzka (Pu-
fem irritans, Menschen-Floh)
samica.

wgryza sie bowiem w sto-

W) sktada tam jajka 1 SPra"
wia bolesne wrzody.
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Rzed. IVEotyle.
tuskoskrzydte. Lepidoptera. Glossata. Schmetterlinge.

Narzedzia pyszczkowe sktadajg ssawke iv slimak zwinieta, obie pary skrzydet
bloniaste i z obu stron barwnemi tuszczkami gesto okryte, przedtutowie szczupte
obraczkowate, z $rédtutowiem zroste, przeobrazenie zupetne.

Ro6znia sie od innych owadéw tem, ze ich ssawki nie tworza wszystkie
narzedzia pyszczkowe, lecz tylko zuchwy, od muchéwek précz tego i gtaszcz-
kami. Mianowicie majg warge goérng i zuwaczki szczatkowe, toz ptytowata
warge dolng niktg, za$ zuchwy mniej lub wiecej wydtuzone, przytem ry-
nienkowato od wewnatrz wydrazone, tak ze te rynienki gesto ucztonko-
wane zetkngwszy sie z sobg, tworza same ssawke, przez ktdrag pod wpty-
wem zotgdka ssacego przechodzi (jakby przez pompe ssaca) do ust wysysana
z kwiatéow stodycz, jedyna motylow zywnos$¢; zabkowane cierniki zewnatrz
na konicu ssawki stuzg do rozdzierania miodnikéw kwiatowych. Podczas
spoczynku jest ssawka w $limak zwinieta (lingua spiralis, Bollzunge, Roll-
russel) i gtaszczkami wargowemi otulong. Te sa zawsze okazate, 3czton-
kowe, pospolicie gesto tuskami okryte, za$ gtaszczki zuchwowe, wyj. u mo-
loWcéw, zmarniate, ksztattu 2cztonkowego kikuta, a zatem wrecz przeci-
wnie, jak sie ma rzecz u muchéwek. Ciato z wszystkiemi cztonkami kosmate.
Gtowa wolno i ruchomo osgdzona, oczy siatkowane duze, przyoezek 2 lub Zzadne,
rozki proste, zwykle diugie, wietocztonkowe , nitkowate, pateczkowate, grzebyko-
wate, pitkowate. Obraczki tutowu zroste, Isza ksztattu wazkiego pierscienia,
2ga wielka z tarczka, 3cia niepozorna i zpod tarczki mato lub nic nie wystajgca.
Skrzydta, brakujace tylko niektérym 9 , sg z wierzchu i na odwrocie na spo-
s6b dachéwek pokryte tuskami, ktére tkwig trzonkiem w bionie skrzydiowej i po-
wodujg przerézne ubarwienie i nakreslenia skrzydet, oraz ich teezowanie. Uzytko-
wanie obu par skrzydet, z ktérych przednie sa wieksze od tylnych, tak sie przed-
stawia, ze z wielkiej komoérki nasadnej wychodzi 6 do 8 zylek wnikajacych do
brzegu krancowego, nadto z nasady skrzydta, nad i pod komoérka, wyrastajg 2 lub
3 zytki wpadajgce do brzegu ramiennego i pachowego. Brzeg krancowy (Saum)
bywa diugi lub kroétki, a tem samem skrzydio szerokie lub wazkie, dalej falisty,
zgbkowany, sterczasty lub zaokraglony, i prawie zawsze strzeping czyli rzesnem
(ciliae, Fransen) opatrzony. Do utrzymania skrzydet w potgczeniu podczas lotu
miewajg motyle podpérke, t. j. kolec lub wigzke szczecin przy nasadzie skrzydet
tylnych od spodu osadzone, a w listewke skrzydet przednich zapadajace. Nogi
w ogdlnosci do$¢ watte, piczczele z ostrogami, stopy 5czt., przednie nogi czasem
w sedetka zamienione. Katdun o 7 do 9 obrgczkach. Pici réznig sie pomiedzy
soba wielkoscig, ubarwieniem, ksztattem skrzydet i t. p.; 9 niektérych zagra-
nicznych motyléw sg dwu- a nawet wiecejksztaltne. Rozw6j odbywa sie z prze-
obrazeniem zirpelnem i trwa kilka tygodnTH”o roku lub Kkilku lat; same motyle
zyja kroétko. Jajka, licznie skladane, sa okryte' .twarda skorupa. Gasienice sg po-
dtuzne, Swietnie ubarwione, nagie lub poroste wiosami albo kolcami, tylko pasorzy-
tujgce wsrod roslin bezbarwne i gote, jak gasienice Tplirzaszczéw, blonkdéwek. Gio-
we majg rogowatg z 2 potdwek zlozong , przyoezek 5, lub 6, tuz nad gebg kré-
ciutkie rozki 3czt., narzedzia pyszczkowe nie ssace, jak u motyléw, lecz zujace,
chrzgszczowym podobne, zwiaszcza zuwaczki silne do gryzienia pokarmu roslinnego.
Précz 3 par rogowych nég piersiowych, ztozonych z biodra, uda, piszczela i czton-
ka pazurowego, posiadaja gasienice jeszcze na brzuchu 5 (3 tub 2) par bilonia-
stych przynozéw (pedes spurii, Afterfiisse), ktérych krazkowata podeszwa wysu-
walna i wciggalna jest brzegiem opatrzona rogowatemi haczykami. Przynozy tych
brakuje zawsze na 1 i 2 toz na 7 i 8 obrgczce katduna; przynoza obrgczki osta-
tniej zowig sie szczegdtowo poséwkami (Nachschieber). Gasienice zywig sie pokar-
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raem roslinnym, niektére tylko zwierzecym, a wszystkie sg bardzo zartoczne, roz-
rodzone przeto nad miare, niszcza wiele z nich lasy, sady, warzywa, zboza. W miare
wzrostu liniejg od czasu do czasu, a gdy wreszcie zupeinie dorosng, skurczajg sie,
zrzucaja po raz ostatni skérke wraz z niepotrzebnemi im juz nadal szczekami
i przynozami, i zamieniajg sie w poczwarki tatkowate, nie biorgce wiecej pokarmu
i nie przenoszace sie¢ z miejsca na miejsce. Gasienice przepoczwarzajgce sie nad
ziemig, ostaniajg sie albo oprzedem mniej lub wiecej zbitym, albo torebka perga-
minowatg, twardém zasklepieniem i t. p. Do sporzadzenia tego stuza im gruczoty
przedne, wydzielajace lepki i ciggnacy sie sok, ktéry wydobywa sie w ksztalcie
widkna otworkami wygrostka na wardze dolnej zwanego kadzielnikiem, i na powie-
trzu zaraz twardnieje. 1l10$¢ motyléw dotad znanych dochodzi 15000, u nas
2000 gatunkoéw. Skamieliny wyrazne znane sg z utworéw' trzeciorzednych.
Podziat systematyczny polega na wiasciwosciach czesci ciata, na jakosci
gasienic i poczwarek. Wedtug pory latania odr6zniajg sie motyle jako dzienne
(Diurna), wieczorne (Crepuscularia) i nocne (Nocturna s. Phalaenae); wedtug
rozkéw znowu sa jedne pateczkorogiemi (Phopalocera), drugie inorogiemi (Hete-
rocera), a weditug rozmiaréw motylami drobnemi i wiekszemi.

A. Motyle drobne. Microlepidoptera. Kleinschmetterlinge.

Précz drobnosci i wattej budowy jeszcze tém wtasciwe, ze majg zwykle
3 zytki pachowe na skrzydtach tylnych, a 1 (rzadko 2) na przednich, uzyt-
kowanie zatem zupeiniejsze, niz u motyléw wiekszych. Nadto ggsienice ich
maja na nogach katdunowych podeszwe catka, dokota ciggtym Ilub matoco
przerwanym wienicem haczykéw ku zewnatrz zgietych najezona (pedes co-
ronatii Kranzfiise),kté6rag moga sie czepia¢ roslin, ale nie obejmowac ich gatezi.

Wielipierzc (Alucitina). Skrzydta przednie i
tylne rozszczepane na 6 prawie réwnych piorek.
U nas tylko wielipierz (Alucita hexadactyla).

Pidrolotkowce (Pterophorina, Geistchen, Feder-
motten). Skrzydta wazkie z diugiom rzesnem i
rozszczepane, przednie na 2, tylne na 3 pidrka,
ciato smukte i bardzo dtugie, takiez nogi kol-
czyste. Szerolotek (Platyptilus rhododactylus, Fi-

scheri...), ostrolotek (Oxyptilus liieracii, pilosel-
lae...), piorolotek $niezny (Aciptilia pentadactyla)
barwy $niezno biatej, i inne. Catkolotek (Adgistis

adactyla) ma wyjgtkowo skrzydita catkie. Gasienice
tych osobliwych motylkéw sg 16nozne, okryte'wto-
skami, przeobrazajg sie bez oprzedu i podobnie jak
niektére motylowce zawieszajg sie kuprem zwykle u
spodu lisci, przytwierdzajgc sie kilkoma niteczkami.

Skrzydlinkowce (Micropterygina): Masiope i
przesSliczne motylki znamionujgce sie catkiemi
skrzydtami jednakowemi o wiecej niz 8 zytkach.

Fig. 255. a Krobnik modrze- Skrzydlinek totajaczek (Micropteryx calthella), ta-

wiaczek (Coleophora laricinel-  wulaczek (M. aruncella)...
la, Ldrchen - Minirmotte),
b wierzchotek pedu modrze- Mélowcc (Tineina. Motten, Schaben). Dziat

wiowego z nadjedzonemi kon-  nager obfity w gatunki, majace rozki szczecino-
cami cetynek i z uczepione- ' Ki i such d

mi pochewkami gasieniczemi. wate, gtaszcz i wargowe i zuchwowe wy atne,

7 Brehma. skrzydta wazkie, czesto zaostrzone, z dtugiom rze-

snem, w spoczynku poziomo ztozone, sfatdowane,

lub pod ciato podwiniete, katdun cienki. Gagsienice sa opatrzone 16 lub 14 no-

gami; wiele z nich zyje wewnatrz gatezi, paczkéw, Ilub toczy miagzsz lisci, inne
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robig sobie zaraz po wylegnieniu sie pochewke, ktéra w miare wzrostu rozcinajg
i zwiekszaja, zyjg potém w niéj i noszg jg z sobg (jak chroésciki lub koszéwki),
wysungwszy przez otwarty jéj koniec przéd ciata, w niéj tez przeobrazajg sie.
Pasynek (Nepticida), mzytek (Opostega),...- wystréj (Lyonetia), czupruch (Buccu-
latrix), toczyk (Cemiostoma)...; szrotéwek (Lithocolletis), Tischeria/- pstrzyk (Ela-
chista), $wicitek (Heliozela), tkwialik (Batrachedra), wytworek (Cosmopteryx),
zrosin hubik (Endrosis lacteella), sejwanik (Butalis)wysterek (Laverna), naje-
zek (Chauliodus), zuzlik (Chrysodista), rzesistek (Tinagma), glejtak (Asychna),
zedrzyn (Stagmatophora)...;- krobnik (Coleophora fig. 255)/- Kkibitnik (Gracilaria
syringella...), plewak (Omix)...\- hafcin (Glyphipteryx Pietruskii...)/- sko$nik (Ge-
lechia Dzieduszyckii...), skwapik (Anchinia), usterek ( Enicostoma), perkatek
(Pleuroto), miskosz (Carposina), rytun (Sophroniam), zabrzezyk (Ypsolophus),
skresdlin (Cleodora), kosistek (Anacampsis), poziot (Parasia), kulasik jabtonia-
czek (Recurvaria leucatella), Lita Herbichii..., Teleja Wagae...; ptozka (Depres-
savia), pokapek (Psecadia), zgryzmol (Epigraphia), napnik (Semioscopis)...; -
niedolotnik (Chimabacche), jarek (Dagsystoma);- tantni$ (Plutella cruciferarum...),
nosalek (Cerostoma);- tasik (Hyponomeuta cognagellus, padellus...), btyszczadlik
(Ocnerostoma), swojek (Cedestis), licin (Argyrestliia Dzieduszyckii...)...,- wasik
(Adela), sahajdnik (Nemotois); - psotek (Blapophanes), mélinek (Tineola bise-
liella), mole (Tinea pellionella, tapetzella...) niszczag kozuchy, suknie i obicia,
ziarnik (Tinea granella, der weisse Kornwurm) psuje jak wotek zboza na skta-
dach, groniec (Tinea uvella) powoduje gnicie winogron; zaczubek (tokolik, Nemo-
phora), krzywutek (Incurvaria), blasklik (Lampronia), utajnik (Scardia), ke-
dzierzyk (Euplocamus), niestotnik (Xysmatodoma);- wyta (Lypusa);- tobotczyk
(Talaeporia), worecznik (Solenobia)/- bujanik (Choreutis), i wiele innych.

Zwojkowki (Tortricina, Wickler). Stanowig dziat réwniez nader bogaty,
majg rézki szczecinowate, skrzydita daszkowato zlozone, przednie zwykle
zaraz od nasady rozszerzone, tyl-
ne szersze. Latajg tylko zmierz-
chem lub noca. G-asienice ich 16no-
zne, nagie, maja to sobie wtasciwe-
go, ze zwijaja (jak niektére paja-
ki) przedza liscie roslin, ktéremi
sie zywia, przebywajac potem w téj  Fig. 256. Paehdéwka grochoweezka (Grapholitha
ostonie tak dtugo, dopoki starczy nebritana, Brbsenwickler), obok jéj gasienica na
N . o B grochu. Z Brehma.
im zywnos$ci, w koncu przepoczwar-
czajg sie. Spinkal (Dichrorhampha),
pniewiéwka (Rhopobota), ostrzyn fPhoropteryr); jo-
dlaneczka (Steganoptycha obiegana, St. Ratzebur-
giana...)-, wydlubka (Tmetocera ocellana), paczkowi-
ca (Phtlioroblastis tobarzewskii...), owocéwka (Car-
pocapsa pomonella) robaczy owoce, paehéwka (Gra-
pholitha duplicana, nebritana fig. 256, coniferana...),
tomica (Eccopsis), ptatkéwka (Penthina Zebrawskii, Fig. 257. Sieciowica zywi-
pruinana, hercyniana...), sieciowica (Retinia resinel-- czaneczka (Retinia resinella,
la fig. 257, Buoliana, turionana, margarotana..., Kiefernharzgallen- Wickler).
niszcza drzewa cetyniaste), pandrozyca (Cochylis epi-
linana... ), przewiezica (Olindid), pozi-
meczka (Exapate congelatella), zemarzla
(Cheimatophila tortricella ), cieniéwka
(Sciaphila), zwéjka ( Tortrix riridana
fig. 258, xulosteana, Besseri...), skropa-

' ferrng r ).l«emr (EW -
dia caudana...), i wiele innych. lisciu debowym. z Brehma
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Omacnicowki  (Pyralidina.

Zunsler). Majg rozki szczecino-

wate, skrzydta przednie zwykle

podtuznie tréjkatne i wezsze od

tylnych podpérka opatrzonych,

trzymaja w spoczynku skrzydia

zwykle daszkowato, mniej lub

wiecej stromo lub ptaskawo stu-

lone brzegami pachowemi. Gasie-

nice 1Gnozne prowadza rozmaity

sposéb zycia. fGalleriae: taz-

Fig. yr>9.-a Zroczka dudarzanka (Ornhena extimaliss. biec (Achroea grisella) i barciak

margaritalis, Rilbsaatpfeiffer), b gasienica i stragczki (Galleria mellonella) pasorzytu-

rzepakowe przez nie sprzedzone. Z Brchma ja w ulach, zozym (Melisso-

blaptes), trzmielnik (Aphomia).

ft Phycideae: mklik (Epliestia elutella), ziemiennik (Anerastia lotella), smu-

klik (Homoeosoma,) czujnik (Nyctegrctis), drdzeniec (Myelois), nastorcz (Acro-

basis), oéma (Brephia), mierzik (Hypochalcia), zlobik (PempeUa), mrocz (Ne-

pliopteryx ), szyszeh ( Dyoryctna abietella). ttt Crambidae: waclilarzyk

(Crambus), rozwijec (Calamotropha). fttf Chil-onidae: rotniak (Schoenobius).

ttttt Pyralididae: nurcica (Cataclysta), Zwirka (Paraponyx), topielka (Hy-

drocampa); Zzroczka (Orobena extimalis fig. 259, sopliialis, frumentalis...), Pio-

nea forficalis, przezierka (Botys palmtraiis), zitoma (Odontia), réwiednica

(Hereyna), ¢mica (Noctiwmorplia), misterka (Scoparia), oszarpka (Endotricha),

zadarlica spizarnianka (Asopia farinalis,...), pasigeba tluszczanka (Aylossa pin-
guinalis), omacnica (Cledeobia).

B. Motyle wieksze. Macrolepidoptera. Grossschmetterlinge.

Maja zwykle 2 zytki pachowe na skrzydtach tylnych a 1 na przednich.
Gasienice ich, wyjawszy zyjace ws$réd roslin, posiadajg na nogach katdn-
nowych podeszwe tatczastg nader ruchliwg i do obejmowania gatezi sposo-
bna, od zewnatrz opatrzong potowiczym wiehncem haczykéw ku wewnatrz
zgietych (pedes subcoronati, Klammerfiisse).

Miernikowce (Geometrae, Spanner). Majg rozki szczecinowate, czesto
za$ grzebykowate, ciato cienkie a diugie, przeciwnie skrzydia stosunkowo
wielkie i szerokie, ale delikatne, w spoczynku zwykle poziomo rozpostarte,
tak, ze tylne, opatrzone podpoérka, oraz kaldun sa odkryte. Lataja najwiecej
o zmroku. Giéwnie za$ réznig sie od innych motyléw tein, ze ich gasienice maja

a tylko 5 (rzadko 6) par nég, t.j. 3 pary na piersi,
a tylko 2 na brzuchu, skutkiem czego nie pelzajg
jak inne gasienice, lecz chodza kroczac na sposéb
reki piedzig mierzacej (fig, 260 c¢). f Zytka ra-
mienna skrzydet tylnych wyrasta z spry-
chowdj (Pliytometridae): grotnik (Eupithecia rec-
tangulata,...), pasnik (Gidaria), nacinek (Pygris),
zamrocz (Scotosia), ukitadek (Eucosmia), znuzek
(Triphosa), piedzik przedzimiak ( Chimatobia bru-

niata), przylotczak (Lobophora), po-
miernik (Anaitis), pokrocz, (Li-
thostege), dyblik (Siona), dyaszek
(Odezia tibialata), niekrasa (Mi-

Sy . noa), rozdzak (Mesotype), wotlos
iFig. 200. Zimowek ogolotmak (Thberma def< {Ort]ioUtha ), sudamek (Lythria)
iana, der arosse Frostspanner)i a samica, b sa- ;t e J
mie¢, ¢ gasienica. z Brehma ft Zytka rannenna skrzydet
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tylnych wyrasta z nasady (Dendrometridae): swarég (Aspilates), ciza {Scoria),
sietyk (Scodiona), gtaznik (Eubolia), pelwit (Phasiane), weling (Halia wauaria)...,
puszak (Selidosema), poproch (Bupalus piniarius), pyliniak (Ermatwrga atomaria),
zasmutek (Psodos), pomrok(Gnophos), szarzynek (Tephronia), przylepek (Boarmia),
zarysek (Synopsia), wlochacz {Amphidasys betularius), krepak (Biston pomona-
rius...); boratek (Phigalia), zimowek (fig. 260), witalnik (Macaria liturata, nota-
ta...), osmaganek (Venilia), osmotek (Caustoloma), wrzedziennik (Hypoplectis),
nagodnik (Epione), mokosz (Rumia), bodzieniec (Urapteryx), szyple¢ (Angerona),
pokres$luch (Eurimene), poprazec (Crocallis), mrzonka (Himera), granik (Odonto-
ptera), rozlotlik (Pericallia), sykrzytek (Selenia), latalee (Eugonia), ostrolot (Me-
trocampa), klystek (Ellopia), liczalnik (Numeria), ciemnokres (Cabera), kusznik
(Stegania cararia), padowik (Bapta), pachma (Abraxas grossulariata...), zdobik
(Pellonia), walgina (Timandra), watlak (Acidalia), krocznik (Jodis), ninwa
(Nemoria), no$nik (Phorodesma), miernik (Geometra), skrzeplik (Pseudoterpna).

Nocnicowki (Noctuae, Eulen). Majg oczy wielkie, rozki zwykle szczeci-
nowate, ciato grube, wtoski na plecach wtasciwym sposobem utozone (np.
w obrdzke, kaptur, grzebienie, czubki), katdun czopowaty, skrzydta W spo-
czynku daszkowato ztozone, przednie zwykle ciemno ubarwione i opatrzone
cechujgcemi nakres$leniami, mianowicie 3 plamami, zwanemi okragta, nerko-
watg i czopowatg, proécz tego prazka skrécong przy nasadzie, dwiema
prazkami ciggnacemi sie srodkiem przez cate skrzydto, i jedna kresg falistg
przed krancem. Skrzydta tylne maja szersze od przednich, jasniejsze i zawsze
z podporka. Wylatujg na zer z swych ciemnych dziennych kryjéwek dopiero po
zachodzie storica. Gasienice ich sg przewaznie nagie, 08mig (rzadziej 7 lub 6) parami
nég opatrzone, ze-
ruja noca, przepo-
czwarzaja sie
w ziemi, sporza-
dzajac kotlinke
z grudek zlepio-
nych; tylko kosma-
te oprzedzajg sie.

-Zalotka (Rivula),

rozszczepka (Hy-

pena), kotarnica

(Bomolocha), na-

jezka  (Pechipo-

don) poprzeczka i'ifL Séwka pszeniczna (Jladenu, basiiinea, (Jueckeneule) i j$j
e e e\ ! 3 gasienice na klosie pszenicznym. z Brehna
(Hermima), prze-

gonica (Madopa), trupowka (Sophronia), szczekalica (Zanclognatha), czatbatka
(Helia), hubna (Boletobia), takotnica (Aventia); - obtocznica (Toxocampa), wste-
géwka (Catocala fraxini...), marlawa (Catephia), lazdona (Pseudophia), wygtoba
(Euclidia); - polnica (Agrophila), kwiecianica (Proihymia), naswietlica (Photedes),
galonéwka (Erastria), skwaréwka (Thalpochares); - przewierzgnica\Acontia), ble-
dynka (Anophia leucomelas); - cionkéwka (Chariclea delphinii..,), stonecznica (He-
liothis)-,- parowka (Heliaca), okrzetnica (Anarta);-zgrzeblica,(Habrostola). blyszcz-
ka (Plusia gamma...); - kapturnica (Cucullia); - nocena (Calophasia); - gaszka
(Xylomiges), btednica (Calocampa), drzewnica (Xylina); - snowtoka (Asteroscopus),
szczerbéwka (Scoliopteryx), zimsterla (Scopelosoma), poroznica (Orrhodia), pole-
ciowka (Oporina), ozimica (Xanthia), Zzrzenicowka (Orthosia), kreséwka (Plastenis),
butnica (Cosmia), wojanica (Calymnia), mara (Pachnobia), ko$niczka (Cliareas
graminis), strzygonia (Panolis)..., przegibka (Taeniocampa), optonka (Amphipyra),
zaperzyca (Rusina), ochludnica (Acosmetia), $wiatléwka (Caradrina), przegrodéwka
(Grammesia), zamierzchéwka (Mithymna), mokradlica (Leucania), paciepnica (Hy-

XXV
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droecia), zwieczornica (Helotropha), ozmrocznica (Nonagria), kaplanica (Luperina
virens); - dziwozona (Naenia), straszka (Mania), krokiewka (Brotolomia), pawto-
cznica (Euplexia), pezlica (Eriopus), ¢raucha (Chloantha), napleczka (Dypterygia),
mierzcliowica (Rhizogramma), séwka (Hadena basilinea fig. 261, lateritia...), szpe-
tnica (Apanina), kremata (Miselia), ochybnica (Dichonia), boga (Dryobota), mar-
muréwka (Polio), ponocnica (Dianthoecia), pietnéwka (Mamestra brassicae, olera-
cea...), splotka (Neuroniapopularis); - rolnica (Agrotis exclamationis...); - pyszatek
(Moma orion), kiztéwka (Bryophila perla...), wieczernica (Acronycta aceris...);
- potacica (Demas), bielmica sinogtéwka (Diloba coeruleocephala),

To do nocnicowek to do przadkéwek bywajg zaliczane: falica (Cymatophora),
swoba (Asphalta), odrzyca (Thyatird), zatocznica (Gonophora); - przeinaczka (Sarro-
thripa), niekrestanka (Earias), ukosica (Hylophila); - besica (Brephos).

Przadkowki (Bombyces, Spinner). Rozki réwno grube, grzebykowate (g?)
lub karbowane (C), skrzydia daszkowate lub rozpostarte, odwiok prawie
réowno gruby z koncem zaokraglonym, zresztg ef i 9 czesto pomiedzy sobg
znacznie rozne. Gasienice 16nozne, przepoczwarczajg sie nad ziemig zwykle
w oprzedach przez siebie osnutych, i to gasienice kosmate w mniej zbitych,
za$ nagie w gestych, ktére tez narzad przedny maja lepiej rozwiniety. -
Wzjezka (Pygaera), naroznica (Phalera), opusznica (Ptilophora), obraznica (Gtu-
pidsia), widetnica (Drynobia), préchnica (Pterostoma), wegielna (Odontosia le-
versii), wiechcica (Lophopteryx), szczyptalka (Microdonta), garbatka (Notodonta),
raaguchnica (Leiocampa), potwora (Stauropus fagi), widtogonka (Harpyja ermi-
nea...), - Bodlica (Cilix), wycinka (Drepana s. Platypteryx). - Lotnica zyzka (Aglia
"y6, ruchéwka pawica (Saturnia pavonia), nasierszyca r6znobarwa (Endromis

jicolora). - Barczatka (Lasiocampa s. Gastropacha pini...), nieskorzyca (Ce-
Jonyx durni), przadka (Bombyx mori, neustria, flg 262). - Rzgpica nieparka

¢.'lg, jl iz4<ju.tvcii puaooiciim oa \jjuinuyjLr itcu/oii ott, u/o/ jLbontjcmjJOiutoi a bttiuicC,

b jajka ztozone w ksztatcie obraczki okoto gatazki, c gasienica. Z Brebma

(Ocneria dispar), zagwica mniszka (Psilura monacha), kupréwka rudnica (Porthesia
chrysorrhoea) i ztotnica (P. auriflua s. similis), biatka (Leucoma salicis), zemina
(Laria v-nigrum), szczotecznica (Dasychira), znamionéwka (Orgyia), zasmutka
(Pentophora morio). - Koszéwka (Psyche), niecnica (Epichnopteryx), dymica
(Fumea). - Szewnica ramienica (Spilosoma fuliginosa), podbdjka pajmatka
(Pleretes matronula), niedzwiedziéwka czyli przytrutka (Arctia Caja, Hebe,...),
misiéwka (Nemeophila russula,...), krasa (Callimorpha dominula,...), marzymtodka
(Eticheliajacobaeae), krasopani (Deiopeia pulchella), obleczka (Emydia striata,...).-
Powrézka dwuplamka (Gnophria quadra,...), faldéwka (Lithosia), lada (Setina),
urodka (Calligenia), golica (Nudaria), przesiadka (Nola). - Oknianka (Naclia), obla-
ciek (Syntomis). - Niesobka (Hepialus humuli,...). - Zasklepica (Heterogenea). -
Trociniarka czerwicg (Cossus ligniperda), torzy$niad (Zeuzera).

Pertaki (Sphinges, Schwarmer). RozKi pryzmatyczre lub pateczkowate

z korcemscierczonym, skrzydta spoczyn lono Inb daszkowato zto-
zone, przedniewazkie adtugie, tylne krétkie zpodpdrka, ssawka pospolicie diuga.
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t Przeziern iki. Skrzydta jak

u btonkéwek przejrzyste, rozki

maczugowate lub .pedzelkiem

zakoniczone; gasienice zyja

wewnatrz drzew i roslin, jak

czerwice i niesobki. Przeziernik

(Sesin), szklonka (Sciapte-

ron), osowie¢ (TrocMlium

apiforme)..., latajg za dnia.

tt Przegladki: przegladka

szybnica (Thyris fenestrella).

ttt "Krasniki (Zygaenidae).

Rozki maczugowate, krete i Fig- 263. Zawisak (zmierzchnik) borowiec czyli siwiotek
podwdéjnie grzebvkowate (cf) (Sphinx pinastri, der Fichtenschwarmer). z Brehma
lub karbowane (9); latajg za

dnia. Krasnik (Zygaena), I$niak (Jno). +fff Kordziuki (Sphingidae). Rozki troj-
graniaste, prawie jednostajnie grube z koncem szydetkowatym, tylne piszczele
0 podwdjnéj parze ostrogéw, ciato grube pokryte wiloskami przylegajgcemi, koniec
kalduna pospolicie stozkowaty, skrzydia tegie, podczas spoczynku poziomo ztozone,
przednie diugie a wazkie, tylne kréotsze z podpérka. Gasienice gtadkie, pieknie
ubarwione, 16nozne, zwykle z sterczacym rogiem nadkuprowym, zyja na roslinach
1 przeobrazajg sie w kotlince podziemnej w poczwarki obie i éme. Fruczak golgbek
(Macroglossa steliataruni) lata za dnia; nastrosz (Smerinthus), zmrocznik (Deile-
phila euphorbiae...), zawisak (Spliinx pinastri fig. 263, convolvuli,...), trupia-
gléwka (Acherontia atropos) wydaje wtasciwe mruczenie. Kordziuki celujg bystrym
lotem, przyczém zawisajg nad kwiatami, z ktérych wysysaja ciecz miodna.

Mot.ylowce (Papilionina, Dnidwce, Diurna, Tagfalter). Maja rozki nagie
o cztonkach dtuzszych niz szerokich, w koncu gtéwkowato lub pateczkowato
zgrubione (Rhopalocera), ciato jak u miernikowcéw mate. smukie i kosmate
z katldunem wrzecionowatym, za$ skrzydta stosunkowo wielkie i szerokie (prze-
ciwnie jak u fertakow), z obu stron Swietnie zabarwione i nakres$lone, ktére
w czasie spoczynku trzymajg zwykle pionowo ponad ciato wzniesione. Przy-
oczek im brak, toz podpérki. Sg tylko za dnia czynne, lot majg powolny,
czesto falisty, ggsienice ich zyjg na roslinach, sg nagie lub kolczyste, 16nozne,
poczwarki (tatki) gtadkie lub graniaste.

* Gasienice zyjg na sposéb zwéjkéwek w listkach przedza zwigzanych i
przepoczwarczajg sie w rzadkim oprzedzie (poczwarki obwitki, pupae involutae),
przeto tez maja narzad przedny lepiej rozwiniety, niz reszta motylowcéw.

Powszelatki (Hesperidae). R6znig sie od reszty motyléw dziennych, zwanych
panoszami (Papilionides), tern, ze majg gtowe uderzajagco wielka i wilochatg, przy
nasadzie rozkéw od siebie odlegtych kosmyk udzielny, ciato grube a skrzydta sto-
sunkowo mate i tegie, nogi wszystkie pochodowe, na tylnych piszczelach 2 pary
ostrog. Kosternik (Carterocephalus), kartatek (Hesperia), gtowak (Nisoniades),
powszelatek (Syricfithus), warcabnik (Spilothyrus).

** (Gagsienice przeobrazajace sie przytwierdzajg sie przedza do jakiego przed-
miotu, ale tylko kuprem i zamieniajg sie tak w poczwarke wolno gtowag na dét
wiszgcg, zwang zawieszkg (pupa suspensa s. pendida, Sturzpuppe, fig. 264).

Oczennice (Satyridae): skrzydta oczkowane, barwy zwykle émej, rozki watte,
gtaszczki Scisnione. Strzepotek (Coenonympha), przestrojnik (Epinephele), oczennica
(Manidéla), osadnik (Pararge), pstrokolnik (Satyrus), kniejowiec (Erebia), szacho-
wnica (Melanagria). Gasienice zyjg trawag. - Potudnice (Nymphalidae): przednie
nogi przeksztalcone w kosmate sedetka, gtaszczki wielkie uko$nie wystajace,
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Dostojka (Argynnis Papina,..), przeplatka (Melitaea), rusatka
(Vanessa, fig. 264), pasyn (Neptis), pokionnik (Limenitis); mie-
niak (Apatura). Gasienice ich cierniste. -Wieleny (Ericinidae):
gtaszczki malutkie, gasienice krotkie o pedzelkach wlosistych
lub wyrostkach miesistych. Wielena lucyna (Nemeobws lucina).-
Oboczaki (Lycaenidae): obocze srebrzysto utuskowane, oczy
ksztattu wycinka kuli, gtaszczki przedtuzone, skrzydia tylne
czesto ogoniaste, nogi przednie pochodowe, ale troche krotsze
od $rodkowych. Gasienice stonogowate. Tu nalezg: modraszki
. (Lycaena, Blaulinge) z wierzchu skrzydet niebieskie (rj3) lub
Fig. 264. Poczwarka brunatne (Q, czasem i r”), za$ na odwrocie oczkowane, jak
admirata (Vane.ssa ! roe ) _ !
atalanta, der Admi- ztotawce (Polyommatus, Rothlinge), majgce wierzch skrzydet
raf). Z Arendts». ztoto pomaranczowy, wreszcie ogohczyki (Thecla) z wierzchu
brunatne, a na odwrocie z biatawag prazka.

*** Gasienice przytwierdzajg sie nietylko kuprem, lecz nadto jeszcze paskiem
przez grzbiet zarzuconym, i zamieniajg sie tak w poczwarke gtowg do géry zwro-
cong, zwang osnutkga (pupa succincta, Gurtelpuppe, fig. 265).

Ztobce (Pieridae). Barwy bialej lub z64t6j, z brzegiem pachowym skrzydet
tylnych ztobkowato pod kaldun podchodzacym, pazurki rozszczepione z przyszponkiem;
w licznych gatunkach na catej ziemi rozsiedlone. Lotolistek cytrynek (Rhodocera
rhamni), z skrzydtami sterczastemi, barwy cytrynowej. Szlaczkonn (Colias), barwy
pomaranczowej z szeroka czarng obwdédka. Zorzynek rzezuchowiec (Anthocharis
cardamines), barwy biatej, skrzydia przednie u w potowie krahcowej pomaran-
czowe , odwrot tylnych u rf i C z listeczkowatemi plamkami i smugami barwy

zielonej. Wietek gorczycznik (Leucophasia sinapis), najmniejszy i

najwatlejszy pomiedzy ztobcami. Bielinek bytomkowiec (Pieris napi)

ma na zéttawym odwrocie tylnych skrzydet zo6tto zielone smugi

wzdtuz zytek, za$ rukiewnik (P. daplidice) na tle biatdém zielone

plamy utozone w szachownice; rzepnik (P . rapae) z mniejsza czarng

plama w narozu skrzydet przednich, niz u kapustnika (P. brassicae),

ktérego gasienice niszcza kapuste, kalarepe i inne ogrodowiny. Nie-

strzep gtogowiec (Aporia crataegi), biaty z czarnemi zytkami, bez
rzesna na krancu skrzydet, nalezy do szkodnikéw sadowych.

Witezie (Equités, Ritter). Celujg wielkoscig oraz $wietnem

ubarwieniem, i odznaczajg sie wycietym brzegiem pachowym skrzydet

tylnych; pazurki majg catkie; gasie-

nice ich majg miesiste widetki

w Iszéj obrgczce za gtowg ukryte,

ktére wysuwaé moga: Niepylak Apolo

(Parnassius Apollo) i Mnemozyna

(P. Mnemosyne) majg skrzydta stabo

pytkiem pokryte i dlatego potprzej-

rzyste, tylne bez ogonka; gasienice

ich przepoczwarczajg sie w cienkim

oprzedzie. Paz krélowy (fig. 265),

zeglarz (P. podalirius, Segelfal-

ter), o tylnych skrzydiach ogonia-

stych. W okolicach podzwrotniko-

Fig. 265. a Paz krdlowy (Papilio Machaon, der 1™ inne witezie (Or-

Schwalbenschwanz), b jego poczwarka. z Arendts»  mthoptera, Pnamus,...).
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Typ- Kregowce.
Vertebrata. Wirbeltiere. Osteozoa. Spondylozoa.

Zwierzeta bocznie umiarowe, podtuzne, z wewnetrznym skieletem
sp6jno chrzastkowym lub rozcztoniono kostnym, ktdrego o0$ czyli pien
swemi wyrostkami grzbietnemi obejmuje rdzenn i moézgowie czyli narzad
nerwowy mozgo —rdzeniowy, za$ brzusznemi obwodzi narzedzia roSle-
niowe. Miesnie osadzone zewnatrz skieletu. Odndéz nie wiecej nad 2
pary, uksztatltowania przerdéznego. Potozenie zarodka wzgledem jajka
brzuszne.

Jak zwie-
rzeta kazdego
z poprzednich
szesciu typow
tak tez Kkre-
gowce oka-
zuja wiasciwy
sobie plan
ustrojenia,
w poszczego6l-
nych groma-
dach roznie
wyrazony.
Mianowicie Fig. 266. Skielet okunia (Perca fluviatilis, Flussbarsch), a pletwa
odznaczaja sie grzbietna (pinna dnrsalis, Ruckenflosse) przednia, b tylna, c ptetwa
ogonowa (p. caudalis, Schwanzflosse), d podogonowa (p. analis, After-
wewnetrznym

2 g flosse), e ptetwy brzuchowe (pinnae ventrales, Bauchflossen), f pletwy
skieletem (fig. piersiowe (p. pectorales, Brustfloseen). z Arendt...

Fig. 267. Skielet zaby. a kosSci szczeko-podniebienne, Fig. 268. Skielet weza

¢ czaszka, b kregi szyjne, k stos kregowy, g miednica, zaskronca (Tropidonotus

fitopatka, e ramie, d przedramie, h przednéze, i palce. natrix, Ringelnatter).
Z Thomego. Z Arendtsa.
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266—275; fig. 56, 99, 101— 107 cz. og.) i whasciwem ulozeniem wzgledem
siebie gldwnych narzedzi ciata, toz sposobem rozwoju zarodkowego. Tak
pien skieletowy, zwany stosem kregowym, miesci sie w osi ciata. Z tego
pnia wznosza sie naksztatt sklepien wyrostki w kierunku grzbietnym oraz
brzusznym, z ktoérych pierwsze tworza grzbietng obudowe dla mdzgowia
i rdzenia pa.cierzowego jako o$rodkéw nerwowych (por. fig. 64—69), za$
drugie sklepienie brzuszne nad jama ciata z przewodem pokarmowym
i innemi wnetrznosciami (por. fig. 99, 100, 102 cz. og.). Nastepnie miesnie,
wprawiajace skielet w ruch, lezg na jego stronie zewnetrznej, przeciwnie
zatem jak np. u cztonkonogéw. u ktdérych skielet skorny otacza miesnie



Fig. 271.
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Skielet foki. a topatka, m ko$¢ biodrowa, b mostek, ¢ ramie, i udo, d przed-

ramie, k przedudzie, e przedrecze, h przednoze, f srédrecze, g palce, | paluchy. Z Aremttsu.
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Fig. 275. Kosci re-

czne: | cziowieka

(por. fig. 56 cz. 0g.),

Il psa, Wl $wini, IV

a bydlecia, V tapira,

eM konia (por. fig.

.272). r kos¢ spry-

m/chowa, u ko$¢ to-

kciowa. a kostka

podsprychowa czyli

czétenkowata  (os

radiale s. scaphoi-

deum ob. str. 88 cz.

0g.), b posrednia

czyli pétksiezycowa

(os intermedium s.

lunatum), c¢ pod-

tokciowa czyli troj-

graniasta (os ulna-

re s. trigquetrum),

d—qg kostki przydto-

niowe, mianowicie:

d pierwsza czyli wielokatna wii ksza (os carpale primum s. multangulum majus, e druga czyli
wielokgtna mniejsza (os carpale secundum s. multangulum, minus' f frzecia ezyli gtéwkowata
(os carpale tertium s. capitatum), g czwarta i pieta czyli haczykowata (os carpale guartum et

guintum s. hamatum), p kostka grochowa (os pisiforme). | kciuk, 2 wskaziciel, 3 palec $redni,
4 pierscienny, 5 maly. Por. fig. 278. Z Gegenb-tura.
o T ar
O
il

/1



wraz z innemi miek-
kiemi narzedziami, a
nerwowy narzad zwo-
jowy (fig. 128) miesci
sie na stronie brzu-
sznej pod przewodem
pokarmowym, nie obje-
ty osobno skieletem.
Ciato budowy bo-
cznie umiarowej, postaci
podtuznéj, napowierzchni
bez rozcztonienia na
obraczki (u cztonkono-
géw?). Dzieli sie na gto-
we, kadtub i odnéza.
Gtlowa opatrzona na-
rzedziami zmystéw i ge-
ba, zajmuje przdd ciata;
nie ma jej tylko nislim-
ka (fig. 281). Kadtub
miewa szyje i ogon,
i dzieli sie zazwyczaj na
tutow ikatdun.z od-
powiednieini jamami
(por. fig. 99 cz. o0g.),
ktére zawierajg wne-
trznosci (fig. 276). Od-
néza czyli narzedzia
ruchu (fig. 275, 278)
w liczbie tylko dwu par,
przeto mniejszej, niz u
zwierzat innych typow;
sg one cztonkowane,
nogi,

podobnie jak u cztonkonogéw,
skrzydta lub rece,

KREGOWCE. 201

Fig. 278. Poréwnanie odnéz przednich kregowcéw. A pletwa
piersiowa ryby spodoust¢j (Selachii) z jéj trzema czesciami:
p przedpletwiem (propteryyium), ms S$rédpletwiem (meso-
pteryyium), mt zapletwiem (metapteryaium), bbb chrzastki
nasadno tych 3 czesci tgczace ptetwe z barkiem, ponizéj ‘pro-
mienie cztonkowane. B przednie odnéze gada Ichthyosaurus
odpowiadajgce zapletwiu mt fig. A h ramie. C przednie od-
néze plaza: h ramie (humerus), r ko$¢ sprychowa (radius),
u kos¢ tokciowa (ulna), i kostka posrednia (os interme-
dium), r podsprychowa (os radiale), u podiokciowa (ulna-
re), cc kostki Srodkowe (ossa centralia), 1,2, 3,4, 5 kostki
przydtoniowe przedrecza. Przy poréwnaniu fig. B z fig. Ai C
nalezy ja sobie wyobrazi¢ strong prawa na lewo a lewg na
prawo. Por. kosci reczne fig. 275.

i juz to pletwy, juz tez
osadzone po parze na przodzie i tyle kadiuba; czasem

ich niestaje (fig. 281, 282).

Skora (fig. 279;

70 cz. og.) skiltada sie z powierzchownego naskoérka
i z gtebsz¢j tacznotkankowéj skoéry witasciwoj,
niem za pomocg obrzednisj tkanki tgcznej podskdrndj.
tuskami lub tarczami, piérami, wiosami (siercig),

spojonej z udzielnem umiesie-
Bywa to naga, to pokryta
istoty rogowej , czasem istnemi

kos¢mi, a wszystkie te utwory sa utworami naskoérka, podobnie jak rogi, kopyta,

paznogcie i pazury. Skéra oblekajgc cate ciato,

chroni je od szkodliwych wpty-

woéw zewnetrznych, nadto zawierajgc rozmaite gruczolki, jak np. tojowe i potowe,

jest narzedziem wydzielniczém,

a dla nerwéw w brodaweczkach skérnych (por.

fig. 70, 75 cz. og.) takze narzedziem zmystu dotykania.

Mieénie

(str. 108 cz. og.),

(ob. str.
(fig. 276) jak skielet (fig. 266) umiarowo rozcztonione na odcinki
za$ u wyzszych kregowcéw i cztowieka,
wiecej rozosobnione.

93 cz. og.) pokrywajg skietet (wyj. z6twie) i sg zrazu
posobielegte,
odpowiednio ich urozmaiconym ruchom
Tworzg pokiad udzielny t. j. ze skéra

niezrosty, przeciwnie wiec jak u zwierzat bezkregowych, u ktérych stanowia worek
skérnomiesny to gtadki, to przewiezisty.

Skielet wewnetrzny (ob. str. 82 cz. og.),
rozwinienia (fig. 266— 275).
mu za podpore oraz bierne narzedzie ruchu,
sie, jak ciato,

uksztattowania i

rzedzia. Dzieli

a nie skoérny, przytem réznego

Nadaje on ksztatt ciatlu i stuzy
a zarazem chroni jego migkkie na-
kadtub i odnéza, wszakze gtéwna

XXVI

na czaszke,
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i stalg, jego cze-
$cig jest tylko o$
czyli stos krego-
wy, gdyz niestaje
czasem gtowy i od-
néz (fig. 281) lub
samych odnéz (fig.
282). 0§ skiele-
towa stanowi pier-
wotnie  galareto-
wato chrzastkowa-
ta wyziga (i fig.
281) z swa po-
chwa, rozciggnieta
przez catg diugosé
ciata. WyzigJSra
jest u ryb nizszych
(fig. 281 — 287)
trwatg, za$ u wyz-
szych i reszty kre-

Fig. 279. Czes$¢ skory cztowieka (por. fig. 70 cz. 0g.) w przecig- goweow prz_emlja
ciu pionowém, znacznie powiekszona, a warstwa rogowa b $luzo- ©Ona W okresie ro-
wa (sie¢ Malpigiego) naskorka, c¢ warstwa barwikowa w $luzowéj; zwoju zarodkowe-
d skora wiasciwa; e brodaweczki skorne, f poktad tluszczowy go, zamieniajac sie
w tkance tgczndj podskérnéj; g gruczot potowy z przewodem po- 5 ¢ skieletowa
towym h oraz dziurka potowa czyli przeziewnikiem i; Kk torebka .
wiosowa, | wios, m zarodek wiosowy, n cebulka wiosowa, o korzen U jednych chrzas-
wilosa; p gronowaty gruczot tojowy (fig. 72 cz. og.). tkowg i spojng
(jesiotr fig. 287),

za$ u drugich kostng i rozcztoniona na kregi (fig. 266), a zatem o0$ skieletowa
dochodzi tylko stopniowo do owego rozwinienia i znaczenia, ktére usprawiedliwia
nazwe stosu kregowego. Kregi (ob. fig. 57 cz. og.) z swemi czeSciami
sktadowemi zrazu jednostajne (fig. 266, 268), stajg sie roznorakiemi (fig. 269—
272, 274) i tak uwydatnia sie na kadiubie kilka odmiennych okolic, jak szyjowa,
plecowa, ledzwiowa, krzyzowa i ogonowa. Ko-

niec przedni osi skieletowej przeksztatca sie

(wyj. u nislimki fig. 281) w czaszke (fig.

273), za$ tylny przechodzi zazwyczaj w ogon.

Potozenie osi skieletowej wzgledem reszty na-

rzedzi jest wiasciwe, albowiem czaszka obej-

muje moézgowie, a przewéd z tukéw kregowych

po stronie grzbietnej rdzen pacierzowy, za$

pod osig na stronie brzusznej lezg narzedzia

rosleniowe. Do stosu kregowego przyczepione

sa miejscami tukowate zebra, ktore w pola-

czeniu z mostkiem tworza obudowe zwang

klatka piersiowg (por. fig. 102 cz. 0g.);

Fig. 280. Rdzen pacierzowy w prze- nastepnie taczg sie z nim odnoéza (str. 87

kroju poprzecznym, trzy razy po- : < ; B
wigkszonym. Zewnetrzna istota biata ez °g.), para przednia «a posr_ednlctwem bar
obejmuje” szara; kropki pierwszéj KOw, zas tylna przez m'Ed”'Ce'- )
odpowiadajg poprzecznie przecie- Narzgd nerwowy, stuzacy sprawie
tym wiéknom nerwowym, a czarne  czutosci (ob. str. 115 cz. og.), jest mozgo-
gwiazdki w drugi¢j oznaczaja kKo-  rgzenjowy i lezy po stronie grzbietnej objety
moérki nerwowe | przodkowe korze- . S i ;
nie ruchowe, 2 tylne korzenie czu- skieletem, co kregowce rézni od innych typow.
ciowe. Por. fig. 68, 69 cz. og. Skiada sie z moézgowia i rdzenia pacierzowego
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(por. fig. 64, 65 cz. og.) jako osrodkéw nerwowych, i z nerwéw po ciele rozpo-
startych. Rdzen pacierzowy posiadajg wszystkie kregowce bez wyjatku,
przeto bytoby stésowniej zwaé je rdzeniowcami (Medulloga), niz kregowcami,
gdyz kregi bywajg nieuwydatnione. Nadto przy rozwoju kregowcéw tworzy sie
najprzéd rdzeh pacierzowy z brézdki pierwotnéj (ob. str. 80 cz. og.), potem stos
kregowy i reszta narzedzi. Z rdzenia pacierzowego wychodzg liczne nerwy ru-
chowe i czuciowe (fig. 280). Mobézgowie jest rozszerzonym przednim kon-
cem (por. fig. 65 cz. og.) rdzenia pacierzowego i wydaje nerwy zmysiowe,
ktére usposabiaja narzedzia zmystowe (str. 126 cz. og.) do przyjmowania
z zewnatrz najrozmaitszych wrazen. U kregowcéw cieptokrwistyeh przemaga moézgo-
wie swa masg nad rdzeniem pacierzowym, za$ przeciwnie ma sie rzecz u kre-
gowcéw z krwig zmiennociepta, a bezglowa nislimka jest wcale pozbawiona mé6-
zgowia. Podczas rozwoju mozna na mézgowiu odrézni¢ jako czesci: przed- miedzy-
$rod- za- i pomézdze. Précz mézgo-rdzeniowego majg kregowce takze narzad
nerwowy zwojowy czyli wspétczulny (ob. str.~htS, fig. 101, 114 cz. og.),
utworzony z osobnych gatezi nerwéw rdzeniowych i tymze podobnych rdzeniowa-
tych nerwW”niézgowych.

NarzecnBtiftfldzywiania (str. 33 cz. o0g.) t. j. trawienia, krgzenia krwi
i oddechania, mieszczg sie pod osig skieletowg w obszernsj jamie ciata (ob. fig.
99, 100 cz. og.), wyscielonej otrzewng. Narzad trawienia (str. 41 cz. og.)
dobrze rozwiniety; przewdéd pokarmowy poczyna sie gebg i dzieli sie dalej
na gardziel, zotadek i jelita (fig. 276, 277) zakonczone odchodkiem; do tych
jego dziatéw wlewajg przynalezne gruczoty swe wydzieliny, mianowicie $li-
nianki $line, watroba z64¢, trzustka sok trzustkowy; S$linianek nie staje czasem,
za$ watroba i trzustka, toz $ledziona i nerki (fig. 108 cz. og.) sa zawsze obecne,
czesto takze pecherz moczowy. Narzad krazenia krwi (ob. str. 54 cz. og.)
jest w sobie zamkniety i sktada sie (por. fig. 50, 110 cz. og.) z naczyh zwa-
nych tetnicami i zytami, i z miesistego serca, ktére wprawia w ruch
krew w naczyniach krazaca. Serce ryb (fig. 276, 283) przedstawia tylko zylnag
potowe serca innych kregowcéw i cztowieka; u ptazéw i gadéw przegrody komor
sercowych nie sg zupeilne, przeto tez krew tetnicza miesza sie z zylng, za$ u pta-
kéw i ssawcéw komory sa SciSle odgraniczone, a krew zylna i tetnicza ptynie
osobno przez nie. Krew czerwona (wyj. nislimke) i u jednych zmiennociepta
czyli zimna, za$ u drugich statociepta, od czego tamte zowig sie zimno- te za$
cieptokrwistemi. Osobnym narzadem naczyniowym sa cbtonice czyli naczynia
limfatyczne (ob. fig. 40, 41 «cz. og.), ktére prowadza mlecz i limfe do krwi.
Narzagd oddechania (ob. str. 64 cz. og.) tworza skrzele lub ptuca. Skrze le
sg to blaszki osadzone po bokach potyku za szczekami na chrzestnych lub kos-
tnych lukach, ktére u kregowcéw powietrzem oddechajgcych wczesnie marnieja
i tylko jako pewne resztki na gnyku zachowuja sie. Pomiedzy temi lukami
skrzelowemi znajdujg sie zawsze szpary skrzelowe do przepuszczania wody przy
oddechaniu; na zewnatrz odptywa woda z jamy skrzelowej przez szpary, jakie
pozostawiajg wieka skrzelowe. Czasem skrzele wystajga na zewnatrz, jak u pta-
z6w. Ptluca w rozwinieniu doskonatém posiadajg tylko kregowce cieptokrwiste,
wszakze majg je juz nizsze kregowce pospotu z skrzelami, a nawet u ryb sa one
zastgpione narzedziem morfologicznie z niemi réwnoznacznem t. j. pecherzem pta-
wnym. W najprostszym wypadku przedstawiajg sie ptuca jako dwa worki powie-
trzem napetnione, ktére za pomoca tchawicy otwierajg sie w glebi paszczy do
potyku. Sciany tych workéw opatrzone sg oddechowemi naczyniami wiosowatemi
i zmieniajg sie w ten sposéb, ze faldujg sie komoérkowato dla utworzenia wiel-
kiej powierzchni, a wreszcie tworzg gagbczastg tkanine (ob. fig. 52— 55 cz. og.).
Oba ptuca juzto siegajg giteboko w jame ciata, juz téz dochodzg tylko do jamy
piersiowej, ktérag czesto przepona odgradza od brzusznéj. Oddechanie zaréwno
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woda jak powietrzem wymaga wymiany gazéw t. j. kwasu weglowego z tlenem
(str. 69 o0z. og.) i pewnych ruchéw oddechowych (str. 67 o0z. o0g.).

Narzad gtosowy (oh. str. 113 cz. og.) zostaje w zwiazku z narzgadem
oddechowym i jego ruchami, mianowicie wyrabia sie gtos w krtani, ktéra w tym
celu przybiera ksztatt wiasciwy, wytwarza wiezadta glosowe (fig. 62, 63, 106,
107 cz. og.) i otwiera sie do poltyku za pomocg wazki6j szpary zwanej gtos$nia,
ktérg czesto zamyka krtaniokrywka.

Kregowce sa ptci rozdzielonej, tylko niektére ryby (Serranus) obojnako-
wej. Ssawce wydaja zywe miode, reszta rozradza sie przewaznie z jaj. Rozwdj
zarodka z jajka odbywa sie za uprzednim tworzeniem sie brézdki pierwotngj
(str. 80 cz. og.), z ktérej powstaje rdzen pacierzowy, a pod nig wyziga i reszta
narzedzi, przyczem zarodek ma wzgledem jajka potozenie brzuszne; tylko u ni-
$limki i minoga tworzy sie jama ciata pierw¢j, niz narzad nerwowy. Rozsie-
dlenie geograficzne kregowcow obejmuje wody i lagdy niemal catej ziemi.
Skamieliny znajduja sie przez wszystkie poktady ziemi, mianowicie biorac rzecz
ogblnie najpierw ryby, potérn ptazy i gady, a nakoniec ptaki, ssawce i cztowiek.

Podziat kregowcow.

A. Bezgtow ce (Cewkosierdne).
(Acrania s. Anencephala, Schddellose).

Bez gtowy i moézgowia, z sercem cewkowatém.
1 Cewkosierdne (Leptocardia, Rohrherzen).
B. G low ow ce (Sierdne).
(Craniota s. Encephalota, Schddeltiere; Pachycardia, Centralherzen).
Z gtowa, mbézgowiem i osrodkowoém sercem.

oQ:

N O>=h
[
> op UR o,

f Jcdnonozdry (Smoczkousty).
(Monorrhina, Unpaarnasen; Cydostoma, Kieferlose).

g
Z nozdrzem jedném, z geba smoczkowata bez szczek. o N
2. Torboskrzelne (Marsipobranchia s. Myzontes, Bcutelkiemer). g§>n
ft Dwiiiiozliry (Szczekousty). J %
(Amphirrhina, Paarnasen; Gnathostoma, Eiefermundige). ceeqiz)

Z nozdrzami dwoma; geba opatrzong szczekami.

* Bezowodne (Anamnia, Amnionlose).
Zarodek bez owodny (Amnios).
3. Ryby wiasciwe (Euiehthyes s. Pisces, Echte Fische).
. Niptazy (Dipneusta, Lurchfische).
5. Ptazy (Amphibia s. Batrachia, Lurche).

N

** Owodne (Amniota, Amniontiere).
Zarodek z owodng (Amnios) i omoczng (Allantois).

m0O Jednoklykciowa (Monocondylia).
Z jednym kiykciem stawowym na potylicy.
6. Gady (Beptilia s. Pholidota s. Sauria, Schleicher).
7. Ptaki (Aves, Vogel).

CO Dwukiykciowe (Dicondylia).
Z dwoma kiykciami stawowemi na potylicy.
8. Ssawce (Mammalia, S&uger).
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Gromadaa. Hyby.
Pisces. Fische.

Kregonce wode, odbbdgjae shzdlami przz cale zdie, ngjae
pletwy b phywania sare tiko adre umorzore z konord | przedk
sionkg kew cawog 1 zmierodepl doe prenamie hekan

Ryby mozna ze wzgledu na zgodnos$¢ ich miejsca pobytu oraz na-
rzedzi oddechowych i ruchowych uwazaé za kregowce jednej gromady.
Z uwagi za$ na przerOzne ich zreszta ustrojenie stopniowe, moznaby, za
przyktadem Hackla, oddzieli¢ od nich najprzdd bezgtowa nislimke (fig. 281)
i przeciwstawi¢ jg jako gromade ,bezgtowych” reszcie ryb i gromad kre-
gowcow opatrzonych gtowa. Nastepnie moznaby jednonozdre i smoczkouste
minogi (fig. 282) przeciwstawi¢ reszcie gromad kregowcow dwunozdrych
i szczekoustych, a z ryb wiasciwych wydzieli¢ jeszcze takze niptazy. Tym
sposobem dawniejsza gromada ryb dzielitaby sie na 4 osobne gromady,
wszakze ze wzgledoéw praktycznych zatrzymujg zoologowie catos¢ gromady
ryb z podziatem na kilka podgromad.

a Podgromada. Cankosierde

Leptocardii. Rdéhrenherzen.

Bez glony i mimy tylko z rdzeniem pederzonym bz pletw pe
rastych (od@) i szr:zek Z savgwWyziggt 'alg zamest ddety, knig
bezbarnwng, 1 z tetnigend pniam necan zamiast sarca. adrockonep,

Tu nalezy jedynie nislimka (fig. 281), ksztaltu lancetowatego, 5 cm.
dluga, przejrzysta, nagiemu $limakowi podobna, stanowigca swem zbyt uproszczo-

o+

Fig. 281. Nislimka pomréwnica (Amphioxus lanceolatus s. Branehiostoma lubricum,
Lanzettfischchen), z piaszczystych pobrzezéw morza niemieckiego i $rédziemnego oraz
z Ameryki potudniowej, a otwér gebowy orzesiony, Kluk aorty, Mrozdecia tetnic skrze-
lowych, |serce aortowe, dworek skrzelowy, T jelito $lepe, hjama ciata, N serce zyt
gtéwnych, € cze$¢ zotadkowa jelita, O serce zyty bramncj (Pfortaderherz), C otworek
brzuszny (porus abdominalis), g jelito koricowe, b otwér odchodkowy, i wyziga (chorda
dorsalis, Kuckensaite), pod nig dtuga aorta, nad nig rdzen pacierzowy. Z Gegenbanra.

nem ustrojeniem najnizsze ogniwo kregowcéw, niejako ich zarodka, zarazem przej-
écie od zwierzat kregowych do bezkregowych, mianowicie zachw (str. 48). Albo-
wiem nie posiada gtowy wyréznionej od kadituba, nie ma tez odnéz, tylko
skérny rabek grzbietny i podogonowy bez promieni, ktoéry przechodzi w pletwe
ogonowga lancetowato rozszerzong. Zamiast skieletu ma tylko samg wyzige (i);
nad tg ciagnie sie jak zazwyczaj rdzen pacierzowy, ale jego przedni koniec
przy braku czaszki nie tworzy mézgu, jak sie ma rzecz u wszystkich innych
kregowcow. Narzedzi sitnchowych brak, oko w ksztatcie plamki barwiko-
wej, powonieniu stuzy jamka orzesiona. Geba (a) rzesami obsadzona, po-
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dituzna, bez szczek, tylko pokawatkowang obrecza chrzastkowa wsparta. Prze-
wo6d pokarmowy prosto rozciggniety wzdluz ciata od geby (a) do odchodka
(b), ale jego przedni koniec tern witasciwy, ze stuzy zarazem do oddechania.
A mianowicie paszcza i pojyk sa wydiuzone w obszerny worek (d), ktéory sta-
nowi jame oddechowa i zalatwia oddeclianie. Powierzchnia wewnetrzna tego
worka potyko-skrzelowego, podobnego workowi skrzelowemu zachw, porosta jest
rzesami, ktére swem zywem drganiem sprowadzajg zywno$¢ i wode oddechows.
W samej za$ jego $cianie tkwig po bokach liczne sko$ne chrzastki laseczkowate,
ktére pozostawiajg pomiedzy sobg szczelinki do odpltywu wody na stronie brzu-
sznéj przez otworek skrzelowy (porus branchialis). Z dna na tylnym koricu tego
worka wychodzi dalszy cigg przewodu pokarmowego, ktéry stuzy wytgcznie tra-
wieniu. Narzad naczyniowy zbliza sie poniekad do piersciennicowego (str.
87) i przedstawia najprostsze stosunki w typie kregowcéw. Serca wihasciwego
zeSrodkowanego jeszcze brak; miejsce jego zastepujg tetnigce pnie naczyniowe.
Naczyn limfatycznych nie dostrzezono. Nislimka rozradza sie z jajek,
ktére zawierajagc same tylko zoéttko twércze (str. 80 cz. og.), cate sie przy rozwoju
zarodka przewezajg czyli dziela na kulki przewezne.

h Podgromada. Svoczkousty.
Kiegousty. Oyclostorai. Rundmauler; Torboskrzelne. Marsipobrancliii.
Beutelkiemer.

Kregone negie, bz pletio parzystych, ngjee done i nim
sre orockone, dddet wally drzsgtikony o trwalg wyzidze, sazele
toddonae v licdie 6 Wb 7 par, medrz jedno, wa kdlise two

rzeee adwarty svozk bz sazk a dolay wagg, mesista, Ueogja,
przedorazeniu

Maja z rybami wspdélne tylko skrzele do oddechania i ptetwy nieparzyste,
zresztg ustrojenie prostsze, niz ryby wiasciwe i reszta kregowcéw, a nieco dosko-
nalsze, niz nislimka.

Ciato ksztattu watkowatego. Skdéra gtadka, bez tusek. Pletwy niepa-

rzyste zajmujg catlg dtugos¢ grzbietu
i ogona i sa zazwyczaj wsparte
chrzastkowemi promieniami. Skie-
let chrzgstkowy i jeszcze bardzo
niezupetny, z trwalg wyziga. W po-
chwie wyzigowej, poniekad rozczto-
nionej, powstaja tylko zawiazki
tukéw kregowych, z ktérych gérne
obwodzg rdzen pacierzowy, a dolne
pod ogonem tworzg przewo6d dla
tetnicy i zyty podogonowdj. Prze-
dni koniec wyzigi i jéj pochwy
tworzy czaszke chrzgstkowg, ktéra
w sobie moézg kryje. Précz tego
naleza do skieletu jeszcze liczne
chrzgstki wargowe i chrzastki w oto-
czeniu podniebienia i torebek skrzelo-
wych. Zeber brak. Mézg z uksztat-

. L L towania podobny rybiemu, z gtdbwnemi
Fig. 282. Mindg rzeczny (Petromyzon fluviati-

lis, das Flussneunauge, die Flusspricke). nerw_aml zm_ysk?wgml, 6cz dwoje,
Z Brehma, POmMiedzy niemi jedno nozdrze
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jamkowate, to $lepe to przebite ku paszczy przez podniebienie; narzedzie stu-
chu, ukryte w chrzastkowej bance po bokach czaszki, ogranicza sie do btonia-
stego biednika utworzonego z przedsionka i 1 lub 2 przewodéw poétkolistych (por.
fig. 84 cz. og.). Przewd6d pokarmowy prosto rozciggniety, podzielony na
zotgdek i jelita; watroba nalezycie rozwiniona. Ge,ba smoczkowato urzadzona,
paszcza lejkowato zwezona, bez szczek, tylko z zabkami na dnie i miekkiém pod-
niebieniu, w jej gtebi siedzi jezyk, ktory postradawszy swe znaczenie .narzedzia
smaku, stuzy przez swe ruchy na spos6b ttoka do przyczepiania sie pyszczkiem;
gardziel spélniczy z jamami torebek skrzelowycli badz wprost badz za pomoca
przewodu. Skrzele lezg po bokach gardzieli w 6 lub 7 parach torebek skrze-
lowych, do nich przyroste; torebki te otwieraja sie na zewnatrz z kazdego boku
tylomaz lub jednym otworem. Serce zeSrodkowane, umieszczone pod i za klatka
skrzelowg; opuszka aortowa o 2 klapkach. Pecherza ptawnego brak; na-
rzedzia moczowe i piciowe budowy uproszczonej. Mitode ulegajg pewnemu prze-
obrazeniu, bo sg $lepe i bezzebne. Smoczkousty sa morskie lub rzeczne, a mor-
skie wchodzg do rzek na tarto ; przysysaja sie do kamieni, nawet do zywych ryb,
ktére o Smier¢ przyprawi¢ moga.

f Niczery. Hyperotreta. Myxinoida. Inger. Schleinifische.

Jama nosowa hu paszczy przebita.

OS$luz a (Myxine) o 6 parach torebek skrzelowych uchodzacych po kazdej
stronie jednym zewnetrznym otworem. M. glutinosa z morza p6inocnego, diugosci
$redniego wegorza. OS$luzy zaliczano dawnié¢j do robakdéw; pasorzytuja na rybach
zewnatrz i wewngtrz. Niczerwa (Bdellostoma) z mérz potudniowych o 6 lub 7
otworach prowadzacych do torebek skrzelowych.

ff Minogi. Hyperoartria. Petromyzontia. Lampreten. PricJcen. Neunaugen.

Jama nosowa S$lepa, nic otwarta hu paszczy. Po hazd¢j stronic szyi
7 otworéw skrzelowych. Pietw grzbietnych 2, tylna z ogonowa spojona.

Lamp reta czyli minég morski (Petromyzon marinus, |~amprete) diu-
gosci 1 metra, minég rzeczny (fig. 282) do 40 cm. diugi, wchodzg z Bal-
tyku na tarto do Wisty i innych rzek. Minozek (P. Planeri, kleines Fluss-
neunauge), 5— 6 cali ditugi, zyje w rzekach i potokach. Mtodego uwazano da-
wniéj za osobny rodzaj zwany $lepicg (Ammocoetes branchialis, Querder,
Uhle). Mtiody jest brudno z6étty, Slepy t. j. z matém okiem pod skérg ukrytém,
bez zebéw, z gbérng warga poétkolista i matemi wasikami. Wspdlnego wewnetrzne-
go przewodu skrzelowego brak mu jeszcze, a nieparzyste ptetwy sa jeszcze spoj-
nym rabkiem, otworki skrzelowe ksztattu pdtksiezycowatego lezg w gtebokiej
brézdce podiuznej, skielet jeszcze prostszej budowy, a szpary moczo-ptciowéj brak.
W tym stanie miode zyje w gliniastym mule, przeobraza sie¢ zwolna podczas mie-
siecy sierpnia do stycznia i dorasta wreszcie. Po tarle w kwietniu ging minozki,
tak ze w nastepnych miesigcach znajduje sie tylko miode t. j. Slepice.

c. Podgromada. Ryby witasciwe.
Euichthyes. Pisces. Echte Fische.

Kregl/\oed«yte j hdkam, ngjae 2 pary oo w kaak
de pletw i procz tep I<|II<apIetW rlqwzysqm, ok podigire,
dddlet 3o drzsstiony b raxAoioo T kostry, sazki  releaycie
raninioe

Réznig sie od smoczkoustéw podwoéjném nozdrzem, szczekami i parrzystemi
ptetwami, z ktérych para pierwsza odpowiada odnézom piersiowym innych kregow-
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céw, a druga brzusznym. Nadto majg jeszcze to sobie wsp6lnego,
nek ich narzedzia stuchowego tworzy 3 przewody potkoliste, ze posiadajg nerw
wspdlczulny, zazwyczaj takze pecherz plawny Ilub przynajmniéj jego zawigzek
w ksztalcie wypuklenia potyku. Zresztg réznig sie bardzo pomiedzy sobg w szcze-
g6towém ustrojeniu.

Ryby zyjac we wodzie, majg ku temu zastosowang calg budowe, i to wy-
bitniéj, niz inne wodne kregowce wyzsze. Tak przewaza u nich pomimo przer6znej
postaci S$cisniony ksztatt ciata; przéd ciata majg sztywny, a ogon gietki; do pty-

ze przedsio-

wania stuza
i brzusznej,
i brzuszne;
Krwi

chania
prosta

im nieparzyste ptetwy
nastepnie prostopadta ptetwa ogonowa, i
skoéra icli okryta tuskami przewaznie daszkowato utozonemi;
zmienna i zalezna od cieptoty wody, z ktérg wznosi sie i opada; do odde-

woda stuzg przez cate zycie skrzete,z czém w zwigzku

budowa serca (fig. 283).
jednakze w poszczegélnych wypadkach zadna z nich nie dopisuje,
nawet odgraniczy¢ ryby od ptazéw,

osadzone na posrodkow¢j linii grzbietnéj
parzyste pletwy piersiowe

cieptota

zostaje takze
pojecie ryby,
tak ze trudno
skutkiem czego téz Huxley #aczy te nizsze

Wiasciwosci te  okreslajag Scisle

kregowce w skupienie rybcéw (Ichthyopsides).

Ksztatt ciata w

wzdtuz
wiednio
ptaski,

brzucha,

krotki

Fig. 283. Szeiua-
tyczny obraz krag-
zenia krwi u ryb.
A naczynia krwio-
no$ne narzadu od-
dechowego.* K na-
czynia ciata; a ser-
ce, b pien naczy-

a zatem sprzyjajacy ruchomwe wodzie,
r6znemu pobytowi
a wysoki

ogble wrzecionowaty, $ci$niony, czesto z ostrgwrega
czasem jednak odpo
oraz sposobowi ruchu i 2zycia watkowaty, kulisty,
lub téz odwrotnie nadmiernie diugi a nizki.

Gtownemi narzedziami ruchu sg précz pletw po-
tezne 2 pokiady miesni wzdiuz obu bokéw kadtuba i ogona,
podzielone na dwa pasy grzbietne i dwa brzuszne; one to
zginajac ogon w prawo i lewo powodujg ruch postepowy,
ktéory wzmacniaja lub miarkujg nieparzyste pietwy grzbietne
i brzuszne, mogace sie wznosi¢ i opadaé. Pletwy parzyste
piersiowe i brzuszne sg podrzednego znaczenia dla miejsco-
zmienno$ei, i sg raczej wiostami, ktére kierujg i zwracajg
ciatem pomykajacém. Temu sposobowi ruchu odpowiada bu-
dowa stosu kregowego. Mianowicie gtowa wprost z kadtubem
zrosta, bez posrednictwa ruchomej szyi, ktéraby plywanie
tylko utrudniata. Przéd kadlubu jest sztywny i spéjny, zas
tyt ruchliwszy, zwilaszcza ogon, ktéry téz stanowi gidwne
narzedzie ruchu.

Kadtub nie przedstawia podziatu na tutéw i katdun,
za$ granice kadtubu i ogona oznacza na zewnatrz pospolicie
odchodek. Jama ciata konczy sie w kadtubie, nie siegajac ogona.

Ptetwy (fig. 266, 278) skiladajg sie z promieni kos-
tnych i rozpietej na nich bionie, a ich ilo$¢, ksztalty i roz-
miary dobrze sie nadajg do systematycznego okreslenia ro-
dzajéw i gatunkéw. Pletwy przytwierdzone po obu bokach
kadtuba na piersi i brzuchu nalezg do parzystych, za$ usta-
wione pionowo na $rodkow¢j linii grzbietu i brzucha, miano-
wicie ogonowa i jedna lub kilka ptetw grzbietnych i podogo-
nowych sg nieparzystemi (fig. 266). Nieparzyste sg w okresie
zycia zarodkowego spdéjnym rabkiem skérnym; pézniej rabek
rozrywa sie na kawaltki czyli ptetwy na sposéb grzebienia
wzniesione, a te przybierajg za podpory pewng ilo$¢ promieni

niowy  grzbietny. pletwowych (radii, Stralilen), ktére znowu siedza na ptaskich
ﬁ}g?ﬁt]kelk WSk;rZau(jS kostkach ' pletwonosnych (fulera, Flossenstrahltrdger), w mie-
krwi. Por. fig. 45 sie ukrytych i z wyrostkami oS$cistemi spojonych, z ktéremi

i 110 cz. og. tak sie zestawiajg, ze za pomocg kupek osobnych miesni moga

sie ku przodowi wznosi¢ a ku tylowi opadac.
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Promienie pletwowe, na ktérych biona ptetw jest rozpieta, okazujg rozmaite
wiasciwosci i dostarczajg tym sposobem dobrych cech rozeznawczycb dla poszcze-
g6lnych dziatéw ryb, zwitaszcza kostnoskieletowych. Albowiem u jednych ryb sa
one kostkami twardemi lub gietkiemi, wystaja swym wierzchotkiem za brzeg btony
pletwowej i nazywajg sie promieniami juzto ciernistemi, juz tez kolczystemi. Pro-
mieh ciernisty okazuje dwie poldwki z posrednim rowkiem, a te potdwki
bywajg réwne lub nieréwne, od czego promien ciernisty zowie sie réwnobocznym
lub nieréwnobocznym; za$ promien kolczysty jest kostkag jednolitg, nie ztozong
ani wzdtuz ani w poprzek z kawatkéw. Ryby majace promienie cierniste, w pe-
wnych przynajmniej pletwach, zowig sie rybami cierniopromie linemi,
a majace w nich kolce, kolcopromiennemi. U innych znowu ryb promien
sktada sie z mnéstwa drobnych cztoneczkéw ustawionych jeden na drugim, précz
tego rozszczepia sie ku wierzchotkowi miotetkowato na wiele gatgzek nie wysta-
jacych za brzeg biony pletwowej. Takie promienie, zwane czton kowa nem i,
podpierajg u wszystkich ryb ptetwe ogonowsg, u ryb ciernio- i kolcopromiennych
sa w drugiej ptetwie grzbietowej i w czesci tylnej pietwy podogonowej. Ryby
majace we wszystkich pletwach promienie cztonkowane i w gérze poszczepane
zowig sie rybami cztonkopromiennemi; wszakze u niektérych z nich
jeden lub wiecej promieni przodowych w pletwie grzbietowej lub podogonowej
rozrasta sie sie silniej nad inne i kostnieje, tworzac potezny kolec kosciany, da-
jacy sie wszakze tatwo odr6zni¢ od prawdziwego ciernistego promienia tern, ze
cztoneczki, z ktérych zrosniecia (np. u karpia) powstal, pozostaja zawsze wido-
czne, a czesto tworzg na tylnej krawedzi kolca pitkowate zgbkowanie (brzana).
Druga ptetwa grzbietowa réwniez u ryb cztonkopromiennych moze wcale nie mie¢
promieni i stanowi jg tylko ptatek skérny zupeinie wiotki lub od wypetnienia we-
wnatrz tkanka tluszczowa nabrzmiaty; taka pletewka zwie sie ttuszczowa
(pinna adiposa), np. u pstraga.

Ptetwa ogonowa, podczas ptywania gtéwnie czynna, bywa w koncu to
réowno przycieta, to zaokraglona lub sierpowato wcieta i sktada sie zazwyczaj
z dwu platéw badz réwnych badz nieréwnych, kiedy to gérny jest kosztem dol-
nego powiekszony; w pierwszym wypadku zwie si¢ ptetwa ogonowa réwnopta-
towa, za$ w drugim réznoptatowa (fig. 285).

Ptetwy parzyste t. j. piersiowe i brzuchowe (e, f fig. 266, fig. 278)
odpowiadajg przednim odnézom reszty kregowcéw. Piersiowe sg osadzone za
glowa po bokach piersi, za§ brzuchowe blizko siebie na stronie brzusznej.
Jednakze brzuchowe zmieniajg swe potozenie, wedtug czego Linneusz i inni zoolo-
gowie podzielili ryby na brzucho- piersio- i gardiopletwe. U ryb brzuch ople-
twych (Abdominales) zajmujg ptetwy brzuchowe swe zwyczajne potozenie w po-
blizu odchodka, a odlegle od ptetw piersiowych; u piersiopletwych (Tlio-
racici) leza one tuz pod piersiowemi lub nieco za niemi, za$ u gardtople-
twych (Jugulares) sa wysunione pod gardto, tak ze stojg pod piersiowemi;
wszakze te réznice nie nadajg sie do odréznienia gtéwnych dziatéw rybich, lecz
tylko do okreslenia dziatéw Scislejszych. Ryby bez pletw brzusznych, jak np.
wegorz, zowig sie niedopletwemi. Obie pary pletw sg zazwyczaj z ksztattu
sobie podobne, ale piersiowe zwykle wieksze od brzuchowych; wzglednie rozmia-
row ciata bywajg to drobniutkie to wielkie; u ryb latajacych, np. u strwolotki,
ptetwy piersiowe sa nadzwyczaj rozroste i dozwalajg rybie przez kilka chwil uno-
si¢ sie w powietrzu, gdy nad wode wyskoczy.

Skéra ryb jest oslizta i rzadzi§j naga, zazwyczaj za$ pokryta tuskami,
niekiedy tarczami. tuski sg kosémi skéry, a nie naskoérka, czasem sg tak dro-
bne i w skoérze ukryte, ze zdajg sie brakowaé¢ (wegorz), zazwyczaj za$ sg na po-
wierzchni widoczne i sposobem dachéwek osadzone, t. j. tkwig brzegiem przednim
w skdrze, za$ tylnym pokrywaja cze$¢ tusek za niemi umieszczonych, tworzac
twarde mni¢j lub wiec6j gietkie ptyteczki o licznych spétsrodkowych kresach i pro-
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ruienistycli smugach. Gtéwnemi odmianami sg tuski gtadkie, zgrzobtowafe, tarczate,
szkliwne, tuska gtadka (Rund- oder Cycloidschuppe) ma wolny brzeg tylny
rowno kolisto okrojony (karp), a powierzchnie gtadka, na ktdérej widaé¢ tylko
pierécienie oznaczajace przyrost, oraz promienie rozbiegajgce sie od S$rodka
we wszystkie strony, czeSciej za$ zebrane we dwa wachlarze na pélku tylném
i przodowém. tuska zgrzebtowata (Kumm- oder Ctenoidschnppe) ma wolny
brzeg tylny grzebykowato zgbkowany Ilub kolczysty (okon), a zarazem na po
wierzchni précz pierscieni przyrostowych i promieni jeszcze zadziorki, mianowicie
na pélku tylném greplowato nastroszone. Do lusk tarcza tych (Plaecoid-
schuppen), nie miewajacych naskérka, nalezg ziarnka kostne rozsypane po skdrze
i czynigce ja chropawa (zartacz), tudziez tarcze kostne kaczkami i kolcami naje-
zone, ktoére nawet taczac sie z sobg tworzg kostny pancerz. tuski szkliwne
(Ganoidschuppen) sa to 4tuski i tarcze warstwag szkliwa powleczone, przytém
ksztattu romboidalnego, rzadziej kragtawe, i pokrywajg ciatlo w szeregach sko
$nych, mato co brzegami na siebie zachodzac Na jednej i tej samej rybie bywajg
czasem wedtug miejsc tuski rézne. Podziat ryb Agassiza wedtug tusek na ryby
gtadkotuskie (Cycloidei), zgrzebto! uskic (Ctenoidei’), tarcz olubskie
(Placoidei) i szkliwotuskie (Ganoidei) nie utrzymat sie. Ubarwienie ryb
zadziwia swa rozmaitoscig i blaskiem, i ma swe siedlisko przewaznie w gatezistych
komérkach barwikowych skéry wiasciwej, takze w barwikach warstw dolnych na-
skérka; potysk metaliczny barw pochodzi od mnéstwa drobnych teczujgeyeh bla-
szek krystalicznych. Wzdtuz kazdego boku od szpary skrzelowéj az do ptetwy
ogonowej przebiega, np. u karpia, linia boczna (linea lateralis, Seitenlinie),
utworzona z szeregu otworkéw bedacych ujsciami przewoddéw, skoérze rybiej wiasci-
wych. Linia ta bywa juzto spéjna i prosta, zwykle ku dotowi tagodnie wygieta,
rzadziej ku gorze wypukta, niekiedy nagle na doét zgieta, juz tez przerywana
i rozrzucona, widoczna tylko za gtowg, a dalej nikngca (siekierka) i jakby urwa-
na; rozposciera sic takze po obu bokach gtowy.

S kielot ryb przeréznie rozwiniety, u nizszych chrzastkowy, za$ u wyz-
szych mniej lub wiecej skostniaty, na czém polegat dawniejszy podziat na ryby
chrzestno- i kostnoskieletowe. Sklada sie (fig. 266) z czaszki, stosu kregowego
i ptetw. Czaszka i twarz miewa liczniejsze kos$ci, niz ssaWcowa, nadto iaczy
sie z niemi zawity zrgb kostny skrzelowy. Trzony kregoéw dwuwkleste, w oko-
licy ogona symetryczne u géry i dolu. Mostka ryby nie maja, niektére takze
zeber; kostnoskieletowe posiadajg o$ci (Graten), t j. skostniale wiezadta roz-
dzielajace miesnie. Pletwy piersiowe (fig. 266) tgcza sie z skieletem za pomoca
barku, za$ brzuchowe sg uczepione do dwoéch kostek nie przytwierdzonych do
stosu kregowego a uwazanych za szczatki miednicy.

Narzad nerwowy budowy uproszczonej. Moézgowie (fig. 284) wydaje 12
par nerwéw, jest podtuzne o 3 dziatach i male, w ogoélnosci stabo rozwiniete, za
czém tez idzie mniejsza inteligeneya ryb wzglednie ptakéw lub ssawcéw. Rdzenh
pacierzowy przewaza swg masg nad moézgowiem. Ocz dwoje, gatka oczna z przo-
dem sptaszczonym, zato wypuklejszg i prawie kolistg jest soczewka, wystajaca
poza Zrenice, powiek brak zazwyczaj, tecza srebrawo lub ziotawo potyskowna.
Narzedzie stuchu ograniczone do bloniastej czesci biednika i tém osobliwe, ze
z niém wchodzi w zwigzek pecherz ptawny. Powonieniu stuzg dwa nozdrza $lepe,
zmyst smaku miesci sie w paszczy, a dotykaniu stuzg raczej wargi i wasy, niz
skéra tuskami pokryta. W zwiazku z nerwami zostajg narzedzia elektry-
czne niektérych ryb, jak dretwika (fig. 284), tratwy i stretwy, ktéremi spra-
wiajg uderzenia wedtug woli i w kierunku zamierzonym.

Narzad trawienia (fig. 276). Geba umieszczona na koncu pyska lub
jego spodzie, zawiera jezyk, szczeki i zeby, ktérych tylko niekiedy brakuje. Zeby
okazujg ksztatt przerézny, stuza do chwytania i przytrzymywania zdobyczy, rza-
dzi¢j do rozdrabiania twardego jadta, ulegaja peryodycznéj zmianie, znajdujg sie



préocz w szczekach takze na pod-
niebieniu, lemieszu, jezyku, na
lukach skrzelowych i kosciach
potykowych. Slinianek brak. Za
paszczg ida gardziel, zoladek
i jelita. Zotadek miewa przy
odzwierniku przysadki (appen-
dices pyloricae), a jelita we-
wnatrz fatde Srubowatg (Spiral-
klappe). Odchodek miesci sie
zazwyczaj przed ujsciem narze-
dzi moczowych i pitciowych. Wa-
troba zawsze obecna, trzustka
zazwyczaj, toz nerki, ktérych
przewody moczowe tworzg wspél-
ng cewke moczowag i pospolicie
pecherz moczowy.
Pecherz ptawny (fig. 276)
u wielu ryb jest to worek po-
wietrzem napetniony, juz to w so-
bie zamkniety (Physoclisti), juz
tez otwarty przewodem do wne-
trza potyku lub zotadka (Phy-
sostomi). Jest gtdwnie narzedziem
hydrostatyczném, majacym zmie-
nia¢ ciezar gatunkowy ryby i nieco
przesuwac $rodek ciezkosci ciata;
wszakze ma zarazem znaczenie
ptuca, gdyz powstaje przez wy-
pukicnie przewodu pokarmowego. Fig. 284. Narzad elektryczny dretwika (Torpedo,
Oddechaniu stuzg skrze- Zitterrochen), odstoniony od strony grzbietnej,
. . . . z boku prawego tylko powierzchownie, z lewego
le (fig. 276), t j. ptatki blonia-  giepici dla okazania torb skrzelowych br i nerwow
ste obficie naczyniami krwiono- wnikajgcych do narzadu elektrycznego oe; w otwar-
$neini przenikniete. Mieszczg sie tej czaszce wida¢ moézgowie, mianowicie | przed-
one na wstepie potyku po obu méZQZe, 11 nu‘edzyméZdZe, i s’rc’)dmc’)Z_dZe, w tyle
. . rdzen przedtuzony z poczatkiem rdzenia pacierzo-
bokach gtowy w jamie skrzelo-  \eqo; v nerw btedny (n. vagua), tr nerw trojdziel-
w¢j i sa osadzone na chrzestnych ny z gatazka tr do narzadu elektrycznego, o oczy,
lub kostnych lukach skrzelowych  tpryskawka, br skrzele, trurki galaterowate skory.
w Scianie poltyku. Na zewnatrz
ostania je zwykle ruchoma pokrywa, zwana wieczkiem skrzelowém, a ponizej
btona podskrzelna (membrana branchiostega), tak ze jama skrzelowa moze sie
otwiera¢ i przymykaé. Wieczko skrzelowe utworzone jest zwykle z 4 kosci pta-
skich; z tych pierwsza najblizsza policzka jest przedwieczkiem (praeoperculum),
za niém lezy wilasciwe wieczko (opercidum), ruchomo przytwierdzona i najobszer-
niejsza cze$¢ pokrywy, pod wieczkiem wazkie podwieczko (subopercnlnm), a z przo-
du tegoz najmniejsza zwykle cze$¢ czyli miedzywieczko (interopercidum), wsuwa-
jace sie klinem miedzy inne czesci. Woda ustami wciggnieta przechodzi z paszczy
do obu jam skrzelowych szparami pomiedzy tuskami skrzelowemi, optukuje skrzele
i powoduje wymiane gazéw, potem odptywa na zewnatrz szparami wieczkowemi
lub tez otworami (fig. 285) po bokach szyi. Nozdrza jako $lepe sa przy odde-
chaniu bezczynne. Prawdziwéra ptucem jest pecherz ptawny u niplazéw (fig. 286),
majacy naczynia oddechowe i wnetrze komdrkowate.
Narzad naczyniowy (fig. 283) w sobie zamkniety, a krew czerwona
i zmiennociepta. Serce miesiste, ostonione osierdziem, potozone nad gardiem przy
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skrzelaeh, ztozone tylko z jednej sionki i komory zylnsj, a bez potowy tetniczej.
Skutkiem tego krew ze skrzel ptyngca omija serce, a wptywa do aorty, ktéra sie
ciggnie pod stosem kregowym i wysyta krew do wszystkich tetnic ciala. Tetnice
znowu przechodzg ostatecznie w gtéwng zyte, ktéra odprowadza krew zuzytg z ciata
do serca. Tak wiec obieg krwi u ryb jest pojedynczy, t. j. z serca do skrzel,
a z tych przez tetnice gtéwne i zylty nazad do serca.

Ryby sa pici rozdzielonej, niektére tylko obojnakow¢j; (j zowig sie mle-
czakami, zasf Q ikrzakami. Rozmnazajg sie z ikry czyli jaj, niektére tylko rodza
zywe mitode, jak np. rekiny; mnoznos$¢ ich jest nadzwyczajna, bo skladaja ikre
krociami, niektére nawet po kilka miljonéw. W porze tarta ryby ubarwiajg sie
zywiej (stréj godowy), dostaja na skérze rézne narosty, gromadza sie w stada
(Swinka, $ledz), wyszukujg pradu lub odmiatu na dogodne tarliska, odbywajg we-
drowki (toso$, wegorz) i t. p. Zlozywszy ikre nie troszcza sie dalej o jej los
i narybku; wyjatek w tym wzgledzie stanowig np. kolka, gtowacz. Jajko rybie
zawiera z6ttko twoércze i odzywcze, zarodek nie wytwarza bton owodny i omoczny,
a wylegta z jajka rybka ma na brzuchu obszerny woreczek zéttkowy (Dotter-
sack:), ktorego tre$¢ jej stuzy do czasu za pokarm i ktéry zwolna maleje a wre-
szcie znika.

Rozsiedlenie ryb obejmuje wody catej ziemi, a kazda strefa ma witasci-
we sobie postacie obok takich, ktére i gdzieindziej sie znajduja, jednak kosmopo-
litbw jest mato. Ze znanych okoto 10000 gatunkéw ryb zyja prawie 34 czesci
w morzach nad pobrzezami, a reszta w wodach stodkich; niektére wedrowne moga
zy¢ w wodzie stondj i stodkiej, np. toso$ i wegorz. Ryby jako zwierzeta Scisle
wodne, ging na uduszenie, gdy sie je z wody wyjmie, lubo nie brak i takich, ktére
przez jaki$ czas wytrzymujg poza nig, jak np. strwolotka i taziec. Obyczaje ryb
nie wiele przedstawiajg szczeg6téw ciekawych; zycie schodzi im prawie na
samém tylko zdobywaniu pokarmu lub unikaniu nieprzyjaciét, do czego sa uspo-
sobione réznemi urzadzeniami. Pokarm jednych ros$linny, drugich miesny. Nie-
ktore gatunki (karp) ulegajg snu zimowemu t j. przebywaja zimnag pore roku
w odretwieniu. Pozytek z ryb jest wieloraki, dostarczajag bowiem migsa na po-
karm, kawioru, tranu, kleju i t. p., przeto tez sg przedmiotem rybotostwa,
ktéorem zatrudniajg sie krocie rybakéw. Zbytnie wytawianie i inne okolicznosci po-
woduja ubytek ryb, a temu stanowi mozna zapobiedz ochrong ryb i ich sztu-
cznym chowem.

Skamieliny ryb, znane w okoto 2000 gatunkach, znajdujg sie we wszystkich
poktadach ziemi i sg nader pouczajace pod wzgledem stopniowego rozwoju zycia
zwierzecego na ziemi; starsze pokiady az do krédy, zawierajg same ryby chrzestno-
skieletowe, za$ utwory jurasowe i poézniejsze takze ryby kostnoskieletowe.

Podziat ryb witasciwych, po wytaczeniu cewkosierdnych i smoczkoustych,
obecnie prawie powszechnie przyjety: Spodousty, Niptazy, kostotuskie, kostno-
skieletowe.

Rzed. Spodousty.

Selachii. Elasmobranchii. Placoida. Chondropterygii. Knorpelfiscbe.

Rty nmejare g u soodu pska, pogolicie 5 par tarb sazlo
wydi avartych nezenngliz. szoaram o dou bdedhsa, pletwy brar
done za piersionem mabradu csadarg dddet dvzastiony;,
aortong 0 kilku szaregech g jelito goatraore faldg Sruoong,

Ryby prastare, goérujagce nad innemi swém ustrojeniem poniekad wysoko
rozwinietém. Skoéra pokryta drobnemi ziarnkami kostnemi, ktére jg czynig chro-
pawa, albo tarczami kostnemi o wyrostkach kolcowatych. Paszcza obszerna, z sutém
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uzebieniem drapiezném i zazwyczaj z pryskaw-
kami, uchodzgcemi na powierzchni gtowy poza
oczami. Pletwy dobrze rozwinigete, ogonowa
zawsze réznoptatowa (fig. 285). Urzadzenie
skrzel tern wiasciwe, ze zamiast wspdlnej jamy
skrzelowej z kazdego boku szyi sg 5 (rzadziej
6 lub 7) torb skrzelowych (br fig. 284), otwar-
tych na zewnagtrz szparami 5 lub tylko jednag
wspélng, i ze listki skrzelowe sg w catej
swej diugosci przyroste do przegrédek torbo-
wych , wspartych ehrzestnemi promieniami bo-
cznemi tukéw skrzelowych; wieczek skrzelo-
wych brak. Skielet chrzastkowy, toz czaszka
jednolita. Jelito cienkie z fatdg S$rubowa, ktéra
op6znia przejscie zywnos$ci i zarazem zwieksza
powierzchnie chiouigcg. Pecherza plawnego
zawsze brak. Mézg (fig. 284) i narzedzia zmy-
stowe wysoko rozwiniete, poétkula moézgowe
z $ladami zakretéw, oczy zwykle z powiekami
i migawka. Spodousty rozmnazajg sie z jaj
twarda skorupa okrytych, niektére za$ rodza
zywe miode; sg przewaznie morskiemi, wszys-
tkie drapieznikami, rekiny poteznemi rabusiami
groznemi dla zwierzat wodnych i czlowieka.
W poktadach ziemi zachowaty sie z nich tylko
skamieliny kolcow i zebdw.

f Rz=osty. Plagiostomi. Quermauler.

Otwér gebomy poprzeczny i daleko Im
tytowi posuniety, szpary skrzelowe zazwyczaj
w liczbie 5 na kazdym boku,, nozdrza na spo-
dzie pyska, trzony kregowe udzielne.
* Zarlacze (Saualides, Haie). Ciato dtu-
gie, wrzecionowate, skora szorstka, szpary skrze-
lowe po bokach szyi, oczy z powiekami i z mi-
gawka, pletwy postawy niemal prostopadiej,
piersiowe udzielne, ogonowa w gére zagieta,
zeby ruchome, w Kkilku szeregach ustawione,
ptaskie o brzegach ostrych czesto pitkowato
zgbkowanych. Zartacze czyli rekiny tworza
kilka pokrewienstw o licznych gatnnkach, np.
lud oj ad (fig. 285), kusza mitot. (Sphyra
malleus, Hammerjisch) z ksztaltu podobny do
miota, gdyz ma glowe na obie strony w poprzek przedtuzong z oczami na krancach.
** Plaszczki (Rajides, Rochen). Cialo ptaskie i z powodu pletw pie-
rsiowych poziomo rozpostartych ksztattu krgzkowatego. Szpary skrzelowe na
stronie brzusznej pod pletwami piersiowemi, oczy i pryskawki na wierzchu, po-
wieki przyro$niete, zeby trace, pletwy podogonowej brak. Z kilku pokrewienstw
ptaszczek zastuguja na wzmianke morskie dretwi ki (Torpedo, Zitterrochen),
opatrzone miedzy gtowg i pletwami piersiowemi przyrzadem elektrycznym (fig. 284),
za pomoca ktérego moga dowolnie i w zamierzonym kierunku sprawia¢ silne ude-
rzenia i tak odurza¢ zdobycz lub napastnika; dretwika marmurkowanego
(T. marmorata) znali juz starozytni i uzywali jego uderzeh jako $rodka zarad-
czego przeciw bolowi gtowy i podagrze. Z dretwikami sga powinowate ptaszczka
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ciernista (Roja clavata, Stachelrochen), ogoricza (Trygon, Steckrdche),
pita (Pristis antiquorvm, Sé&gefisch) majaca pysk przedtuzony w ksztatcie mie-
cza, po obu krawedziach nasadzonego zebami wklinionemi, co mu nadaje postac
pity obosiecznej.

ff Przerazy. Holocephala. Seekatzen.

Szpara skrzelowa z kazdego hoku jedna ivspoina, szpara gebowa mada,
oczy bhez powiek, pryskawek brak.
Tu nalezy przeraza (Chimaera monstrosa, Seekatze) z mdrz europejskich,

z ksztattu rekinowi podobna.

Rzed. .N iptazy.
Dipnoi. Dipneusta. Lurchfische. Lungenfische. Doppelathmer.

Maja skrzele i ptuca do oddechania, skdre okrytg tuskami, linie
boczng wyrazng, nozdrza przebite ku paszczy, skielet chrzgstkowy o trwa-
tej wyzidze, iv jelicie fatd Srubowy.

Niptazy zajmuja posrednie stanowisko miedzy rybami a statoskrzelnemi pta-
zami, #taczg bowiem w sobie znamiona jednych i drugich. Cialo ich podtuzne,

ksztaltu wegorzego lub wezego. Skéra okryta kragtemi tuskami gtadkiemi az po
wargi. Linia czyli przewody boczne wyrazne na kadtubie i na gtowie. Glowa sze-

Fig. 286. Niptaz skrzelec (Protopterus annectens, der Schlammfisch). Z Brehmu.
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roka, ptaska, oczy boczne pod skérg schowane, nozdrza na koncu pyska. Kadinb
0 jednakich pletwach parzystych od siebie odlegtych, i zakoriczony $ci$nionym ogo-
nem wiostowatym, ktdérego rgbek pletwowy, wsparty miekkiemi promieniami, roz-
cigga sie od $rodka grzbietu az po odehodek. Skrzele wewnetrzne, z chrzestnemi
lukami, otwarte na zewnatrz szpara skrzelowg z kazdej strony przed pletwami
piersiowemi. Skielet chrzastkowy z wyzigg spéjng, narzedzie stuchu ukryte
w chrzgstkowéj czaszce Wszystko to a zwitaszcza tuski, wewnetrzne skrzele i bu-
dowa narzadu trawiacego, znamionujg niptazy jako ryby, za$ komérkowa te
ptuca, nozdrza ku paszczy przez sklepienie podniebieniowe przebite
1 serce zblizaja niptazy do gromady ptazéw. Plucami jest pecherz ptawny jeden
lub dwa, tém zmieniony, ze ma komdrkowate wnetrze oraz oddechowe naczynia
wiosowate; piuca te otrzymuja krew zylng z jednej gatezi dolnego luku sorto-
wego i prowadza krew tetnicza przez zyty plucne do serca. Przez takie urzadze-
nie stajg sie warunki oddechania podobnemi, jak u ptazéw oddechajgcych skrze-
kami i ptucami; nadto majg niptazy, jak te, serce o dwu sionkach niezupetnie
odgraniczonych, bo z przegroda siatkowato przebita, a krazenie krwi podwdjne.
Niptazy zyja w bagnach Ameryki, Afryki i Australii, zywiac si¢ zwierzetami; po
wyschnieciu bagien podczas goracej pory roku zagrzebujg sie na kilka stép w zie-
mie, wylepiajg $ciany jamy warstwg S$luzu, i przebywajg w tém gniezdzié¢, odde-
chajgc ptucami, az nastanie pora dzdzysta i napeilni znowu bagna woda. Skamie-
liny ich znane sg z formacyi tryjasowséj.

f Jednoptucne (Monopneumona). Worek ptacowy jeden; ptetwy ztozone z pnia
i choragiewki, a Zatém najprostszej budowy. Tu nalezy jedynie Ceratodus Forsteri
z Australii, do 6 stop dhughi.

ff Dwuptucne (Dipneumona). Pluca parzyste, ptetwy wazkie, z rozcztonio-
nym pniem chrzestnym i promieniami po jednej stronie. Afrykanski skrzelec
(fig. 286) ma 3 zewnetrzne przysadki skrzelowe, niestajagce brazylijskiemu pta-
zakowi dziwacznemu [Lepidosiren paradoxu, Schuppenmolch).

Rzed. Kostotuskie.
Ganoidei. Sclimelzschupper.

Byby z skieletem chrzgstkowym lub tez kostnym, okryte tuskami
warstewka, szkliwa powleczonemi albo tez tarczami kostnemi, majgce
skrzele wolne grzebykowate i wieczkiem przystonione, ptetwy czlonko-
promienne, opuszke aortowa z szeregami klapek, jelita z klapg $rubowa,
pecherz ptawny z przewodem powietrznym.

Rzed ten otrzymal swoje nazwe od ryb okrytych tuskami szkliwem powle-
czonemi i zazwyczaj rombicznemi, wszakze obejmuje takze ryby pokryte tarczami
lub kragtemi tuskami, a nawet catkiem nagie. Pletwy cztonkopromienne, ogonowa
zazwyczaj rézuoptatowowa, jéj plat gérny nasadzony brzegiem cechujgcemi przy-
sadkami kolcowatemi (fulera. Scldndeln). Skrzele umieszczone w jamie skrzelo-
wéj pod wieczkiem. W okresach ubiegtych zyto ryb kostotuskich wiecej, niz teraz,
jak o tém $wiadczg ich skamieliny.

t Chrzestnoskieletowe (Chondrostei, Clwndroganoidea, Knorpelstore). Skielet
spdjno chrzastkowy z wyzigg trwatg, skoéra okryta tarczami kostnemi ntozonemi
w szeregach podtuznych od siebie odlegtych, toz czaszka pokryta kosémi
skéry, pletwa ogonowa roéznoptatowa. Tu nalezg ryby jesiotrowate, jak np.
jesiotr (fig. 287), szyp (Acip. schypa), czeczuga (A. ruthenus), sewrjuga
(A. stellatus), wy z (A. huso). Sa to ryby wedrowne, wchodzg z moérz do rzek
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Fig. 287. Jesiotr (Acipenser sturio, der Stor). Z Brehma.

na tarto, dostarczajg miesa, ikry na kawior, pecherza ptawnego na klej rybi,
przeto tez licznie je potawiajg.

ff Kosoekidetone (Holostei, Osteoganoida, Knochenstore). Skielet kostny,
skéra okryta tuskami szkliwem powleczonemi, ktére sg ksztattu rombicznego, np.
u mnogopletwéj miastugi (Polypterus bichir) z rzek Afryki i u niszczuki
(Lepidosteus osseus) z rzek Ameryki, za$ okragte u mektawki (Amia calva)
z rzek Karoliny.

Rzed. Kostnoskieletowe.
Teleostei. Knochenfische.

Majg skielet kostny z udzielnemi kregami, skrzele wolne w jamie
skrzelowej i wieczkiem ostonione, opuszke aortowg o 2 klapkach a bez
obtoczki miesistej, jelito bez fatdy srubowej, nerwy wzrokowe skrzyzowane.

Tu nalezy przewazna cze$¢ ryb obecnie zyjacych, do ktérych przejscie sta-
nowig kostotuski. Réznig sie od tych opuszka aortowa, brakiem fatdy S$rubowej,
skrzyzowaniem nerwéw wzrokowycli, za$ od ryb chrzestnych takze skieletem
kostnym: Skéra zazwyczaj okryta tuskami gtadkiemi lub zgrzebtowatemi, czesto
kostnemi tarczami, wyjatkowo naga; #uski bez szkliwa, ktére znamionuje kosto-
tuski. Promienie pletwowe u jednych cztonkowane, u drugich cierniste (fig. 266);
ptetwy brzuchowe to tu to tam osadzone; czasem niestajg. Skrzele (fig. 276)
grzebykowate (wyj. pedzelkowate), mieszczg sie, jak u kostotuskéw, w jamie skrze-
low¢j i sa pokryte wieczkiem. Kregi udzielne (fig. 266), czaszka i twarz z licznych
kosci ztozona, toz zrgb szczeko-podniebienny. Kosci ograniczajgce paszcze az
w giab potyku, sg zwykle uzebione; zeby réznego ksztattu; miedzyszczeka i szczeka
udzielne lub zroste, podobniez kosci gardiowe. Pecherz plawny, u jednych z prze-
wodem powietrznym, u drugich bez niego, jeszcze u innych niestaje go. Ryby sa
jajorodne, niektére tylko rodza zywe miode. Wiele z nich stanowi pozywienie
dla catych narodéw i zrédto dochodéw dla kroci rybakoéw.

f RddadazAre Lophobranchii. Bilschelkiemer.

Ro6znig sie od innych ryb skrzelami pedzlikowatemi, ktére sa ztozone z piat-
kéw krétko wustylonycli i kragtawycli i osadzone w dwu szeregach na kostnychi
lukach skrzelowych; takze wieczko skrzelowe jest przytwierdzone do barkéw,
przeto szpara skrzelowa waziutka. Sg zbyt wydtuzone, cienkiemi tarczami kostnemi
opancerzone i przeto krawedziste, maja pysk w diugi ryj wyciagniety, gebe bez-
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zebng na koncu ryja, miesa
na sobie mato, ptetwy nie-
pokazne, brzuszne zmar-
niate. Pecherz ptawny, gdzie
jest, bez przewodu powie-
trznego. Samce styna z tro-
ski o ptéd, maja bowiem
przy nasadzie ogona tor-
bowate urzadzenie i przyj-
muja do niego jajka przez
samice zniesione, aby sie
w niem wylegty. Wszystkie
sa drobne, morskie. Pta-
wi konik (fig. 288) z ogo-
nem chwytnym bez ptetwy,
a pletwag grzbietowg tém
szczegdlna, ze jej promienie,
kazdy dla siebie, porusza-
ja sie z niewymowng szyb-
koscig. Iglicznia (Syn-
gnathus, Meernadel) ma gjq 288 prawikonik krétkopyski (Rippocampus brevi-
ogon z ptetwa i niechwytny.  rostris, das kurzschwdnzige Seepferdchen).  z Figuiera.

ff Zrostoszczekie. Plectognathi. Haftkiefer.

Odznaczajg sie zro$nieciem miedzyszczeki z kosémi szczeki gérnej. Sa ksztat-
téw dziwacznych i kuliste lub $cisnione, okryte silnym pancerzem skérnym czesto
kolcami najezonym lub graniastym. Maja gebe wazka, zeby ostro plytowate do
miazdzenia skorup rakéw i matzéw, ktéremi sie zywig. Skrzele ich wolne i grze-
bykowate, szpara skrzelowa wazka z powodu wieczka pod skdra ukrytego; ptetwy
cztonkopromienne, pospolicie niepozorne, ptetw brzuchowych najczesciej brak; pe-
cherz plawny, gdzie jest,
bez przewodu powietrznego.

Sa mieszkancami morskie-
mi podniebia gorgcego. Do
kilku pokrewienstw tego
dziatlu nalezg np. pancer-
na kostera (Ostragcion,
Kofferjisch) i rogatnica
(Balistes, Hornjisch) o ze-
bach udzielnych, dalej $ci-
eniony samogtow (fig.
289 a) podobny ucietéj gto-
wie, kulista przekretwa
(fig. 289 b) i najezka b
(Diodon, lgelfisch), ktoére
majg szczeki naksztatt na-
giego dzioba (Nagoszcze-
kie, Gymnodontes, Nackt-
zahner) i moga sie jak balon
nadaé¢ wciggajac wiele po-
wietrza do zotadka, poczem

tracac rownowage przewra- I_:ig. 289. a Samogtéw (Orthagoriscus mola, der Klump-
caja sie na grzbiet i tak fisch oder Meermond); b prgekr_e_;twa (Tetrodon_, _der

. Kropfer oder Vierzahner). Z Figuiera.
pedza po wodzie.

XXvill



218 KREGOWCE.

ftf Czonkopromienne. Malacopteri s. Arthropteri. Weichstrahler. Gliederjlosser.

Ptetwy cztonkopromienne t. j. o promieniach cztonkowanych.

* Otwartopecherzowe. Physostomi. Schlundblasenfisclie.

Pecherz ptawny potgczony przewodem powietrznym z zotgdkiem lub gardziels.

¥; Brzuchopletwe. Physostomi abdominales.

Z pletwami brzuchowemi, na brzuchu osadzonemi.

Pokr. Sumowate (iSiluridae, Wehe). Z wasami, nagie lub kostnemi tarczami
okryte; paszcza obszerna, gérny brzeg ust utworzony przez same tylko kosci mie-
dzyszczekowe, a kosci szczeki goérnej zwykle nikie i zmienione w podpérki waséw.
Sum (Silurus glanis, Weis), najwieksza ryba stodkich wéd Europy i drapiezna.
Trutwa elektryczna (Malapterurus electricus, Zittcrwels) z Nilu i Sene-
galu, ma, jak dretwik, narzad elektryczny, ale rozciggniety wzdtuz kadtuba.
Pimelod wulkanowy (Pimelodus cyelopum, Vulkamoels) zyje w podziemnych
wodach Andéw, skad przy wybuchu tamtejszych wulkanéw co 20 do 30 lat z woda
i mulem wyrzucany bywa juzto wpét ugotowany, juz tez zywy, a tak licznie, ze
zapowietrza okolice. Bajad (Pimelodus Bayad) z Nilu stanowi gtéwne pozy-
wienie Egipcyan podczas trzechmiesiecznego wylewu Nilu.

Pokr. Slizowate (Acanthopsides, Bartgrundeln). Wasate, z podiuznego ksztattu
wegorzykom podobne, glowa az do waziutkiej szpary skrzelowej pokryta gruba
skorg. Usta bezzebne jak u ryb karpiowatych. U nas zyjg obty piskorz czyli
wjun (Cobitis fossilis) o ®& i $liz (Cob. barbatula) o 60 wasikach, oraz $ci-
$niona kb6zka (Cob. taenia) o 42 wasikach i kolcu koto kazdego oka. Piskorz
przebywa w bagnach o dnie mulistem, $liz w wodach czystych biezgcych o dnie
piaszczystem, a koézka w jednych i drugich. Piskorz maci przed niepogoda wode
zywemi ruchami, czem przepowiada zmiane powietrza.

Pokr. Karpiowate (Cyprinidae, Karpfen). Szczeki watle i bezzebne, za$
dolne kosci gardiowe o poteznych zebach. Pletwa grzbietowa jedna, diuzsza lub

krétsza od pod-
ogonowej. Pe-
cherz plawny
posrodku prze-
wigzany t. j.
podzielony na
komore  prze-
dnig i tylna,
z tylnej wycho-
dzi przewdd po-
wietrzny./ Kar-
piowate stano-
wig przewazng
czesé wszys-
tkich ryb zyja-
cych w stodkich
wodach  Euro-

py, Azyi i pot-
Fig. 290. Karp (korop, szaran, Cyprinus carpio, der Karpfen). nf)cnej. Amery-
Ob. fig. 276. ki; biorg po-

karm roslinny,
po czeSci tez miesny. Zyjace u nas po stawach i ptyngcych wodach sg wykazane
w ponizsz¢j tablicy:
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A. Usta migsiste, grube: Miekkousty (Pachychili).

* Pletwa grzbietowa dtuzsza od podogonowej. Karpiowate wtasciwe,
t Z 4 wasikami, zeby tréjszeregowe.
Karp (fig. 290, 276).

f Bez wasikéw, zeby jednoszeregowe.
Kara$ (Carassius vulgaris, Karausche).

** Pletwa grzbietowa i podogonowa krotkie,
f Z wasikami: Brzanowate.

X Wasikéw 2 u katéw ust, usta przodowe.
Lin (Tinca chrysitis, Schleihe).
Kietb (Gobio fluviatilis), zeby dwuszeregowe.

X X Wasikéw 4, usta dolne, zeby tréjszeregowe.
Brzanka (Barbus Petenyi, Semling).
Brzana (Marena, Barbus fluviatilis, Barbe).

ff Bez wasikow: Plocicowate.
< Zeby jednoszeregowe.
Siekierka (pukas, Rhodeus sericeus, Bitterling).
Wyrozub (Leuciscus wyrozub).
Pto¢ (ptotycia, Leuciscus rutilus, Rothauge, Plotze).

X- X Zeby dwuszeregowe.
Wzdrega (czerwinka, Scardinius erythrophthalmus, Rothfeder).
Jaz (ldus melanotus, Nerfling, Aland).
Klen (Squalins cephalus, Dickkopf, Ddbel).
Jelec (Sgualius leuciscus, Hasel).
Strzebla (Meresnycia, Phoxinus rivularis, P frille, Elritze).

*** Pletwa grzbietowa krétsza od podogonowej.
X Woystajacy koniec diuzszej szczeki dolnej zapada w zagtebienie
miedzyszczeki, zeby dwuszeregowe: Uk lejow ate.
Ptetwa grzbietowa przed poczatkiem podogonowej.
Ukleja (okleja, Alburnus lucidus, Laube, Uclcetei).
Szwej a (Alburnus bipunctatus).
Owsianka (kaczoryna, Alburnus delineatus).
Bolen (fat, rap’, Aspius rapax, Schied, Rapfen).
Ptetwa grzbietowa nad poczatkiem ogonowej.
Ciosa (koza, $ledz, Pelecus cultratus, Sichling, Ziege).
X X kuski na grzbiecie przed pletwa rozgarniete t. j. dréozka
naga wzdtuz linii srodkowej ciata rozdzielone: Leszczowate.

Zeby dwuszeregowe.
Krap (Blicca Bjorkna, Blicke, Guster).
Zeby jednoszeregowe.
Leszcz (Abramis brama, Brachsen, Bley).
Cyrta (rybec, synohuba, Abramis virnba, Russnase, Zarthe).
Siniec (rozpiér, Abramis ballerus, Pleinzen, Zoppe).
Sapa (klepiec, Abramis Sapa).

B. Usta twarde z brzegiem ostrym, bo pokryte naskdérkiem zrogowaciatym:
TwardoilSty (Temnochili).

Swinka (podustwa, Chondrostoma nasits, Nase).



220 KREGOWCE.

Karpia hodujag w stawach jako zwierze domowe; jego wybitnemi odmianami
sg: karp smukty (wislany, Cyprinus carpio elongatus s. hungaricus), k. gar-
baty (sadzawkowy, C. c. gibbosus s. acuminatus), k. opoczniak (wielkotuski,
talarkowy, lustrzeri, O. c. macrolepidotus s. rex cyprinorum), k. nagi (linowaty,
C. c. alepidotus s. nudus), k. potworny (mops, O. c. monstrosus). Stawowemi
sg takze lin, kara$, pto¢, wzdrega, ukleja, leszcz; mieszaniec z karpia i karasia
zwie sie nad Wistg ,dubielem®. Cenniejszemi gatunkami rzecznemi sg bolen, brzana
i brzanka, wyzorub, klen, cyrta, $winka.

Pokr. tososiowate (Salmonidae, Lachse). Odznaczajag sie pletewka ttuszczowg
za ptetwg grzbietna, sa drapiezne, racze, niektére wedrowne, a wszystkie dla miesa
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Fig. 29i. Pstrag (Salmo fario, Bachforelle). so$ (Sal-

mo salar,

Lachs) w dorzeczu Wisty, dokad wchodzi na tarto z Baltyku, jak troé¢ (Salmo

trutta). W jeziorach alpejskich zyje pstrag jeziorny (Salmo lacustris), za$

sieja (Coregonus maraena) w jeziorze wigierskim blisko Suwatk, a sielawa

(Cor. marenula) w jeziorach Prus wschodnich, augustowskich, litewskich, kujaw-

skich. Obecnie rozmnazajg te cenne ryby w zakladach rybnych i rozpuszczajg
w rzekach lub przesiedlaja do woéd, w ktérych ich przedtem nie byto.

Pokr. Szczupakowate (Esocidae, Hechte), z pletwa grzbietowg osadzong w tyle
nad podogonowa; ryby morskie, w stodkich wodach u nas i indziej tylko szczu-
pak (Esox lucius), rabu$ zartoczny, ale w stawach karpiowych potrzebny do
tepienia ryb podtych.

Pokr. Sledziowate (Clupeidae, Hé&ringe). Brzuch z ostrg krawedzig pitkowato
przez pokrywajace ja tuski zazebiong. Pletwa grzbietowa na potowie dtugosci ciata
umieszczona, szczeki watle z zgbkami zaledwo dostrzegalnemi, miedzyszczeka roz-
rosta, tuska gtadka tatwo odpadajgca. Sledz (Clupea harengus), ryba ze wszys-
tkich najpozyteczniejsza i stynna z swych wedréwek, ktére ttumnie odbywa pod-
czas tarta z glebin moérz pdinocno europejskich ku ich wybrzezom. Zwie sie réznie
w handlu stosownie do miejsca i pory potowu, tudziez sposobu przyrzadzenia,
jakoto ,petnym*“ (Vollharing) przed tartem, ,pustym“ (Hohlh&ring) po tarle,
,solonym* (Salzhéaring), ,piklingiem* t. j. suszonym (Buckling). Szprot zwa-
ny takze kilem (Harengida sprattus, Spratt) w morzu pétnocnem i bakttyckim.
Aloza (Alausa vulgaris, Maifisch) i finta (Al.fiuta) wstepuja na tarto w rzeki,
up. do Renu, Wisty, nie dochodzg wszakze ta az do nas. Sardynka (Al. sardina
s. Pilcliardus) z morza $rédziemnego. Sardela (Engraulis encrassicholus) z mérz
europejskich, w handlu znana pod nazwg ,anczowa"“.
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# * Niedopletwe. Physostomi apodes.

Bez ptetw brzusznych, tylko z piersiowemi i nieparzystemu

Pokr. Wegorzowate (Muraenidae, Aale). Cialo ksztaltu wezowego, tuska dro-
bna w skdrze ukryta, kosci miedzyszczekowe rozroste a szczeki gérnej nikte, kosci
barkowo przyczepione do stosu pacierzowego, a nie do gtowy, jak to zwykie u ryb
bywa. Otwor skrzelowy maty. Zeber brak. Wegorz (Anguilla vulgaris, Fltiss-
aal)» ma pletwy grzbietowag, podogonowg i ogonowag w spdjny rabek zigczone.
Wzrasta w rzekach, u nas w dorzeczu Wisty, a na tarto idzie jesienig do morza,
odwrotnie wiec jak toso$; miode ciagng na wiosne z morza do rzek, ale tylko
samice. Wegornice (Gymnothorax muraena) z morza $rbédziemnego tuczyli
Rzymianie w sadzawkach nieszcze$liwemi niewolnikami {ad muraenas!), jak np.
ohydnéj pamieci Vedius Pollio.

Do pokrewienstwa stretwowatych nalezy stretwa elektryczna (Gymno-
tus electricus, Zitteraal), majgca po bokach ogona narzad elektryczny silniejszy,
niz u innych ryb elektrycznych; zyje w bagnach i jeziorkach Brazylii i Wenezueli.

** Zamknietopecberzowe. Gardiopletwe.
Physoclisti. Anacanthini> Jugidares. Kehlflosser.

Pecherz ptawny zamkniety t. j. bez przewodu powietrznego; pletwy brzu-
chowe osadzone pod gardiem.

Pokr. Wattuszowate {Gadidae). Pietw grzbietowych 3 lub 2, podogonowych
2 lub 1, ptetwy brzuchowe umieszczone pod gardiem, u podbrédka zwisty wasik.

Fig. 292. Mietus (mniuch, Lata fluviatilis, Quappe).

Mietus (fig. 292), o 2 pletwach grzbietowych, zyje w rzekach i jeziorach; zjego
watroby wyrabia sie tran watrobiany (Leberdl, liguamen hepatis Mustelae flu-
viatilis). Wattusze (Gadus, Schellfische) o 3 pletwach grzbietowych i 2 pod-
ogonowych, sa rybami obok $ledzia ekonomicznie najwazniejszemi, dostarczajg bo-
wiem miegsa i tranu watrobianego {Lebertran, oleum jecoris aselli); wedtug przy-
rzadzenia zwie sie migso kablionem, laberdanem, sztokfiszem, klipfiszem.

Pokr. Plastugowate (Bokoptywy, Pleuronectidae, Schollen). Plaskie, za miodu
symetryczne, pézniej tern niesymetryczne, ze oba oczy sg po jednej stronie, ktéra
jest ciemniejsza od spodniej i podczas plywania zwrécona do goéry. Piletwy nie-
parzyste zajmujg calg krawedz grzbietowg i brzuszng, za$ pletwy parzyste sa
mate. Pecherza ptawnego brak. Morskie te ryby stuza za pokarm w stanie Swie-
zym lub wedzonym, przeto je licznie potawiajg. Ptastuga flonderka {Pla-
tessa flesus), turbot (fig. 293), ftondra olbrzymia {Hippoglossus maximus),
podeszwnica {Solea vulgaris).

ttft Zroslogardle. Pharyngognathi. Schlundkiefer.

Kosci gardtowe zroste z sobg wjedne catos¢; ptetwy kolco- lub cztonkopromienne.
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Pokr. Wargaczongte (La-
bridae, Lippfische) z obrze-
kiemi wargami; wargacz
czerwony (L,abrus trima-
culatus), chytrzyca dy-
bacz (Epibulus insidiator,
der Erlister).

Pokr. Wregowcowate (Scom-
beresoces); tu naleza np. be-
lo na (Belone vulgaris) ma-
jaca zielone kos$ci, ptaszor
(Exocoetus volitans) z pte-
twami piersiowemi do latania
zdatnemi.

ftfft demigramiare
Acanthopteri. Anarthropteri.
Stachelflosser.

Przednie promienie pte-
twy grzbietowej i podogono-
wej cierniste lub kolczyste,
takiz pierwszy promien w pie-
twach brzuchowych; inne pro-

Fig. 293. Skarp’ turbot (Rhombus maximus). mienie w ptetwach cztonko-

wane. Pletwy piersiowe wysoko

osadzone, brzuchowe prawie pod niemi na spodzie ciatla. Pecherz plawny, gdzie

jest, to bez przewodu powietrznego. Cierniopromienne stanowig przewazng czes$é
wszystkich ryb morskich; w stodkich wodach jest ich nie wiele gatunkéw.

a. Kolcopromienne. Pseudacanthini s. Ilaplopteri. Dornflosser.

Pokr. Babkowate (Gohiidae). Pietwy brzuchowe zroste w lejek, w pierwszej
ptetwie grzbietowej kolce jednolite, szpara skrzelowa mata. U nas w Dniestrze
i Prucie trzy gatunki: Gobins fluviatilis, melgnostomus, gymnotrachelus.

Do innych pokrewienstw nalezg np. morski trzy mon aw (Echeneis remo-
rd), zabnica (Lophivs piscatorins), zatrwoga (Malthe vespertilio), zywo-
ré6dka (Zoarces vivipara), wstego wiec (Cepola).

b. Cierniopromienne witasciwe. Acanthopteri.

Pokr. Pletwotluskie (Squamipennes, Schuppenflosser). Cze$¢ cztonkopromienna
pletwy grzbietowej i podogonowéj okryta tuskami, jak cialo. Pry skacz (Toxo-
tes jacul'ator, Schutzenfisch), sikacz (Chelmon rostratus, Spritzenmeister).

Pokr. Makrelowate (Wrzecionowate, S¢omberidae, Makrelen). Ciato zwykle
wrzecionowate, pletw grzbietowych dwie, tylna czasem porozdzielana na drobne
czlonkopromienne pletewki, a wtedy i podogonowa. Makrela (Scomber scom-
brus) i tunczyk (Thynnm vulgaris, Tunfisch) stanowig zyskowny przedmiot
handlu i pokarm mieszkanncéw nadbrzeznych. Wité6cznik (Xiphias gladius,
Schwertfisch) z gérng szczekg naksztatt wioczni przeditozong. Przy nawek rot-
man (Naucrates ductor, Lootsenfisch) towarzyszy okretom wraz z zarfaczami.

Pokr. Kotkowate (Gasterosteidae). 'Ciato ksztattu wrzecionowatego, przed pite-
twa grzbietowg dwa kolce, zamiast pietw brzuchowych z kazdego boku kolec.
Kolka (ciernik, Gasterosteus aculeahis, Stichlingi, u nas w dorzeczu Wisty,
stynna z robienia gniazda dla ochrony ikry.

Do pokr. Biledniczakdw (Ldbyrinthicij nalezy suchwa czyli taziec (Anabas
scandens, Kletterfisch), o ktérym podr6zni opowiadajg ze wychodzi na lad. Liczne
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gatunki morskiego pokr. Umbrowcowatych (Sciaenidae, Umberjische) sg cenione dla
miesa. Z pokr. Swiebrzanowatych (prazmowatycli, Sparidae) zastugujag na wzmianke
np. prazma (Chrysophris), zebacz (Deutex vulgaris).

Pokr. Kostolice (Cataphracti, Panzerwangen). Policzki pokryte ko$¢mi pod-
ocznemi znacznie rozrostemi i zaréwno z sobag jak z przedwieczkiem spojoncnii,
glowa zwykle wielka, posta¢ przez rozmaite narosty i kolce odrazajgca. Ryby
morskie, tylko gtowacz stodkowodny, ktérego trzy gatunki: Cottus poecilopus,
gobio i microstomus u nas zyjga, zwane to gltowaczami to babkami. Z morskich
sg ciekgwszemi: kurek jaskoétka (Trigla hirundo, Knurrhghn) wydajacy gtos
warczacy; strwolotka (Dactylopterus volitans, Flughghn) i skrzy dlica
(Pterois volitans) z ptetwami piersiowemi skrzydtowato rozrostemi, podobnie
pegaz (Pegasus draco).

Pokr. Okuniowate (Percidae, Barsche). Ciato $cisnione, tuska zgrzebtowata,
krawedzie przedwieezka i wieczka zebate lub kolczyste, zeby na szczekacb, na le-
mieszu i zwy-
kle na ko- f iji- K . ' --ap.
Seiacli podnie-
biennycb. Pte-
twy brzucho-
we osadzone
zwykle pod
piersiowemi,
linia boczna
ciagta i bliz-
sza grzbietu,
niz  brzucha.

Ryby drapie-
zZne, przewaz-
nie morskie.
t Pletwe
grzbietowg 1
diuga maja
z ryb krajo-. 201. Okon (Bereu JluviutUis, Flussbursch).
wych: jaz-
gar (Acerina cenina, Kaulbarsch) i dniestrowa sirotka (Acerina tanaicen-
sis); ft Pletw grzbietowych 2 posiadajg: czopy (Aspro zingel i vulgaris)
z Dniestru i Prutu, okon (fig. 294), sudak (Lucioperca volgensis) z Dniestru
i sandacz (Lucioperca sandra, Sander, Schiel).

Gromada. JE*tiixy.
Amphibia. Lurche.

Kregoiocc ziemnowodne, oddecliajgce ptucami i czasowo lub ciagle
skrzelami, majgce skére nagg i zwykle wilgotng, odndéza za narzedzia
ruchu, serce o dwu sionkach i jednej komorze, krazenie krwi niezupet-
nie podwojne, krew zmiennocieptg, kiykieé potyliczny podwdjny; ulegaja
za miodu przeobrazeniu, a zarodki ich rozwijaja sie bez bton plodo-
wych t. j. owodny i omoczny.

Ptazy sa usposobione do przebywania w wodzie i na ladzie i stanowig tak
przejscia z jednej strony do wodnych i skrzelodysznych ryb, za$ z drugiej do
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ladowych gadéw oddechajacych plucami i powietrzem; Z pé- '
miedzy ryb znowu niptazy (fig. 286) podwdéjnym sposobem
oddechania tworzg przejsciowe ogniwo od ryb do ptazéw.
Ciato plazéw dzieli sie, jak w ogéle u kregowcow
i cztonkonogéw, na gtowe, kadtub i odnéza, i okazuje rézne
ksztatty. Skoéra naga, t. j. bez tusek, jakie pokrywaja ryby
i gady, stuzy za narzedzie wydzielnicze i oddechowe, zawiera
barwiki sprawiajace gre koloré6w. Gtlowa opatrzona narze-
dziami zmystowemi, kadtub 2z ogonem lub bez niego, o d-
néza w liczbie dwéch par lub jedn¢j, czasem zadnej, osadzo-
ne poziomo, potgczone ze stosem kregowym za pomoca barku
i miednicy, i zakonczone piecioma lub mniej palcami.
Skielet stabo skostnialy, czasem z wyzigg, jak u ryb
nizszych. Zebra to zmarniate (fig. 267) to kréciutkie, tak ze
nie dosiegaja mostka. tuki skrzelowe zachowujg sie u pla.-

z6w majacych trwale skrzele, i sa podobnego ksztattu, jak
u reszty ptazéw podczas miodosci. Uktad nerwowy dosko-
nalszy, niz rybi. Oczy miewaja powieki i migawke, galkki

oczne zapadajg gteboko w skutek dziatania miesnia weciaga-
cza oka (m. retractor). Narzad stuchu miesci sie w kosci
skalistej czaszki i miewa procz biednika i 3 przewodéw pét-
Fig. 295. Szematy- kolisty?h jeszcze takze _jame be;,benkowq, ktér'a do pasz'czy
czny obraz kraze- uchodzi trabka Eustaehiusza, za$ na zewnatrz jest zamknieta
gianl‘;cr;/viniL:;1 p:(axl\cj;g. btong bebenkowa; zewnetrznego przewodu brak. Powonienie
noéne ngrzqdu odde- odbyV\_/a ;le podwoma'Jamq nosqwa z nozdrzam_l ku paszczy
chowego , K naczy- przebl'tem'l, przeto stuza one'takze do oddechania. S_mak ma
nia ciata, h komér- swe siedlisko w brodawkach jezykowych, a zmystowi dotyku
ka sercowa, Ivlewy stuzy skéra w nerwy obfita.
przedsionek serco- Paszcza uzbrojona zebami, lub bezzebna. Piucami
wy, obok niego pra- . . L
wy. Strzatki wska- sg 2 Workl_wewna'trz komorowate, z oddechowem-| na?zynlaml
zUja kierunek pradu ~ Wiosowatemi na $ciankach komor. Précz ptuc posiadajg ptazy
krwi. Por. fig. 283. jeszcze skrzele, badZz tylko za miodu (fig. 299) badz przez
cate zycie (fig. 296), a to w liczbie 3 lub 4 par, i zewnatrz
lub tez wewnatrz po bokach szyi. Krgzenie krwi (fig. 295) odbywa sie w okre-
sie oddechania samemi skrzelami w podobny prosty spos6b, jak u ryb, po6zZniej
za$, gdy przybedzie takze oddechanie powietrzem, staje sie krazenie podwdjnem,
bo przedsionek serca dzieli sie przegrédka na prawy i lewy; komora serca po-
zostaje jedna, przeto otrzymuje krew mieszana. Naczynia limfatyczne do-
brze rozwiniete, a z gruczotéw naczyniowych istniejg zawsze mleczko (thymus)
i $ledziona. Narzedziami moczowemi sa nerki.
Plazy sag pici rozdzielonej, a (j1i 9 czesto rézne. Rozradzajg sie z jajek
i nie troszcza sie zazwyczaj o ptéd swoéj; niektére wydajg zywe miode. Skiadaja
jajka (skrzek) w wodzie, gdzie tez miode bawig podczas przeobrazenia (por. fig.
299), kiedy to sa dla Scisnionego ogona, skrzel i braku odnéz podobne rybce.
Ulegajg uspieniu, majg zycie wytrwate, wytrzymuja diugi post, odradzajg utracone
czesci ciata, lenig sie. Rozsiedlone sg przez wszystkie strefy az wysoko ku
p6tnocy. Skamieliny ich wystepujg dopiero w miodszych poktadach ziemi.

N Rzed. BeznozZzne.
Apoda. Schleichenlurclie.
Ptazy ksztatltu rdobakowego, bez odn6z i ogona, majace skdre z tuseczka-

mi utozonemi w poprzeczne obraczki; kregi dwuwkleste z wyziga, szczeki i pod-
niebienie uzebione, zebra krétkie wzdluz stosu kregowego.
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Tu nalezy np. marszczelec glistowaty (Coecilia lumbricoidea, Blind-
wiihle), zyjacy w Ameryce, gteboko w ziemi wilgotnej na sposéb dzdzownicy;
oddecha za miodu skrzelami.

Rzed. Ogoniaste.
Caudala. Urodela. Saurobotrachii. Schwanzlurche.

Btuzy nagoskoérne, podtuzne, o krétkich i watltych odnézach od siebie od-
legtych, s trwalym ogonem.

Czaszka ptaska, zeby w obu szczekach i na podniebieniu, jezyk przyro-
$niety, ucho niewidoczne, oczy stosunkowo mate, odnéza sa raczej podporami
ciata i posuwkami, niz istnemi narzedziami ruchu, zebra zmarniate. Miode odde-
chajg skrzelami i nie tracg ogona podczas przeobrazenia.

t Rhkadtld. Ichthyodea. Fischmolche.

Z zewnetrznemi skrzelami lub bez nich, trwalg szparg skrzelowg, kregami
jak u ryb dwuwklestemi i dobrze zachowang wyziga.

Oczy ich male, powleczone skéra przezroczysta, zeby niepozorne i kupkami
lub lukiem ustawiono. Palce kikutowate bez wyraznego rozczionienia. Ze skamie-
lin trzeciorzednych zastuguje na wzmianke olbrzymi Andrias Scheuchzeri, roz-
gtoszony w swoim czasie jako Homo diluvii testis.

* Percnnibranchiata (Trwatoskrzelne, Kiemenmolche). Zachowujg przez cate
zycie 3 pary skrzel zewnetrznych po bokach szyi (fig. 296). Tu nalezy np. sy-
rena (Siren lacertina, Armmolch) z potudniowej Karoliny, odmieniec jaski-
niowy (fig. 296) z wod podziemnych Krainy i Dalmacyi.

Pig. 296. Odmieniec jaskiniowy (Préteus anguineus, der Grottenolm). z Brehma

** Derotrema (Szparoskrzelne). Utracaja podczas przeobrazenia zewnetrzne
skrzete i zachowujg tylko szpare skrzelowa po kazdej stronie szyi. Tu nalezy np.

amerykanska amfiuma (Amphinma), ktérej mioda postacia ma byé axolot
(Siredon pisciformis, Axolotel).

ff Jsxary. Salamandrina. Molche.

Bez zewnetrznycli skrzel i szpary skrzelow¢j, z kregami wypukio wkle-
stemi, z powiekami.

Ciato ksztattu jaszczurczego, odnéz zawsze 2 pary, skoéra wilgotna oSlizta,

z licznemi gruczotami, ktére wydzielajg ostry i piekacy sok mleczno bialy. Miode
traca skrzete zupeinie i oddechajg potem samemi ptucami.

XXIX
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Z tego dziatu
o kilku pokre-
wienstwach  zyja
u nas tylko kilka
gatunkéw wodnej
traszki (Triton
cristatus, taenia-
tus, alpestris) i la-
dowego jaszczu-
ra (Salamandra
maculosa, atra).
Traszki zyjg wsto-
jacych wodach i
majg ogon $cisnio-
ny, za$ jaszczury
trzymaja sie wil-
gotnych i cieni-
stych miejsc na
podgérzu karpac-
kiem i majg ogon
okragtawy, czem
sie roznig od tra-
szek.

Fig. 297. Traszka paskowana (Triton taeniatus, Teichmolch).

Rzed. K use. Bezogonne.
Anura. Batrackii. Frosche.

Ptazy nagoskorne, krotkie a szerokie, bez ogona, o 4 silnych odnézach.

Ciato ptaskawe, zawsze krepe i bez ogona. Odnéza przedtuzone o 4 lub 5
palcach bez pazuréw, tylne diuzsze od przednich i zdatne do skakania oraz pty-
wania. Skoéra naga, o$lizta, obfita w nerwy i naczynia, przeto jest czuta, a zara-
zem stuzy obok ptuc do wymiany gazéw oddechowych. Gilowa ptaskawa, osadzona
wprost na kadtubie, jak u ryb. Oczy wystajgce, ale wciggalne w jamy oczne,
z teczéwka zwykle ztocistg i z powiekami. Nozdrza na koncu pyska i zamykalne.
Jama i blona bebenkowa widoczna lub ukryta. Paszcza obszerna, z zebami przy-
najmniej na podniebieniu i na szczece goérnej. Jezyk miesisty, z przodu przyrosty
a z tylu wolny, stuzy za narzedzie chwytne. Skielet (fig. 267) o 10 tylko kre-
gach, bez zeber i klatki piersiowej, z barkiem i mie-

dnicg. Piuca workowate z nielicznemi a obszernemi

komérkami, bez tchawicy, a tylko z krtanig jako

narzedziem gtosu, ktéry jest donosny i zwie sie Orze-

czeniem, rzekotaniem, dukaniem i t. p. Oddechanie

przy braku klatki piersiowej odbywa sie przy po-

mocy ruchéw gnyka przez potykanie powietrza. Roz-

réod z jajek przypada na pore wiosenna. Miode zwa

ne gtowaczami legng sie nader szybko z jajek (skrze-

ku) ztozonych w wodzie i zwykle powleczonych istotg

Fig. 298. Zaba wodna (Ra- galaretowatfb 1 odbywajg tu swoje przeobrazenie (fig.

naesculenta,deryruneWas-  299)> poczem na lad ida. Plazy kuse zywig sie owa-
wrfrosch), z Amnita dami i robakami, przeto sg dla czlowieka pozyteczne,
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Lenia sie tym sposobem, ze ich cieniuchny
i wilgotny naskérek rozptywa sie. Ulegajg
uépieniu zimowemu, sa daleko rozsiedlone,
a ich skamieliny znane sg z mitodszych po-
ktadéw okresu trzeciorzednego.

t Bezezyki. Aglossa. Fehlzilngler.

Jezyka brak, oczy ku przodowi wysu-
niete, odnéza tylne ptywne. Tu nalezy su-
rynamski pipal (Asterodactylus Pipa),
zaba potworna, ktér6éj samiec wylega na
grzbiecie jajka przez samice zlozone.

ff Ostropalcy. Oxydactyla.

Pokr. Zabowate (Ranidae, Frésche).
Palce zwyczajne, ostre, przednie wolne, tyl-
ne spiete btong pltywna. Zeby w szczece gor-
néj i na podniebieniu. Skéra gtadka. Bilona
bebenkowa wyrazna; przed nig wystepuja
samcowi podczas rzekotania dwa kuliste pe-
cherze stnzace do wzmocnienia glosu. Zaba
wodna (fig. 298), zaba trawna (Rana
temporaria, Landfrosch).

Srodek miedzy zabami a ropuchami
trzymajag petéowka babienica (Alytes
obstetricans, Fessler), modzelica koiu
czanka (Pelobates fuscus, Knoblauchs-
krote), kumak (brzdek, Bombinator igne-
ms, Feuerunke).

Pokr. Ropuchowate (Bufonidae, Krdten).
Palce zwyczajne, szczeka goérna i dolna bez-
zebna, skéra zawiera petno gruczotéw bro-
dawkowatych, ktére wydzielajg ciecz pieka-
ca; odnéza krotkie, zdatne raczéj do pet-
zania niz skakania.
cinereus), popia mica (Ji. variabilis),

tff Przylgopalcy. Discodactyla.

Pokr. Rzekotkowate (Hylidae,
gatkowatemi lub krazkowatemi przylgami

Tu nalezg z krajowych:
pas kéwka (B. calamita).

Laubfrésche).
(Saugscheiben), zresztg cechy jak u zab.
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Fig. 299. Rozw06j zaby. a zarodek je-
szcze w jaju zawarty; b zarodek wyle-
gty; C glowacz czyli kijanka (Kaul-
quappe) z gatezistemi skrzelami ze-
wnatrz po bokach szyi wolno wiszg-
cemi; d gltowacz z boku widziany, bez
skrzel zewnetrznych a z skrzelami we-
wnetrznemie glowacz dostajacy nogi
tylne; f mioda Zzabka wyksztatcona,
jeszcze z resztkg ogonka; a, b, ¢ po-

wigkszone. Z Thomego.

ropucha nereczkéwka (Bufo

Palce pod koncami opatrzone

U nas tylko rzekotka zielona (Hyla arborea).

Gromada. G aci”™.

Reptilia. Kriechtiere.

Kregowce okryte tuskami

lub opancerzone,

Monopnoa. Schuppenrept.ilien.

z odno6zami lub bez

nich, oddechajace od urodzenia wytacznie ptucami, majgce krew zmien-

nociepte,
kach, kiykie¢ potyliczny tylko jeden.

Powyzszemi cechami gady réznig sie od plazéw,
ich krew jest zmiennociepta i

z soba to wspélnego, ze

serce 0 2 komoédrkach niezupetnie przegrodzonych i o 2 sion-
Legng sie w postaci rodzicielskiej.

za$ jedne i drugie majag
czerwona (jak u ryb),
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a obieg krwi niezupetny, tak ze krew zylna miesza sie jeszcze z tetniczg, daléj
ze oddechajg ptucami, rosng powolnie, zyja diugo, sa zycia wytrwatego i t. d.,
w skutek czego dawniej tgczono gady i ptazy w jedne gromade, ale nie wiasci-
wie, bo pod wzgledem budowy i rozwoju ptazy zblizaja sie do ryb, za$ gady do
ptakow.

Ksztatty gadéw, tak obecnie zyjacych jak zaginionych, sa podtuzne lub
szerokie, ale rozmaitsze, niz ptazowe, w ogélnosci jednak powtarzajg one postaci
ptazéw, jak np. zétw (fig. 306) zabe (fig. 298), jaszczurka (fig. 304)
traszke (fig. 297), zwitnik (fig. 303) marszczelca (str. 225).

Skéra pokryta tuskami rogowemi albo tarczami kostnemi.ua powierzchni
powleczona zrogowaciatym naskérkiem, ktéry gady od czasu do czasu zrzucajg
(lenig sie). Barwik w skoérze zawarty powoduje rézne ubarwienie i sprawia nie-
kiedy gre koloréw, podobnie jak u gtowonogéw.

Gtowa mniejsza lub wieksza. Szyja z powodu czotgajagcego ruchu gadéw
zaledwo uwydatniona, a gdzie diuzsza, tam zawsze sztywna (u ryb?); natomiast
ogon tem dtuzszy i ruchliwszy. Odnéz bywa par 2 lub 1 albo tez zadna;
dziatajg one wiecé¢j tylko jako podpory i posuwki ciata brzuchem pelzacego, ani-
zeli narzedzia ruchu, i majg po 5 palcéw, czasem btong ptywng spietych. Sposoby
ruchéw sa rézne, albowiem jedne gady petzajg, drugie biegajg, albo tez taza,
grzebig, ptywaja i nurkujg, podlatuja.

Koéciec (fig. 268, 269) roznego ksztattu i rozwinienia, bez trwatej wy-
zigi, w ogo6lnosci zastosowany do pobytu i ruchéw na ladzie lub w powietrzu
albo téZ we wodzie, a zwhaszcza stos kregowy wiecéj jednostajnie rozczioniony
do ruchéw wezykowatych sposobny. Czaszka jednym kiykciem osadzona na atla-
sie. Szczeka dolna ztozona z kilku kawatkéw i zestawiona z kostka kwadratowa,
ktéra ruchomo lub nieruchomo do czaszki przywiera. Kregi udzielne, w liczbie od
34 do 422, trzony kregéw zazwyczaj wypukto-wkleste, czasem dwuwypukte i dwu-
wkleste. Kosci odnéz, barkéw i miednicy czasem niestaje.

Narzad nerwowy i narzedzia zmystowe doskonalsze od plazowych.
Mézgowie okazuje wydatne poétkule, a nerwy z niego wychodzace sg w wiekszej
liczbie udzielne, niz u ptazéw; rdzen pacierzowy jest z mézgowiem dos$é réwny
co do wagi i rozmiaru. Zmyst dotyku nieszczegélny z powodu twardego okrycia
ciata; pospolicie zdaje sie jezyk stuzyé¢ za narzedzie dotyku, przeto smak nie
zawsze przywigzany do jezyka; zresztg smak mato rozwiniety, gdyz gady poty-
kaja przewaznie pokarm nierozdrobiony. Narzedzie stuchu zbyt uproszczone, bo
bez $redni¢j czesci ucha (jamy bebenkowej i t. d.), natomiast narzedzia wechu
i wzroku lepiéj ustrojone, jak u kregowcéw wyzszych. Nozdrza przez podnie-
bienie ku paszczy przebite; oczy bez powiek (weze) lub tez z powiekg gérnag
i dolng, a procz tego i migawka.

Narzad odzywczy obejmuje jak indziej narzedzia trawienia, oddechania
i krazenia krwi.

Narzagd trawienia jest do$¢ ujednostajniony, gdyz gady zywig sie prze-
waznie miesem. Geba tylko u zo6twiéw bezzebna, zresztg uzbrojona zebami chwy-
tnemi w réznej ilosci i ksztaltu zazwyczaj stozkowatego Ilub haczykowatego,
przez co zeby nadajg sie raczéj do chwytania i przytrzymywania tupu, anizeli
rozdrabiania go; zreszta sa zeby brzezne, boczne, wklinione, jadowe. Jezyk roz-
nego ksztattu. Gardziel diuga i rozciaggliwa, zotgdek odgraniczony od jelita klapa
odzwiernikowa. Watroba i trzustka zawsze obecne.

Oddechaniu stuzg przez cale zycie ptuca. Siegaja one zazwyczaj az
tylnej czesci jamy ciata w ksztalcie obszernych workéw wewnatrz pokomdérkowa-
nych. Koniec ptuc jest tylko zbiornikiem powietrza, pomocnym utrudnionemu od-
dechaniu podczas powolnego potykania pokarmu. Oba pluca bywajg symetryczne,
niekiedy za$ prawe kosztem lewego lepié¢j rozwiniete (weze). Krtan opatrzona
szparowatg gtosnig; tchawica diuga i pospolicie na dwa oskrzela rozszczepiona.
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Glosu sg gady pozbawione, z wyjatkiem giekéw i kameleonéw, ktére posiadaja
narzad glosowy.

Narzagd krazenia krwi sklada sie z serca i naczyn. Obie sionki serca
sa zupeinie przegrodzone, za$ obie komory niezupetnie, czasem zupeinie, ale
wtedy zostajg tetnice ptucne i aorta ze sobag w zwigzku przez spdéjki przy ich
nasadzie, tak ze zawsze krew zylna miesza sie z tetniczg, a wiec obieg krwi jest
niezupeiny. Za tém idzie, ze potrzeba oddecbania u gadéw jest mata, a w skutku
tego i cieptota ich krwi mato co wyzsza od cieptoty powietrza lub wody i zaleznie
od téj juz to sie wznosi, juz téZ spada. Tak wiec gady sa zimnokrwistemi, jak
ptazy i ryby. Barwa krwi czerwona. CzesSciowa zalezno$¢ cieptoty ciata od cie-
ptoty zewnetrznej jest powodem, ze gady stref zimniejszych i umiarkowanych za-
padajg w uspienie zimowe, za$ gady tropiezne ulegajg uspieniu letniemu podczas
posuchy i spieki, ktéraby tamowata prawidtlowe odbywanie sie czynnosSci zycio-
wych; pierwsze ocucaja sie z nastaniem ciepta, drugie z nadejéciem pory deszczo-
weéj. Procz krwionosnych, majg gady takze naczynia limfatyczne.

Nerki dobrze rozwiniete. Pecherz moczowy majg jaszczurki i zétwie.

Gady sa ptci rozdzielonéj i rozmnazaja sie przewaznie z jaj, okrytych
pargaminowatg skorupg. Samice sktadajg rézna, ale matg, ilos$¢ jaj w miejscach
bezpiecznych, szczegélnie wilgotnych i cieptych, i nie wylegajg same, lecz pozo-
stawiajg to dziataniu cieptoty powietrza; niektére tylko olbrzymie weze pokrywaja
jaja dla ogrzewania i ochrony splotami swego ciata, a niektére zétwie zagrzebuja
jajka w ziemie, co dowodzi pewn¢j troski o potomstwo. Sg téZ zyworodne gady,
np. zmija i padalec, t. j. zatrzymuja w sobie jajka, az sie wylegng miode. Ro-
zw06j zarodkowy podobny ptasiemu, a nie ptazowemu. Jajko z zéitka i biatka
ztozone ulega czeSciowemu brézdkowaniu. Zarodek rozwijajacy sie wytwarza obie
btony ptodowe zwane owodng i omoczng, a w skutku tego omoczna czyni zby-
teezném oddechanie skrzelami oraz przeobrazenie. Wiec tez miode rodza sie lub
legng z jajka w postaci rodzicielskiej, oddechajg ptucami i nie przeobrazajg sie;
wychowujg sie same bez opieki rodzicéow, jak miode ptazy i ryby.

Umystowo$é gadéw jest zbyt ograniczona. Zyjg diugo, sg wytrzymate, oka-
leczone lub utracone czesci ciata odradzajg, lubo w mniejszym stopniu, niz plazy,
sa w ruchu nocg i gdy zgtodnieja, zreszta wiodg zywot gnusny. Najwiecej prze-
bywa na ladzie, a takze wodne niosg sie na nim. Niektére lubig okolice wilgo-
tne, inne gorace i suche. Z wyjatkiem niektérych zoétwiéw i jaszczurek wszystkie
inne gady zywiag sie zwierzetami, mniejsze przewaznie owadami, za$ wieksze kre-
gowcami i to po czesci cieptokrwistemi. Moga diugo posci¢ i mimo to zyé przy
ograniezoném oddechaniu. W ro-
zZwoju panstwa zwierzecego w ubie-
gtych okresach geologicznych do-
szty gady do swego rozkwitu
w okresie drugorzednym, a przy-
najmniéj znane sa z niego liczne
zaginione i po czesci olbrzymie
gady. Kopalnych gadéw poznano
dotad okoto 300, za$ zyjacych
do 1000 gatunkéw, rozsiedlonych
najliezniéj w strefach goracych,
zwtaszcza ku réwnikowi.

Uzytek z gadéw, jak z pta-
z6w, jest w ogéle maly. Weze
jadowite i rozmiarami wielkie
stajg sie jadem i sitg niebezpie-
cznemi, za$ inne sa pozyteczne
tepieniem szkodliwego robactwa Fig. 300. Pterodactylus crassirostris. (Jura).
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albo dostarczaniem mie-

sa, jaj i t. p. Powszechna

odraza do tych zwie-

rzat, przesadne uprze-

dzenie o jadowitosSci je-

dnych lub o szkodliwosci

drugich, skazaly wszys-

tkie na bezwzgledng za-

gtade , gdy tymczasem

nalezatoby nad niemi

jak nad rozlicznemi in-

nemi zwierzetami po-

zytecznemi rozciggnat

Fig. 301. Plesiosaurus dolichodeirus. (Jura). opieke.

Do gadéw naleza:

a) weze, b) jaszczurkowce, ¢) krokodyle, d) zétwie. Weze i jaszcziirkowce sg do

siebie zblizone budowa oraz okryciem, przeto zoologowie #acza je jako rzedy

w a) podgromade tusecznikoéw (Plagiotremata s. Lepidosanria, Schuppen-

saurier) i przeciwstawiajg podgromadzie b) pancernikéw (Hydrosauria, Wasser-

echsen, Krokodile) i ¢c) tarczownikdédw (Chelonia, Schildkroten). Ze wzgledéw

jednak praktycznych zatrzymujemy tu powyzsze 4 rzedy gadéw obecnie zyjacych

i po czesci kopalnych. Do tych przylaczajg sie dalsze 5 rzedéw gadéw wylacznie

kopalnych: a) Anomodontia, b) Pterosauria (fig. 300). c) Dinosauria, d) Sau-
ropterygia (fig. 301), e) Ichthyopterygia.

Rzed. W eze. Ophidia. Schlangen.

Gady przedtugie i watkowate, beznozne, okryte rogowemi tuskami lub ro-
goioemi tarczami, bez powiek, jamy bebenkowej, mostka i barkéw, majgce roz-
widlony jezyk wysuwalny, zeby na kosciach szczekowych przyroste, ramiona
szczeki dolnej zazwyczaj na przodzie spojone rozciggliwem wiezadtem, toz kosci
podniebienne wolno ruchome i przesuwalne, w skutek czego paszcza moze sie
znacznie rozszerzac.

Ksztatt wezéw jest podobnie jednostajny, jak u ptakoéw.

Skora okryta na grzbiecie i po bokach tuska, za$ na spodzie zwykle tar-
czkami. tuska utozona dachéwkowato, przytem zazwyczaj naksztatt wezownicy.
Bywa gtadka, wregata, ziarnista. Pokrywa takze badz caly wierzch gtowy, badz
tylko potylice, podczas gdy przdéd gtowy jest wyltozony tarczkami (scuta). TarczKki
stykaja sie z sobg brzegami i sg przegrodzone miekszemi miejscami. Tarczki
gtowy sa katowate i zowig sie wedlug potozenia wargowemi, czotowemi, skro-
niowemi, licowemi, ocznemi, ciemieniowemi, podbrédkowemi i t. d. U brody jest
brézdka brodowa (suleus mentalis, Kinnfurche), ktéra znamionuje wszystkie weze
typiczne, a tylko jednym czerwiowezom brakuje. Obok niéj maja weze wiasciwe
sobie tarcze brézdkowe (Rinnenschilder), mianowicie zwykle dwie pary nad brézdka
i najczesci¢j dwie nadliczbowe tarcze wargowe (scuta labialia accessoria, Lippen-
schilder), lezace po bokach $redniéj tarczy wargowej szczeki dolnéj i przed tar-
czami brézdkowemi, uzupetniajgc z przodu ograniczenie brézdki brodowdj. Spdéd
kadtuba i ogona okrywa (wyj. czerwioweze) szereg wazkich tarcz siegajacych pot-
kolem bokéw, tarcze brzuszne (scuta abdominalia) , czasem wzdtuz linii
Srodkowej szeSciokgtne tarczki brzuszne (scutella abdominalia). Spéd ogona ma
juzto parzyste tarczki (scutella subcaudalia) juz tez nieparzyste tarcze [scuta
siibcaudalia). Tylny brzeg tarcz czestokro¢ tatwo odstaje, a to pomaga wezowi
przy petzaniu, gdyz natedy brzegi tarczowe zahaczajg jakby haki o kazdg nie-
réwnos$¢ drogi, ktérg waz sunie.
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Naskoérek powlekajacy skoére, nie jest trwaltym, lecz waz go pare razy
do roku zmienia (leni sig), gdy sie stanie za ciasnym do pomieszczenia zwigekszo-
nego ciata; peka on zwykle na wargach, a tym otworem wysuwa sie z niego
waz caly.

Glowa zgrabna. Oczy bez powiek, powleczone skdra przezroczysta. Uchu
niestaje jamy bebenkowej z trgbka Eustachiego i btong bebenkowg Jezyk wazki
z koncem rozszczepionym, daje sie daleko z geby wysuwaé, przy nasadzie objety
btoniastg pochwa; stuzy za narzedzie dotykania, nie za$ smaku; jezykiem mylnie
za zadlo uwazanym nie moze zaden waz zadaé rany. Slinianki czyli gruczoly
$linowe dobrze rozwiniete.

Zeby sa ziwsze przyroste do kosci, ktére je noszg. Odnawiajg sie i sg
trojakie, t. j albo wszystkie zwykte, albo tez obok tych w szczece gdérnej takze
brézdowe lub puste. Zeby zwykte czyli petne (derbe Zahne) u niejadowitych sa
bez brézdki; brézdowe (Furchenzdhne) majg na przedniej lub zewnetrznej stro-
nie gieboka brézdke od nasady do kohca; puste (Hohlzahne) sg wewnatrz w ca-
t¢j diugosci przebite przewodem, ktéry u konca zeba uchodzi szczeling. Zeby pu-
ste s w poczatku swego rozwoju brézdowemi. Zeby brézdowe i puste siedzg na
szczece gornej przed lub za zebami zwyktemi, sg wieksze i silniejsze od zebéw zwy-
ktych i zazwyczaj od tych szczerbg oddzielone, nadto sg objete obszerng torba z dzig-
set utworzong, i zostaja w zwigzku z przynaleznemi gruczotami jadowemi, ktére
jad wydzielajg. Gruczot jadowy kazdej strony miesci sie powyzej katu ustnego
i na boku karku, pokryty miesniem skroniowym. Jad spltywa z niego przez
brézdke lub przewéd zebowy do rany zebem zadanej. Z wystgpieniem zebéw ja-
dowych zmienia sie takze szczeka go6rna, jest bowiem diugg u wezéw zwykio-
zebnych czyli niejadowitych, za$ krétszg u brézdozebnych, a zbyt krétka u pusto-
zebnych, podobnie jak u kotéw wzglednie innych drapiezcéw ssacych.

Kadtub jednostajny, zakonczony ogonem zwyczajnym, zakretnym lub
u wodnych wiostowatym. Odné6z weze nie posiadajg, przeto nie chodza, lecz
tylko petzajg po ziemi przy pomocy ruchu zeber; niektdére z réwng tatwoscig su-
wajg sie po drzewach lub plywajag we wodzie. Slady odnéz tylnych posiadajg li
niedonogi i zatoczki.

Kos$ciec odznacza sie rozszerzalnoscig kosci twarzowych i wielka iloScig
kregéw (do 300) oraz zeber jednostajnych. Mianowicie kos$ci szczekowe nie sg
ze sobg zroste, lecz tylko polgczone za pomoca $ciegnistych wiezadet i tworza
tak zrgb mogacy sie nadzwyczajnie rozszerzaé. Stos kregowy przedstawia tylko
cze$¢ kadtubowa i ogonowg. Kazdy kreg kadiubowy, z wyjatkiem pierwszego,
nosi pare zeber. Barkéw i odnéz przednich zaden waz nie posiada, najwiecéj
z nich nie ma takze miednicy i odnéz tylnych; tylko niedonogi i zatoczki maja
kosteczki jako resztki miednicy i odnéz tylnych. Mostka brak, przeto zebra nie
tacza sie z nim, lecz majg konce wolne i gtéwkowato zaokraglone, a siegajac az
blizko skéry i posiadajac wiasciwe umiesienie sg wiasciwemi narzedziami ruchu.

Trzewia z powodu zbytniej diugosci ciata po czesci rozwiniete nie obok
siebie, lecz po za sobg; ztad np. tylko jedno przediugie ptuco prawe, a lewe
nikle lub wcale zmarniate, ztad podiuzne nerki, i t. p. Pecherza moczowego
niestaje.

Weze rozmnazajg sie przez jaja, niektére tylko rodzg zywe miode. Jajka
ich sg okryte skérzasta skorupa, ktéra malo wapna zawiera. Miode legng sie
z jajek pod wpltywem zewnetrznéj cieptoty i same sie wychowujg. Weze zywiag
sie zwierzetami i potykajg takowe w catosci, chociazby byty znacznie grubsze od
glowy wezowej, a pomaga im do tego kierunek zebéw, mndstwo $liny, preznosé
zeber, nadewszystko za$ ruchome zestawienie kosSci twarzowych. Zazwyczaj zabi-
jaja tup przed potknieciem, tym sposobem, Zze jedne owijaja go sobag, duszg i gru-
chocza, za$ drugie zadajg S$miertelng rane jadowitém ukaszeniem. Obzerajg sie
rade naraz, potem sg guusue i dopiero po tygodniach lub nawet miesigcach, gdy
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strawig przyjety pokarm, sa pochopne do jedzenia. Trzymaja sie zaros$li, bawiag
pod opadiemi lis¢mi, albo taza zrecznie po drzewach i krzakach, inne znowu
zrecznie ptywajg i idg do wody stodkiej lub morskiej, jeszcze inne zyja sposobem
dzdzownic w ziemi i ryjg takowa za robactwem. Sa przewaznie mieszkaricami
podniebiéw goracych, zwitaszcza weze jadowite. W okolicach zimniejszych przeby-
wajg zime w $nie zimowym, za$§ w goracych przesypiaja pore sucha, a sa czynne
w porze deszczowej; tak unikajg zgubnych skutkéw zimna i gorgca. Pozytek
z wezéw maty; owszem wiele z nich szkodzg sitg lub jadem. Jad wezy dziata
mniej lub wiecéj gwattownie wedlug gatunku weza, ilosci jadu, pory roku i t p.
Zabdjczym staje sie jad tylko wtedy, gdy sie bezposrednio do krwi dostanie,
dlatego mozna je$¢ zwierzeta jadem wezym zycia pozbawione i nie szkodzi to ani
samym wezom ani tez innym zwierzetom Kilkakrotnem ukaszeniem w krotkich
przerwach pozbawia sie waz jadu i staje sie na pewien czas nieszkodliwym,
z czego korzystajg tak zwani zamawiacze i znahory. Wez6éw poznano dotad okoto
600 gatunkéw. Skamieliny ich znajdujg sie poczawszy od okresu trzeciorzednego.

Podziat wezéw polega na jakosSci paszczy', zebdw, szczek; ogona; tak sag
weze szerokopaszcze (Eurystomata), w'azkopaszcze (Stenostomata), niejadowite,
jadowite, zwyklo- brézdo- i pustozebne.

j- Podrzed. Wazkopaszcze (Czerwioweze, Opoderodonta, Engmauler, Wurm-
schlangen). Weze robakowate mate, z paszcza nierozszerzalng z powodu kosci
twarzowych nieruchomo spojonych. Utuskowanie z wyjatkiem tarczy gtowowej- dos¢
jednostajne wierzchem i spodem. Gilowa i oczka mate. Zeby peine i tylko w je-
dnej szczece t. j. gornej albo dolnej; brézdowych i pustych brak. Brézdki bro-
dowej brak. Ogon kréciutki lub zaden. Weze te zyja, jak zwitniki, w norach
ziemnych przez sie grzebanych Ilub pod kamieniami, zywiag sie robakami i owa-
dami. Rézne ich gatunki znajdujg sie na obu poétkulach; $lepucha glisto-
wata (Typhlops lumbricalis, Blédauge) na Antylach.

Reszta wezéw nalezy do szerokopaszczych.

tt Pelnozebne (Colubriformia,). Z paszcza zwykle rozszerzalng. Okryde sze-
rokiemi tuskami ptytowatemi, na gtowie zwykle tarczami. Zeby w obu szczekach
petne, ksztattu hakowatego. Zab ostatni szczeki gérnej niekiedy brézdowy i juzto
z gruczotem jadowym lub bez niego, na czem polegat dawniejszy podziat wezéw
pctnozebnych na niejadowite (Aglyplwdonta s. Innocua, Giftlose) i podejrzane
(Opisthoglypha, Trugnattern).

Pokr. Niedonogie (Pyhoindae, Peropodes, Riesenschlangen, Stummelfissler).
Majg przy poczatku krotkiego ogona skretnego niedoksztatcone tylne odnéza
w ksztalcie rogowych wyrostkéw ostrogowatych, ktére wystajg na zewnatrz z dot-
kéw i stuzg wezowi do silnego opierania sie podczas obwijania tupu. Zrenica ich
podtuzna. Zeby wszystkie zwykte, brézdka brodowa mato wyrazna i tuskami, a nie
tarczami, opasana. Ogon u spodu parzystemi tarczkami pokryty majg zagraniczne
olbrzymie jutrzyny (Python) w menazeryach pokazywane, za$ z pojedynczemi
tarczami dusiciel (jiboya, Boa constrictor), korbacz anakonda (Eunectes
murinus).

Pokr. Wezowate (Colubridae, Nattern). Bez $ladu odnéz tylnych. Brézdka
brodowa wyrazna, Zrenica kragtawa, brézdka brodowa wyrazna, gtowa odsadzona,
nozdrza boczne, na brzuchu tarcze pétobraczkowe, pod ogonem parzyste. U nas
waz zaskroniec (fig. 268), waz ptawiacz (Trop. hydrus), wienczatka
gnie wiec (Coronella laevis).

ttt Brézdozebne (Proteroglypha, Giftnattern). Weze jadowite majgce na
przodzie szczeki gérnej zeby brézdowe, a poza temi pospolicie jeszcze peine zeby
hakowe. Glowa tarczami okryta; bez tarcz uzdowych.
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Pokr. Zdradnicowate (Elapidae)
majg ciato prawie waltkowate, ogon
krotki kragtawy. Zdradnica (Elaps),
bongar (Bungarus), tarczak oku-
larnik (Naja tripudians).

Pokr. Plawicowate (Hydrophidae,
Seeschlangen). Ciato i ogon $cisnione.
Ptawica (Hydrophis); Pelamis.

fftt Pustozebne (Solenoglypha,
Vipern). Weze jadowite, majgce szcze-
ke gérng kroéciutkg, o 2 pustych ze-
bach jadowych, podniebienie i zuchwa
0 petnych zebach, glowe ku tylowi
rozszerzona, ksztattu tréjkatnego, ogon
stosunkowo krotki. Nie duszg utowio-
nego tupu, jak petnozebne, lecz zadaja
mu najpierw ukgszeniem rane S$mier-
telng, puszczajg i czekajg, az zginie,
pocz¢m dopiero go potykajg. Fig. 302. Zmija piskorowata czyli zygzakowata
Pokr. Zmijowate (Viperidae, Ot- (Pelias berus, die Kreuzotter, Giftotter),
tern). U nas zyje tylko zmija, zwana
wedtug ubarwienia i nakre$lenia zmijg piskorowatg Ilub zygzakowatg (fig.
302), miedziankg (Pelias chersea) i czarnuchg (P. praester).
Do pokr. grzechotnikowatych nalezg grzechotnik przepaskowany (Crotalus
durissus) i kaskawela (Cr. horridus) majgce na koncu ogona grzechotke;
groznica (Lachesis) i ztostuga (Trigonocephalus) sa bez grzechotki.

Rzed. Jaszczurkowoe. Sauri. Echsen. Schuppenechsen.

Gady podtuzne, okryte tuskami lub taresami, s odnézami lub bez nich,
majace zrab barkowy i mostek, ruchome powieki, jame bebenkowa, zeby brzezne
lub boczne, ramiona zuchwy na przodzie zroste, przeto paszcze stalej objetosci.

Jaszczurkowce r6znig sie powyzszemi cechami i rozmaitosScia postaci od we-
z6w, jak te jednostajnoscia diugiego ciata beznoznego i rozszerzalnoscia paszczy
od jaszczurkowcéw; wszakze sa miedzy jednemi i drugiemi postaci przejSciowe,
ktére utrudniajg S$ciste odgraniczenie obu rzedéw.

Ciato podtuzne, czasem nawet wezowate, przedstawia jako wyrazne czesci
gtowe, kadtub przedituzony i szyja od gtowy odsadzony, ogon pospolicie przedtugi
1 mogacy sie odnawiaé, wreszcie odnéza, ktérych atoli niekiedy niestaje.

Skoéra pokryta dwojakiemi tuskami, t j. tafelkowemi (Tafelschup-
pen), ktére stykaja sie z sobg calemi brzegami, i gg to we mi (Schindelschuppen),
ktére tkwig brzegiem nasadnym w skoérze, majg koniec wolny, zachodzg na siebie
bocznemi brzegami, a koncem swym pokrywajg odstep miedzy nasadg dwu naste-
pnych tusek. Jezeli tuski utozone sg obok siebie obreczowato w prostych prze-
paskach, natedy zowig sie obreczowemi. tuski tafelkowe wielkie, ptaskie i czworo-
lub wielokatne zowiag sie tarczami i mieszcza sie zazwyczaj na gtowie i brzu-
sznej stronie kadiuba. Tarcze gtowy przybieraja wedlug swego potozenia nazwe
koncowej (Rilsselschild), nozdrzowych, brwiowych, ciemieniowych, potylicowych,
czotowych, pyskowych, ocznych, uzdowych, skroniowych, wargowych, powiekowych,
szczekowych, podbrédkowych. Précz tusek i tarcz bywajg takze inne przysadki
skérne, jak kolce, grzebienie, torby, fatdy, ptatki, brodawki, co wielu jaszczur-
kowcom nadaje dziwaczng posta¢ i czyni je istnemi straszydtami. Wreszcie skoéra
zawiera barwiki i gruczoty; fizyologiczne znaczenie gruczoléw na wewnetrznej
stronie uda i indziej nie jest znane.

XXX



234 KBJjjGOWCE. ySX CO'1

Glowa rozmaicie uksztattowana. Okoto 6cz tworzy skéra zwykle powieki,
gérng i dolng; précz obu powiek jest takze migawka. Ramiona szczeki dolnej
sa na przodzie $cis$le z sobg spojone, dlatego paszcza nie moze sie rozszerzad,
jak to ma miejsce u wezéw. Zeby nie sg wklinione, lecz albo brzezne (einge-
wachsene Zahne) albo boczne/ (angewachsene Zahne). Zeby brzeznefsa osa-
dzone na brzegu szczek i $cisle z niemi zroste, za$ zeby boczne sg strong ze-
wnetrzng korzenia przytwierdzone do strony wewnetrznéj szczek, tak iz wewnetrzna
strona korzenia jest wolna i tylko dzigstem okryta; wedtug tej réznicy dzielg sie
jaszczurkowce na brzegozebne (Acrodontes, Gipfelzahner) i bocznozebne (Pleuro-
dontes, Seitenzahner). Précz szczek bywa takze okolica podniebienna nasadzona
jednym lub kilkoma szeregami zebéw. Jezyk przedstawia rézne uksztattowanie
i stuzy za ceche systematyczng; jest narzedziem dotyku, u kameleona narzedziem
chwytnem. Slinianki czyli gruczoly $linowe rozwiniete.

Od néz najczesciéj 2 pary. Sa one krétkie, prawie poziomo osadzone i stuzg
racz§j do posuwania ciata, anizeli dzwigania go. Konczag sie piecioma palcami,
ktére sa opatrzone pazurami. Czasem sg tylko odnéza przednie, czasem za$ same
tylko tylne, albo tez niestaje wcale odnéz (padalec), jak u wezéw. Ruchy w ogdle
zwawe i wedtug odné6z urozmaicone.

Kos$ciec opatrzony zrebem barkowym i miednicowym, tudziez mostkiem,
ktérego tylko wezowate jaszczurkowce nie majg. Zebra ruchome i w czesci do
mostka przytwierdzone.

Jaszczurkowce odznaczajg sie wielka rozmaitoscig postaci i pysznego ubar-
wienia; w gatunkach sa liczniejsze, niz inne gady. Zyjg we wszystkich czesciach
ziemi, obficiej ku réwnikowi. Sg przewaznie zwierzetami dziennemi, niektére wie-
czornemi lub nocnemi. Trzymajg sie ladu i gtéwnie suchych okolic, przyczém jedne
bawig na ziemi, a drugie po drzewach, po ktérych zrecznie tazg. Zywig sie owa-
dami i ich gasienicami, robactwem, niektére takze drobnemi kregowcami, mata
liczba roslinami. Sa zwierzetami niewinnemi, owadozerne pozytecznemi. Skiadajg
zwykle mato jajek okrytych skorupg pargaminowatg; o potomstwo nie troszczg sie,
jak ptazy lub ryby. Najstarsze ich skamieliny znane sg z gérnych warstw jurasowych.

f Obraczkowce (Annulati, Ringelechsen). Ciato wezowate, z krétkiemi prze-
dniemi odnézami lub beznozne. Skoéra gruba, bez tusek, ale podzielona poprze-
cznemi brézdami na wyrazne obragczki, a te jeszcze ponarzynane podtuznemi
brézdeczkami na drobne prostokatne tafelki, ktére powierzchni nadaja wejrzenie
nadobnej mozaiki. Tylko na gtowie i gardle sg wieksze tarcze. Biony bebenko-
wej brak, oczy drobne bez powiek i skéra powleczone, jezyk gruby i kroétki bez
pochwy, zeby brzezne lub boczne, ogon krétki tepy. Tu nalezy meksykanska na-

Fig. 303. Zwitnik biatawy (Amphisbaena alba, die weisse Doppelschleiche).
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przedzica (Chirotes) majgca malutkie przednie odnéza, i amerykanski zwitnik
(fig. 303) zupetnie ndg pozbawiony, przeto czoigajgcy sie sposobem weza.

ff Paleczkowato-jezyczne (Vermilinguia, Wurmziingler). Jezyk diugi wat-
kowaty, na koncu zgrubialy i lepki, moze sie daleko z paszczy wysuwaé. Ciato
$cisnione, okryte drobng tuskag ziarnista. Glowa piramidalna z wyrostkiem ksztattu
przytbicy. Oczy otoczone kolistg powieka, tylko naprzeciw Zrenicy rozszczepana.
U ndg po 5 palcdéw, z ktérych 3 zroste sg ku przodowi a dwa zroste ku tytowi
zwrdcone, co je usposabia do obejmowania gatezi. Ogon diugi i skretny, jak u maip.
Dziwaczne te zwierzeta sg mieszkaricami starego ladu i styng z tego, ze moga
barwe skéry ustawicznie zmieniac.

Pokr. Kameleonowate (Chamaeleonidae) z jednym rodzajem kameleon.

fff Grubojezyczne (Crassilinguia, Dickziingler). Jezyk gruby i™miesisty
z koncem nieznacznie wykrojonym lub zaokraglonym. Powieki zwyczajne, czasem
przykrécone, tak ze nie zastaniajg zupeilnie oczu. Btona bebenkowa pospolicie po-
wierzchowna. Odnéz 4 z palcami (]) naprzéd zwréconemi. Z nalezacych do tego
skupienia jaszczurkowcdw zyja bocznozebne w Ameryce, za$ brzegozebne na sta-
rym ladzie.

Pokr. Nlierziennice (Ascalabotae, Haftzeher). Palce prawie réwn¢j diugosci,
pospolicie opatrzone od spodu przylgami. Oczy wielkie z powiekami zmarniatemi
i przeto jakby w stup. Giek (Platydactylus).

Pokr. Legwanowate (lguanidae). Majg gtowe podiuzng, czworokatnie pirami-
dalng, kadtub Scisniony, odnéza smukie, btone bebenkowa powierzchowng. Sa po-
wolne i zyjg jedne na drzewach (agamy drzewne, Dendrobatae, Baumagamen),
jak np. smok latajacy (Draco volans) z Jawy, bazyliszek kapturnik
(Basiliscus mitratus’) i legwan guzowaty (lguana tuberculata) z Ameryki,
za$ drugie trzymajg sie ziemi (agamy ziemne, Humwagae, Erdagamen), jak np.
hardun (Stellio), Uromastix, i inne.

ttft Krétkojezyczne (Bremlinguia, Kurzziingler). Jezyk krotki z gruba
nasadg, a koncem cienkim i mniej lub wiec$j rozszczepionym, bez pochwy. Zeby
boczne. Oczy zwykle z powiekami. Biona bebenkowa czesto pod skérg ukryta.
Odnéz 4, lub tylko 2, za$ czasem zadne, jak u wezéw.

Pokr. Ostajnicowate (Ptychopleurae, Seitenfalter). Po bokach fatd tuseczkami
pokryty. Skeltopusik (Pseudopus Pallasii) niema odnéz przednich, a zamiast
tylnych tylko krotkie kikuty; zyje w potudniowo wschodniej Europie i przylegtej
Azyi. Amerykanski krucholec (Ophiosaurus) bez odnéz na zewnatrz.

Pokr. Sligowate (Scincoideae). tuski gladkie gatowe. Tu naleza np. egipska
§liga lekarska (Scincus officinalis) o 4 odnézach grzebnych; nasz padalec
(Anguisfragilis, Blindschleiche) jest beznogi i uchodzi mylnie za weza jadowitego.

ttttt Widlato -jezyczne (Fissilinguia, Spaltzingler). Jezyk dtugi cienki,
z konicem gteboko rozszczepionym, jak u wezéw. Biona bebenkowa powierzchowna,
oczy zawsze z powiekami, nogi zwykle 0Opalcowe, ogon dtugi i okryty tuskami
w obrecze ustawionemu Rozsiedlone we wszystkich czesciach ziemi.

Pokr. Jaszczurkowate (Lacertidae). Zeby boczne, z pustym korzeniem. Jezyk
na przodzie zwezony. Gilowa okryta tarczami wielokgtnemi, brzuch czworokatnemi
i wpoprzek uszeregowanemu Ogon zawsze kragtawy. Pobyt na ziemi, zwykle w oko-
licach piaszczystych lub skalistych. U nas zyjag: jaszczurka zwinka (fig. 304)
zielonka (Lacerta viridis) i zyworédka czyli szafranka (L. vivipara
s. crocea); znamionuja sie u szyi obrézka z szerokich tusek.

Pokr. Ameiwy (Ameividae) w Ameryce, warany czyli o'strzegacze
(Monitores) w Azyi i w Afryce.
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Hg, 304. Jaszczurka zwinka (Lacerta agilis, flinke Eidechse).

Rzed. Krokodyle. Crocodilina. Krokodile.

Gady wodno ksztattu jaszczurczego, opancerzone kostnemi tarczami, ma-
jace szczeki z zebami wklinionemi w zebodoty, 2 pary krétkich odnéz, ogon
potezny $cisniony.

Krokodyle sga to najwieksze gady obecnie zyjace, dochodza bowiem do 24
stop diugosci, a cata ich budowa zastosowana jest giéwnie do pobytu we wodzie.

Skoéra tylko miejscami cienka i miekka, zresztg zgrubiata w ziarna lub
tarcze. Tarcze pozostajg czesSciag rogowemi plytami albo czescig kostniejg i sa
kostnemi tarczami; ulozenie ich rézne wedtug okolic ciata. Tak na wierzchu gtowy
skéra na czaszce rozpieta bywa gtadka lub brézdami podzielona na pojedyncze
ptyty. Szyje pokrywa mieksza cze$¢ skéry o 1 lub 2 poprzecznych szeregach
tarcz karkowych, a daléj za temi jest kilka poprzecznych szeregéw tarcz szyjo-
wych. Tarcze grzbietne i brzuszne sg réwniez poprzecznie uszeregowane, przytém
juz to przystaja do siebie juz tez grzbietne sg od brzusznych szerzej lub weziej
przedzielone miekszg skérg ziarnistg. Wreszcie tarcze ogonowe sg utozone na
ksztatt obreczy, z ktérych kazdy odpowiada jednemu kregowi; brzeg ich gérny
bywa najezony pitowatym grzebieniem.

Gtowa ptaska i nizka, z przedtuzonym pyskiem. Oczy male z dwiema po-
wiekami i migawka. Nozdrza umieszczone na koricu szczeki gornéj i tak jak uszy
zewnatrz klapg zamykalne. Jezyk ptaski, krotki i tykowaty, nieruchomie przyro-
sty do dna paszczy. Zeby bez korzenia, stozkowate, wklinione jak u ssawcéw;
ulegajg zmianie. Szyja kréciutka, nieruchoma. Kadtub dtugi, sztywny. Ogon
dtuzszy od glowy i Scisniony, tworzy potezne wiosto jako gtdwne narzedzie ruchu
we wodzie, ma na grzbiecie dwa grzebienie zbiegajgce sie ku jego koncowi w jeden.
Odnéza tak nizkie, ze podczas ruchu brzuch i ogon po ziemi sie wlecze. Palcow
f, z ktorych tylko trzy pierwsze opatrzone sg pazurami; palce przednie zwykle
wolne, tylne za$ spiete btong pltywna catg lub potowiczng. Kos$ciec opatrzony
mostkiem, do ktérego przystaje jeszcze mostek katdunowy (sternum abdominale).
Serca komora prawa i lewa zupetnie przegrodzona, jak u ptakéw i ssawcéw.
Krokodyle cuchng wonig pizmowa,. pochodzacg z wydzieliny witasciwych gru-
czotéw, z ktérych dwa mieszczg sie na szczece dolnej.

Krokodyle zamieszkujg stodkie wody stref tropicznycb. W porze najgo-
retszej zagrzebujg sie w itowatg ziemie i zapadajg w uspienie letnie. W wodzie sa
szybkie jak strzata, ruchawe i niebezpieczne, za$ na ladzie chodzg powoli, trudno
im wyginaé¢ ciato na boki, i sa tchérzliwe. Zdobycz napadaja podstepnie i sg tak
zartoczne, ze nawet kawatki drzewa i kamieni potykajg. Gtéwny ich pokarm sta-
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nowig wprawdzie ryby, jednak porywaja takze ptaki z wody, wieksze ssawce przy-
bywajace do rzeki dla picia, nawet ludzi, czém stajg sie szkodliwemi i niebezpie-
cznemi; nie gardza takze padling i trupami. Z ujetg zdobycza zaraz nurka daja,
aby jg utopi¢, poczém jg nad woda lub na brzegu pozerajg. W gromady zbieraja
sie tylko tam, gdzie obfite znajdujg pozywienie. Glos wydajg silny; szczekami téz
i ogonem sprawiaja straszny hatas. Jaja okryte twardg skorupg i tak wielkie jak
gesie. Samica znosi kilkadziesigt jaj na brzegu w piasku lub téz w krzakach,
okrywa je lisémi i pozostawia wyleg cieptu stonecznemu. Krokodyle zyjag na obu
pétkulach ziemi, aligatory tylko w Ameryce, gawiale tylko w Azyi. Skamieliny
znane z okresu jurasowcgo.

Pokr. Aligatory (Alligatoridae). Pysk szczupakowaty, zeby przednie a tylne
réznego ksztattu, nogi tylne ptywne. Aligator (Alligator), kaiman (Caiman)
w Ameryce.

Pokr. Krokodyle (Crocodilidde). Pysk szeroki, zeby przednie rézne od tyl-
nych, nogi ptywne. Krokodyl fig. 305) z Nilu.

Fig. 305. Krokodyl (Crocodiliw vnlgaris, Nilkrokodil).

Pokr. Gawiale (Garialidae). Pysk dtugi i wazki, zeby jednakie, odnéza tylne
ptywne. Indye wschodnie i wyspy Moluckie. Gawiat (Ramphostoma).

Rzed. ZOtwie. Chelonia s. Testudinata. Scliildkroten.

Gady krotkie a szerokie, okryte kostng skorupg z tarczy grzbietnej i brzu-
sznej, majace szczeki bez zebem a z rogowag powitoka, oczy powiekami opa-
trzone. odné6z 2 pary.

Zo6twie znamionujg sie ksztattem i pancerzowatg skorupa, ktdérg tworzg tar-
cza grzbietna i brzuszna, z koScianych ptyt zlozone. Tarcze te zespalaja sie z soba
tylko po bokach, z przodu za$ i tylu tworzg otwér, ktérym glowa z szyjg, nogi
i ogon, jedyne czesci ruchome, na zewnatrz skorupy moga by¢ wysunione lub na
odwrét w niej skryte.

Skorupa powstaje z czeSci koséca wilasciwie rozwinietych w potgczeniu
ze skostnieniami skoéry. Mianowicie skéra pozostaje gietkg tylko na szyi, tu
i owdzie na kadtubie, ogonie i na odnézach, zresztg za$ skéra wihasciwa (Leder-
haut) wydziela po stronie grzbietnej i brzusznej kostki, powlekajace sie jeszcze
rogowemi tarczami (szylkret, Sc¢hildpatt). Tarcza grzbietna skorupy skilada
sie stale z 5 plyt Srednich czyli kregowych, a z kazdego toku tego szeregu z 4
ptyt bocznych czyli zebrowych, ktére znowu sa objete z kazdej strony 11 plytami
skrajnemi; do skrajnych przybywa czesto jeszcze po jednej pitycie ogonowdj i je-
dnej karkowej, czasem za$ tylko jedna karkowa. Tarcze brzuszng tworza fi par
piyt, tylko czasem wsuwa sie jeszcze jedna plyta pomiedzy pare, pierwsza; plyty
te zowig sie od potozenia gardtowemi, barkowemi, piersiowemi, katdunowemi,
udowemi i rzyciowemi.

Gtowa owalna przewaznie, z tylu $cieta, a na przodzie z krétkim tepym
pyskiem. Szczeki jak dziéb ptasi bez zebéw i zwykle warg miesistych, ale
z rogowg pochwg o ostrych krajcach. Odnéza krétkie, nogi ptywne lub chodne.
Kregow szyjnych i piersiowych po 8. Boczne wyrostki kregdéw piersiowych, od-
powiadajace poprzecznym wyrostkom kregowym, zrastaja sie Scisle z kostnemi



238 KREGOWCE,

tarczami skory
pomiedzy soba
potaczonemi.
Prawie zawsze
ograniczajg te
tarcze naksztatt
wienca kostne
ptyty skrajne.
Po kregach
piersiowych ida
zazwyczayj 1
kreg ledzwio-
wy, 2 krzyzowe
i wiele ogono-
wych. Barki
sktadajg sie
z kosci hako-

Fig. 306. Rudelnik zétwiniec (Chelone imbricata, die Karette). watoj, ktéra ma
Ob. skielet fig. 269. na $rodku po-

wierzchnie sta-
wowg dla przedramienia i tu tgczy sie z drugg koscig dolng ku tylowi zwrdcona.
Kosci te odpowiadajg topatce z jej koscig kotewkowg i przedkotewkows.

Z6twie sg bardzo powolne, chodzg z trudnoscig, przewrdécone na grzbiet nie
mogg sie odwr6cié; majace odndéza pletwowate piltywajg dobrze. Z usposobienia sg
zwykle tagodne. Zywig sie roslinami, mieczakami i t. p. Prawie wszystkie sg po-
zyteczne, bo ich miegso i jaja stuza ludziom za pokarm, a szylkret jest artykulem
handlu. Zycie ich jest diugie i bardzo wytrwate, mogg diugo posci¢, a nawet ciez-
kie okaleczenia nic im nie szkodza. Rozwijajg sie pomatu. Jaja ich sga okryte
skorupg pargaminowata, a samica znosi je w jamie piasku lub ziemi, ktérg sama
wygrzebuje; zélwieta legng sie z jajek pod wplywem ciepta stonecznego. Zotwie
sa rozsiedlone na catéj ziemi, gtéwnie w .Ameryce i Azyi. Pojawily sie w okresie
jurasowym. Obecnie zyjgcych gatunkéw poznano okoto 200.

Pokr. Z6twie morskie (Chelioniadae); tu nalezy z6twiniec (fig. 306).

Pokr. Ustaki (Trionychidae), Skorpuchy (Chelydidae), Zoékwie stodkowodne
(Emydidae) do ktérych nalezy nasz z6tw (Emys europaea), Zétwie ziemne (Chersidae).

Gromada. I1Ptalii. Aves. Vogel.

Kregotoce cieptokrwiste, jajorodne, pierzem okryte, posiadajace pare
skrzydet i pare odno6z, dziéb bezzebny z rogowg pochwa, komory serca
zupeinie przegrodzone, potylice o jednym kiykciu.

Ptaki sa postaci i postawy podobnie jednostajnej, jak weze, a co je gidwnie
znamionuje, to usposobienie do lotu i zalezne od tego ustrojenie zaréwno na we-
wnatrz jak na zewnatrz.

Skoéra ich gibka, porosta pierzem i puchem. Pi6ro (pluma, Conturfeder)
sktada sie z pnia (scapus, Stamm, Kiel) i choragiewki (vexillum, Fahne). Dolna
pusta cze$¢ pnia zwie sie dutka (calamus, Spuhle), za$ gérna gabczasta sto-
sing (rhachis, Schaft). Chorggiewke tworzg szczypiéry (radii, Strahlen)
osadzone po obu bokach stosiny; tak samo kazdy szczypiér skiada sie znowu
z dwustronnie osadzonych szczypiorkéw (radioli, Faserchen). Puchem (plu-
milla, Dunen, Flaumfedern) sg pidrka bezpniowe. Cale upierzenie stanowi odzie-
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nie czyli opone (ptilosis, indumentum, Federkleid) ptaka. Pi6ra i puch wyrastaja
ze skory zwykle p6lkami (Fluren) i pokrywajg sobg nagie miedze (Raine); po
upierzonych pdlkach tatwo czestokro¢ poznaé¢ pokrewienstwo, do ktérego ptak na-
lezy. Nagie miejsca ptaki takze miewaja. Od zamoknienia chroni ptak swe pierze
tym sposobem, ze je za pomocag dziéba smaruje'wydzieling gruczotu, jaki ma na
kuprze. Ubarwienie pierza jest wedtug pici, wieku i pory roku rézne. Ptaki
zmieniajg za ciepta pierze (pierza sie) raz lub dwa razy do roku, a temu pie-
rzeniu towarzyszy czesto réwniez zmiana odzienia jesiennego i wiosennego; czasem
nawet samego ksztattu pior.

Dzidb jest roznoksztattny i nietylko stuzy do pocbwytywania zywnosci, lecz
wyrecza zarazem brak rgk w budowaniu gniazd i czepianiu sie¢ po gateziach. Two-
rza go szczeka goérna i dolna, obie bezzebne, ale odziane rogowa powtokag o ostrych
krajcach, jak u zétwiéw. Szczeka go6érna miesci w sobie nozdrza (nares,
Nasenlécher). Jé nasade powleka czasem barwna btona zwana woskoéwka (ce-
roma, Wachshaut); grzbiet (culmen, Firste) bywa odgraniczony bré6zda 6d bokdéw
(paratona, Seitenteile) i konca dziéba (dertrum, Kuppe). Szczeka dolna czyli
zuchwa sktada sie z dwu ramion w koricu z sobg zrostych. Koniec ten nazywa
sie brédka (myxa, Dille), kat za$, w ktérym ramiona zuchwy sie schodzg, katem
srodkowym (angulus mentalis, Kinnwinkel), a dolna krawedz ciagnaca sie od
kata srodkowego az do koniuszka zuchwy krawedzig brédkowa (gonys, Dillen-
kante). Cze$¢ gtowy miedzy bokami dziéba i oczyma nazywa sie uzdg (Zugel),
a wioskowate pidrka na uzdzie i nasadzie dziéba wasami czyli szczeciéwkami (vi-
bi-issae, Schnur- oder Bartborsten). Warg, nosa i dzigset ptaki nie maja.

Skrzydta skiladaja sie z ramienia, przedramienia i reki (e mm fig. 270).
Stuza dolotu, podczas ktérego ptak ogonem steruje, nadajac sobie kierunek; ile
rozmaitosci przedstawia kréj skrzydet i ksztatt ogona, tyle téz réznic w locie pta-
kéw uwaza¢ mozna. Pidra skrzydtowe stuzgce ptakowi do unoszenia sic w po-
wietrzu, nazywajg sie w ogéle lotkami (remiges, Schwungfedern), w szczegél-
nosci za$ lotkami rekowemi (remiges primanae, Handschwingen), przedramien-
nemi (rem. secundariae, Armschwingen) i ramiennemi (rem. scapulares, Schul-
terfedern; parapterum, Schulterfittig). Piérka osadzone na kciuku tworzg skrzy-
detko kciukowe (alula, ala spuria, Eckflugel). Diugie piéra ogonowe stu-
zgce do sterowania podczas lotu nazywajg sie ster6wkami (tectrices, Steuer-
federn). Lotki i sterowki okryte sg z wierzchu i spodu piérami krotszemi czyli
pokrywami (tectrices, tegnmina, Deckfedern).

Odnéza (Beine) sg podobnie, jak dziéb, zastosowane do sposobu zycia i
stuzg do chodzenia, skakania, biegania, tazenia, ptywania, grzebania, chwytania
zywnosci. Skladajg sie (n-s fig. 270) z uda, podudzia i n6g z palcami wolnemi
lub btong spietemi. Udo kroétkie przylega do ciata, przeto nie wida¢ u ptaka ko-
lana. Podudzie wystajgce, tak ono, jak zwrécony ku tytowi przegub stopowy
(suffrago, Fussbeuge) bywajag mylnie uwazane za udo i kolano. Opona z pierza
okrywajaca podudzie nazywa sie nogawicg. Stopa (skok, tarsus, Lauf) i pilice do
jej dolnego konca przytwierdzone, stanowig razem noge (pes, Fuss). Stopa jest
zawsze wzniesiona i ma rogowatg powitoke czyli obuwie (podotheca, hornige Be-
kleidung), ztozone z tarczek lub ziarneczek. Palc6w bywa najmniej 2, najcze-
$ci¢j 4 i wtedy 3 zwrdcone sg ku przodowi, za$ czwarty czyli kciuk (Kallux, Bau-
men) ma sie ku tytowi. Kciuk bywa osadzony albo w réwnej wysokosci z pal-
cami przedniemi, tak iz caly dotyka ziemi (kciuk przylegajacy, h.incumbens, auf-
liegend), albo téz nieco wyzej, tak ze tylko koricem ziemi dotyka (kciuk doty-
kajacy (h. insistens, auftretend), albo wreszcie jest tak wysoko nad palcami przed-
niemi, iz ziemi wcale nie siega (kciuk odsuniety, h. amotus, abgerickt). Pazury
u palcow sg rozmaitego ksztattu. Odnéza, majace podudzie opierzone az do prze-
gubu stopowego nazywaja sie krocznemi (p. gradarii, Gangbeine), za$ z podu-
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dziem nagiem ponad przegubem stopowym sg podkasatemi czyli brodnemi (p. va-
dantes, Wadbeine).

Odnéza kroczne roéznig sie co do kierunku i zro$niecia palcow u nég.
Najczesciej majg one 3 palce naprzéd zwrécone, a kciuk ku tytowi. Gdy w takim
razie z palcéow przednich $redni i zewnetrzny tylko w nasadzie sg ze soba zroste,
nazywajg sie nogi skocznemi (p. ambulatorii, Wandelfiisse), za§ chodnemi
(p. gressorii, Schreitfiisse), gdy te dwa palce sg ze soba az poza $rodek zroste.
Nogi majace palce przednie niezro$niete, ale czy to wszystkie 3, czy téz tylko
obadwa zewnetrzne krdétkg biong w nasadzie spiete, sg n. siednemi (p.insiden-
tes, Sitzfiisse), zas nogi o palcach zupetnie wolnych rozszczep ionemi (p. fissi,
Spaltfiisse). Nogi tazne (p. scansorii, Kletterflisse) maja palec zewnetrzny w tyt
ku kciukowi zwrécony, a wiec po 2 palce na przodzie i tyle, za$ nogi czepne
(p. adhamantes, Klammeiflisse) wszystkie 4 palce naprzéd zwrécone. Palec da-
jacy sie dowolnie zwraca¢ ku tylowi lub przodowi nazywa sie zwrotnym czyli
przektadnym (digitus versatilis, Wendezehe).

Odnoéza podkasate czyli brodne z stopg zbyt przedtuzong zwa sie szczn-
dlastemi (p. grallarii Stelzenbeine), z kroétka i $cisniong stopg ptywnemi
(p. palmati, Schwimmfusse), szczudlaste bez kciuka bieznemi (p. cursorii,
Lauffusse). Odnéza brodne o 3 przednich palcach wolnych zwa sie rozszcze-
pi onem i (p. fissi, Spaltfusse), jezeli za$ te palce sg spiete krotkg btong przy
nasadzie, to nogi sg spietemi (colligati, gelieftete Fiisse), a gdy tylko 2 ze-
wnetrzne sg tak potaczone wspoétspietemi (p. semicolligati, halbgelieftete Fils-
se). U nég ptywnych czyli pletwiastych (p. palmati) btona ptywna siega az
po konce 3 palcéow przednich, u pétptywnych (semipalmati, halbe Schwimm-
fusse), tylko do potowy. Jezeli i kciuk jest naprzéd zwrécony i btong ptywna ob-
jety, to nogi zwag sie rudelnemi (p. stegani, RuderfUsse). U nég rozszcze-
piono-ptywnych (p.fissopalmati, gespaltene SchwimmfUsse) palce majg rabek
btoniasty caty, u tatkowych (p. lobati, Lappenflisse tatkowaty.

Koséciec (fig. 270) jest zastésowany do latania, w tym wiec celu silnie
zbudowany ale lekki, bo ma kos$ci cienkie, nadto niektére z nich bez szpiku (np.
ramiona, mostek, czaszka, rzadziej uda), a puste i do nabrania powietrza usposo-
bione, co szczeg6lniej sprzyja lotowi. Koséci czaszki wczesSnie sie z sobg zrasta-
ja, bez Sladu szwéw. Szczeki sa objete pochwag rogowa i tak w dziéb zamie-
nione, gérna jest mniej lub wiecej ruchoma, dolna za pomoca kostki kwadratowej
z czaszkag potaczona. Kregi szyjne w liczhie 9 do 24, plecowe 7 do 11, ogono-
we 6 do 8; kazdy z plecowych nosi pare zeber, pierwszy zebra wrzekome. Ze-
bra sa potgczone pomiedzy sobg wyrostkami, za$ z mostkiem kostkami miedzy-
zebrowemi zamiast chrzastek, a to urzadzenie w polgczeniu z szerokim zwykle
mostkiem (a fig. 270) o wysokim grzebieniu nadaje klatce piersiowej moc od-
powiednia silnym ruchom skrzydet podczas lotu. U skrzydet sg topatki (d fig. 270)
wazkie, kosci kotewkowe potezne (c fig. 270), obojczyk sankowaty (b fig. 270),
reka (h-m fig. 27u) o zmniejszonej liczbie kostek i palcéow. Miednica (n o p fig.
270) od spodu otwarta, wyjawszy u strusia.

Umiesienie silne, zwiaszcza wielki miesien piersiowy, ktéry ma skrzy-
dfami w doét poruszaé. Mieénie odnéz szczudlastych majg zbyt diugie Sciggna do
poruszania palcami, a z miesni stuzacych do napuszania pierza odchodzi po 3 lub
4 widékien miesnych do kazdego pidra.

Narzad nerwowy dobrze rozwiniety, za$ narzedzia zmystowe niejedna-
kowo. Za narzedzie dotyku stuzy dziéb (kaczka) lub jezyk (papuga). Narzedzie
8mak u i wechu mato rozwiniete; réznoksztattny jezyk miewa rogowate zadzierki
i stuzy do chwytania zywnos$ci (dzieciol). Wzrok bystry, oczy wielkie, z dwiema
powiekami i migawka, z pierscieniem kostnym w twardéwce i wachlarzem czyli
grzebykiem u wejscia nerwu wzrokowego. Stuch bystry, matzowin usznych brak.
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Jama ciata nie przegrodzona na piersiowg i brzuchowa, gdyz przepona
jest zmarniala.

Narzad odzywczy ztozony z zwyczajnych narzedzi trawienia (fig. 277),
krazenia i oddecliania. Slinianki pospolicie mate, gdyz ptaki pokarm mato co
lub wcale nie zasliniajgj albo tez $liny uzywaja do innych celéw, jak np. jaskétka
do lepienia gniazda. Gardziel czesto rozdeta lub tworzy wol (Kropflc fig. 277)
do chowania i rozmigkczania zywnosci. Zotgdek to cienki i rozciggliwy, jak
u ptakéw drapieznych i papug, to gruby i twardy, jak u ziarnojadéw (c fig. 277).
Jelito krétsze u miesozernych, niz u roslinozernych, uchodzi do steku (cloaca,
g fig. 277). Serce o 2 sionkach i 2 komorach zupetnie przegrodzonych. Krew
czerwona i ciepta, j¢j cieptota dochodzi 40 do 43 0C. i ma swoje przyczyne
w energicznej przemianie odzywczéj; obieg krwi zupelny, tetnicza nie miesza sie
z zylna, jak to ma miejsce u gadéw i ptazéw. Piuca przyroste do goérnej Sciany
jamy ciata. Powietrze wzioniete wychodzi kilkoma otworami z ptuc do btoniastych
workow powietrznych wewnatrz jamy ciala rozpostartych, nawet* do kosSci
pneumatycznych, a przez to moze sie ptak nada¢ i powiekszy¢é swoje objetos¢ przy
zachowaniu ciezkosci, i tern spotegowaé¢ swoje lotno$¢. Tchawica poczyna sie
gérng krtaniag, ta wszakze tylko mato przyczynia sie do tworzenia gtosu, ku
czemu shtuzy raczéj krtan oskrzelowa, znajdujgca sie w miejscu, gdzie tcha-
wica dzieli sie na dwa oskrzela do ptuc idgce. Krtani tej nie staje czasem (bo-
cian, stru$), czesto znowu tworzy ona wiasciwy narzad $piewny (Spiewaki). Modu-
lowaniu gtosu, jak u czlowieka, sprzyja dwunozna postawa ptaka, a w skutek tego
swoboda piersi i ptuc.

Wszystkie ptaki rozradzajg sie przez j aj a, okryte twardg skorupa wapien-
ng i ztozone z biatka i zéttka. W tym celu budujg lub $cielg same na rozmaitych
miejscach gniazda mniéj lub wiecéj sztuczne, znoszg raz lub kilka razy do roku
jaj 1 do 12, rzadziej do 20 lub wiecéj (kura), nasiadujg takowe i ogrzewajac
je wtedy wilasnem cieptem, wylegaja z nich piskleta. Umieszczenie i sposéb budo-
wania gniazda sa dla poszczeg6lnych gatunkéw wiasciwe, toz ilosé, ksztatt, wiel-
kos$¢ i zabarwienie jajek, niemniej utkanie skorupy. Niektére niosg sie na goiéj
ziemi (stru$) lub podkitadajg jajka w obce gniazda (kukutka). Nasiadywanie trwa
krocéj lub diuzéj, np. u strzyzyka 11 dni, u kury 3 a tabedzia 6 tygodni. Do
pory legowej czyli godowej przywiazany jest $piew samcéw, ktéry po wyprowa-
dzeniu potomstwa milknie. Piskleta jednych wyktéwajg sie Slepe, prawie nagie
i niedotezne; dlatego zostaja one jaki$ czas w gniezdzie i nim sie naucza lata¢,

muszg je stare zywi¢. Inne wykléwajg sie z jaja z otwartemi oczami i okryte
puchem, opuszczaja zwykle zaraz gniazdo i same zerujg. Na tem polega réznica
miedzy ptakami gniazdownikami i zagniazdnikami; do drugich naleza

kuraki, biegusy, wiele brodzcéw i pltywakoéw, do pierwszych reszta.

Ptaki rozsiedlone sg po catej ziemi w okolicach najrozmaitszych, mogacych
je wyzywi¢; sg w lasach, gajach i zaros$lach, na polach uprawnych, tgkach, ba-
gnach, stepach, wodach, od nizin az w géry. Dotgd poznano okoto 9000 gatun-
kéw zyjacych, i kilka kopalnych; nasze ptasznie stanowi kilkaset gatunkéw. Po-
karm biorg ptaki to roslinny, to miesny lub mieszany.

Wiele ptakéw odbywa stale wedréwki w jesieni z péinocy na potudnie, a na
wiosne odwrotnie, i te sg wedrownemi. Inne znowu nigdy nie opuszczajg oko-
licy rodzinnej czyli sg osiadtemi, albo tez przelatujg w niej tam i sam za ze-
rem, co im zjednalo nazwe ptakéw tutaczych. Jedng z przyczyn wedréwek pta-
koéw jest brak pozywienia w zimie, kiedy to ptaki nie zapadajac w u$pienie zi-
mowe, jak inne zwierzeta, uledzby musiaty $mierci gtodowej.

Nadobne ksztatty ptakdéw, bogactwo Swietnego ubarwienia, zachwycajgcy
dzwiek gtosu, tego daru przyrody im tylko witasciwego, ich zycie i widoczne za-
dowolenie z istnienia swego, tagodno$¢ obyczajéw i lubos$é caléj istoty, chyzosé
i gibko$¢ ich ruchéw, lot i przebywanie w przestworach wyzszéj i czystéj po-

XXXI
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wietrzni pociagaja ludzi ku nim, podnosza ich i budujg. To tez od najodleglejszej
starozytnosci obchodzono sie przyjaznie z ptakami, temi od przyrody niejako od-
szczegblnionemi istotami. Dzicy brali je w swa opieke, kaptani uwazali za S$wiete
zwierzeta, wieszcze wszelkich czaséw brali z nich natchnienie. Mitologia starozy-
tna kazdemu niemal z bogéw dodata ptaka jakiego za godio, a zaden w ni¢j nie
wystepuje jako zwiastun od bogéw niepomys$inej dla cztowieka doli. Bajeczny fe-
niks byt dla ludéw wschodnich godiem spodziewanej przysztosci szczesliwej lub
odrodzednia si¢ posmiertnego. To tez nie odmawiajg ludzie i obecnie ptakom tak
bezwzglednie goscinnosci jak ssawcom, a jeszcze bardziej ptazom; owszem daja
im takowg nawet w tym razie, gdy im mate przynosza pozytki. Obok wielorakiej
przyjemnosci, ktéra ptaki sprawiaja cztowiekowi, dostarczaja mu takze miesa, jaj,
tluszczu i pierza, wiele z nich tepi owady gospodarstwu szkodliwe, to tez chronig
takie u nas i indziej ustawy od prze$ladowania.

Skamieliny ptakéw piywajacych i brodzgcych znane sg z formacyi kredowej,
stajg sie czestszemi w okresie trzeciorzednym, ale w okazach trudnych do blizszego
rozpoznania, natomiast wystepuja w dyluwium liczne typy obecnie zyjacych gniazdo-
wnikoéw, oraz stynne ptaki olbrzymie, z ktérych poszczegdélne wyginety dowodnie
juz za czas6w historycznych, jak Palneomis, Dinornis, Palapteryx, Didus.

Podziat systematyczny ptakéw sprawia trudnosci, to tez zmienia sie prawie
ciggle od czas6w Linneusza i Cuviera. Obecnie dzieli Huxlej i Gegenbaur ptaki
na: a) Saururi, b) Ratitae, c) Carinatae, za$§ Heckel na: Saururae i Ornithu-
rae, a te ostatnie na: Autophagae i Paedotrophae. Dzial Saururi ustanowiony
na kopalnym Archaeopteryx lithographicus.

A. Ratitae. Buschelschwéanzige.

Mostek plaski bez grzebienia. Skrzydta pozbawione lotek, przeto
nielotne. Pidra strzepiaste. Ogon wiechowaty bez sterowek.

1 Rzed. Biegusy. Cursores. Laufvigel.

Ptaki ziemne, majace odndéza podkasate biezne, o palcach opatrzonych
przewaznie pazurami kopytkowatemi.

Biegusy sa ptaki przewaznie
ogromne. Majg pierze o luznych
promieniach choragiewek, przeto
strzepiaste, a grzbiet dziéba odgra-
niczony brézda od bocznych $cianek.
Pozbawione lotnosci, nie majg ani
grzebienia na ptaskiej kosci mostko-
wej (por. fig. 270), ani obojczyka,
nadto steréwek w ogonie, a tegich
lotek w skrzydtach. Natomiast ba-
wigc na ziemi, majg silne odnéza
do raczego biegu usposobione. Kosci
ich szpikiem wypetnione. Mieszkaja
na potudniowej pétkuli ziemi; w Euro-
pie i na ladzie azyatyckim nie ma
ich wecale.

Pokr. Strusiowate (Strnthioni-
dae). Nogi 6 2 palcach. Strus$
(fig. 307) w Afryce.

Pokr. Nandowate (Rheidae).

Fig. 307. Strus$ (Struthio Camelus, der Strauss). Nogi o 3 palcach btong spietych.
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Nandd (Rhea americana) w Ameryce; emu (Dromaeus Novae Hollandiae)
w Nowegj Holandyi.

Pokr. Kazuarowate (Casuaridae). Glowa z hetmem kostnym. Skrzydia zamiast
lotek o 5 obtych pretach rogowych czarnych. Pierze szczecinowate. Kazuar het
miasty (Casuarius galeatus), zyje na wyspie Ceram i indziéj w Azyi potudniowej.

Pokr. Nielotowate (Apterygidae). Cale opierzone, dziéb przedtuzony i smu-
kty, nozdrza przy jego koncu umieszczone i zamykalne klapka, skrzydta zmar-
niate, nogi o 4 palcach. Nie lot kiwi (Apteryx austrcdis) w Nowéj Zelandyi;
narazony na ciggte przesladowanie, ulegnie wnet zagtadzie.

Pokr. Drabowate (Dinornidae, Riesenvogel). Tu nalezg zaginione i kopalne
ptaki: Dinornis, Palapteryx, Aepyornis, ktére po czesSci swym ogromem prze-
chodzity strusie.

U. Cariiiatae s. Oniitliurae. Kielbriistige.

Mostek z wystajacym grzebieniem (fig. 270), skrzydta lotne, ogon
wachlarzowaty, pierze sztywne o spéjnych chorggiewkach.

a. 0Odnéza podkasale czyli brodue.

2. Rzed. Ptyw aki. Natatores. Schwimmvogel.

Ptaki ivodne, majace odnéza krotkie i zwykle na tyt cofnione, z stopa
$cisniong i nogami ptywnemi pletwiastemi (fig. 308).

Ptywaki sa zastosowane do zycia na wodzie, przeto maja kadtub ptaskawy
czotenkowaty, nogi krétkie ptywne, a pierze i puch geste, zbite i przylegajace.
Dziék ich ré6znoksztattny. Skrzydta do lotu zdatne, krétkie
lub diugie; tylko pingwiny sg nielotne, jak biegusy. Od-

néza usposobione do ptywania (fig. 308) i chodzenia. Po
ladzie chodza ptywaki z powodu nég na tyt cofnionych
chwiejgco i prawie niedoteznie, za to jednak doskonale

ptywaja i z malym wyjatkiem nurzaja sie. Z nurkujgcych

jedne moga z samej wody zanurzaé¢ sie (Schwimmtaucher),

inne tylko rzuciwszy sie z powietrza na gtowe do wody

(Stosstaucher); niektére zerujg (griindeln) tym sposobem,

ze zanurzaja gtowe, szyje i przéd kadtuba, a wznosza nad

wode tyt ciata. Pierze chroni od zimna; aby nie namakato,

smarujag je pitywaki za pomocg dzioba ttuszczem wydziela- pjg. g™g jOga p}yWna

jacym sie w gruczole kuprowym. Piywaki gniezdza sie tracza (Mergus, der

przy wodzie. Nie $cielgce gniazd majg zwykle w porze le- Séagetaucher}.

gowéj na brzuchu nagie sedno jedno lub kilka, ktérem na-

siaduja jaja. Piskleta gniezdzacych sie na wodzie lub blizko niej idg zaraz po

wykitéciu z rodzicami na wode, za$ gniezdzacych sie dalej na ladzie zostajg przez

pewien czas na gniezdzie, a rodzice donoszg im zywnos$ci. Ptywaki biorg pokarm

miesny, rodlinny lub mieszany, i sa rozsiedlone w réznych gatunkach na catej

ziemi, gdzie sie tylko znajduje woda, ten niezbedny ich zywiot. Cztowiekowi przy-

noszg swojskie i dzikie nie mate pozytki, dostarczajgc miesa, jaj, pierza, gwana.
Pokr. Pingwinowate (Impennes). Skrzydta ich nielotne i ptaskie, ksztattu pite-

twy, pierze tuskowate, dziéb prosty, nieco $ci$niony, z grzbietem odgraniczonym

br6zdg od $cianek. Odnéza na samym koricu ciata osadzone, przeto postawa nie-

mal prosta, a ogon nikty, ktérego miejsce zajmuje wigzka pior strzepiastych. Kosci

z szpikiem. Pingwiny sg ptakami wiasciwemi potudniowej potkuli ziemi. Zyjg na

morzu miedzy 30 i 75° potudn. szerokosci i tylko przez czas pory legowej bawiag

na ladzie. Bezlotek wielki (Aptenodytes petagonica), toniec (Spheniscus

demersus), skocz (Eudyptes).
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Pokr. Alkowate (Alcidae). Gniazdowniki majace skrzydta kroétkie zgiete, z ma-
temi lotkami, postawg jak u pingwindéw wzniesiong z powodu odnéz zadnich, nogi
z kciukiem zmarniatym. Sg mieszkancami podbiegunowej strefy polarnej. Nurkuja
i plywaja wybornie, gniezdza sie gromadnie na skatach nad morzem i znosza
zwykle jedno jaje, ktére samica i samiec na przemiane nasiadujg. Rodzice karmia
miode, az doros$nie, poczem ida z niém na wode. Mieszkancy péinocni majg z tych
ptakéw wielkie korzysci i gtéwne swe pozywienie. Alka bezlotna (Alca im-
pennis) z Islandyi, zostata z poczatkiem tego stulecia wytepiong. Alka lotna
(Alca torda), maskonur mnich (Mormon fratercula), traczyk lodowy
(Mergulus alle), nurzyk plamoskrzydty (Cephas grylle), nurzyk pod-
bielaty (Uria troile) i wne”r c

Pokr. Nurowate (Colymbidae, Taucher). Zagniazdniki majace lotki mate, jak
alki, nogi krétkie i zupeinie zadnie, stope mocno $cisniong, u nég kciuk wolny
obragbiony, a palce przednie z pletwéwka rozszczepiong (perkoz) lub spdjna (nur).
Dziéb prosty, wazki, gtadki. Gniezdza sie przy stodkich wodach, piskleta swe pro-
wadza zaraz po wylegnieniu sie na wode. Latajg pomimo krétkich skrzydet dosy¢
dobrze, ptywaja i nurkujg doskonale, na ladzie za$ stoja i chodzag ociezale, wspie-
rajac sie na palcach i stopach. Na naszych wodach zyje latem kilka gatunkéw
perkoz a (Podiceps), za$ na morzach pétnocnych nura (Colymbus), ktére cza-
sem do nas zimag zalatuja.

Pokr. Karbodziébe (Lamellirostres, Zahnschndbler, Anatidae). Zagniazdniki
majgce dziéb szeroki z wysoka nasadg, obleczony miekka czulg btong, na kraj-

cach z poprzecznemi blaszkami i przeto jakby
karbowany, z koncem szczeki gérnej twar-
dym paznogciowatym i zakrzywionym. Skrzy-
dia miernie ditugie, nogi catopletwowe, kciuk
wolny i nagi lub obrgbiony. Wszystkie od-
bywajg wedréwki. Samice nie maja sedna
legowego i same wysiadujg piskleta, ktdre
w towarzystwie matki idg wnet na wode
i same zerujg. Tu nalezg rézne gatunki
kaczki {Anas, Ente, fig. 309), tracza
Fig. 309. Kaczka krzyzéwka (Anas (fig. 308), gesi (Anser, Gans), tabedzia
boschas, die Wildente). {Cygnus, Schwann). Przejscie od ptywakoéw
do brodzcéw stanowi flaming (Phoenico-
ptenis, Flamingo). Swojska kaczka i ge$ pochodzag od dzikich.

Pokr. Rudlonogie (Steganopodes, RuderfUssier). Gniazdowniki majace nogi
rudelne t j. o wszystkich 4 palcach pletwéwka spietych, nie zbyt w tyle osadzone,
palce stopniowo krotsze, pazur Srodkowego na brzegu wewnetrznym zwykle nasie-
kany. Skrzydta ich zdatne do lotu. Grzbiet szczeki gérnéj pospolicie brézda od-
graniczony od S$cianek bocznych, nozdrza szparkowate i prawie nie rozeznalne
(nares obliteratae). Sa to rybaki zdobywajgce zywno$¢ swoje nurkowaniem, rza-
dzi¢j zerowaniem. Europejskie gatunki Scielgce gniazda nie majg sedna legowego.
Pelikan (Pelecanus) z torbg pod dziobem, kormoran (Halieus), wezéwka
(Plotus), fregata {Tachypetes), gap’ (Sula), o$cigonek {Phaeton), ptaki
morskie; do nas zalatuje pelikan, a kormoran nawet stale przebywa.

Pokr. Mewowate {Laridae). Gniazdowniki majace skrzydta przedtugie i kon-
czyste, przeto lot raczy i wytrwaly. Dziéb ich $cisniony o krajcach gtadkich
i ostrych, z koncem zagietym; nozdrza zwyczajne. Uzda i gardziel opierzone.
Nogi ptywne, z blong calg lub wycieta; kciuk wolny. Na brzuchu w porze lego-
wej sedno wysiadkowe czyli legowe. Przebywajag na pobrzezach i na ladzie nad
wodami, u nas r6zne gatunki mewy {Larus) i rybotéwki {Sterna), przypad-
kowo zalatujg z krain biegunowych takze wy drzy ki {Lestres) stynace z tego,
ze natretnym sposobem wydzierajg zdobycz innym ptakom.
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Pokr. Nandrikonate (Procellanndae, Sturmvégel; rurkonose, Tubinares). Gnia-
zdowniki znamionujace sie nozdrzami rurkowato wystajgcemi. Dziéb ich ztozony,
skrzydta diugie, jak u mew, nogi ptywne bez kciuka lub z kréciuchnym kciukiem.
Znosza zwykle jedno tylko jaje. Sa morskiemi ptakami w pelném znaczeniu tego
wyrazu, latajg dziwnie wytrwale i zrecznie, chwytajg zywnos$¢ z plesa morskiego
i nawiedzajg lad tylko w porze legow¢j, gdyz zwykle rzadko sie nurzajg, mato
ptywaja i tylko z trudnoscig chodzi¢ moga. Tu nalezg np. albatros (Diomedea),
ful mar (Procellaria glacialis), pietrzel burzyk (Thalassidroma pelagica).

3. Rzed. BrodzZce. Grallatores. Watvdgel.

Ptaki btotne, majgce dtugi dzidb, diugag szyje cienka, i wysokie odndza
szczudlaste do brodzenia po bagnach.

Brodzce réznig sie od bieguséw skrzydtami do lotu zdatnemi, za$ od pty-
wakoéw szczudlastemi odnézami brodnerai. Sa zastosowane do przebywania i zy-
wienia sie po btotach i bagnach. Kadtub ich szczupty, dziéb, szyja i odnéza prze-
dtuzone. Dzi6b rozmaitego ksztattu. Nogi wysokie, majg palce w nasadzie spiete
lub wpobtspiete, rzadzi¢j wolne, tatkowate lub z catg pletwéwka, czasem palce
przedtugie. Takie nogi stuza do raczego biegu, do kroczgcego chodu, brodzenia
po bagnach i wodach bez zamaczania pierza, chodzenia po wodnych ziotach,
a nogi pletwiaste takze do ptywania. Skrzydta mierne lub diugie, do raczego
i wytrwatego lotu zdatne. Lecac ptak nogi zwykle w tyt wycigga, czém sobie
niejako krotko$¢ ogona zdaje wynagradza¢. Brodzce utrzymujg sie po wiekszéj
czes$ci na bagnach i btotach lub na pobrzezach woéd i szukajg tu zywnosci brodzac;
niektore tylko ustawicznie bawig na wodzie. Zyjg parami, jedza owady, robactwo,
mieczaki, ryby i ptazy, niekiedy takze trawe i ziarna. Spojrzenie majg glupowate,
sa gnusne, ospate, posepne, a oddane zupeinie obzarstwu, o tyle tylko uzywajg
ruchu, o ile konieczno$¢ ich do tego zmusza. Sa wszedzie, w okolicach zimniej-
szych tylko jako ptaki wedrowne, jak si¢ to ma rzecz i u nas.

Pokr. Kurodziébe (Alectoridae, Huhnerstelzen). Majg dziéb kurzemu podobny.
Przebywaja w stronach podmoktych albo na otwartych stepach. U nas sg drop
brodacz (Otis tarda, Trappe) i strep et (Otis tetrax); do zagranicznych
naleza kariama czyli saria (Dicholophus), gruchacze (Psophia), zbuny
(Palamedea).

Pokr. Dzdzownikowate (Charadriidae; siewkowate, Littorales). Dziéb ich
kragtawy lub $cisniony, zwykle prosty z twardém pokryciem rogowem, czem sie
réoznia od bekaséw; czoto kulisto wypukte, nogi najczesciej wpotspiete, kciuk
nikty lub.wcale go nie ma. Sag to ptaki wymiaréw mniejszych, zerujace po wiegk-
szej czesci na pobrzezach wéd. Zwirowiec (tig. 270); grubondg (Oedi-
cnemus crepitans), zdarza sie u nas w przelotach, podobnie kamusznik zwro-
tek (Strepsilas interpres) i ostryg oj ad (Haematopus ostralegus), za$ rozne
dzdzowniki (Gharadrius, Regenpfeiffer) bawia nad wodami na piaszczystych
brzegach, a czajka (Vanellus, Kiebitz) na miakach i mokradtach.

Pokr. Bekasowate (Scolopacidae s. Limicolae) majg uzdy upierzone, dzi6b
dtugi, gietki, czuly i przeto do zerowania w mule usposobiony. Nogi z kciukiem
(z wyj. stuka), pierze, ktére dwa razy zmieniajg, pregowane, plamiste, pstre. Zy-
wig sie robactwem, matzami, $limakami i owadami. Przepedzaja lato zwykle na
p6tnocy, a zimujg w Afryce. W czasie przelotéw obficie nasze strony zwiedzaja.
Zwykta ich wielko$¢ rzadko przechodzi 8— 13 cali. Kulik (Totanus) w réznych
gatunkach u nas i indziej po brzegach nad wodami stodkiemi; girzyca (Limosa),
szczudtak (Himantopus), gize lica (Recurvirostra avocetta), stuk (Calidris
arenaria), biegusy (Tringa), bojownik batalion (Machetes pugnax) stynny
ze swej skilonnosci do bojowania, ptatkondg (Phalaropus), stonka (Scolopax
rusticola, Waldschnepfe), bekasy (Gallinago), kulon (Numenius arquatus).
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Pokr. Czaplowate (Ar-
deidae s. Herodii). Ptaki
wieksze, majace dziéb dtu-
gi, silny, twardy, zwykle
nieco  $ciSniony, czasem
ksztattu osobliwego. Nogi
ich cztSropalcowe spiete
lub  wpdispiete, plywne

lub  potptywne. Ibisy
(Ibis) z dlugim dziébem
tukowatym; warzecha

(Platalea) z dziébem pta-

skim; Balaeniceps, Can-

croma, slepowron (Ny-

cticorax), baki (Botau-

rus), czaple (Ardea, Rei-

her); bocian (fig. 310),

marabut (Mycteria);

z6raw (Grus, Kranich).

Pokr. Kokoszkowate

(Rallidae s. Macrodactyli,

Fig. 310. Bocian biaty (Ciconia alba, der weisse Storch). Wasserhuhner). Zagnia-

zdniki  z  przedtuzonemi

palcami przedniemi. Dziéb*ich kroétki, $cisniony, nozdrza na przestrzal otwarte,

w dotku umieszczone, stopa kroétka, diugie palce przednie rozszczepione lub ptat-

kowato obrebione, kciuk przylegajacy. Piszczel jak u stonki opierzony prawie az

do samego przegubu stopowego. Zyja nad wodami i na nich, biegajg raczo po

roslinach na wodzie rozpostartych, plywajg i nurzajg sie dobrze, czém stanowia

przejscie do pltywakéw. Chrosciel (Rallus), derkacz (Crex), kurki wodne
(Gallinula), tyska (Fulica), modrzyk (Porphyrio).

b. Odndza kroczne t. j. z caldm podudziem opierzoném

4. Rzed. Kuraki. Gallinacei s. Rasores. Hihnervogel.

Ptaki Jadowe budowy krepej, majace kroétkie skrzydta zaokraglone, dziéb
silny zwijkle sklepisty z koricem zgietym, odnéza silne i pospolicie siedne.
Piskleta przewaznie zuyniazdnikami.

Kuraki sg ptaki wigksze przewaznie ciezkie, krepe i suto opierzone, maja
glowe matg z silnym dziébem, szyje przykrétka, skrzydia krétkie zaokraglone
i zwykle wypukte, odnéza miernie wysokie, ogon wielki réznoksztattny, z 12
do 18 steréwek ztozony, obyczaje wilasciwe. W szczegélnosci majg dzidb krotki
z szczekg goérng zwykle sklepistg i obejmujaca ostrcmi krajcami szczeke dolna,
przy nasadzie niekiedy z woskéwka. Nozdrza zwykle przymkniete tuskag sklepistg
albo pokryte pierzem kutnerowatem. Odnéza silne, zwykle siedne, czasem roz-
szczepione (u kusakowatych), pazury wypukie z koricem tepym, ze spodu wy-
drazone i z ostremi krajcami, a wiec do grzebania ziemi zdatne. Kciuk wyz6j lub
nizej osadzonj, czasem go niestaje. Kuraki sg bardzo mnozne, z wyjatkiem prze-
piérek osiadte, zyja gromadnie, jeden eamiec z kilku samicami, lot maja ciezki,
niewytrwaty, szeleszczacy. Jakoz latajg mato, do biegania wszakze sa dobrze
usposobione. Gtos wydaja krzykliwy. Kapig sie rade w pyle, nigdy we wodzie,
przebywaja i gniezdza sie zwykle na ziemi; tu tez znajdujg swdj pokarm, t. j.
ziarna, nasiona, owoce, jagody, paki drzew, trawe, owady i robactwo. Do roz-
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grzebywania ziemi i wynajdywania w niej pokarmu stuza im pazury. Ich przewéd
pokarmowy (fig. 277) ma obszerne wole stuzgce do rozmiekczania twardego ziarna,
a zoladek (pepuszek) ztozony z dwdch silnych pétkulistycli miesni, wystanych we-
wnatrz twarda skéra, Kktéra z tatwoscig ziarna rozciera, zwiaszcza przy pomocy
piasku i kamykéw (niby zebéw), ktére kuraki polykaé zwykly. Samce sg wieksze
i piekniejsze od samic, sklonne do walk, u korowatych opatrzone ostrogami.
Samice $ciela niedbale gniazda, znosza wiele jaj, a wysiadywanie tychze i troska
o wychowanie mitodych im jedynie przypada w udziale, gdyz samce wcale sie
0o potomstwo nie troszczg. Kuraki nalezg do najpozyteczniejszych ptakéw, tatwo
sie bowiem rozmnazajg, sa najplodniejsze ze wszystkich ptakéw i dostarczaja
miesa i wiele jaj, skad téz niektére z nich w ptaki domowe zamieniono.

Pokr. Kusakowate {Crypturidae, Steisshiihner), podobne przepiérkom, z noga-
mi rozszczepionemi i z ogonem kréciuchnym lub wcale bez niego. Kusak (Cry-
pturus), Rhynchotus, Tinamotis, z AmeryKi.

Pokr. Czubatkowate (Penetopidue, Jakuhihner), majg jak gotebie kC|uk osa-
dzony w réwnej wysokosci z palcami przedniemi, stanowig zwyktg zwierzyne laséw
amerykanskich. Indyk (Meleagris mexicana), od ktérego pochodzi indyk swojski
(M. gallopavo). Czubatka {Penelope), grdacz (Crax), guzacz (Urax).

Pokr. Nogalowate {Megapodidae, Fusshiihner), z wysokiemi nogami; nie
nasiadujg same jaj, lecz zagrzebujg je w kupy ziemne przemieszane lisémi. Nowa
Holandya, Oceania, wschodnio indyjskie wyspy.

Pokr. Kurowate {Phasianidae, Huhner, fig. 277) majg gtowe naga tub tylko
policzki i brwi takie, na gilowie grzebienie i piatki skérne lub sute czuby. Ciato
ich grube, skrzydta krotkie i zaokraglone, ogon réznoksztattuy, nogi siedne, kciuk
dotyka ziemi tylko pazurem, koguty majg nad kciukiem ostroge. Zdobne te ptaki
zyja w okolicach przedzwrotnikowych, zwiaszcza w Azyi, niektére tatwo sie oswa-
jaja i w ptaki domowe zamieniajg. Od nichto pochodzi w czeéci dréb domowy.
Kur {Gallus bankivd) z Jawy i Sumatry; od niego pochodza kury swojskie.
0 $niat czyli kisciec {Lophophorus) z gér Himalayskich; bazanty {Phasianus,
Fasane) gtéwnie w Chinach; paw {Pavo, Pfau) z Indyj; wieloszpon (Poty-
plectron) z Jawy; wielistan argus {Argus giganteas) z Sumatry; pan-
tarka czyli perlica {Numida meleagris, Perlhuhn) z Afryki u nas po podwérkach
jako ptak przyswojony trzymana.

Pokr. Gluszcowate {Tetraonidae, Feldhihner) ro6znig sie od kur gtowg opie-
rzong bez narosci, niektére tylko majg naga smuge nad oczyma. Nogi ich siedne,
palce spiete, kciuk krétki i nieco wyzej od przednich palcéw osadzony, czasem
nie ma go wcale. Stopy samcéw zwykle bez ostrég. Gtuszec {Tetrao urogallus,
Auerhahn), cietrzew (T. tetrix, Birkhuhn), jarzagbek (T. bonasia, Hasel-
huhn) po lasach; par dwa {Lagopus, Schneehuhn) bieleje na zime¢; kuropatwa
{Perdix cinerea, Rebhuhn) po polach; przepiérka {Coturnix dactylisonans,
Wachtel) po zbozach i tgkach.

Pokr. Pustynnikowate {Pteroclidae, Flughihner), sg ksztaltu gotebia’, maja
nogi male, skrzydta diugie konczyste, ogon klinowaty, latajg chyzo i wytrwale,
zyja na suchych stepach i piaskach w Azyi, Afryce, =zalatujg czasem do Europy
1do nas. Pustynnik {Syrrhaptes), stepéwka (Pterocles).

5. Rzed. Grotebie. Columbae. Tauben.

Gniazdowniki majgce dziéb watly z naroscig okoto nozdrzy, skrzydia
przedtuzone kohczyste, odnéza nizkie z kciukiem osadzonym w réwnej wyso-
kosci z rozszczepionemi palcami przedniemi. Karmig z wola swe piskleta.

Gotebie sg podobne kurakom, zwilaszcza pustynnikowatym, ale obok tego
okazuja wiasciwosci, ktére usprawiedliwiajg odtgczenie gotebi od kurakéw. Sag to
ptaki Sredni6j wielkosci, z matg gtowa, krdotkg szyjag i nizkiemi nogami. Dziéb
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ich prosty i ksztaltny, szczeka gérna w koncu twarda
i sklepista, za$ przy nasadzie odziana miekka i nabrzmialg
naga skérka niby naroscia, ktéra otacza nozdrza zakryte
tuskag chrzastkowata. Stopa tarczowana. Lot raczy i zwin-
ny. Golebie zyja wszedzie na kuli ziemski¢j. Sg to ptaki
tagodne, majg nogi usposobione do chodu kroczgcego i obej-
Fig. 311. Glowa gofe- mowania gatezi, szukajg zywnosci na ziemi, jak kuraki,
bia siniaka (Columlta ale nigdy nie grzebig za nia, jadajg twarde ziarna, ktére
oenas, die Holztaube). w mocno wydetem wolu rozmiekczajg. Pija czesto i wiele,
zanurzajac gtowe w wodzie. Lubig sie w wodzie kapad,
ale nie w pyle, jak kury. Gtos ich gruchajacy jest odmienny od gtosu wszystkich
innych ptakéw. Lot golebi majacych diugie i konczyste skrzydia jest wytrwatly
i niewymownie chyzy. Zyjg towarzysko parami, gniazda niesztuczne zaktadajg
wysoko na drzewach, tylko gotebie kurowate na ziemi. Samice znosza kilka razy
do roku po 2 jaja, ktére na przemiane z samcem wysiadujg. Rodzice karmiag
miode zrazu serowatg papka, ktéra sie wtedy obficie wydziela w wolu, pézniej
ziarnem, ktére potkngwszy i w wolu rozmiekczywszy, piskletom w paszcze wyrzy-
gaja; owaddéw im wcale nie dajg. Mieso gotebie jest jadalne. Mitologia starozy-
tnych narodéw data Wenerze, bogini wdziekéw, gotebie i tabedzia za godio.
Pokr. Golebiowate (Columbidge), o krajcach dzioba gtadkich. Tu nalezg z kra-
jowych siniak (fig. 311), grzywacz (C. palumbus, Ringeltaube), turkawka
(C. turtur, Turteltaube), z obcych synogardlica (C. risoria, Lachtaube),
gotab wedrowny (E¢topistes migratorius, Wandertaube), koroniec (Goura
coronata), i t. d.
Z gotebiami taczg zoologowie dronta dodo (Didus ineptus), ktéry od
dwustu lat zaginat. Za czaséw Yasca di Gama byt jeszcze liczny na wysepce przy
wschodniem pobrzezu Afryki i na Maskarenach.

6. Rzed. Papugi. Psittaci. Papageien.

Gniazdowniki majgce dziéb gruby
i hakowaty z woskéwka, jezyk migsisty,
nogi chwytne parzystopalce.

Papugi znamionujg sie dziobem, no-
gami i obyczajami. Dziéb ich potezny,
szczeka gérna mocno wypukia z woskow-
ka przy nasadzie, gdzie sie mieszczg
nozdrza, na kohcu hakowata (jak u pta-
kéw drapieznych) i wystaje poza szczeke
dolna, ktoéra jest krétka i niezupetnie przy-
staje do gdrnej. Jezyk grubo miesisty,
tepo zakonczony. Odnéza grube, stopa
krotka z obuwiem siatkowatem, palce
z podeszwag brzusScowatg, parzysto usta-
wione, nogi na sposéb reki do ujmowania
pokarmu zdatne. Ogon réznoksztattny.
Pierze zwykle $wietnie ubarwione, lecz
bez gry koloréw i metalicznego potysku.
Przebywajg jako ptaki miejscowe w lasach
wytgcznie strefy gorgcéj i po wiegkszej
czesci gromadnie, zyjg bardzo diugo, bo
wyzej stu lat. W sposobie zycia i oby-

Fig. 312. Kakadu z6ttoczuba (Cacatua czajach maja z matpami wiele wspglnosci
Su|phurea’ der ge'bhaubige Kakadu). lub podobier’]stwa, tak ze sa niejako mat-
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parni upierzonemu Ustawicznie bowiem przebywajg na drzewach, czepiajg sie zre-
cznie takowych, postugujac sie przytem précz nég takze dziobem, jak matpy ogo-
nem skretnym, nadto uzywajg nég zaréwno do tazenia jak do ujmowania pokar-
mu i podawania go do dziéba; na ziemie rzadko kiedy zstepuja i chodzg po niegj
z trudnoscia. Ruchy majg $mieszne, lubig nasladowaé ludzi, sg chytre, ostrozne,
dzikie, odwazne, zto$liwe, niewymownie ruchawe, nieznosnie hatasliwe, grymasne,
lecz przytem rozmys$ine i we wszystkiem nader roztropne, pojetne i tatwe do oswo-
jenia. Lot papug jest w ogéle dobry. Majac miesisty jezyk tatwo uczg sie paplad,
wymawiajg najlepi¢j wyrazy mowy ludzkiej, nasladujg doskonale $miech, ziewanie,
kaszlanie, kichanie ludzi i gtosy zwierzat. Jadaja zwykle owoce i nasiona i na-
padaja niekiedy jak malpy stadami plantacye, zrzadzajac w nich srogie szkody.
Silnym dziobem roztupujg najtwardsze orzechy i pestki. W niewoli tatwo je utrzy-
maé¢ i przywykajag do wszelkiego jadta, nawet miesa gotowanego i surowego;
gryza jak na wolnosci wszystko, czego tylko dziobem dosiegna¢ moga. .,

Pokr. Papugowate (Psittacidae) obejmuje okoto 200 gatunkéw, mieszczacych
sie w kilku podrodzinach a) Plictolophinae: kakadu zéttoczuba (fig. 312);
b) Sittacinae: ary (Sittace s. Ara); c) Psittacinae: joko (Psittacus eritha-
cus), papuzka nieroztagczna (Psittacula pullaria); d) Trichoglossinae:
e) Strigopinae (Nachtpapageien), Strigops habroptilus, sowie podobny, z No-
wéj Zelandyi.

7. Rzed. Dziecioty. Pici. Spechte.

Gniazdowniki z nogami taznemi o parzystych palcach diugich, ogonem
wspiernym, jezykiem robakowatym ivysuwalnym, dziobem graniastym prostym
bez ivoskowki.

Dziecioly sa zastosowane do tazenia po drzewach i zywienia sie na nich,
maja wiec ku temu odpowiednie nogi, ogon i dzidb. Wszystkie sg ptakami miej-
scowemi, zyjg samotnie w lasach, gniazdo
zaktadaja w dziuplu wlasng pracg do tego
przysposobionym i zywig sie gtéwnie owa-
dami zyjgcemi w drzewach, przez co w le-
$nictwie stajg sie ptakami pozytecznemi.

Dziéb silny i diutkowato zaostrzony czyni
dziecioty istnymi cie$lami pomiedzy ptactwem.
Uczepiwszy sie silnie drzewa pazurami i pod-
partszy sie sztywnym ogonem, ztozonym
z 10 steréwek zupeinych i dwéch bocznych
niezupeinych, Kkujg catg sita dziobem po
drzewie, odtupuja kore lub wydtubujg w niej
i w pniu dziure czyto na kryjowki i gnia-
zdo czy téz dla wydobycia ukrytych owa-
déw. Lot majg falisty; podczas lotu bijg
skrzydtami, tylko wtedy, gdy sie wznosza,
a tulg je do ciata, gdy sie znizaja. W bliz
kosci drzewa upatrzonego dzieciot lecacy
spuszcza sie niziutko, siada na pniu o kilka
stop nad ziemia i lezie skaczac po nim w gére.
Krétkie bowiem odnéza mniej zdatne do cho-
dzenia i skakania, stuzg wybornie do taze-
nia, gdyz dziecioty moga silnie objgé¢ pazu-
rami znaczng cze$¢ pni pionowych. Konczy-
ste i tegie steréwki znowu przystajgc do Fig. 313. Dzieciot czarny (Picus mar-
najmniejszych nieréwnosci kory, nie dozwa- tius, der Sdiwarzspeclit).

XXX
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taja dzieciotom zesungé¢ sie, a stuzac im za podpore zaréwno w pelzaniu jako
tez gdy uczepione pazurami dziébem po drzewie kuja, $cierajg sie zwykle. tazacy
dzieciot pomyka sie po pniu w gére, zwykle prosto, czasem ukosnie Ilub tez
w linii $rubowej naokoto drzewa; rzadko przechodzi z pnia na konar poziomy.
Gtowag na dot, jak to umiejg bargle, dziecioty nie pelzajg. Po ziemi dziecioty
tylko niezgrabnie skacza, wiec tez rzadko kiedy na nie schodza. Najwiekszg czes¢
zycia taza po drzewach, a nawet $pig w takiej postawie, przyczepiwszy sie do
$ciany dziupla. Na gniazdo wykuwaja pracowicie dziupel w nadpréchniatym pniu
lub konarze i gniezdzg sie tu lat kilka; samica znosi jaja biate od trzech do
odmiu na postaniu z trocin i wysiaduje je naprzemian z samcem. Pozywieniem
dzieciotow sg gtéwnie owady lesne i ich gasienice, ktére zyjgc wewnatrz drzew
i niszczac takowe niepostrzezenie, stajg sie niebezpiecznemi szkodnikami. Dziecioty
wydobywajg je ztad dziébem Ilub cienkim a wysuwalnym jezykiem, ten bowiem
z latwoscia we wszystkie wsuwaja dziury i zakrety owadzich chodnikéw, a dosie-
ghawszy nim owadu, nabijajg go na koniec jezyka i potykajg. Tern dziecioty wy-
Swiadczajg nieocenione ustugi nietylko lasom lecz takze sadom, ktére w pazdzier-
niku wraz z sikorami i barglami nawiedzajg. Nadto stajg sie dziecioty jeszcze po-
zytecznemi przez to, ze wydrgzaniem drzew przysposabiajg miejsca na gniazda
dla innych pozytecznych ptaszat gniezdzacych sie w dziuplach.

U nas zyjg dzieciot czarny (fig. 313), zielony (Picus viridis, Grun-
specht), zielonosiwy (P. canus, Grauspecht), a z pstrych dzieciot biato-
grzbiety (P. leuconotus), wiekszy (P. major), $redni (P. medius),
trojpalcy (P. tridactylus). Indzi¢j sg liczne odmienne dziecioty. Krajo-
wym pobratymcem dzieciota jest pstry wagtéw czyli kretogtdw (lynx torquil-
la, Wendehals).

8. Rzed. Parzystopaloe. Coccygomorphae.

Gniazdowniki majace palce u nég parzysto utozone, pokrywy skrzyditowe
dtugie, dziéb silny, bez woskéwki.

Ptaki tu nalezgce majg parzysty uktad paléw wspélny z dzieciotami i pa-
pugami, przeto bywajg razem z temi tgczone w jednym rzedzie tazcéw (Scan-
sores, Klettervdgel).

Pokr. TUa@onae (Rhamphastidae), z ogromnym ale lekkim dziébem o kraj-
cach zabkowanych i pierzastym rogowym jezyku. Tukan (Rhamphastos) w la-
sach Brazylii, pieprzojad (Pteroglossus) tamze.

Pokr. Adtkonate (Galbulidae, Glanz-
vogel) z pierzem zwykle metalicznie po-
tyskowném; Ameryka potudniowa. Zito-
tka czyli skwarcz (Galbula).

Pokr. Sgdadonate (Trogonidae), np.
sedziot s pilik (Trogon).

Pokr. Brockczonate (Bucconidae),
brodacz (Bucco), wasal (Pogonias$).

Pokr. Kukilonate (Cuculidae, Ku-
kuke) majg dziéb miernie wygiety bez
wasow, paszcze rozszczepang az pod oczy,
zewnetrzny palec u nég zwrotny. Sg roz-
prészone po catej kuli ziemskié¢j. Mio-
déw 6d (Indicator minor) w Afryce,
kleszczojad (Crotophaga) w Ameryce,
ztobianka (Scythrops) ; unas kukut-

Fg 314. Zimorodek (Alcedo ispida, der ka (Cuculus canorus) w ludowych pie-
gemeine Eisvogel). $niach Stowian wspominana.
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Pokr. Tudonae (Musophagidae) z palcem zwrotnym; U nalezg szyszak
(Corythaix), turako (Musophaga), czepiga (Colius).

Zimorodki (fig. 314), dudek (Upupa epops), dziéborozce (Buceros)
nalezag do osobnych pokrewienstw, zaliczanych to do ptakéw tazacych, to do

wréblowatych.
*

9. Rzed. Reczynoe. Macrochires. Langhander.

Gniazdowniki majace przedramie z reka diuzsze od ramienia, skrzydia
diugie, a nogi mate.

Nieliczne ptaki tego rzedu, znamionujg sie diugiemi skrzydtami konczystemi,
a nogami zwykle matemi, ktére do chodu ledwo sg zdatne. Kciuk zwrécony na-
przéd Ilub w tyt, albo tez
zwrotny. Dziéb jednych pta-
ski i szerszy niz diugi, z ob-
szerng paszcza, u drugich rur-
kowaty i cienki.

* Paszczyste. Hiantes,
Sperrviégel ; Fissirostres,
Spaltschnébler.

Pokr. Jaskétkowate (Hi-
rundinidae, Schwalben). Maja
dziébek krotki, przy nasadzie
szeroki i ptaski, a przy sa-
mym koncu Scisniony, paszcze
szerokg, wasiki rzadkie. Skrzy-
dfa ich przedtugie, konczyste,

0*9 lotkach rekowych, z kto6-

rych pierwsza jest najdiuzsza,

ogon widtowaty, odnéza kro- gjg 315 Jaskétka oknéwka CHirundo urbica, die
tkie zdatne sg wiecej do przy- Haus- oder Mehlschwalbe)

czepiania sige, niz do chodu,

z stopg na przodzie tarczowana, palec $redni diuzszy od wewnetrznego. Jaskokki
znajduja sie we wszystkich krajach kuli ziemskiéj, oprécz najzimniejszych; u nas
sg oknéwka (fig. 315), dy méwka (Hirundo rustica, Rauchschwalbe) i brze-
géwka (grzebielucha, grzebiotka, Hir. ripdria, Uferschwalbe). Sa to ptaszki
smukte, czyste, zmys$lne, towarzyskie i tepieniem owadéw, ktére za dnia w lot to-
wig, bardzo pozyteczne. Na zime odlatuja.

Pokr. Kaoadgonste (Caprimidgidae, Nachtschwalbe). Posiadajg pierze jak
u séw wiotkie, moregowate, pstre. Wylatujg tylko o zmroku na zer i towig w lot
owady, w dzien za$ i w ciemne nocy siedzg spokojnie w gestwinach albo w ja-
skiniach ukryte. Lot majg powolny, cichy, lecz bardzo zwinny. U nas tylko ko-
zo d6j (Caprimidgus europaetis).

Pokr. Jerzykowate (Cypselidae, Segler). Maja jak jaskotki dziéb kréciutki,
paszcze obszerng i skrzydta przediugie, ktére wystaja poza koniec ogona, za$
réznig sie od jaskdtek kréciutkiemi odnézami o nogach czepnych, ktérych palce
sg wolne, prawie jednako dtugie, z tegiemi pazurami, a palec wewnetrzny zwro-
tny. Takie odnéza sg niezdatne do chodu, lecz stuzg do czepiania sie stromych
skat i muréw. Jerzyki zamieszkujg Wszystkie czes$ci ziemi; u nas zyje jedynie
jerzyk (Cypselus apus). Salangana jawanska (Collacalia esculenta, Sa-
langane) z pobrzezéw Jawy, podobna jaskdice, stynie z gniazd jadalnych, ktére
przytwierdza w pieczarach do skaty.
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** Kolibry. Tenuirostres, Dtlnnschndbler.

Pokr. Kolibrowate (Trochilidae) maja dziébek przedtuzony, prosty lub wy-
giety, szczuply. Krajce szczeki goérnej obejmujg prawie rurkowata zuchwe, przez
co dziob gdyby pochewka obejmuje diugi jezyk wysuwalny, dwudzielny. Odnéza
tych ptaszat sg krociutkie, watte, skoczne, lot za$ majg jak jerzyki nader dosko-
naty z powodu nadzwyczaj diugich szablowatych, kohczystych skrzydetek, u kto-
rych pierwsza lotka najdtuzsza, nastepne coraz krotsze, schodkowane. Drobne te
i przesliczne ptaszeta sag amerykanskiemi. Kolibr topaziak (Trochilus moschi-
tus), safo (Sparganura sapko), i wiele innych.

10. Rzed. Wréblowate. Passeres. Gangvogel.

Spiewaki (Oscines, Singvégel) i Krzykacze (Clamatores, Schreivigel).

Gniazdowniki majgce dziéb bez woskdwki, stope tarczowang lub ozuta,
nogi skoczne lub chodne albo czepne, u dotu tchawicy czesto przyrzad $piewny.

Dziéb ich réznoksztattny, z koncem prostym. Pokrywy skrzydtowe krotkie.
Odnéza watte, kroczne, stopa na przodzie tarczowana, a po obu bokach z diluga
piyta, kciuk zwrécouy ku tytowi, z 3 przednich palcéw zewnetrzny i $redni w na-
sadzie zroste, pazury konczyste i $cisnione. Przyrzad $piewny uzdalnia $piewaki
do melodyjnego $piewania.

a. Lckkodziéby. Levirostres, Leichtschnabler.

Pokr. Zolnowate (Meropidae, Bienenfresser) , krzykacze z dziobem lekko tu-
kowatym, nogami chodnemi i diugiemi skrzydtami konczystemi. Zyjg na starym
ladzie, u nas tylko zotna szurka (Merops apiaster).

Pokr. Kraskowate (Coraciadae, Racken), krzykacze o nogach rozszczepionych,
z dziébem kruczemu podobnym, paszcza obszerng, mieszkance lgdu starego, u nas
tylko krasnowronka kraska (Coracias garullus).

b. Cienkodzioby. Tenuirostres, Dilnnschnabler.

Pokr. Miodojady (Cinnyridae s. Meliphagidae, Honigsauger), drobne, diu-
godziébe i pysznie ubarwione S$piewaki cieptych stref;, nektarnik (Nectari-
nia) i inne.

Pokr. Pelzaczowate (Certhiadae, Baumlaufer). Spiewaki majace dziéb od
gtowy dluzszy i nieco wygiety, jezyk rogowaty konczysty, lotek rekowych 10,
pazury mocno $ci$nione i diugie. U nas petzacz zaskoérnik (Certhia fami-
liaris, Baumlaufer), tazi po drzewach sposobem dzieciota; pomurnik s. men-
te 1 (Tichodroma muraria) w skalistych gérach (Tatry), biega zrecznie po stro-
mych $cianach skat urwistych.

Pokr. tazegowate (Anabatidae), krzykacze amerykanskie; tazega (Anagba-
tes), dziecielgtka (Dendrocolaptes).

c. Zebodzidby. Dentirostres, Zahnschnébler.

Pokr. Krukowate (Corvidae, Raben). Spiewaki krzykliwe wieksze, dziéb ich
gruby z przodem $&cisnionym, nozdrza piérkami ostonione, lotka pierwsza dochodzi
lub przechodzi nawet diugosciag swojg potowe lotki drugiej. Zyjg we wszystkich
strefach, u nas kruk (Cormts corax, Kolkrabe), gawron (C.frugilegus, Saat-
krahe), kawka (C. monedula, Dohle), sroka (Pica caudata, Elster), orze-
chowka stryszek (Nucifraga caryocatactes, Nusshaher), sojka (Garrulus
glaudarius, Eichelh&aher), wilga (Oriolus galbula, Pirol).

Pokr. Latawcowate (Paradiseidae, Paradiesvdgel), przybrane w pyszny stroj
piérny, pochodza z Nowej Gwinei i sasiednich wysp Papuanskich.
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Pokr. Sgqdonale (Starnidae, Staared. Spiewaki majace dziéb prosty lub
nieco wygiety, bez waséw, lotek 10. Zyjg gromadnie, latajg duzemi stadami, lubig
towarzyszy¢ bydtu. U nas szpak skorzec (Sturnus vulgaris, Staar), czasem
zalatuje pasterz r6zowy (Pastor roseus); gwarek (Gracula religiosa) w In-
dyach wschodnich, iskacz (Bupliagajw Afryce, iska bydto na pastwisku; tylko
9 lotek majg amerykanski® zéttaczki czyli wiesiadki (Icterus), trupiale
(gtab’, Cassicus).

Pokr. Bfawatnikowate (Cotingidae, Schmuckvogel). Zagraniczne krzykacze
strojnie upierzone. Btawatnik (Cotinga, Ampelis), gorzyk (Pipra), skali-
kurek (Rupicola aurantia).

Pokr. Drzierzbowate (Laniadae, Wirger). Silne $piewaki, majgce dziéb ha-
czysto zakrzywiony, krajce gérne w ostry zab wyciete, a dolne wyszczerbione.
Wasy wielkie, skrzydta miernie diugie o 10 lotkach rekowych, z ktérych trzecia
i czwarta sg najdtuzsze. Ogon dtugi, zwykle schodkowany. U nas zyjg jako ptaki
przelotne dzierzba srokosz (Lanius excubitor), d. rdzaw'ogtowa (L. ru-
ficeps), d. czarnoczelna (L. minor) i gasiorek (L. collurio), zwykle sa-
motnie, parami lub rodzinami, po zaro$lach i lasach. Siedzac na gatezi ciggle ogon
w roézne strony wykrecajg. Sa drapiezcami miedzy S$piewakami, chciwe mordu,
usposobienia kiotliwego i $miate az do zuchwatosci. Cierniokretami nazwano je
dla srogiego obyczaju wbijania swej ofiary na ciernie, tarniny lub gatgazki gtogu.

Pokr. Mucholdwkowate (Muscicapidae, Fliegenschnapper), $piewaki drobne,
zwawe, przebywajace po lasach, ogrodach i zaroslach, gdzie kie uganiajg za owa-
dami. U nas bawi latem kilka gatunkéw mucliotéwki (Muscicapa). Pobratym-
czy jemiotuch (Bombycilla garulla) przybywa pod zime z péinocy do nas
i indzi¢j stadami.

Pokr. Tyrannidae. Tyrannus, Myiarchus, Todus.

Pokr. Sikorowate (Paridae, Meisen). Spiewaki majgce dziéb prosty, stozko-
waty, mniej lub wiec¢j $ci$niony, krajce gdrnej szczeki przy koncu bez karbu.
Nozdrza ich sa zakryte piérkami uzdowemi, pierze majg rzadkie, lotek rekowych
10, pierwszg z nich zwykle do$¢ diuga, czwartg najdituzsza, stope z przodu tar-
czowang. U nas zyjg sikora wieksza (Parus major), s. sosnéwka (P. ater),
s. sinica (P. coeruleus), s. czubatka (P. cr¢istatus), s. czarnogtéwkafP.
palustris), ogonatka (P. caudatus), remiz (P. peudulinus), wasatka (P.
biarmicus). Male te ptaszeta osiadte, objawiajg wiele zmys$Inosci i kunsztu w bu-
dowaniu gniazd, sg $miate, ruahawe, ciekawe ale nieostrozne, bardzo mnozne,
niosag bowiem jaj od 6 do 20 i wywodzg raz lub dwa razy do roku piskleta.
Zyja matemi stadkami. Za pomocg silnych palcéw i pazuréw spinajg sie po naj-
cienszych gatgzkach i sitowiu z niewymowng zrecznoscig i zwawos$cia; przytem
czepiaja i wieszaja sie w rdéznych potozeniach celem wybierania jaj lub poczwa-
rek owadzich i towienia samych owadéw, przez co staja sie najwiekszemi dobro-
dziejami laséw i ogrodéw, i gdyby nie sikory i dziecioty, zadne drzewo nie osta-
toby sie przed szkodliwemi owadami. Nie powinien przeto nikt tym pozytecznym
ptaszynom krzywdy robi¢. Pobratymczy bargiel kowalik (Sitta europaea)
tazi po drzewach w réznych kierunkach, gdy tymczasem dziecioty w gére tylko
pomykaé sie zwykty.

Pokr. Plochaczowate (Accentoridae, Fluevdgel), Spiewaki ziemne, jak sko-
wronki. U nas ptochacz marmurek (Accentor modularis), a w gérach pto-
chacz halski (Ac. alpinus) w Tatrach wréblem skalnym zwany.

Pokr. Pliszkowate (Motacillidae, Bachstelzen). Spiewaki te majg stope z przodu
tarczkowang, lotek rekowych 9, pierwszg i drugg jednako diugie, lotki przedra-
mienne najtylniejsze réwnéj diugosci z najdtuzszemi lotkami rekowemi; dziébek
ich szydtowaty podobny jest do drozdowego. U nas zyja pliszka biata (Mo-
tacilla alba), g6rska (M. boarula) i zétta (i¥, jlava). Wszystkie trzy sa
przelotne, zgrabne i nader zwawe, biegaja chyzo po ziemi, potrzagsajac ustawicznie
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ogonem w gére i dot, wytepiaja mnéstwo much, bgkéw i innych skrzydlatych
owadoéw, czém nie matg ludziom i bydiu czynig przystuge.

Pobratymcze $Swiergotki zblizajg sie sposobem zycia do pliszek, za$ pla-
mistém pierzem i diugim pazurem u kciuka do skowronkéw; do naszéj ptaszni
nalezag Swiergotek psnerka (Anthus arboreus), tgko wiec (A. pratensis)
i siwarnik czyli polaninka (A. spinoletta).

Pokr. Gajdwkowate (Sylviadae, Sanger). Spiewaki drobne i smukle, majace
stope z przodu tarczowana, lotek rekowych 10, dziébek szydiowaty, krajce gornéj
szczeki na koncu plytko wyszczerbione, jak u ptakéw drozdowatych. Oneto ozy-
wiajg najwiecdj nasze lasy, zaro$la, ogrody, oczerety a wylawiajgc mnéstwo owa-
déw, ktéremi sie zywiag, sa ptaszkami zaréwno przyjemnemi jak pozytecznemi.
U nas zyje kilkanascie gatunkéw gajowki (Sylvia), procz tego strzyzyk
(Troglodytes parvulus) i dwa gatunki mysikrélika (Regulus). Mysikroliki
majg wiele wspélnego z sikorami, sg niejako kolibrami krajowemi, przebywaja
najchetniéj po lasach sosnowych, czepiajg sie wierzchotkowych gatezi z niewymo-
wna chyzoscig, zbierajac drobne owady, ich gasienice i poczwarki, przez co réwnie
jak sikory staja sie uzytecznemi.

Pokr. Drozdowate (Turdidael Spiewaki wieksze z stopg ozutg, t. j. okryta
z przodu i po bokach diugiemi ptytami, majg lotek rekowych 10, pospolicie trze-
cig lub czwarta z nich najdtuzsza, dziéb prosty, SciSniony, mierny, szczeki obie
réwnéj ditugosci, krajce gérnéj szczeki przy koncu ptytko wyszczerbione, szcze-
ciowki przy nasadzie dziéba krotkie i watte lub ich wcale brakuje. Obdarzone sg
$piewnym gtosem, a niektére jak stowiki wielce melodyjnym. Prawie wszystkie sa
przelotne.

Tu nalezg z krajowych: Pluszcz kordusek (Cinclus aquaticus), prze-
bywajacy u nas i indziej w Europie nad szumigcemi strumieniami gérskiemi; oba
stowiki (Lusciola luscinia, Nachtigall i L. philomella, Sprosser) najdoskonal-
sze $piewaki miedzy ptakami europejskiemi, i inne pokrzewki, nastepnie rézne
gatunki poklaskwy (Saxicola) i drozdaka (Turdus), np. drozdak kos (T.
menda, Amsel), biatobrecz (T. torguatus), kwiczot (T. pilaris), drozd (T.
musicus), zawojec (T. iliacus), paszkot (T. viscivorus), skalnik (T.
saxatilis). Urag (Mimus polyglottus) najlepszy $piewak amerykanski.

d. Stozkodzioby. Conirostres, Kegelschndbler.

Pokr. Skowronkowate (Alaudidae, Lerchen). Spiewaki z stopg z przodu i tytu
tarczowang. Pazur kciuka jest u nich diuzszy od tegoz palca, dziéb krétszy od
gtowy Ilub cokolwiek diuzszy, stozkowaty, bez karbu na krajcach przy koncu
szczeki goérnéj; skrzydta majg wielkie o 10 lotkach rekowych; ogon prawie zawsze

widetkowaty, czém sie ro6znig
od Swiergotkéw. Biegajg kro-
czac, lubig sie kgpac i paprac
w pyle jak kury, trzymajag sie
zwykle okolic otwartych, pdél
i tak, jedza ziarna i owady,
gniezdza sie na ziemi. U nas
skowronek rolak (Alau-
da arvensis, Feldlerche) i kil-
ka innych.

Pokr. +uszczakowate (Frin-
gillidae, Finken). Spiewaki
majace dziéb krétki, stozko-
waty, gruby, z grzbietem pro-

Fig. 316. Wrdbel (Pyrgitta domestica, der Sperling, stym hib nieco wygietym, bez
Spatz). karbu przy koncu szczeki goér-
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nej; lotek rekowych majg 9. Karmig sie nasionami i ziarnami (stad ich nazwa
ziarnojaddé w), dajac pierwszenstwo zawierajgcym ttuszcz olejny, np. siemieniu,
a ze zadne z nich nie potykajag ziarn catych, lecz tylko jadro z tupin wytuszczaja,
przeto stusznie tuszczakami ich nazwano. W porze legowej towig owady, kar-
migc niemi piskleta, czem stajg sie uzytecznemi. Nalezg do ptakéw towarzyskich,
rozprészonych na catej kuli ziemskiej, oswajaja sie zwykle tatwo i znoszg niewola.
Gniezdzg sie pospolicie na drzewach Ilub na ziemi; przelotne wedrujg licznemi
gromadami. Gtlos niektérych przyjemny. Tu nalezg r6zne gatunki poswierki
(Emberiza), np. trznadel (E. citrinella), $nieguta (E. nivalis), dalej zieba
(Fringilla coelebs), wrébel (fig. 316), gil, kanarek i wiele innych krajowych
i zagranicznych.

Pokr. Tanagrowate (Tanagridae), Dziergaczowate (Ploceidae, Webervdgel) sty-
nace z sztucznego budowania gniazd.

fin
11. Rzed. JPtaki drapiezne. Rapaces. Raubvdgel.

Gniazdowniki silnej budowy, majgce dziéb potezny hakowaty z woskoicka
przy nasadzie, odnéza mocne z tukowatemi szponami ostremi, przytem obda-
rzone zrecznoscig, odwagg i lotem znakomitym; zywig sie gtéwnie kregowcami
cieptokrwistemi.

Sa usposebione do polowania na inne zwierzeta i pokonywania swoj ofiary.
Ich szczeka gérna mni¢j lub wiecéj tukowata, z koncem hakowato zachodzacym
na dolng szczeke, nozdrza umieszczone we woskéwce. Odnéza do chodu zdatne,
upierzone az po przegub stopowy lub nizej, nogi siedne rzadziej rozszczepione,
u spodu palcéw znajdujg sie miesiste chropawe brzusce, na koncu tegie szpony,
ktére wraz z dziobem tworzg straszny orez zaczepny. Wzrok bystry, gtos donosny
ale przerazliwy, lot wytrzymaty, u sokotéw nader chyzy. Zywig sie tupem zywym,
ktéry hakowatym dziébem i ostremi szponami chwytajg i rozdzierajg, tylko nie-
ktore jedzg padline; czesci niestrawne, jak pierze i wilosy, wyrzyguja zbite w kie-
by. Wszystkie wytrzymujg g+6éd przez dluzszy czas. Zyjg samotnie lub parami,
tylko sepy zbierajg sie w gromady. Gniazda prostej budowy zaktadajg na skatach
lub drzewach; samica sktada malg ilos¢ (2 — 6) jaj, pospolicie jest wieksza
od samca.

Pokr. Sowy (Strigidae, Eulen). Nocne drapiezniki z wielkg gtowa i dzidbem
krétkim od samdj nasady hakowato na dét podanym, majace matzowiny uszne,
oczy naprzéd zwrécone i otoczone szlarg z pidreezek strzepiastych, ktére zakry-
wajg nasade dzioba z woskéwkag. Odnéza ich zwykle do samych pazuréw kosmate
z palcem skrajnym dowolnie zwrotnym, a pierze miekkie napuszone, lotki i ste-
rowki wiotkie o choraggiewkach ztozonych z miekkich promykéw, co je wybornie
usposabia do cichego, zdradliwego lotu i napadania na ptaki i zwierzeta podczas
nocy, nie budzac ich ze snu. Nie znoszac blasku Swiatta dziennego, bawig za dnia
w samotnych kryjéwkach zaciemnionych, gdzie sie tez gniezdzg. O zmroku wie-
czornym i porannym lub w nocy przy Swietle ksiezyca wylatuja na towy i napa-
daja na $pigce ptactwo lub t6z drobne zwierzatka nocne, zywig sie bowiem tupem
zywym, a padliny wcale nie jedzg. Niektére z nich wszakze w dzieh widzie¢ moga
i polujg, gdy pochmurno. Wola nie maja. Gtos ich dono$ny jest dziwaczny, po-
dobny do hukania, syczenia, gwizdania, $miechu. Onto rozlegajac sie w czasie
nocy, np. po starych zamczyskach, dal poczatek przer6znym powiesciom o poku-
tujacych duchach dawnych wtascicieli i t. p., a lud uwaza go czesto za ztg wieszczbe.
Rozgniewana sowa syczy i szczekami klaszcze, tern gto$niej, im jest wieksza.
Niszczeniem nornikdéw, myszy i innych szkodnikéw stajg sie sowy z matym wy-
jatkiem bardzo pozytecznemi. Mitologia starozytnych narodéw datla Minerwie za
godto sowe widzacg jasno ws$réd ciemnosci. Do krajowych nalezg sowa ptomy-
kéwka (Since flammed), puh acz (St. bubo, Uhu), i inne.
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Pokr. Sepowate (Vultundae, Geier). Ptaki wielkie, silnie zbudowane, z gto-
wa i szyjg zwykle naga lub krétkim puchem odziang. Dziéb majg przedituzony,
przy nasadzie prosty za$ w koncu nagle hakowato zgiety, szpony u palcéw stabo
zakrzywione i przytepione, skrzydia przediuzone, zaokraglone, podczas chodu zwy-
kle rozsuniete. Zywig sie padling, na ktérg sie gromadnie zlatujg. Do nas zala-
tujg czasem sep kasztanowaty (Vultur cinereus) i ptowy (V. fulvus).

Kondor (Sarcorhamphus Gryphus), $cierwnik (Neophron percnopte-
rus), ortosep (Gypaetos barbatus), i inne.

Pokr. Sokotowate (Accipitridae s. Falconidae, FalJcen). Tu nalezg orty i so-
koty, réznigce sie od sepéw tSm, ze maja glowe i szyje zwykle opierzone, pazury
potezne, ostre i mocno zakrzywione. Zresztg cata ich budowa jest smuklejsza, po-
stawa piekniejsza, usposobienie weselsze, poruszenia sg chyze i lekkie, obyczaje
zuchwate. Ubarwienie ich zmienia sie bardzo wediug pitci i wieku.

* Orty (Aquilinae, Adler). Majg dziéb przy nasadzie prosty za$ w koncu
nagle skrzywiony, jak u sepéw. +towia zdobycz zwykle zywa, sg zartoczne, jak
sepy, a wole stuzy im jako schéwek zywnosci, skad tez gtéd diugo wytrzymuja.
Siedzg prosto i tulg skurczong szyje miedzy barki, nie obnizajgc jej jednak
tyle co sepy. tot ortéw jest wytrzymaly i wysoki, lecz powolny, dlatego téz
nie $cigaja ptakéw w powietrzu, lecz upatrujg zdobycz na ziemi. Trzymaja

sie parami w oko-
licach g6rzystych
i lesistych, nie
zmieniajac nigdy
miejsca pobytu.
Gniazda robig
z chréstu i zakia-
daja je na drze-
wach lub na ska-
lach nad przepa-
$cig miedzy urwi-
skami. Zyja do stu
lat. Prosta ich i
harda postawa,
$miaty lot zmie-
rzajacy ku obto-
kom, srogi wzrok,
nadzwyczajna sita
i wyraz przemo-
cy postawity orta
jakby kréla na
czele ptakéw. Juz
u Grekéw i Rzy-
mian byt orzet
godiem najwyzszej
wiadzy, co dotad
jeszcze w herbach
mocarstw panuja-
cych przetrwalto;
orta cesar-
skiego (Aquila
imperialis, Ko-
nigsadler) nazwali
Fig. 317. Sokol jastrzab (Autur palumbarius. der Habicht). starozytni  ortem
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Jowisza. Do krajowych nalezg orzet przedni {Aauila fulva), zys (A. chry-
saetos), rybotéw (A. haliaetos) i inne.

Pokr. Sgdaonae (Gypogeranidae). Tu nalezy afrykanski sepolan (Gypo-
geranus serpentarius), zblizony ksztattem i dziébem do ortéw, za$ odnézami do
brodzcéw, stynny z tepienia wezéw. v

** Sokoty (Falconinae, Falken) z dziébem od nasady hakowato zakrzywio-
nym, jak u séw, przed koricem szczeki gérnej z zabkiem. Sg one najlepiej uspo-
sobione do lotu, ktéry jest u nich zadziwiajaco szybki; wszakze nie wzbijajg sie
zbyt wysoko. Zywa zdobycz najczeséciej w locie dopedzajg i uderzajac sobg w szpony
porywaja; padliny zaden sokol nie tyka.

a) Sokoty wilasciwe: Pustutka (Falco tinunculus), biatozor (F. can-
dicans s. gyrfalco, Jagdfalke) i wiele innych.

b) Kanie (Milvinae, Milane), z ogonem diugim w koncu gteboko wycietym;
kania rdzawa (Milvus regalis), kania czarna (M. ater).

c) Buteoninae (Bussarde), z grubg gilowg i stabym dzidbem; myszotdéw
(Buteo wlgaris) i inne.

d) Jastrzebie (Accipitrinae, Habichte), jastrzab (fig. 317), krogu lec
{Falco nisus, Sperber).

e) Blotniaki (Circinae, Weiher), z szlarg otaczajaca ich twarz; u nas
trzy gatunki.

Gromada. SSawvvee. Mammalia. Saugetiere.

Kregowce cieptokrwiste, wiosami pokryte, rodzace zywe miode, ktore
przez pewien czas karmig mlekiem z wiasciwych im gruczotéw mlecznych
wydzielanem; odn6z 2 pary jednakich; kiykie¢ potylicowy podwojny.

Ssawce podlegajg co do skiadu i ukiadu ciata oraz objawéw zycia tym sa-
mym prawom, co cztowiek, ale rézne ich skupienia az do matp tylko stopniowo
zblizaja sie do idealnego obrazu czlowieka. Sg w przeciwienstwie do powietrznych
ptakéw ustrojone do pobytu na lgdzie, niektére tylko zastosowane do czasowego
lub trwatego zycia we wodzie albo unoszenia sie w powietrzu. Odnéza majg za-
koriczone zwykle nogami, rzadziej rekami lub ptetwami, palcéow od 5 do 1 z pa-
zurami lub kopytami.

Skéra (por. fig. 70 cz. og.) jest gibka i zwykle okryta wtosami, ktére
ssawca podobnie cechujg, jak pierze ptaka lub tuska rybe i jaszczurke. Wtios
(fig. 71 cz. og.) jest jak pioéro utworem naskérkowym, podlega zmianie zwandj
linieniem sie, ijest dwojaki co do grubosci i mocy mianowicie siercig (Licht-
oder Stichelhaare) i puchem czyli welng {Wollhaare). Sier¢ grubiejac) tworzy
szczeciny, te przechodzg w kolce (jéz), a tgczace sie z niemi miesnie stuzag
do ich najezania {Strauben). Puch otacza sieré, a futro staje sie tém cieplejsze,
im wiec6j puchu mu przybywa pod zime i odwrotnie. Wasy {vibrissae, Spilrr-
haare), majg torebki opatrzone nerwami i stuzg dotykowi. Naskdérek wytwarza
niekiedy tuski rogowe, jak np. na ogonie niektérych gryzoniéw i grzbiecie tus-
kowcow (fig. 320), ktére przez to majg jako okrycie naskérkowe, zamiast uwilosie-
nia, rogowaty pancerz skérny. Czasem znowu skéra witasciwa {cutis) kostniejac
tworzy pancerz z kosci skérnych i obreczy, jak u pancernikéw. Do skostnienn skdr-
nych naleza dal¢j pelne rogi jeleni, podczas gdy pochwy rogowe bydta, paznokcie,
pazury i kopyta sg jak wilosy utworami naskérkowemu Gruczoty skérne sg
réznéj natury, jak tojowe (fig. 72 cz. og.), potowe, gruczoly wyrabiajace wydzie-
liny silnie woniejace, jak pizmo, zybet i t. d.

XXX
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Skielet (fig. 271— 274) ssawcéw tem sie rézni od ptasiego, ze jest ciezki
i kosci sktadajgce go zawierajg w sobie szpik a nie powietrze.

Czaszka (fig. 274) obszerna, jéj koSci szwami rozgraniczone (wyj. u dzié-
baka), koé¢ potyliczna zestawiona z pierwszym kregiem szyjnym za pomocg dwu
kitykcidw. Kosci twarzy zroste z czaszka, tylko szczeka dolna ruchoma, ktéra jest
do czaszki wprost przystawiona, bez posrednictwa kostki kwadratowej. Podniebie-
nie rozgranicza jame ustna od nosowé¢j, a na jego koncu otwierajg sie nozdrza
tylne. Moézg wypetnia jame czaszki zupeinie, ktdérej pojemnos¢ jest wiekszag, niz
u reszty kregowcéw. Stosunek rozwinienia czaszki i twarzy okres$la sie katem
twarzowym (fig. 273), ktoéry jest najwiekszym u cziowieka (70 do 85°), u malp
wynosi tylko 60— 30°, u innych zwierzat spada do 25°.

Stos kregowy przedstawia okolice szyjowa, plecowa, ledzwiowa, krzyzo-
wag i ogonowa. Kregi sa polgczone wiezami miedzykregowemi. Kregi szyjne,
w liczbie 7, znamionujg sie swoboda w bocznych ruchach i krétkiemi wyrostkami
oscistemi. Kregéw plecowych bywa zwykle 13, czasem mniej (12) lub wieedj
(15— 24); sg one mni6j ruchome, niz szyjowe, majg grzebieniowate wyrostki osci-
ste i nosza zebra, z ktoérych tylko przednie przytykaja za posrednictwem chrza-
stek do mostka, za$ tylne nie siegaja go. Kregi ledZzwiowe w liczbie 6 lub 7,
czasem 2 lub 8 do 9, sa bez zeber i odznaczajg sie wielkiemi wyrostkami po-
przecznemi; krzyzowych bywa 3 lub 4, rzadko 9, za$ ogonowych ilo$¢
zmienna, przytém tracg one ku tytowi co raz wieeéj wszystkie wyrostki.

Odnéz 2 pary, do réznych celéw rozmaicie uksztatconych (271, 272, 274),
u waléw tylko para przednia. Barki ztozone z topatki i obojczyka (e g fig.
274). Lopatka szeroka z grzebieniem, ktéry idzie do szczytu topatkowego (gcro-
mion). Obojczyk posiadajg ssawce parpigce lub grzebigce ziemie, tazace po
drzewach, latajgce, inne nie majg go, gdy odnéz uzywajg tylko do chodzenia, bie-
gania, skakania, ptywania. Kosci kotewkowe majag tylko stekowce, jak ptaki, zresztg
sg one zredukowane do wyrostka kotewkowego topatki (Rabenfortsatz). Mie-
dnica (r s fig. 274) z bokami kosci krzyzowej zrosta; tylko u waléw rudymen-
tarna. Odné6za przednie ztozone z ramienia, przedramienia i reki, za$ tylne z uda,
przedudzia i nogi. Palcéow 5 do 1 (fig. 275).

Narzad nerwowy mozgo-rdzeniowy, jak u reszty kregowcéw i cztowieka
(fig. 65 cz. og.). Moézgowie pospolicie z zakretami (fig. 66 cz. og.), poétkula wielkie,
zakrywajg po czesci mézdzek. Spoidta nie majg tylko stekowce i torbacze. Rdzen
pacierzowy wypetnia przewéd kregowy (E fig. 99 cz. og.) tylko po ko$¢ krzyzo-
wa i kohczy sie tu ogonem konskim. Narzedzia zmystowe doskonate. We-
chowe tém wiasciwe, ze w skutek zawitego btednika kosci sitowéj woniejaca po-
wierzchnia btony $luzowdj jest tak zwiekszona, jak w zadnéj innéj gromadzie kre-
gowcow. Obie jamy nosowe (fig. 109 cz. og.) przegrodzone ku tylowi pionowa
blaszkg kosci sitowéj i lemieszem, od przodu chrzgstkowag przegroda, ktéra bierze
czasem udziat w utworzeniu nosa; uchodzg one za pomoca nozdrzy. Nos prze-
ksztatca sie czasem w trgbe, ryj, narzedzie chwytne; u ssawcéw nurkujacych no-
zdrza moga sie zamykaé¢ za pomocg miesnia zwieracza albo téz klapek. Nerw
wechowy rozpostarty na goérnych muszlach i w gérze przegrody nosowéj. Tylne
nozdrza uchodza na konhcu podniebienia miekkiego do gardta. Oczy dobrze ro-
zwinione, tylko u ssawcéw podziemnych nikle. Osadzone sg po bokach glowy,
przeto kazde patrzy zosobna bez wsp6lnéj osi widzenia, ktéra jest mozebng tylko
przy umieszczeniu oczu na przodzie, jak u malp i cztowieka. Do ochrony oczu stuza
powieki. Gatka oczna (fig. 90 cz. og.) ksztattu mniéj lub wieeéj sferycznego. Ma-
kat do$¢ rozpowszechniony. Narzedzie stuchu (fig. 82 cz. og.) lepiej ustrojone,
niz u ptakéw. Matzowina uszna ruchoma, niekiedy zmarniata. Ssawce wodne i pod-
ziemne maja urzadzenia klapowe do zamykania zewnetrznego otworu stuchowego.
Zmyst dotyku przywigzany do nerwéw skéry (fig. 74, 75 cz. og.) jezyka, ryja
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i warg z wasami. Smak ma swe siedlisko w nasadzie jezyka (fig. 76 cz. og.),
takze w miekkiém podniebieniu.

Jama ciata (fig. 99, 100 cz. og.) przegrodzona przepona na jame pier-
siowg i brzuszna, ktére zawierajg rézne trzewia (fig. 29, 100 cz. og.).

Narzad trawienia (str. 41 cz* 0og.) ma na wstepie wargi, jezyk i szczeki
z zebami. Wargi miekkie, ruchome, wyj. u stekowcéow. Jezyk (fig. 76 cz. og.)
ré6znego ksztattu, jego nasada stuzy do smakowania, za$ koniec do dotykania lub
czasem chwytania zdobyczy, powierzchnia gérna bywa zadzierzysta. Boczne czesci
paszczy sa miesiste, czasem rozszerzone w schéwki (Backentaschen). Zeby sa
wklinione (fig. 30 cz. 0og.), ale mni¢j liczne, niz u gadéw i ryb; tylko poszcze-
g6lne ssawce sg zebéw pozbawione lub majg zamiast nich rogowe utwory. Zeby
nalezy uwaza¢ za kosci skérne, powstale przez skostnienie brodawek skérnych
(por. ¢ fig. 7 cz. 0og.). Korona zebdéw jest jakby czapeczka powleczona szkliwem
ztozoném ze stupkéw (fig. 33 cz. og.). Zeby z szkliwem na obwodzie sg zwy-
czaj nemi, gdy za$ szkliwo wnika faldami w ich koscian, zowig sie fatdowa-
ne mi, a gdy zeby zwyczajne lub fatdowane sg ze sobag kitem spojone, natedy
nosza nazwe ziozonych. Wedlug umieszczenia w szczece i wilasciwego ksztattu
zeby zowig sie siecznemi, kitami i zebami trzonowemi (fig. 30 cz. og.).
Ksztatt zeb6éw trzonowych odpowiada sposobowi zycia ssawca, albowiem miesozer-
ne majg korony $ciSnione krajace, za$ roslinozerne szerokie chropawe; w zwigzku
z tom takze szczeka dolna tak jest z czaszkag zestawiona, ze wykonywa albo ru-
chy pionowe (kot) albo boczne (wot). Uzebienie bywa zupeine, niezupetne, zwarte,
niezwarte. Dla prostszego przedstawienia uzebienia uzywa sie wzorkéw liczbowych
w ksztatcie utamkéw; cyfry licznika wyrazajg ilos¢ i jakos¢ zebdéw w szczece gor-
néj, za$ mianownika w szczece dolnej, jak np. u goryla: |+1+1+1=5. Slinianek
(str. 46 cz. og.) nie majg jedne wale.

Przewo6d pokarmowy (fig. 28, 29 cz. og.) dzieli sie na gardziel, po-
tyk, zotadek i jelita. Watroba zrazowata (fig. 38 cz. 0g.), z przewodem zéicio-
wym, rzadziéj bez niego.

Serce o 2 sionkach i 2 komorach zupelnie przegrodzonych, jak u ptakéw
i cztowieka (fig. 49 cz. 0g.). Krew czerwona i statociepta (35— 37 '/20 C.), obieg
krwi zupeilny (fig. 50, 110 cz. og.). Naczynia limfatyczne (str. 61 cz. 0g.)
opatrzone licznemi gruczotami, zbierajg sie w gtéwny przewdd piersiowy (fig. 101
cz. og.), ktéry wpada do gérnej zyly gtéwnéj. Sledziona i nadnercza, a za
miodu takze gruczot tarczykowyi grasica (str. 64 cz. 0g.) sg u ssawcoéw
dos$¢ rozpowszechnione.

Ptuca parzyste (fig. 50, 52 cz. og.) wolno zawieszone, 0 mnogich rozga-
tezieniach oskrzelowych. Oddechanie odbywa sie gtéwnie przy pomocy ruchéw
miesistéj przepony (str. 67 cz. og.). Krtan (fig. 62, 63, 106, 107 cz. 0g.) urza-
dzona do wydawania gtosu (str. 113 cz. og.).

Nerki (str. 75, fig. 108 cz. og.) sa pospolicie zbitemi gruczotami ksztattu
bobowatego i leza w okolicy ledzwiowej zewnatrz otrzewnej (str. 43 cz. bg.).

Ssawce sg pici rozdzielonej. Samica rodzi zywe miode i karmi je mlekiem,
ktére sie wyrabia w jéj gruczotach mlecznych. Gruczoly te sg umieszczone u je-
dnych w okolicy pachwinowéj, u drugich na brzuchu i piersi lub tylko na piersi,
i uchodzg w sutki, ktére miode ssie. U samcédw sag gruczoty mleczne zanikte, procz
tego réznig sie one i innemi cechami od samic, np. porostem, gtosem, zebami, ro-
gami. Czas rozrodu przypada giéwnie na wiosne. Wieksze ssawce rodzg 1 lub 2
miodych, mniejsze i Swinia wiecéj, bo po kilka, nawet od 12 do 20. Miode je-
dnych sa gniazdownikami, drugich zagniazdnikami, jak u ptakéw.

Ssawcoéw poznano dotagd okoto 2300 gatunkéw. Zyjg one juz to samotnie
lub parami, juz téz gromadnie pod przewodnictwem i czujnos$cig starszych zwie-
rzat. Biorg pokarm ros$linny albo miesny, niektdre mieszany. Sa czynne za dnia
albo tylko noca. Niektére ulegajg uspieniu zimowemu, inne znowu wedrujg w oko-
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lice cieplejsze za zywnoscia, ale te ich wedréwki nie daja sie poréwnaé z ptasie-
mi. Wiadze umystowe ssawcéw sa doskonalsze, niz innych zwierzat; odrézniajg
one, pamietajg, wyobrazajg sobie, sadzag, wnioskujg, mitujg swego dobroczynce lub
nienawidzg i patajg ztoscig ku nieprzyjaciotom; moga nawet te wiadze doskonalig,
ale dla braku mowy tylko do pewnego stopnia. Wiele okazuje takze popedy do
zaktadania sztucznych budowli lub nor, przyspasabiania dla potomstwa legowisk
lub istnych gniazd, i t. p. Rozsiedlenie geograficzne ssawcéw jednych jest obszer-
niejsze, za$ drugich ograniczone. Tak sg niedoperze i gryzonie wszedzie, wale
i foki gtéwnie w strefie polarné¢j, lad stary i nowy ma kazdy wiasciwg sobie fau-
ne, Nowa Holandya torbacze i stekowce. Dla cztowieka ssawce sg nietylko z po-
wodu swéj doskonatej budowy wazne, lecz przynosza mu takze najwiecej pozytku
zaspakajaniem pierwszych potrzeb jego. Oprécz tego dla pojetnosci i innych przy-
miotéw staly sie niektére z nich zwierzetami domowemi, a jako takie niezbedne-
mi pomocnikami i towarzyszami cztowieka w rolnictwie i przemysle, a nawet przy-
jaciotmi i dobrodziejami, jak np. kon i pies. Wiele ssawcéw cztowiek wypart z ich
pierwotné¢j ojczyzny, a w czasach historycznych zagineta otub ica (Rhytina,
Stelleri). Najstarsze skamieliny ssawcéw okoto 800 gatunkéw, znane sa z forma-
cyi tryjasowej i wskazuja na torbacze; dopiero w okresie trzeciorzednym pojawita
sie bogata fauna ssawcéw, wszakze rézna od terazniejszéj.

Podziat ssawcéw polega na wiasciwosciach rozwoju, ksztattu, uzebienia, urza-
dzeniu odnéz i pokryciu palcéw paznogciami, pazurami, szponami lub kopytami.

I. Beztozyskowe. Aplaeentalia.

Bez tozyska, moézg o szczatkowem spoidle (a fig. 67 cz. o0g.); nie pokrywa
téz moézdzku, ktérego mostek Warolego (P fig. 66 cz. og.) jest stabo rozwiniety.
Witadze umystowe tepe. Kosciec z dwiema kostkami wiasciwemi, ktére sg ruchomo
potaczone z ko$émi tonowemi i zowiag sie torebnemi.

1. RzeGd. Stekow ce. Monotremata. Kloakentiere.

Ssawce majgce szczeki dziobowate, bezzebne, kostki torebne, stek, odnéza
krotkie o 5 palcach z silnemi pazurami. Mieszkance Nowej Holandyi.

Stekowce zajmujg najnizsze stanowisko pomiedzy ssawcami i tworzg przejscie

do ptakéw i gadéw. Szczeki przedtuzone, podobne ptasiemu dziébowi, bez warg

miesistych, okryte suchg skéra. Nozdrza na koncu pyska. Oczy z powiekami i mi-

gawka. Malzowin usznych brak. Palcdw u nég po 5 z pazurami. Samce maja ha

tylnych udach ostroge z przewodem prowadzacym do gruczotu, a samica odpowie-

dnie zagiebienie. Koniec jelita rozszerzony w stek (cloaca), do ktérego uchodza

takze przewody moczowe i piciowe. Samica posiada gruczoty mleczne wolno na

Srodku brzucha umieszczone, bez wystajgcych sutek, otwierajgce sie szczeling. Bark

tworzag wazka topa-

tka, obojczyk ksztat-

tu litery V i udzielne

kosci kotewkowe. Mo-

stek ssawcowemu po-

dobny. U miednicy

sg dwie dodatkowe

kostki torbowe. Cza-

szka w stosunku do

twarzy mata, j¢j kosci

zroste bez szwow.

Fifi. 318. Dziébak (Ornithorhi/nchus paradoxus, das Schna- Mézg maty i mn.i(’)j
beltier). rozwiniety, niz u in-
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nych 88awc(5w. Stekowce rodza kilkoro zywych miodych w stanie bardzo niedo-
teznym. Jest ich tylko 2 rodzaje.

Dziébak (fig. 318), przypomina bobra lub wydre, jest okryty gestym pu-
chem, ma ogon ptaskawy, pysk kaczemu dziobowi podobny, urzadzony do zero-
wania w mule, ale z kazdéj strony o 2 zebach rogowych i okryty rogowag skora,
ktéra przy nasadzie szczek wznosi sie naksztatt tarczy. Palce btona pltywna spiete.

Kolczatka (Dziebielatka, Echidna) ma posta¢ jSza i grzbiet jak on okryty
kolcami, pysk wydtuzony, cienko watkowaty i bezzebny, jezyk robakowaty wysu-
walny, pazury grzebne. Samica ma na brzuchu torbe do noszenia mitodych.

2. Rzed. Torbacze. Marsupialia. Beuteltiere.

Ssawce majgce szczeki roznie uzebione i torbe na brzuchu ostaniajaca
brodawki sutkoice, a wspartg dwiema kostkami torebnemi.

Torbacze znamionujg sie gtéwnie tein, ze ich skéra na tylnej czesci brzu-
cha tworzy zdwojenie w ksztatcie fatd lub tez zupeiné¢j torby (marsupium), ktére
ostaniajg podwdéjny szereg sutek i sa wsparte dwiema kostkami torebnemi. Zreszta
réznig sie torbacze pomiedzy soba ksztattem, uzebieniem, odnézami i sposobem
zycia, przypominajac w tej mierze zwierzeta drapiezne, gryzace, tazace, latajace,
skaczace, ptywajace, rekate, a wiec zwierzeta réznych rzedéw. Uzebienie drapie-
znicze lub gryzoniowe; kat szczeki dolnej z wyrostkiem ku wewngtrz zwr6conym;
nogi o 4 lub 5 palcach opatrzonych pazurami, z kciukiem czasem jak u rgk zwro-
tnym ; odbytnica, przewody moczowe i piciowe uchodzg oddzielnie, a nie we wspol-
nym steku, jak u stekowcéw. Miode rodza sie nie wieksze nad cal, prawie bez
odnéz i w ogble mniej rozwiniete, niz u innych ssawcéw. To tez matka chwyta
miode zaraz po urodzeniu pyskiem i przykiada do sutek, potém wuosi z sobag, do-
poki sie ich rozw6j niedokonczy, a nawet wtedy miode kryjg sie w torbie matki,
gdy im grozi niebezpieczenstwo. U torbaezéw za$s majacych pod brzuchem tylko
fatdy skdérne miasto torby, uwieszajg sie miode u sutek. Ojczyzng torbaezéw sg Nowa
Holandya, wyspy archipelagu indyjskiego i tropiczna Ameryka. Na ziemi pojawity
sie one najpierw (Jura); w okresie trzeciorzednym byty juz jak obecnie rozsiedlone.

f Roslinozerne (Phytophaga). O silnych siekaczach w liczbie J lub  ma
tych kiach lub bez nich, i zebach trzonowych o 4 seczkach. Zywig sie ro$linami,
zyja na ziemi, drzewach lub w jamach.

Fig. 319. Kangur wielki (Jlalmaturus gigantem, das Riesen- Kéanguruh).
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Pokr. Gryzoniowate (Glirina s. Rhizophaga), z uzebieniem gryzoniowém t. j.
0 siekaczach, bez kidéw, a zebach trzonowych oddalonych. Wombat (Phasco-
lomys) z Nowej Holandyi, podobny borsukowi, zyje w norze.

Pokr. Susaki (Macropoda s. Poephaga). Maja zad ciata silniejszy od przodu,
toz odnéza tylne dtuzsze i mocniejsze od przednich i ogon potezny. Skaczg w su-
sach tylnemi odnézami; siedzac na nich wspierajg sie ogonem. Kangur (fig. 319),
Hypsiprymnus.

Pokr. tazce (Scandentia s. Carpophaga), z odnézami tylnemi mato co duz-
szemi od przednich. Lotopatanka (Petaurus) z skéra miedzy odnézami roz-
pieta; patanka (kusu, Phalangista), koala (Phascolarctos).

+t Drapiezne (Rapacia), maja zeby liczne i podobnego ksztattu, jak u ssaw-
cow drapieznych, zeby trzonowe ostro seczkowane, kty silne, siekacze w rozmaitej
ilosci. Zywig sie zwierzetami, tazg zrecznie, skakaé¢ nie umieja.

Pokr. Dydelfowate (Didelphidae s. Pedimana). T kciukiem tylnym zwrotnym
(reka) i licznemi zebami (50), zresztg z ksztattu i sposobu zycia podobne zwie-
rzetom drapieznym; mieszkance Ameryki. Dydelf (Didetphis) o palcach wolnych,
pletwonég (Chironectes) z nogami ptywnemi.

Pokr. Nietazowate (Dasyuridae), bez kciuka; nietaz (Dasyurus), noro-
wiec (Tkyladnus), myszowdér (Phascogale).

Pokr. Syndactilina, Edentula.

1. Lozyskowe. Placentalia.
tozysko tworzy sie podczas rozwoju. Torby i kostek torebnych brak.

* Adeciduata.

tozysko maciczne z ptodowem wolno zespolone, bez posrednictwa gagbcza-
stej tkaniny.

3. Rzed. Szczerbaki. Edentata. Zahnliicker.

Ssawce z uzebieniem niezupetnem, zwykle bez siekaczéw oraz kiow, a cza-
sem bez zeb6éw trzonowych. Zeby rozwiniete sg bez korzeni i szkliwa. Palce
zroste, mato ruchome; pazury grzebie lub sierpowate.

Do szczer-
bakéw nalezg
nieliczne ssaw-
ce nizszego
ustrojenia, ma-
jace uzebienie
niezupetne. Ze-
by ich raz tylko
wyrastajg i nie
ulegaja zmia-
nie, lecz tylko
rosng. Siekacze
ma tylko jeden

pancernik;
gdzie kiy ro-
zwiniete, tam
maja ksztatt

Fig. 320. tuskowiec krotkoogoniasty (Maniifpentadactyla s. brachy- ~matych itepych
ura, das kurzschwanzige Schuppentier, Pangolin, Calabaya). stozkéw. Palce
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mato ruchome, bo najczesciej zroste az po pazury, ktére sa dtugie i kopytkowate,
przeto odnéza nadajg sie lepiej do grzebania, tazenia i obrony, niz do chodu i po-
chwytywania. Potozenie sutek i okrycie ciata rozmaite. Szczerbaki zamieszkujg
kraje gorace, sa powolne w ruchach i tepemi zmystami obdarzone.

Pokr. Diugojezykie (Vermilinguia) maja pysk ryjowato przedtuzony i pospo-
licie bezzebny, z malutka gebg, a robakowatym jezykiem wysuwalnym i lepkim
do towienia mréwek i termitéw, ktérych budowle rozgrzebujg pazurami. Tu nalezy
uwiosiony mréowczarz (Myrmecophaga) z Ameryki, i okryty naksztatt szyszki
tuskami rogowemi tuskowiec (fig. 320) z Indyj wschodnich.

Pokr. Pancemikowate (Dasypoda, Cingulata, Gurteltiere), okryte pancerzem
utworzonym z kosci skérnych, u spodu poroste rzadkag siercig; maja pysk prze-
dtuzony bez kidw, zeby trzonowe liczne, pazury potezne, grzebne; zagrozone zwi-
jaja sie w kiebek, jak jéz. Pancernik (Dasypus), puklerznik (Chlamydopho-
rus), mieszkance Ameryki. Kopalne pancerniki Glyptodon, Chlamydotherium,
znane sg z dyluwialnych pokiadéw w Ameryce.

Pokr. Leniwcowate (Bradypoda s. Tardigrada, Faultiere), szczerbaki ame-
rykanskie matpom podobne, majace glowe kragtawa, pysk krotki bez siekaczéw,
oczy naprzéd zwrécone, wios diugi, suchy, sutki dwie na piersi, odnéza do taze-
nia po drzewach zastosowane, przednie diuzsze od tylnych, palce w skérze ukryte,
pazury potezne; sa powolne, bawig na drzewach ijedza liscie. Leniwiec (Bra-
dypus), tazega (Choloepus).

Do pokr. Megatheridae (Riesenfaultiere) naleza kopalne Megatherium, Me-
galonyx, Mylodon, Scelidotherium, Coelodon, Sphenodon, z dyluwium w Ameryce.

4. Rzed. "W ale czyli Dwupletw ow ce. Cetacea. Wallfische.

Ssawce wodne ksztattu rybiego, bez tylnych odn6z, majace tylko przednie
odndza pletwowate, ogon zakonczony ptetwg pozioma.

Wale majg ustrojenie zastosowane do zycia zupeinie wodnego, przeto ksztatt
ich zewnetrzny oznajmia bardziej rybe, anizeli ssawca. Skéra zwykle naga, za to
wytwarza sie pod nig gruby pokiad ttuszczu, ktéry chroni od zimna i zmniejsza
ciezar gatunkowy. Uszy zewnatrz nie widoczne, przewo6d stuchowy cienki. Oczy
mate. Nos pozbawiony nerwu wechowego, przeto nie stuzy do wonienia, lecz tylko
do oddechania. Uzebienie rozmaite, niekiedy zastgpione rogowcami. Szyja krotka
i gruba. Odnéza przednie krotkie i bez pazuréw sg zamienione w ptetwy, tylnych
zewnatrz wcale niestaje, natomiast ogon stuzacy do sterowania konczy sie chrzast-
kowatg pletwa, ktéra lezy poziomo, a nie pionowo, jak u ryby; t6j ptetwie towa-
rzyszy czesto jeszcze na grzbiecie pletwa tluszczowa. Miode rodzg sie dobrze ro-
zwinione. Wale zyjg w morzach, przewaznie przybiegunowych. Oddechaja ptucami,
przeto wyptywaja ciagle pod powierzchnie wody, wystawiajg nozdrza i wziewajg
i wyziewajg niemi powietrze. Trzymajg sie rade gromadami, odbywajg wedréwki,
biorg pokarm ros$linny lub miesny. Pozyteczne sa dajac tran, fiszbin, olbrot i am-
bre. Skamieliny ich znane sg ze starszych poktadéw trzeciorzednych.

t Pryskacze (Cetacea carnivora). Wale migsozerne; gtowa ich przechodzi
bez wyraznej szyi w kadiub; nozdrza na czoto wysuniete i przeksztatcone w pry-
skawki stuzgce do wyrzucania wody, ktéra weszta do paszczy wraz z tupem; skéra
naga, wargi bez waséw, ptetwy tylko w stawie ramieniowym ruchome, zresztg
sztywne, sutki w okolicy pachwinowej. Pryskacze nie moga wcale na lad wytazic.

* Pryskacze uzebione (Denticete, Zahnwahle), z zebami stozkowatemi w szcze-
kach obu lub jednej.

Pokr. Delfinowate (Delphinidae). Zeby jednakie w obu szczekach, nozdrza
zamienione w jedne pryskawke poétksiezycowata, gtowa proporcyonalnsj wielkosci,
Delfin (fig. 321), mor$win (Phocaena) i inne.
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Fig. 321. Delfin wkasciwy (Delphinus delphis, der gemeine Delphin).

Pokr. Narwalowate (Monodontidae). Tu nalezy narwal czyli zeborozec
(Monodon); samcowi wystercza poziomo z gérnej szczeki zab do 10 stép dtugi
i zewnatrz $rubowato skrecony.

Pokr. Olobrotnikowate (Physeteridae). Giowa ogromna, zeby tylko w szczece
doIné¢j. Olbrotowiec czyli kaszalot (Catodon macroccphalus) dostarcza olbrotu

i ambry.

** Pryskacze bezzebne, ale z fiszbinem (Mysticete, Bartenwale). Glowa
ogromna, szczeki bezzebne, gardziel wazka, pryskawki udzielne.

Pokr. Walowate (Balaenidae). Tu nalezg wal (Balaena), piet wal (Balae-
noptera) i inne. Przewyzszajg one jak olbrotnik wielkoscia swojg wszystkie inne
zwierzeta, sa wiec istnemi obrzymami krélestwa zwierzat.

tf Nozdrzu,ki (Cetacea herbivora). Wale roslinozerne, majgce nozdrza na
koncu pyska uzebionego, wargi nabrzmiate z wasami, szyje nieco wyrazna, sutki
na piersi, skére z obrzednia porostg szczecinami, ptetwy w stawie tokciowym zgi-
nalne, ktéremi sie nozdrzaki wyciggaja na lgd. Stanowig przejscie do ssawcow
kopytnych i fok.

Pokr. Syrenowate (Sirenia); tu nalezg roclilica (Manatus), diugon (Hali-
core) i zaginiona otubica (Rhytina Stelleri).

5. Rzed. jNlieparzystokopytne. Perissodactyla.

Ssawce z nieparzystg iloscig palcow opatrzonych kopytami zamiast pa-
zurdw; ich palec sredni najiciekszy, zotadek zwyczajny, jelito Slepe wielkie,
uzebienie zupetne i tylko wyjatkowo bez kidw.

Zwierzeta tego rzedu sa wielkie i przewaznie niezgrabne, majg 2 pary dos¢
jednakich odnéz urzadzonych do ruchu na ladzie, ilo$¢ palcéow nieparzysta (j, -|)
albo nieréwng u przednich i tylnych odnéz (4), same palce rozszerzone i kopy-
tami okryte, z ktérego wzgledu nieparzystokopytne stanowia wraz z parzystoko-
pytnemi skupienie ssawcéw kopytnych (Ungulata) w przeciwieistwie do pazu-
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rowcéw (Ifnguiculata) i pletwowcéw (Pinnipedia). Kopytowce sg przewaznie
roslinozernemi, mimo to jednak uzebienia réznego; zeby trzonowe zawsze fatdo-
wane, siekacze wielkie i szczerbg od trzonowych oddzielone, kiy obecne lub nie-
stajg. Dawniejsze odr6znianie ssawcow wielo- dwu- i jednokopytnych nie utrzy-
mato sie ze wzgledu na odkryte pobratymcze zwierzeta kopalne, przeto ustano-
wiono teraz rzedy Nieparzysto- i Parzystokopytnych. Ssawce nieparzystokopytne
pojawity sie w okresie eocenicznym (Lophiodonta: Lophiodon, Listriodon, Phio-
lophus, Hyracotherium i t. d.) i miocenicznym (Palaeotheria: Palaeotherium,
Macrauchenia). Obecnie zyjace ograniczajg sie do tapiréw, nosorozcéw i koni;
konie mialy juz w okresie eocenicznym swych przedstawicieli, ktére stanowia
przejscie od paleoteriéw i tapiréw do hipariéw, protoplastéw terazniejszych koni.
Pokr. Tapirowate ( Tapiridae), kopytowce wielkosci osta, z nosem wydtuzonym
w krotkag ruchliwa trgbe, ktéra stuzy za narzedzie chwytne; uzebienie zupeine,
palcéw i (Vfig. 275), uwiosienie krotkie. Ameryka, Indye wschodnie. Tapir (Pa-
pirus). Pobratymcze paleoterie zylty w okresie miocenicznym.
Pokr. Nosorozcowate (Rhinoceridae), gruboskérce wielkie i niezgrabne,
z 1 lub 2 przyskérkowemi rogami na wypuktej kosci nosowej, bez kidw; odnédza ich
niskie o W palcach z szerokiemi kopytkami, skéra nie do przebicia gruba. Zyja
wraz ze stoniami w skwarnych okolicach starego $wiata. Pojawily sie w okresie
miocenicznym; znajdujg sie takze w poktadach pliocenicznych i dyluwialnych Eu-
ropy, a te kopalne gatunki sa uwilosione i siegajg morza lodowatego. Nosorozec
(Rhinoceros).
Pokr. Konie (Equidae, Jednokopytne, Solidungida). Kopytowce smukie
i wysokonogie, majace u kazdej nogi zewnatrz tylko po jednym trzyczlonkowym
palcu $rodkowym, ktérego
ostatni czionek okryty jest
szeroki¢m kopytem, stuzaeem
do stgpania (fig. 272, VI fig.
275). Uzebienie ogieréw zupet-
ne: 6+F§§1i1+6 klaczom nie-
staje ktéw; miedzy trzonowe-
mi zebami a siekaczami wiel-
ka szczerba. Sutki w pachwi-
nach, ogon caty lub tylko na
koncu kisciasty. Konie poja-
wity sie jako zwierzeta 3ko-
pytne w okresie eocenicznym
(Anchitherium), przetrwaly
jako takie okres mioceniczny
i plioceniczny (Hipparion)
i wydaty podczas dyluwium o 355 zepra (Equus zebra, das Zebra). Por. fig.
jednokopytny rodzaj konia 272, 273. *
(Ecjuus), do ktérego nalezg
obecnie zyjgce konie domowe. Kon (Equus caballus, fig. 272, 273) pochodzi od
kopalnego hipariona; zebra (fig. 322), osiot domowy (E. agsinus) pochodzi od
dzikiego Asinus taeniopus.

6. -Rzed. Parzystokopytne. Artiodactyla. Paarzeher.

Kopytowce o parzystej ilosci' palcow (4), s ktorych zivykle oba Srednie
stuzg do stgpania, za$ oba zewnetrzne sa mniejsze i nieco wyzej osadzone;
uzebienie ich zupelne albo bez kiéw i bez siekaczow w gornej szczece, zeby trzo-
nowe fatdowane (fig. 324).

XXXV
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Nalezace tu ssawce sa postaci to niezgrabnej to smukiej i nadobnej, maja
odnéza to nizkie to wysokie, skoére gruba lub cienka i naga lub porostg szczeei-
cinami albo gestym wilosem przylegajacym, uzebienie i zotgdek rézne.

t Nieprzezuwajgce. Nonruminantia.

Z zotadkiem zwyczajnym; kity zawsze rozwinigte, czasem uzebienie zupet-
ne i zwarte, kostki $rédnozowe palcéw $rednich udzielne (111 fig. 275).

Pokr. Anoplotheridae. Kopalne parzystokopytne z okresu eocenicznego i mio-
cenicznego, stanowigce przejScie do przezuwaczéw, a po czesci przez Palaeockoe-
ridy takze do Swin.

Pokr. Szczeciaki ($winie, Suidae, Setigera). Sa poroste szczecia, majg ciato
$ci$nione, pysk zakoriczony ryjem do rycia ziemi, uzebienie zupetne, kly silne za
bron stuzace, zeby trzonowe ustawione w rzedach réwnolegtych, ogon krétki za-
krecony, raci zwykle 4 (11l fig. 275), dwie tylne mniejsze od przednich, ktéremi
stgpajg jak przezuwacze. Lubig szczegélnie bagniste okolice i znajdujg sie w strefie
umiarkowanej i gorgcej lagdu starego i nowego. Kopalne szczeciaki znane sg z okresu
miocenicznego, np. Anthracotherium, Hyotherium, Palaeocherus. Guziec (Pha-
cochoerus), babirusa (Porcus), pyrcia (Dicotyles), dzik (Sus scrofa) i po-
chodna od niego Swinia domowa.

Pokr. Hipopotamy (Obesa). Tu nalezy hipopotam (Hippopotamus), zwierz
potworny i ociezaly, prawie nagi, z wielkg gtowag i szerokim pyskiem, ma odnéza
nizkie o 4 palcach kopytkami okrytych i stagpa wszystkiemi po ziemi, czem sie
rézni od szczeciakéw. W Afryce nad wodami. Kopalne sg takze znane.

tt Przezuwacze. Ruminantia. Widerkauer.
(Raciczne czyli dwukopytne. Bisulca. Zweihufer).

Maja zotadek ztozony z 4 lub 3 torb (fig. 323) i przezuwaja ponownie
pokarm raz poikniety, uzebienie zwykle niezupetne bo bez gérnych siekaczy,
kostki $rédnozowe (1V fig. 275) zroste w jedne kos$¢ diuga.

Przezuwacze majg wymiary oraz ksztat-
ty ciata rozmaite i sa poroste wiosem ge-
stym do skéry przystajgcym. Wiele z nich,
przynajmniej samcéw, posiada po dwa rogi
osadzone na szerokich mozdzeniach kosci
czotowej i juz to puste, juz téz petlne. Uze-
bienie niezwarte i (wyj. wielbtady) niezu-
peine etU sToTc) > z?by trzonowe (fiS- 324)
w liczbie 24 fatdowane, siekacze diutkowate
i pochylone tylko w szczece dolnej w liczbie 8,
podczas gdy szczeke gérnag okrywa tylko
dzigsto twarde jak nagniotek; samce petno-

Fig. 323. Zotadek przezuwacza: a gar- rogoéw miewajg kty w szczece goérnej, jak
dziel (Speiserthre), d wole (Pansen, pizmowiec. Jezyk szorstki, prawie kolczysty,

Wanst), ¢ czepiec (Netzmagen, Hau- ; ; f ‘
be); b ksiegi (Blatter oder Loser- takaz wewnetrzna strona warg i policzkéw.

magen), e trawieniec (Labmagen), fje- Szyja diluga. Ogon jednych siega przegubu
lito (Dann). nogi, drugich jest skrocony do kilku cali.

Nogi maja po 4 palce z osobna racicami

pokryte, wszakze przezuwacz stgpa tylko dwoma Sre-

dniemi (1V fig. 275), podczas gdy obie tylne ratki czyli

rapetki mniejsze i nieco wyzej osadzone ziemi zwykle

nie dotykaja; palce sa, jak u konia, przystawione do diu-

Fig. 324. Zab trzonowy giej i wzniesionej kosci, z kostek $rédnozowyeh zrostej,
przezuwacza. Por. fig. 325.  ktéra czyni odn6za wyzszemi, niz u innych ssawcow.
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Przezuwanie zostaje w zwiazku z osobliwém ustrojeniem zotgdka (fig. 323),
ztozonego zwykle z 4 torb réznego przeznaczenia, ktéremi kolejno sg wole i cze-
piec, ksiegi i trawieniec. Czynnos$¢ przezuwania odbywa sie nastepujgcym sposobem.
Przezuwacz rozgryzuje pokarm zrazu na grubo, ktéry potkniety zstepuje gardzielg
do obszernego wola pokrytego wewnatrz licznemi brodawkami, ztad za$ przechodzi
do mniejszego czepca majgcego na wewnetrznej S$cianie liczne listwowate wynio-
stosci, ktése spotykajac sie z soba, tworzg komory nieco podobne komérkom pla-
stra miodu. Napasione zwierze oddaje sie spoczynkowi, pasza za$ napojona i zmiek-
czona wydzielinami btony $luzow¢j powraca z czepca przez gardziel matemi gat-
kami zwanemi dziegwa napowrdét do geby, gdzie po raz drugi zostaje doktadnie
pogryziona i ze $ling pomieszana. Powtdrnie potknieta, mija dziegwa wole i cze-
piec, idac rynienka gardzielowag wprost do ksigg czyli trzeci¢j torby tak nazwanej
od réwnolegtych bitoniastych listkéw pokrywajacych jéj wnetrze, a z ksigg wreszcie
do trawienica, gdzie pod wpltywem sokéw zotgdkowych ulega zupelnemu strawieniu.
Przejscie paszy to do wola to do ksigg ttumaczy budowa gardzieli. Otwiera sie
ona u tylu do wola szparkowatém ujsciem, ktérego obie wargi przedtuzajg sie
w ksztatcie rynienki ponad czepiec az do ksigg, gdzie gardziel ma swoje ostatnie
ujscie. Gdy dziegwa potknieta pogryziona jest na grubo, w takim razie, cisngc na
wargi zamykajgce szparkowate ujscie gardzieli do wola, rozsuwa je i wpada do
wola, gdy tymczasem powtérnie dobrze przezuta i obficie rozwiedziona $ling spty-
wa podobnie jak woda lub u miodych mléko wzdtuz rynienki gardzielowéj od razu
do ksigg. Sysaki nie przezuwajg, a trawieniec ich, dopéki ssa, jest najwiekszy;
dopiero gdy sie pas¢ zacznag, rozwija sie wole coraz wiecdj i wtedy zaczynaja
przezuwaé¢ czyli mierendzaé.

Przezuwacze zywiag sie ro$linami, zyja zwykle gromadnie, majg zazwyczaj
tylko jedno mitode, ktére zaraz widzi i chodzi za matka. Rozsiedlone sg w roz-
maitych gatunkach po wszystkich strefach ziemi i krainach gér az do granicy
$nieznej. Niektére z nich zamienit cztowiek od niepamietnych czaséw w zwierzeta
domowe, ktére pod jego wptywem w liczne powyradzaly sie rasy i z ktdérych
ciggnie wszelkie pozytki, dostarczajg mu bowiem skdéry, weiny, rogu, miesa, mleka,
masta, séra, toju i t. p., stuzga mu jako bydleta pociggowe i juczne, powolne
wprawdzie, lecz wytrwate; inne sg przedmiotem mysliwstwa. Kopalne Anoplotheridy
nalezy uwaza¢ za protoplastéw przezuwaczéw.

Pokr. Wielbladowate (Tylopoda). Przezuwacze wielkie, pozbawione rogéw
i mozdzeni; uzebienie ich zupeine bo o siekaczach i w obu szczekach z kiami,
warga gérna rozcieta i bardzo ruchoma, szyja nadzwyczaj diuga, nogi bez tylnych
rapetek, tylko o 2 racicach z modzelowatg podeszwg u cztonkow palcowych. Zotg-
dek bez udzielnych ksiag. Tu nalezg lama (Anchema) z gér Ameryki, wiel-
btad (Camelus) jedno- i dwugarbowy z pustyn Afryki i Azyi; dzikich wielbtgdéw
obecnie juz nie ma nigdzie, tylko oswojone.

Pokr. Zerafy (Devexa). Przezuwacze majace mozdzenie w pici obojéj, szyje
i prrzednie odnéza przedtugie, za$ tylne nizsze, przeto grzbiet ku tytowi spadzisty,
uzebienie przezuwaczowe, iezyk dtugi ruchliwy, nogi bez rapetek. Obecnie zyje
tylko zyrafa (Camelopardalis giraffa) w Afryce, najwyzszy ssawiec ladowy.
Kopalny rodzaj Sivatherium w Indyjach.

Pokr. Pizmowce (Moschidae). Mate przezuwacze bez rogéw, samiec ma w szczece
gérnej kly wystajace z pyska ku dotowi. W skalistych gérach ladu starego. Piz-
mowiec (Mosclius) dostarcza pizma. Tragulus.

Pokr. Jeleniowate (Cervidae, Petnorozce, Crassicornia). Smukle przezuwacze
majace rogi kosciane, nogi o 2 racicach i 2 rapetkach. Rogi zdobig li samca; tylko
u rena pici obie. Sg one kosSciane, rozsochate i wewngtrz peilne, osadzone na niz-
kich i plaskich mozdzeniach kosci czotowych, odpadaja corocznie i na nowo od-
rastaja, ale coraz wigksze i z jedng rozsocha wiecej. Z poczatku sg rogi ostoniete
skérg omszong, ale zwierze S$ciera pdzniej takowag tarciem rogéw o krzaki. Tylne
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odn6za miejscami poroste sg wilosami na ksztatt szczoteczki. Tnz pod oczami zna-
chodzg sie u wielu petnorozcéw dotki czyli zagiebienia skoéry z gruczotkami wy-
dzielajacemi ciecz mazista. Siekaczéw -8 zebéw trzonowych -fj samce majg précz
tego zwykle jeszcze mate kiy w szczece gornéj. Zyja w lasach, zywig sie roslinami,
sa smukle, lekkie, w biegu ragcze, ale tak lekliwe, iz z wyjatkiem rena nie daty
sie dotad oswoi¢ i do domowéj hodowli uzy¢, dla ktérej przyczyny stanowia jedy-
nie przedmiot polowania, niestety zwykle bardzo nie oglednego. Tu nalezg z kra-
jowych sarna (Cervus capreolus), jelen (C. elaphus), to$ (C. alces), z obcych
daniel (C. dama), ren (C. tarandus) na podbiegunowych Iladach, bardzo po-
zyteczny tamtejszym mieszkancom.

Pokr. Pustorozce (Cavicornia). Przezuwacze ociezate lub zgrabne, opatrzone
rogami pustemi. Rogi rozmaitego ksztattu i dtugosci siedzg niby pochwa na wyso-
kich stozkowatych mozdzeniach kos$ci czotowych, nie odpadajg nigdy i nie rozga-
teziajg sie. Zwykle pici obie opatrzone sg rogami, aczkolwiek samice majgje cza-
sem Kkrotsze, niz samce; sg téz samice catkiem bezrozne. Uzebienie bez kitéw:

Tu naleza rézne gatunki smukitych antylop (Antilope) jak np. ste-
powy suhak (A. saiga) i gérska kozica (A rupicapra), daléj owce (Ovis),
kozy (Capra), wot (Bos) np. wot domowy, bawdét, zubr, bizon. Owce, kozy i bydio
rogate trzymajg ludzie od niepamietnych czaséw, majac z nich zywno$¢ i odzienie,
z woldw pomoc przy pracy; dziko zyjace pustorozce sa przedmiotem polowania.

** Deciduata.

7. Rzed. Stonie. Proboscidea. Riisseltiere.

Olbrzymie ssawce kopytne, z dtugg trabg cliioytng, z zebami trzonowemi
ztozonemi (fig. 325), a dwoma zebami miedzyszczeki jakoby potezne My z pyska
wystajacemi.

Stonie sg najwieksze ssawce lgdowe, przytém ksztattu osobliwego. Ciato ich
masywne i na pozér niezgrabne, okryte skérg nader grubg i prawie naga. Giowa

wielka z potezng trgbag, ktéra stanowi
dla stonia wazne narzedzie. Uszy ob-
wiste, oczy mate z rozumnym wyra-
zem. Zeby potezne, siekacze gérne wy-
stajagce, zeby trzonowe zlozone (fig.
325); kidw niestaje, a w dolnéj szczece
takze siekaczéw. Szyja krotka, kaditub
krétki a gruby, odnéza nizkie i jak
stupy grube, konhcza sie piecioma pal-
Fig. 325. Zab trzonowy stonia. Por. fig. 324. cami az po mate kragtawe kopytka
spojonemi. Ogon krétki, chwostem za-
koniczony. Obecnie zyjg tylko ston indyjski (Elephas indicus) i afrykan-
ski (El. africanus); przebywaja gromadnie w okolicach lesistych i zywia sie
roslinami. Dawniej istnialy na ziemi jeszcze wiekszy od stoniow mamut (El.pri-
migenius) i pobratymczy mastodon (Mastodon giganteum).

8 Rzed. Gryzonie. Glires. Nagetiere.

Pazurowce z uzebieniem (fig. 326) niezupetném i niezwartém o f diutko-
watiych siekaczach dtugich, oddzielonych diugg szczerbg od zebdéw trzonowych
(8—22), klow niestaje, zeby trzonowe wpoprzek fatdowane, palce wolne opa-
trzone pazurami.

Gryzonie stanowig rzed w gatunki obfity. Sag przewaznie drobne, ksztattéw
rozmaitych wedtug sposobu ruchu i zycia, maja pospolicie tyt ciata mocniejszy od
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przodu, szczegélnie tylne odnéza silne. Wszys-

tkie tatwo odr6zni¢ po wiasciwém im uzebie-

niu, stuzacém do oglodywania i rozcierania

twardych czesci roélin, ktéremi sie zywig. Sie-

kacze ich sg tém osobliwe, ze je szkliwo po-

wleka jedynie ze strony przedniéj. Szkliwo to

jako twardsze zuzywa sie trudniéj przy gryzie-

niu twardych przedmiotéw, niz koscian, i two-

rzy'przgto ostrze_na _koncac’h'smkaczom{. Ale Fig. 326. Czaszka wiewiérki (Sciu-
poniewaz tak szkliwo jak koscian powoli przy-  is vulgaris, Eichhérnchen). Por.
cierajg sie i siekacze malejg, przeto zwierze fig. 329.

byloby ostatecznie pozbawioném moznosci zy-

wienia sie, gdyby siekacze w miare zuzywania sie nie odrastaly ciggle od otwar-
tego korzenia. Jakoz rzeczywiscie rosng przez cate tych zwierzat zycie, a jezli
znéw przytém w miare narastania nie przycierajg sie ciggt¢m uzyciem, wtedy do-
chodzg niepomiernéj ditugosci, zakrzywiajg sie i w koncu nie odpowiadajg swemu
przeznaczeniu, a zwierze musi ging¢ z glodu. W zwigzku z ksztattem zebdéw trzo-
nowych szczeka dolna porusza sie od przodu ku tylowi. Odnéza przedstawiajg
wiele réznic stésownie do ich przeznaczenia. Sutki wolno umieszczone na piersi
i brzuchu. Gryzonie okazujg przewaznie ograniczone zdolnosci umystowe, sg z na-
tury sw¢j spokojne, jako bezbronne ratujag sie ucieczka, zyja na drzewach, na ziemi
lub w norach; niektére ulegajg uspieniu zimowemu. Rozsiedlone sg po catej prawie
ziemi, gdzie tylko rosna rosliny. Skamieliny ich znane z poktadéw trzeciorzednych.

Pokr. Zajgcowate (Leporidae) majg w szczece goérnej podwdjne siekacze t. j.
za kazdym siekaczem jeszcze drugi dodatkowy zgbek mniejszy, czém sie od wszyst-
kich innych gryzoniéw roéznig. Glowra i ciato $eisnione, wios mieciucliny, pysk tepo
zaokraglony, gérna warga przecieta, oczy wielkie, odnéza tylne silne, palcow \
obrostych jak stopa. Biegajg raczo, zamieszkujg catg ziemie prdocz Australii. Euro-
pejski zajgc (Lepus variabilis, Hase) i krélik (L. eunieulus, Kaninchen)
majg diugie uszy i tylne odnéza, a ogon kroétki, za$ sybirska szczekuszka {La-
gomys alpinus) uszy krétkie i odnéza tylne mato dtuzsze od przednich.

Pokr. Kopytkowate (Subungulata), z tepemi i grubemi pazurami prawie Kko-
pytkowatemi. Swinka morska (Cavia cobaya) trzymana po domach; paka
(Coelogenys), aguty (Dasyprocta), kapibara (Hydroclioerus).

Pokr. Jezatkowate {Aculeata) sg okryte na grzbiecie kolcami przemigszanemi
szczecig. Kuandu (Cercolabes), urson {Erethison), j ez at ka (Hystrix) poka-
zywana w menazeryach.

Pokr. Octodontidae: koszatniczek (Octodon), myszoswijnek (Capromys),
rzecznik (Myopotamus) i inne.

Pokr. Lagostomidae: szynszyla (Eriomys) i wiskacha (Lagostonius)
daja dobre futerka.

Pokr. Skoczkowate (Dipodidae) z ksztattu podobne kangurom. Mieszkance ste-
péw. Skoczek (Dipus), postrzatka (Pedetes).

Pokr. Myszowate (Mnridae) o zebach trzonowych z korzeniami. Chomik
(Cricetus, Hamster) opatrzony schowkami, mysz {Mus, Maus) z dlugim ogonem
tuskowato obrgczkowanym, szczur {Ratte) i inne.

Pokr. Nornikowate {Arvicolidae, Wuhlmause) o zebach trzonowych ztozonych
bez wiasciwych korzeni. Nornik {Arvicola), leming {Lemnus) stynny z swych
wedrowek, pizmak {Fiber) ktorego skérki stuzg na futra zwane pizmakami.

Pokr. Slepcowate (Georychidae) gryzonie podziemne ze sposobu zycia i ksztattu
kretowi podobne; $Slepiec {Spalax), piaskogrzebek (Bathyergus) i inne.

Pokr. Bobrowate (Castoridae). Tu nalezy bébr {Castor fiber, der Biber),
gryzon gruby z ptaskim ogonem i nizkiemi odnézami, stynny z budowania miesz-
kania pietrowego, dostarcza pieknego futra i stroju bobrowego.
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Pokr. Fldonae (Myoxidae) majg czolo wazkie, zebéw 20. Tu nalezg pil-
chy czyli koszatki (Myoxus), np. popielica (M. glis) z ktoréj skérek robig
futra zwane popielicami.

Pokr. Wiewiérkowate (Sciuridae), majg czoto szerokie, ogon ptasko puszysty,
zebow 22. Wiewidrka (fig. 326) i po latucha (Pteromys) na drzewach, gu-
set (Spermophilus, Ziesel) na polach, swistak (Arctomys, Murmeltier) w gérach.

9. Rzed. Owadozerce. Insectivora. Insectenfresser.

Pazuroiece nastopne z uzebieniem zupetném o matych kiach i kolczystych
zebach trzonowych.

Owadozerce sa matych wymiaréw, niektére najmniejsze z wszystkich ssawcéw,
przypominaja swemi postaciami rozmaite gryzonie, a budowag i sposobem zycia
posredniczg miedzy uiedoperzami i miesozercami. Ciato ich krepe, pysk najczesciej
ryjkowaty, matzowiny uszne zwykle nikle, oczka mate a niekiedy pod skérag ukryte.
Uzebienie zupetne, siekacze bywajg w obu szczekach w ilosci nieréwnéj, kly sa
mniejsze od siekaczéw, a zeby trzonowe kolczyste i ksztattu podwéjnego t.j szczer-
bowe i trace Odnéza krétkie ale silne, obojczyk zupelny, nogi nastopne o 5 pal-
cach pazurami opatrzonych, stopy nagie. Sutki dos$¢ liczne, wolno umieszczone na
piersi i brzuchu. OwadozZerce sa drapiezne i zartoczne, zywig sie gtéwnie owadami,
a wytepiajgc szkodliwe z nich, przynosza wielkie korzy$ci w gospodarstwie. Zyjg
samotnie lub parami, najwiecej pod ziemig w norze, ktérg sanie wygrzebuja i z kté-
rej pospolicie tylko w nocy wychodza. Rodzg 4 do 8 miodych nagich i $lepych.
W krajach umiarkowanych i zimnych zapadajg w u$pienie zimowe.

Pokr. Jezowate (Erinaceidae, lgel), pokryte kolcami rogowemi na grzbiecie
i po bokach, na spodzie za$ szczecig, moga sie w kule zwija¢. U uas jez (Eri-
naceus europaens), w Afryce jez uszaty (Er. auritus), na Madagaskarze tan-
rek (Centetes ecaudatus) i tendrak (C. spinosus).

Pokr. Ryjéwkowate (Soricidae, Spitzmause), z ksztatltu i wielkosci podobne
myszy, ale z uzebieniem zupeiném, sg pozyteczne tepieniem owadéw. U nas rze-
sorek rzeczek (recek, Crossopus fodiens), kilka gatunkéw ryjowki (Sorex)
i zebietka (Crocidura). Wioski zebietek (Crocidura suaveolens) jest ze wszys-

tkich ssawcéw na ziemi najmniejszy, albo-
wiem tylko péttora cala dtugi z ogonkiem na
cal dtugim. Rosyjnki cbocliot dem ar a
(Myogale moschata) ma ryjek ruchliwy,
ptywa i nurza sie doskonale. Wiewid-
recznik (Cladobates) jest ksztaltu wie-
wiorki i tazi jak ona po drzewach za zerem.

Pokr. Kretowate (Talpidae), watko-
wate, z przedniemi odnézami do rycia
urzadzonemi, oczy i matzowiny uszne nikle
i ukryte, zyja w norach. Kret (fig. 327),

Fig. 327. Kret (Talpa europaea, der ztotokret (Chrysochloris), pletwo-
Maulwurf). kret (Scalops), weztogon (Condylura).

10. Rzed. Cztéropletwowce. Pinnipedia. Flossenfiissler.

Ssaivce wodne uwilosione, o 2 parach Spalcoivych i kroétkich odnéz ple-
twowatych, z ktérych tylne na tyt cofnione; bez ptetwy ogonowej, z uzebieniem
zupetném.

Drapiezne te ssawce sg ustrojone do przebywania we wodzie, jak wale,
z ktéremi je dawniej taczono w skupienie pletwowcéw, za$ uzebieniem i sposobem
zycia zblizajg sie do miesozercow. Wtios ich ISnigcy, krétki, przystaje gtadko do
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skéry, pod ktéra lezy warstwa tluszczu nadajgca im lekko$¢é we wodzie i wytrzy-
matoé¢ na zimno. Giowa kulista i w stosunku do diugiego kadtuba malutka. Pysk
tepy, oczy naprzéd wysuniete, matzowiny uszne zwykle niewidoczne, nozdrza za-
mykaja sie podczas nurkowania, wargi obrzekle z przezroczystemi wasami. Uze-
bienie zupelne, ale rozmaite, zeby trzonowe podobne szczerbowym u miesozercow.
Szyja krétka ale wyrazna, przytem ruchoma. Kadtub znacznie przedtuzony, pia-
kawy, ku tylowi zeszczuplony. Odnéza kréciutkie z ruchomemi cze$ciami, zakon-
czone szeroka pletwa, ktérg tworza palce (&) spiete grubg btong piltywna; prze-
dnie osadzone pobokach nazewnatrz, za$ tylne zblizone ku sobie sg niezmiennie
w tyt wywrécone i poziome. Tak urzadzone odnéza nie mogag dzwigaé ciata i stu-
zy¢ do chodu, lecz nadajg sie do piltywania, takze do podpierania i posuwania
ciata da ladzie. Palce zewnetrzne najdtuzsze. Ogon krotki, ptaski, stozkowaty, po
czesci ostoniety tylnemi odnézami.

Zyja gromadnie w morzach, szczegélnie péinocnych, takze w jeziorach, zy-
wigc sie gléwnie rybami i mieczakami. Sa tagodne i zgodliwe, nurkuja wybornie,
ptywaja zrecznie zaréwno na brzuchu jak na wznak, gdy tymczasem na ladzie
petzajg mozolnie i niedoteznie, wychodza wiec nan tylko dla odpoczynku i wy-
grzewania sie dostonca, lubtez dla karmienia miodych. Oddechajac ptucami, jak
wale, muszg jak te cokilka lub kilkanascieminut wyptywaé¢ na powierzchnie
wody i wydychajg z szumem powietrze nozdrzami. Pozytek z ich potowu, obecnie
gtéwnie w morzach miedzy Grenlandyg a po6tnocng Ameryka, jest zwlaszcza dla
ludéw péinocnych wielki, dostarczajg bowiem skéry, tranu, miesa i t. d., dla Gren-
landczykéw sa tak samo warunkiem bytu, jak dla Laponczykéw ren. Skamieliny
ich znane sg z okresu miocenicznego.

Pokr.  Foko-
wate (roby, Pho-
cina, Seehunde),

o kiach krotkich
pod wargami ukry-
tych. Nerpa (fig-
328), kapturzak
(Cistophora),
trgbnik (mirun-
ga, Macrorhimis),
uchatka (Ota-
ria). Fig. 328. Nerpa (Phoca vitulina, das Meerkalb). Por. fig. 271.

Pokr. Morso
wate (Trichechina), o ktach szczeki gornej sterczacych z pyska blisko na dwie
stopy w dot. Mors (Tricliechus rosmarus, Wallross).

11. Rzed. Miesozerce. Carnivora. Raubtiere.

Pazurowcp. migsozerne z zupetnem uzebieniem drapieznem, ztozonem z £

sielcaczéw, 4 kiéw wystajacych nad inne zeby, i z 18— 26 zebéw trzonowych
ksztattu trojakiego, gdyz przednie czyli szczerbowe sag S$cisnione i konczyste,
tylne czyli seczkowane o tepych seczkach, a miedzy jednemi i drugiemi jest

wiekszy zab tnacy o koronie $cisnionej i zygzakowatej; palce uzbrojone szpo-
nami tukowatemi.

Miesozerce schodza sie co do drapieznego sposobu zycia z owadozercami
i dwupletwowcami i stanowia wraz z niemi skupienie drapieznych (Ferae). Samce
odznaczaja sie, podobnie jak orty i sokoty, sitg, zwinnoscig i obrotnoscig ruchdéw,
bronig zaczepnag jaka w szponach i zebach majg, wreszcie bystremi zmystami
i w ogb6le umystowoscia wysoko rozwinieta, co wszystko usposabia je do chwyta-
nia i rozszarpywania zywego tupu. Drapieznos$¢ ich zostaje w zwigzku z uzebie-
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niem (fig. 329). Im bowiem wydatniejszy maja

zgb tnacy, im mniej majg zebéw szczerbowych

i seczkowanych, toz im mniejsze sg te zeby

w stosunku do zeba tnacego, tem srozsze sa

miesozerce i tem wytaczniej zywig sie zwierze-

tami cieptokrwistemi, jak np. tygrys. W prze-

ciwnym razie jadajg takze rézne inne zwierzeta

i biorg nawet pokarm roslinny, jak np. nie-

Fig. 329. Czaszka kota. Por. fig. dzwiedz. Siekacze ich drobne, bo mniej potrzebne,

273, 326. natomiast kty sg diugie, bo stuzg do przytrzy-

mywania tupu; zeby trzonowe nie sg szerokie,

lecz wznoszg sie w ksztalcie siecznego grzebienia, a spotykajac sie jak oba ra-

miona nozyczek, sg urzadzone dziwnie dobrze do rozcinania miesa. Jakoz migso-

zerce pokarmu nie zuja, lecz tyiko poszarpawszy potykaja, dlatego tez i szczeka

dolna ich wykonywa tylko ruchy pionowe, z powodu poprzecznego stawu ztobko-

watego. Zyja jako drapiezce samotnie i tylko podczas rui parami; niektére dra-

piezg gromadnie. Sg zwykle smukite i gibkie, majg oczy opatrzone makatem, 4 od-

néza sposobne do raczego biegu i skakania, u nég po 4 lub 5 palcéw wolnych

lub czasem biong pltywna spietych. Wiele z nich ma podeszwe obrostg i stapa po

ziemi tylko palcami, od czego zowig sie palcobieznemi (digitigrada); inne znowu

sg nastopnemi czyli stopobieznemi (plantigrada), gdyz stgpajg stopg zwykle naga.

Obojczyk szczgtkowy. Pazury silne, nieruchome lub wysuwalne. Miode sg gniazdo-

wnikami. Miesozerce znajdujg sie na catej ziemi, w réwniach i posréd gér, liczniej

jednak w okolicach pustych, niz uprawianych, gdzie im czlowiek wypowiedziat

zagtade lub gdzie nie majg dostatecznego schronienia i pozywienia; w Nowej llo-

landyi zastepujg je torbacze drapiezne. Skamieliny ich znajdujg sie najprzéd w po-
ktadach eocenicznych.

Pokr. NiedZzwiedziowate (Ursidae). Miesozerce nastopne postaci niezgrabnej,
majace pysk koriczysto podiuzny, zebéw trzonowych 20 do 24, z tych dwa osta-
tnie seczkowane silne i ptaskie, zgb tnacy mniej wydatny, a zeby szczerbowe
liczge, ktére sg watte i niezwarte i wczeSnie wypadajg; u nég majg po 5 palcéw,
a stope szeroka i zwykle naga. Niektére ulegajga czasowemu us$pieniu zimowemu.
Zywnos$¢ ich mieszana. Sa rozsiedlone na catej prawie ziemi, byly téz liczne w da-
wniejszych okresach geologicznych, szczegélnie dyluwialnym, jak o tém $wiadcza
mnogie koséci w jaskiniach z owego czasu. Niedzwiedz (Ursus, Bar), u nas
brunatny (U. arctos), a na péinocy biaty (U. maritimus), w Ameryce ba-
ry bal (U. americanus); kopalny (U. spelaeus, Hohlenbar); Pracz szop
(Procyon lotor) z Ameryki, daje futro szopami zwane; zdeb (Nasuag), wikla-
wiec (Cercoleptes), chwytacz (Arctitis).

Pokr. -hasicowate (Mustelidae), majg ciato smukie i uderzajaco przedtuzone,
a odnéza krotkie i nastopne lub prawie palcobiezne, palcéw o nieruchomych pa-
zurach, zebéw seczkowanych tylko a zab tnacy mierny. Zamieszkujg gtéwnie
zimne i umiarkowane strefy, zmieniajg wedtug pory roku barwe futra, sa w po-
ruszeniach dziwnie zwinne, moga sie dla nadzwyczajnej gibkosci ciata tatwo prze-
ciska¢ przez szczupte dziury i szczeliny, a dla ostrych pazuréw wspina¢ po drze-
wach. Prowadza zycie samotne i zwykle nocne, sg jak koty krwi chciwe, zywig
sie tez raczej krwia, niz miesem, przez co sprawiajg znaczne szkody w zwierzy-
nie i drobiu. Borsuk (Meies, Dachs), zwierze niezgrabne i raczéj niedzwiedziowi
podobne niz tasicy; $mierdziel (Mephitis); zlowonka (Mydaus); rosomak
(Gulo)', kuna (Mustela) z gatunkami kuna domowa (M. foina), tumak (7.
martes) i sobdél (M. zibellina); tasica (Foetorius) z gatunkami tchérz (F.
putorius, Iltis), gronostaj (F. ermineus, Hermelin), taska (F. vulgaris, Wie-
sel) i norka (F. lutreola); wydra (Lutra, Fischotter) i kas tan (Enhydris)
sg wodnemi i przypominajg foki.
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Pokr. -haszowate (Viverridae, Zibethkatzen), tu nalezy azyatycka tasza zy-
beta {Viverra Zibetha) dostarczajgca zybetu i afrykanska cyweta {V. civetta),
egipski mangust (szczur Faraona, Herpestes) stynny ze zjadania wezéw i jaj
krokodylich; jawanski taskun {Paradoxurus), afrykanska surykatka (Rhyzaena).

Pokr. Psy {Canidae), palcochody majace pysk dtugi, konczysty i liczne zeby
trzonowe, jak niedzwiedzie, seczkowanych za zebem tnacym m jezyk gtadki, pal-
cow -+ jak koty, ale o pazurach niewysuwalnych i tepych, kciuk osadzony wyzej
od reszty palcéw. Zyjg we wszystkich strefach, zywig sie pokarmem miesnym,
tylko w potrzebie roslinnym. Tu miesci sie pies (Canis) z gatunkami pies do-
mowy {Canis familiaris, Hausbund), wilk (C. Lupus, Wolf), lis (C. culpes,
Fuchs), szakal (C. aureus) i t d.; Megalotis, Otocyon.

Pokr. Hyeny (Hyaenidae) zajmujg posrednie miejsce miedzy psami a kotami,
maja zebéw 34, z tego seczkowanych ) jak koty, nogi palcobiezne o 4 palcach,
grzbiet spadzisty. Hyena (Hyaena), Proteles

Pokr. Koty (Felidae, Katzen). Stanowia najwybitniejszy typ drapiezcéw i sa
tak z postaci jak z obyczajow sobie podobne. Ciato majg smukte i gibkie, pysk
zaokraglony krotki o nielicznych zebach trzonowych (fig. 329), miedzy ktéremi
jest seczkowanych tylko \, szczerbowyeh 2 do 3, zgb tnacy za$ potezny i wy-
datniejszy, niz u innych drapiezcéw, odpowiedni sposobowi zywienia sie kotéw
zwierzetami zywemi. Précz tego majg koty jezyk szorstki i ostry, oczy wielkie
Swiecgce w zmroku, Zrenice za dnia szparkowata, a w ciemno$ci rozszerzajaca sie,
odnéza wysokie, smukte, palcobiezne, palcéw Pazury stuzace do chwytania tupu
maja zakrzywione, ostre, wysuwalne i zwykle ukryte, aby nie tepity sie i nie
zdradzaty kota, gdy chodzi. Koty sa w og6lnosci chytre i mimo wielkiej sity az
do tchérzostwa ostrozne i niedowierzajgce. Jako zwierzeta nocne wychodzg na towy
o zmroku lub w nocy. Obyczaj kotdéw zagrzebywania tajen swych odrazliwie cuch-
nacych ma na celu, aby nie zdradzaly swej bytnosci w okolicy. Do pokonania
ofiary uzywajg wiecej podstepu niz sity, zaczajajac sie w ukryciu i znienacka
rzucajac sie na nie skokiem w chwili stosownej. Dopomaga im do tego wzrok na-
wet w ciemnosci bystry i stuch ostry, chéd elekki i cichy, a dziwna ich zwinnos¢
w poruszeniach, zreczno$¢ w chodzeniu, bieganin, skakaniu i spinaniu sie, przytém
nienasycona krwiozerezo$¢, jest powmdem, iz nalezg do najgrozniejszych i naj-
srozszych drapiezcéw. Zyjg we wszystkich strefach, najwiecej za$ w skwarnych
krainach. Rodzaj kota (Felis) miesci w sobie kota domowego (F. domestica),
zbika (F. catus), rysia (F. lynx, Luchs), Ilwa (F. leo, Léwe), pume (F.
concolor), tygrysa- (F. tigris, Tiger), pantere (F. pardas), geparda (F.
jubata), jaguara (F. onca) i inne.

12. Rzed. ISliedoperze. Chiroptera. Fledermause.

Ssawce mate z uzebieniem zupetném, latajace za pomocg blony rozpietej
miedzy przedtuzonenii palcami przedniemi oraz miedzy odndzami przedniemi
a tylnemi po bokach kadtuba; 2 sutki na piersi.

Niedoperze jako ssawce latajace sg ku temu stosownie ustrojone, podobnie
jak ptaki. Tak maja skielet lekki, mostek z grzebieniem, obojczyk silny, chrzastki
taczace zebra z mostkiem skostniate, wiec klatke piersiowg silng. Nastepnie majag
szyje krotka, kadtub maty, krepy i lekki, odnéza zamienione na obszerne narze-
dzia lotne. W tym celu sg odnéza przednie i ich palce (précz kciuka) niezwy-
czajnie przedituzone, a miedzy niemi i krotkiemi odnézami tylnemi rozciagga sie
po bokach kadtuba skéra jako sprezysta biona lotna, ktérej cze$¢ miedzy tylnemi
odnézami bywa jeszcze wsparta ostrogg wychodzacg od piet tych odnéz, précz
tego obejmuje ogon. Zreszta majg niedoperze gtowe wydiuzong, uzebienie zupeine
ale rozmaite, siekacze gérnej szczeki szczerbg rozdzielone, 4 diugie palce przednie
btong lotng ujete bez pazuréw, za$ kciuk przedni oraz 5 palcow tylnych krotkie,

XXXV
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wolne i opatrzone pazurkami, ktére sa niedoperzowi pomocnemi przy petzaniu;
do chodu nogi sa niezdatne. Wybujaniu skéry w bione lotng towarzyszg czesto
jeszcze narosci skérne na nosie, oraz wielkie matzowiny i koziki uszne, ktére sg
nadzwyczaj czute i ulatwiajg latanie w nocy. Dlatego to czuja niedoperze blizkos¢
kazdej rzeczy i nigdy nie uderzg o nig, nawet o nitke czarnag, cho¢ jéj dla cie-
mnoéci nocy nie widzg. W podniebiach goracych jest ich najwiecej. Zyjace u nas
i w innych krajach umiarkowanych przesypiajg zime dla braku pozywienia w téj
porze. Ocuciwszy sie z wiosng, prowadzg przez calg cieplejszg pore roku zycie
ruchliwe, wszakze ograniczone do zmroku i nocy dni pogodnych; wtedy wylatujg
na zer, jedne za owocami, drugie za owadami noca latajgcemi, ktére towig sze-
rokg paszczag i miazdza zebami; przez dzien spoczywajg, uczepione pazurkami nég
tylnych i zwieszone gtowa w doét, w jakiéj to postawie takze zime przesypiaja.
Niedoperzyca rodzi raz w roku jedno lub dwa miode, ktére zaraz sie przyczepiaj g
do jéj sutek i ktére ona nosi z sobg, nawet gdy lata. Skamieliny niedoperzéw
znane sg ze starszych pokiadéw trzeciorzednych.

f Owocozerne. Frugivora. Fruchtfresser.

Pysk konhczysty, korony zebéw trzonowych ptaskie i tepo seczkowane, a za-
tem urzadzone do zucia pokarméw roslinnych, nadewszystko owocow.

Pokr. Kalongowate (Pteropidae), krajom goracym witasciwe; rudawka ka-
long (Pteropus edulis), opona (Hypoderma), zywia sie owocami, za ktéremi
zlatujg sie o zmroku tlumnie do sadéw'.

tt Owadozerme. Insectivora. Insectenfresser.

Pysk tepy, zeby trzonowe z ostremi seczkami,’ wchodzgcemi w odpowiednie
dotki zebow przeciwlegtych, co stuzy do miazdzenia owadoéw, stanowigcych pozywienie.

* Gladkonose (Gymnorrhina, Glattnasen'}, z nosem bez narosci.

Pokr.  Niedope-
rzowate (Vespertilio-
nidae) z dtugim ogo-
nem objetym blong
lotng miedzyudowa.
U nas zyjag gacek
wielkouch (fig.
330), szerokouch
mopek (Synotus
barbastellus}, kilka
gatunkéw nocka
(Vespertilio) i mro-
cz ka (Vesperugo),
inne sg zagraniczne.
Wszystkie pozyteczne
topieniem owaddw.

Fig. 330. Gacek wielkouch (Plecotus auritus, Ohrenfledermaus).’

* Listkonose (Phyllorhina, Blattnasen) z narosciami na nosie. U nas tylko
podk owiec (Rhinolophus), liczne inne zagraniczne, np. amerykanski wampir z
(Vampyrus spectrum) ostawit sie wysysaniem krwi $pigcym ssawcom.

18. Rzed. M atpiatki. Prosimiae. Halbaffen.

Ssatcce tazgce, majace rece i chwytne nogi, uzebienie zupetne, sutki na
piersi i brzuchu, oczodolty niezwarte, twarz porosta.
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Matpiatki obejmujg ssawee budowy zastosowanej do pobytu na drzewach.
Sa smukie, majg wszystkie kciuki zwykle zwrotne, przeto odnéza przednie zakonh-
czone rekami, a tyl-
ne chwytnemi noga-
mi, zresztg odnéza
przednie krétsze od
tylnych, na koncach
palcow paznogcie,
z wyjatkiem tylnego
palca wskazujgcego,
ktéry jest opatrzony
pazurem  szponowa-
tym; rzadziej sg pa-
zury na wszystkich
palcach. Twarz ich
porosta, oczy wielkie,
ogon rozmaitéj dlu”
gosci, ale nie chwy-
tny, uzebienie zupet-
ne, siekacze w liczbie
1=1 1=1 *=*lub 1, Fig. 331. .Mokok (Lemur catta, der Katzenmaki).
goérne szeroka szczer-
ba przedzielone, za$ dolne pochylone, kiy dtugie, zeby trzonowe ostro seczkowane.
Matpiatki sg przewaznie nocnemi zwierzetami, jak niedoperze, taza zrecznie ale
powolnie, jedzg owady, ptaszki, jaja i owoce, zamieszkujg podniebia gorgce pot-
kuli wschodniej, zwlaszcza Madagaskar, Afryke i potudniowg Azye.
Do kilku pokrewienstw, na ktére sie maltpiatki dzielg, naleza lotoperz
(Galeopithecus); siromyszka czyli palczak (Chiromys); wyrak (Tarsius),
galago (Otolicnus), chorzel (Stenops), skrobak (Lichanotus), mokok (fig. 331).

14. Rzecl. (M atpy. Simiae. Affen.

Ssawee majace uzebienie zupetne, z 4 diutkowatemi siekaczami w zwar-
tym szeregu, odnéza przednie zakonczone rekami a tylne chwytnemi nogami,
twarz naga, oczy naprzéd zwrécone, oczodoty zamkniete, na piersi dwie sutki.

Matpy sg przewaznie usposobione do chybkich i lekkich ruchéw na drze-
wach, przeto postaci gibkiej i smuktej; tylko zyjace na skalistych gérach sag wie-
cej niezgrabne i ociezate. Twarz ich naga, zresztg sa poroste wilosem, lub miej-
scami pozostajg tysiny jaskrawo zabarwione. Twarz wystaje mniej, niz u innych
ssawcow (fig. 273), wszakze jej kat u starych matp nie przechodzi zazwyczaj 30°.
Czaszka zwitaszcza u miodych kragtawa, a ten ksztatt jej zostaje w zwigzku z méz-
gowiem, ktoére juz tak jest rozwiniete, ze moézg pokrywa mézdzek z géry zupetnie.
Ucho ludzkiemu podobne, oczy na przodzie umieszczone, oczodoty zamkniete ku
skroniom, uzebienie zupeine z siekaczami (i) jak u cztowieka zwartemi; kity wy-
stajg ponad inne zeby i zapadajg w odpowiednie szczerby przeciwlegte; zeby trzo-
nowe teposeczkowane do zucia pokarmu rosélinnego. Kadiub to smukly to pekaty;
sutki dwie na piersi. Odnéza przednie czesto diuzsze od tylnych (fig. 332), oboj-
czyk obecny (por. fig. 56 i 102 cz. og), przedramie dozwala obrotu kosSci spry-
chowej okoto tokciowej a tern wkrecania i odkrecania reki.(str. 88 cz. og.), kto-
rej palce sg zwykle opatrzone paznogciami; wszakze reka matpia, ktérej kciuk
czasem zanika, nie doréwnywa ani budowg ani czynnoscig rece ludzki¢j, owszém
jest wiasciwie tylko narzedziem chwytnem i ezepnem, za pomocag ktérego matpa
moze zrecznie chwytaé przedmioty i nasladowa¢ wiele czynnos$ci cztowieka, ale
tylko takich, ktére nie wymagaja przebierania palcami. U tylnych odnéz (por. fig.
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56 cz. og.) miednica zawsze plaska, piszczel i golen ruchomo udzielne, noga ma
zawsze kciuk zwrotny i jest ze wzgledu na jej kosci i umiesienie nogg chwytna,
a nie reka; palce opatrzone paznogciami, rzadko pazurami. Urzadzenie tylnych
odndéz usposabia matpy do zrecznego tazenia i skatania po drzewach, mniej do
chodzenia i biegania na czworakach, albowiem nogi ukos$nie ku wewnatrz skiero-
wane moga tylko zewnetrzng krawedzig dotyka¢ ziemi, co w przeciwienstwie do
cztowi' ka czyni chdéd niepewnym i ociezatym. Ogon u jednych zanikly, u drugich
réznej diugosci, a matpy postuguja sie nim przy swych lekkich i pewnych ruchach
po gateziach jako sterem albo narzedziem czepnem Pod wzgledem psychicznym
stoja malpy na czele ssawcéw, jak ston, pies i kon. Usposobione do naslado-
wnictwa , ucza sie réznych robét, umiejg t$z korzystaé¢ z poczynionych doswiad-
czen. Dzieci, ktérych maja zwykle po jedném, wychowujg z macierzynska troskli-
woscia, okazujg dla nich wielka mitos¢, ktéra weszta nawet w przystowie (matpia
mitoé¢), bronig ich z narazeniem wilasnego zycia, noszg ze sobg, piastuja i cackajg,
do czego malpe usposobiajg nietylko rece, lecz takze sutki na piersiach umie-
szczone. Maitpy sa za miodu tagodne, zmyslne i figlarne, na staro$¢ zazwyczaj dzi-
kie i do oswojenia trudne, w ogéle za$ Giytre, usposobienia co chwila innego,
takome na takoci jak dzieci, do kradziezy skionne, zadnemi karami niepoprawne,
przytem atoli ruchliwe i ciekawe, gwarliwe, zyjg rade gromadnie pod przewod-
nictwem star¢j matpy, lubo drazniac sie wzajem i zaczepiajgc bezustannie, sa
ze sobg w ciggtych swarach. Pokarm ich jest gtéwnie roslinny; niektére wszakze
zywiag sie précz tego ptaszetami, jajami ptasiemi i owadami. Oswojone jedzg roz-
maite pokarmy. Ojczyzng matp sg kraje gorace Afryki, Azyi i poludniowej Ame-
ryki, jeden tylko magot zyje w Europie. Po domacli chowane malpy stuza tylko
dla rozrywki z powodu $miesznosci, jakg wzbudzajg zachowaniem swojem. Ska-
mieliny malpie wystepujg najprzéd w najstarszych pokiadach trzeciorzednych.

t Mito}ki. Arctopitheci. Krallaffen.

Matpy drobne w Ameryce potudniowej, majgce diugi ogon porosty, patce
z pazurami, tylko kciuk nozny z paznogeiem i zwrotny, za$ kciuk reczny niezwTotny.
Zebéw 32, trzonowe (-8) ostroseczkowmne.

Matotka (Hapale) w réznych gatunkach.

tt Szerokonose. Platyrrhinae Breitnasen.

Matpy amerykanskie majgce przegrode nozdrzow® szeroka i nodrza na boki
otwarte, zebéw 36, z tego trzonowych | a palce z paznogciami. Sg wymiaréw
mniejszych, wszystkie smukte, bez schowek policzkowych i odciskéw posladko-
wych, a z dlugim ogonem; ich kciuk reczny mniej zwrotny, anizeli nozny.

Ogon wietki majg: czuprynek (Pithecia), ponocnik (Nyctijathecus),
skomlik (Callithrix), ogon zakretny: ptaksa (Cebus), wreszcie ogon chwytny:
czepiak (Ateles), czerc lilak (zartok, Lagothi-ix), wyjec (Mycetes) stynny
z wycia przerazliwego i rozlegajgcego sie po lasach.

ttf Wazkonose. Catarrhini. Schmalnasen.

Matpy starego lgdu majace przegrode nozdrzowa wazka i nozdrza zblizone
ku dotowi otwarte, zebdéw 32, trzonowych seczkowanych. Wymiary ich rézne,
ogon pcspolicie diugi i zawsze wietki, czasem kikutowaty lub zanikty, palce z pa-
znogciami, rece i nogi dobrze rozwiniete. Wiele z nich posiada schowki policzkowe
oraz odciski posladkowe.

Pokr. Pawianowate (Cynocepb.alid.ae), krepe, z pyskiem podobnym psiemu,
na ktérego koncu mieszcza sie nozdrza, zyjg w Afryce na skalistych gérach i cho-
dzg na czworakach. Pawian (Cynocephalus), mandryl (Papio) i inne.

Do kilku innych pokrewienistw nalezg: mas karnik (Macacus), magot
(Inuus) w Afryce i na skatach Gibraltaru, koczkodan (Cercopitliecus, Meer-
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katze); smukluch (Semnopithecus), niedotega (Colobtis); gibon (Hylobates)
majacy tak diugie przednie odnéza, ze kornce palcéw siegajg ziemi.

Pokr. Orangowate (Anthropomorphae), sa najwiecej zblizone do cztowieka,
ale jakby spotworniatg jego postacia, majg twarz, uszy i dionie nagie, kat twarzy
(fig. 273) wedlug wieku od 65
do 30°, odnéza przednie dtuzsze
od tylnych, kaditub pekaty. Ogo-
na, schéwek policzkowych i od-
ciskéw posladkowych niestaje im.

Chodzac po ziemi, skitadajg palce

w kutak i stgpaja krawedzig,

a nie cala stopa, jak to czyni

cztowiek, przeto chdéd ich jest

niezreczny; podczas chodu trzy-

majag ciatlo w postawie nieco

wzniesionej, w ktérej mierze sta-

nowig przejécie od poziomej po-

stawy zwierzat do prostej czio-

wieka. Tu nalezg orangutan

(tig. 332), krotkogtowy (brachy-

cephal), 4 stopy wysoki, o ma-

tych uszach i diugich odnézach

przednich siegajacych az do nég,

na wyspie Borneo w podmokiych

lasach, tazi zrecznie po drzewach

ale powolnie i nie skaczgc, spo-

rzadza sobie dla ochrony od wia-

tru i deszczu na wierzchotkach

wysokich drzew gniazdo bez da- Fig. 332. Orangutan ;Satyrus orang, der Oran-
chu. Goryl (Gorilla engena) gutan). Por. hg. 274, 2°3.

dorasta 5'/2 stopy wysokosci,

jest diugogtowy (dolichocephal), ma uszy male, odnéza przednie dtugie po rzepke
kolanowg. Zyje rodzinami w lasach na zachodniém wybrzezu Afryki nad rzeka
Gabon; odkryty w r. 1847, ale zdaje sie, ze znal go juz Hanno. Szympans
(Troglodytes niger), diugogtowy, jak goryl, wysoki do 4°'/2 stopy, ma duze uszy
odstajace, przednie odnéza do kolan siegajace, zyje gromadnie w gtebi laséw Gwinei.

Czitowiek.

Cztowiek goéruje nad zwierzetami, nawet nad ssawcami najdoskonalszemi,
przymiotami swego ducha, mowa artykulowang, chodem w postawie prostej na
dwdch silnie zbudowanych nogach o szerokiej stopie i krotkich palcach, wreszcie
dowolnem uzywaniem rak ze wszech miar doskonale urzgadzonych. Ksztattnosé ciata
i wspaniata harmonia wszystkich czesci takowe skiadajgcych, sa jemu tylko witasci-
we. Rece usposabiajg cztowieka do wykonywania najrozmaitszych i misternych
rob6t, sztuk i rzemiost, a tern samem stuza do zaspakajania jego rozlicznych po-
trzeb ; jako bezbronny w przeciwienstwie do zwierzat, ukut rekami bron, ktérg
zapanowal nad ziemiag, sporzadzit maszyny, ktére za niego pracuja. Objetos¢ i cie-
zar moézgu w stosunku do reszty narzagdu nerwowego sg wieksze, natomiast twarz
w poréwnaniu do catej gtowy (fig. 273) jest mniejsza u cztowieka, niz u zwierzat.
Wszystkie zmysty cztowieka sg doskonate i odznaczajg sie szczegdlng delikatnoscia
W przyjmowaniu wrazen i rozeznawaniu rozmaitych subtelnych odcieni w barwach?
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tonach, woni, smaku i w innych zewnetrznych witasnosciach ciat; zwierzeta posia-
daja bystrzejsze tylko poszczegélne zmysty. Czlowiek wydaje réznorodne i arty-
kutowane gtosy, ktére on jeden tylko rozumnie tgczy w stowa, tworzac i wy-
ksztatcajac z nich mowe; mozno$¢ modulowania gtosu zawdziecza swej dwuno-
znosSci i polgczonej z nig swobodzie klatki piersiow¢j. Précz tego wszystkiego czto-
wiek wznosi sie wysoko ponad zwierzeta swym duchem, gteboka $wiadomosciag
samego siebie, poczuciem dobra, piekna i prawdy, zdolnoscig doskonalenia sie
i ciggtego postepu, toz przymiotami serca. On jeden tylko mys$li o Bogu, pojmuje
budowe $wiata i prawa nim rzadzace, bada twory po nim rozsiane i kresli dzieje
wiasne i Swiata. Rodzac sie jednak jako istota wielce niedotezna, potrzebuje diu-
giego i starannego pielegnowania przez drugich i tylko pos$réd innych ludzi oraz
za ich pomocg moze sie rozwija¢ wszechstronnie, zwitaszcza pod wzgledem swoich
witadz umystowych, aby sie stat rzeczywiscie tém, do czego, jako istna korona
catego stworzenia, jest uzdolniony.

ooty Pedagog-  J |j
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Liczby po nazwach oznaczaja stronice.
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Klen

< Kleparka 186

i Klepiee
Kleszcz 125

5 Kleszczor 158

. Kleszczuga 111

. Kleszczyuek 117

i Kliniec 120

5 Kluk 153

' Klukaska 126

P Klapec

s Kiebosz 120

i Klopotek 54

£ Klosiec

\ Ktosownica
Klowacz 166

} Kluwacze 136

5 Klystek 193

\ Kminiaczek

~Knap' 121
Knapiatek 121

P Kniejotok

\ Kniejowioc 195

i Kobielatka 153

\ Kobtuk 155

> Kobyliczka {183

) Koczkodan

< Koczownice 170
Kokoszka

j Kolbeczka 186

Kolczatka

Kolibr

Koliskérek 124

Kolistki 108

' Kolka

Kotatek 155

\ Kotocanka 143

I Kotosnowce 122

{ Kotosz 123

'» Kotowrotki 85
macha 148
mar 181
marnica 181

~

marowiec 142

omorecznia 85
Pbmornice 164
Konarek 144
Kondor
Koniczuk 145
: Kon

Konczyn 161

Kopciuszek
m Koputka 169

Kopyciak 157

J Kopystuiczka 186

Korabek 54

Kolankorogi 153

< Koralce 13
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Koralowiec 17
Korbacz
Kordusek
Kordziuki 195
Kormoran
Kornik 150
Kornutek 170
Koronkowiec 12
Korosz 154
Koréwka 175
Korsarz 120
Korus$ 158
Korytek 166
Korzenica 164
Kos

Kosarz 117
Kosistek 191
Kosmatnica 90

Kosmatobrzuche 170

Koson 166
Kosternik 195
Kostolnskie
Kostrzen 157
Koszenila 74
Koszéwka 194
Kos$law 156
Ko$niczka 193
Kot

Kotarnica 193
Kotwicznik 46
Kowal 176
Kowalik
Kowalina 155
Koza

Kozica
Koziorozec
Koziorég 150
Koziulka 181
Koztarz 155
Kozleka 54
Kozoddj
Kozubek 159
Kozulka 150
Kozlatka 111
1Cozusznik
Kélecznik 46
Kézka 149
Krabinek 112
Kraby
Kraeinniki 5
Kradnik
Krajica 147
Krasa 194
Krasopani 194
Kraska
Kraskowka
Krasnopiérka
Krasnowrouka
Krasokrzewka 26
Krasnik 195
Krasniki 195
Kratnik
Krawiec 157
Krap
Krazkoptawy 31
Kremata 194
Kreséwka 193
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Kres$lg 181
Kret
Krewetnica 112
Kreciel 159
Krecka 78
Kregoskrzelue 62
Kregonste
Kregowce'
Krepaczek 61
Krepak 193
Kretaczek 159
Kretoglow
Kretopornia 22
Kretoschéd 64
Krezelniee 85
Kreznorogie 182
Krobnik 190
Krocionég 128
Krocznik 193
Krogulec
Krokiewka 194
Krokodyl
Krowiencznk 157
Krocien 153
Kroélik
Krotkokatdnnce 108
Krotkorogie 182
Kréwka 154
Kruczek 145
Kruk
Kruszczuch 153
Kruszczyca 156
Krwawik 125
Kryciu 152
Kryjek 155
Krytooki 72
Krzaczynek 9
Krzeczatek 121
Krzeczek 120
Krzecznik 120
Krzewniea 186
Krzewomacki 46
Krzewor6g 181
Krzyczek
Krzywiel 185
Krzywonos
Krzywutek 191
Krzyzak
Krzyzowiec
Krzyzéwka
Kszyk

Kucnica 183
Kuczman 181
Kudtocha 143
Kukutka
Kukutéwki 170
Kubanka 113
Kutasik 191
Kulastek 108
Kulczanka 153
Kulczyk

Kulik

Kulon
Kuléwka
Kumak

Kuna

Kundel
Kupréwka 194

; Kuprzen 155

<Kur

" Kuraki

Kurcinka 187

Kurek

Kuropatwa

Kurosz

Kurt 149

Kusak 159

Kusata 137

Kuse

Kusokrywki 159

>Kusza

I Kusznik 193

i Kwiatobranka

\ Kwiatowce 13
Kwiczot

' Kwieciak 153
Kwiecianica 193

i Kwieciarki 156

i Kwietni$ 154

eLakowiec
Lama
Lampart

s Lampreta

! Laseréwka 167
Lason6g 105

eLaséwka 182

| Latatec 193

i Latarnik 173

i Latawiec

\ Latoperz

? Lazdona 193

j Ladowe 175

s Ladzien 125

S Legawiec

i Legwan

j Lejczan 121
Lejczanee 120

k
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iowate 180
J iwiec
M 181
<Lepiarka 170
\ Lepiarz
\ Lesien 121
| Lesz 161
> Leszcz
j Lew
i Lez 109
i Lgnik 99
>Licin 191
i Liczalnik 193
i Liljowce 38
e Lin
\ Lipczyk
i Lipien
Lis
Listewnik 180
Listkonoso
Liszecznik 166
Liszkarz
Liscianek 123
Lisciarze 157
Lisciec 144
Liscionogi 98
Liscionos

£ Lisciowiertka 148
Litynce 118
Lizacze 136
Lotnica 194
Lotokot
Lotopatanka
Lénis 120
Lubiwédek 159
Lucyna 196
> Ludojad
i Lutnica 191
! tabatek 109
\ tabedz
<tabunce 117
| tada 194
j tajniarz 157
( kajnica 187
5 takotnica 193
\takun 120
; Lapaczka 186
tasica
i taska
>t astowka
Stasza
5tatczyn 145
i Laziec
| Lazik 177
tazbiec 171, 192
{ Lakotka 63
1 tatka 138
| £biaczek 184
} Lbiochy Iit
tebunka 184
oryse 184
yzka 144
yznica 12
zik 71
as$ 160
ica 191
tomignatek
i £osos
1 £o$
\totajaczek 190
i towik 183
) Loznica 103
j £odczyk 158
I £6dkonogi 60
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Lyzak 143
tyzwica 184
~Majka 154
j Makatka 170
\ Makolagwa
i Makrela
;. Matek 147
\ Matgiew 57
j Matpy
1 Makzak 107

;. Matzoraczki 99
; Matzynek 9
j Mamrzyca 170
\ Mamut

Mandryl
s Mannik 173
} Mannarek
\ Mara 193
, Marabut
i Maraszek 181
s Marga 159
i Marlawa 193
, Marmuréwka 194
\ Marszczelec
> Marzymiodka 194
i Masecznica 170
j Maskonur
Matotka
Mazek 163
S Mazurek

Macznik 154
\ Matewka 72
i Matwa 72
Matwik 83
Mchu$ 119
Mechowiec 125
Meduzy 24
Mendeweszka 177
Mewa
Meczel 166
Meczelkowate 165
Mekacz 165
Mektawka
Miastka 154
Miastkowate 154
Miastuga
Miazgowiec 155
Miecznik
Miedziak 156
Miedzianka
Mieniak 196
Mienitek 121
Mierniczek 112
Miernik 193
\ Miernikowce 192
Miernokatdurice 107
rzchowica 194
rzik 192
sierka 170
sznik 121
czaki 46
Wlliesozerce
I Mietus
, Minég
] Miodwa 168
I Misiéwka 194
s Miskosz 191
< Misterka 192
\ Mis=Niedzwiedz
\ Mklica 176
; MKlik 192
j Mlaskacz
| Miodoraczek = Zoea
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\ Miot

| Miynarek
Mnemozyna 196

i Mniszka 194



Mnogosz 129
Mnogowiency 16,18
Mnozyea 147
Moczadtan 148
Moezydlinek 159
Modliszka 144
Modraszek 196
Modrzewiaczek 190
Modrzyk
Modzelica
Mokosz 193
Mokradlica 193
Mokrowinek 191
Mokrz 182
Monetka 65
Mops
Mordzelatka 157
Mors
Mostkowce
Motacz 121
Motyle 189
Motylica 79
Motylowce 195
MozZnica

Mol 191
Molinek 191
Molowce
Moézgowiec
Mrocz 192
Mroczek
Mrokawa 188
Mrowie 113
Mrowie¢ 159
Mrowiszczak 146
Mrozka 184
Mréwczarz
Mréwczyn 120
Mréwka 167
Mréwkolew 142
Mruczak
Mrugacz 109
Mrzonka 193
Mrzyk 158
Mszyca 175
Mszycarz 165
Mszycun 175
Mszycznik 185
Mszywioly 84
Mucha 186
Muchotéwka
Muchoéwki 178, 187
Mut

Murarka 170
Muréwka 169
Murzynka
Mustyk 180
Muszennica 149
Myk 159
Mysikrol

Mysz

Myszen 125
Myszotéw
Mysliczek 159
Mzytek 191
IMacinek 192
Nadbrzezka 186
Nadecznik 10, 12
Nadobnica 150

| Nadrach 154
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Nadrostek 154
Nagtonn 159
Nagodnik 193
Naguehnica 194
Nagus 153
Najezek 191
Najezka
Nakrzewnik 121
Nakrzyz
Nalepian 90
Nalegota 66
Naliéciak 154
Natan 157
Namiastek 120
Namiotniczek
Nandu

Napiach 157
Napleczka 194
Napnik 191
Napretnik 185
Narostnik 107
Naros$lan 163
Narozak 122
Naroznica 194
Nartnik 175
Narwal
Narzepik 187
Nasiernica 159
Nasierszyca 194
Nasiebiora 108
Nasionnica 186
Naskalnik 122
Nastonka 186
Nasosznik 122
Nasteczuik 168
Nastolatek 115
Nastorcz 192
Nastrosz 195
Nastrzepka 63
Nasliwiec 150
Naswietlica 193
Natchelnik 62
Natopolec 149
Natrupienn 155
Nawier¢ 112
Nawozak 159
Nawrég 160
Nawylotek 166
Naziemka 186
Nazki 143
Nerczan 107
Nereczkéwka

; Nerejda 90

Nerkosz 181
Nerpa
Neczyn 170
Nedzin 165
Nek 168
Nekawka 112
Nibebla 155
Nibugar 176
Nicat 160
Nicienie 82
Nicponiek T65
Niczart 155
Niecalec 166
Niecewki 53

i Niecnica 194

: Niecwierk 145

' Niedtuba 166

: Niedolotnik 191

> Niedotega

m Niedoperze

Niedorodek 120

Niedoskwar 62

Niedzwiadek 116

Niedzwiadki 116

Niedzwiedziéwkal94

Niedzwiedz

Nicjawiec 154

: Niekara

> Niekolczyk 151
Niekrasa 192

. Niekreslanka 194

: Nielot

; Nieparka 194

= Nieparkowate 167

' Nieparzysto - kopyt-

ne

| Niepogrom 161
| Niepokazek 147

| Nieprzerwek 155

! Nieprzedki 141

I Niepylak 196
Nierozka 62

' Nieréwienka

>Nieruch 67

! Niesfor 122

I Nieskor 155

i Nieskorzyea 194

' Niesobka 194

m Niesporczaki 115

! Niesporek 115

; Niestercz 158

; Niestotnik 191

" Niestrudek 160

' Niestrzep 196

] Niestyk 168

; Niestylek 168

> Nieszczebla 137

) Nieszozeta 137

SNieszczetnice 87

' Nieszpon
Niesmiertka 115

; Nietetki 2

> Nietoniec 160

Niewacki 2, 3

Niewieczka 85

Niewitnik 101

Niewrebori 166

Niezawiaski 50

Niezdziurki 4

Niezmiarka 186

; Niezmoga 87

& Niezora 185
Niezwoja 112

! Nieztop 185
1Nigatek 155

; Nigrzybka 154

;| Nihopek 155

- Nijezek 157

! Nikto6 181

' Nikozek 181
Nikusek 159
Nitodzik 154
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Nin>*as'ek 154
Nimucha 180
Ninwa 193
Nipita 168
Nipiorek 181
Niptaz
Nipszczota 185
Niszczuka
Niszczyk 83
Nislimka
Nismiertka 186
Niswiszcznk
Nitkowiec 83
Nitnik 83
Nitrzmiela 185
Niwat 165
Niwecznik 155
Nizbik 183
Niznica 186
Nocek

Nocena 193
Nocnicéwki 193
Nogacz 108
Nogal

Nogate 45
Norka

Nornik

Norosz 121
Nosacz
Nosalek 191
Nosorozec
Nosnik 193
Nozcniec
Nozycéwka 170
Nur

Nurcica 192
Nurzyk
Nuzeniec 126
Obartlik ss
Obceznik 96, 107
Obdolec 122
Oblaczek 194
Obleczka 194
Oblence 81
Obtawiarz 168
Obleezatek 108
Obtéc.znica 64
Oblystka 68
Oblyszczka 167
Obnazacz 163
Obniz 121
Oboczaki 196
Obraznica 194
Obraczniki 110
Obreczak 149
Obrecznik 185
Obrostka 170
Obroznik
Obryzg 153
Obrzezek 125
Obrzes 180
Obtocznica 193
Obumierek 158
Obunogi 110
Obwezyu 150
Obwigzek 158
Obwitka 193
Obylanka
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OehQdka 50, 53
Ochliidnica 193
Ochotka 181
Ochwatnica 167
Ochybnica 194
Ocieklinek 124
Ociernica 148
Ocieznik 107
Oczar 20
Oczatki 25
Oczennica 195
Oczlik 102
Oc¢raa 102
Odmieniec
Odrosleezka
Odrédka 137
Odrzyca 194
Odsiezka (12
Odsieznice 111
Odzywniee 25
Ogar

Ogtédek 151
Ogniczek
Ogniéwka
Ogolotniak 192
Ogoniec 116
Ogonczyk
Ogoérezyk 46
Ogrodnica 157
Oguzek 159
Okieniczak 155
Oktadniczka 57
Oknianka 194
Oknéwka
Okogtéw 90
Okolnia 26
Okowiak
Okres$liea 143
Okrelowiec 58
Okrywacz 108
Okrzesz 163
Okrzetnica 193
Oksza 54
Okudlica 142
Okularnik
Okun

Olbrot

Olejica 154
Ole$nica 161
Olszéwka
Otubica
Omacnica 192
Omarlica 158
Ornatnik 122
Omiek 154
Omiodka 170
Omomilek 155
Onirzel 154
Omulek 51, 55
Oparstnik 149
Opek 182
Opietek 156
Oplonka 193
Opochwin 166
Opocznik
Oponnice 47
Oponczak 161
Oposum

5 Oprawczyk 165

; Oprzedki 142

£ Oprzedzik 154

\ Opukalek 148

' Opusznica 194

{ Orangutan

s Organkowiec 18

s Orlosep

\ Orszot 156

i Orzechéwka

~ Orzet

. Orzeszak 67

I Orzesznica

| Orzesica 143

' Orzeski 9

~ Osa 169

s Osetnik

s Osiadek 48

\ Osiadka 90

? Osiewnik 155

} Osiot

s Oskarpnica 54

s Oskrob 153

i Oskrobla 53

' Oskrzelinek 83

J Ostomut

) Ostonnice 47

I Osmaganek 193

\ Osmotek 193

m Osrnyk 168

) Osnuia 163

s Osnutka 196

i Osowate 168

i Osowiec 195

i Ostrak 66

j Ostrognica 181

> Ostrogony 103

s Ostrolot 193

\ Ostrolotek 190

~ Ostrorogi 127

> Ostryga 53
Ostrzyca

s Ostrzyn 191

\ Osuszek 157

1 Osutka 147
Oszarpka 192

S Oszynda 153

s OSciezek 166

s Oscigonek

( Osliczka 112

~ O$miomacki 16

' O$mionogi 72

s OS$miornica 74

) Otoczuch 157

( Otretwiacz 168

\ Otrupek 157

t Otwornice 4

aOtworéwka 143

i Owadozerce

\ Owady 129

( Owadziarki 163
Owalec 161

s Owca

\ Owetnica 147

' Owlosiak 171

( Owocéwka 191

' Owoszcza 172

* OwSSak

J Owsianka
] Owsik 82
j Ozimica 193
; Oziminéwka 174
i Oziot 184
) Ozmrocznica 194
J Ozada 62
) Ozarek (Osiadek,) 48
' Pachma 193
i Pachnik 156
< Pachéwka 191
' Paciepnica 193
J Paeiornica 179
m Paeuk
i Padalec
\ Pajak
j Pajaki 118
j Pajeczaki 113
S Pajedza 107
\ Pajmutka 194
i Palczak 58
) Palik 163
J Patasznica 187
j Patatka 138
\ Patcze6 163
\ Pateczkorogie 190
\ Patkorozne 157
I Pampuch 121
i Pancernik
i Pancerzowce 104
\ Pandrozyca 191
j Panosze 195
) Pantarka
i Pantera
Papuga
i Papuzka
( Pardwa
) Pareczniki 127
i Parowitek 35
i Paréwka 193
( Parzyste 169
\ Parzystokopytne
Przystopalce
igeba 192
ikonik 145
kéwka
orzyty 164
terek 155
}psterz
' Pastewiec 155
| Pastuszka
< Pastwoén 165
) Pasyn 196
. Pasynek 191
i Paszkot 84
i Pasnik 149, 192
i Patyczak 144
{ Paw’
I Pawian
\ Paweznik 158
\ Pawica 194
| Pawik
J Pawlocznica 194
J Pazik
! Pazurnice 90
i Paz 196
( Paczkowica 191
' Padowik 193

) Padr 62

5 Pagkla 101

i Pakiowate 101

; Patnik 109
Pchlica 140

< Pchia 188

« Pclilowate 188

, Pegaz

J Pelikan

> Pelwit 193

| Petcik 58

' Pelzacz

( Pepton 160

i Perewiaska

( Perkatek 191

' Perkoz
Perlanka 62

i Perlica

\ Pertoptaw 54

J Persak 144

< Perzanka

i Peczot 166

\ Pedrus 152

i Pedzloskrzelne

' Pedzka 183

| Petlak 149

. Petéwka

\ Pezlica 194

' Peztotnica 90

( Piachun 122

i Pianoéwka 175

I Piaskielka 90

' Piaszczuba

S Piechtek 187

N Piechur 166

i Piecuszck

i Piegza

m Pielgrzym 109

1 Pienik 172

> Pieprznjad

i Piersian 165

s Piersciennice 87

S Pierwek 121

\ Pierwoszczaki 1

j Pierzchotek 161

N Pierzejka 165

i Pierzei

\ Pies

j Pieszek 161

J Pietrzel

J Piewik 173

5 Piedzik 192

I Pieknot» 187

{ Pietak 160

~ Pietnéwka 194

' Pijawka ss

s Pilarz 163

i Pilch

5 Pilik

? Pilniczan 155

$ Pita

s Pitkorozne 154
Pingwin

j Pi6rczynck 103
Piérolotck 190

Pidrolntkowce 190

5 Piérowka 16, 17
> Pipal



Pisan 151
1'isKorz
Piszczeli 185
Pizmak
Pizmowiec
Pizméwka
Plamiec

Plas 120
Plasatek 120
Pigtek 122
Pleniéwka 180
Plesica 175
Pleszak 158
Pleszezyk 143
Pleszka
Pletwiern 100
Pletwonogi 61
Pletwonury
Plewak 191
Pliszka
Ploniarka 187
Ptug 157
Plujka 186
Plusknia 177
Pluskolec 175
Pluskwa 176
Pluskwiaki 171
Pluszcz
Ptachtarz 121
Plaksa

Plask 107
Ptaskatek 109
Ptaskonogi 61
Ptaskury
Plaskwa 182
Ptastuga
Plaszczka
Plaszczoskrzele 49
Ptasciueh 120
Ptatk&wka 191
Ptatkun 158
Plawikonik
Ptawy, 24
Ptazince 75
Plazoptasce
Ptazy

Pleszka 148
Ptesznice 99
Ptochacz

Ptoé
Ptomykoéwka
Ptoszczyca 175
Ptozka 191
Ptucaki 66
Ptucodyszne 66
Ptuzynka 154
Ptyn 108
Ptytnik 160
Ptywak 94, 160
Ptywaki 112
Pniewiéwka 191
Pobicgnica 184
Pobici 153 *
Pobrzezka 65
Pobrzecz 156
Pobzyga 185
Poczerniak 65
Pocztarz
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< Poczwarnik
I Poczwérek 149
j Podbdjka 194
Podeszwnica
i Podjadek
I Podkamionka
Podkoruch 151
Podkowiec
' Podkoéwczaki 85
Podleszczyk
Podlis¢ 113
Podtaz 113
Podréznik
Podryg 155
: Podryj 153
Podrzut 155
Podscianka 185
Podusta
Podwijka 167
Podwoj 112
Pogarbek 165
Pogebek 149
Pogodnica 185
Pogonik 120
Pogonce 120
Pogromik 165
Pogrub 184
Pogrzybnica 159
Pokapek 191
Pokatnik 154
Poklgskwa
Poktonnik 196
Pokraka 165
Pokrasa 186
Pokreslucli 193
Pokretnica 105
Pokrocz 192
Pokropilik 57
Pokryt 158
Pokrzecz 121
Pokrzewka
Pokrzywnik
Pokwit 38
Polatuclia
Poleciéwka 193
Polesiak 151
Polipiatki 25
Polipy
Poluica 193
Polowiec 122
Potacica 194
Potoz
Potudnice 195
Potyska 182
Poty$nica 186
Pomarszczuch 156
Pomiernik 192
Pomrok 193
Pomréw 67
Pomréwnica
Pomurnik
Poniczak 160
Ponocnik
Ponocnica 194
Ponowiec 181
Ponséwka
Popek
Popiej
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> Popielica

i Popielik 185
, Poplamica

s Poptywka 61
i Poprazec 193

j Poproch 193

) Poprzeczka 193

s Popstruclia 183

i Porcclanka 65

i Porobnica 170

5 Poronig 64

; Porozniea 193

Posiewnica

Poskocz 120

Poskrzypka 191

Postrzatka

Hoszczeta 180

Posciga 184

Poslizg 176

Po$miecinszek

Pos$niatka 182

Po$niezek 142

Pospieszek 161

Posrédka 110

\ Pos$rodki 110

j Poswierka

~Poswietnik 157

s Potrojec 154

s Potrzepnica 186

I Potwal

J Potwora 194
Powtdcznica 12

i Powojowiec

I Powr6ozka 194

i Powszelatek 195

i Pozimeczka 191

J Poziot 191

SPoziomczak

) Pozmrok 181

i Pozornik 156

i Pojdzka

| Pélpokrywe 171

j Pracz

J Prasiatnice 136

i Pratworki

' Prazma

\Precinek 107
Prezec 185
Promienica 182
Prosionek 113
Prosowianka
Prostka 143
Prostorogi 153
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Prostoryse 182, 179
Prostoskrzydty 143

j Proscieruszka 56
i Proscin 185
S Préchnica 194
\ Prusnica 158
; Pryskacz
i Pryszczarek 180
> Pryszczawka 215
Przadka 194
i Przadkéwki 194
, Przgstnik 122
i Przedzierzgnice 6
J Przedzimiak 193
i Przegijika 193
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Przegladka 195
Przegonica 193
Przegrodéwka 193
Przegrzebek 51, 53
Przegubnie 115
Przeinaczka 194
Przejstka 108
Przek 165
Przekopnica 93
Przekostka 16
Przekrasek 155
Przekretwa
Przenoszek 120
Przepiérka
Przeplatka 196
Przepotka 66
Przeraza
Przerwiec 155
Przerzutka 140
Przeaiedrza 61.
Przestréjnik 195
PrzeSladka 194
Przctarczuik 128
Przetchlin 166
Przewierska 50
Przewierzguica 193
Przewiezica 191
Przewieznik 112
Przezierka 192
Przeziernik 195
Przezrotka 68, 186
Przezuwacze
Przedzik 121
Pizedziorek 125
Przodoskrzelne 62
Przydaczuia 56
Przyladnik 109
Przylepek 193, 56
Przylgun 120
Przylotczak 192
Przylzence 138
Przytbica 65
Przynawek
Przyocznica 143
Przyréwka 182
Przysiadniki 120
Przystajek 120
Przystawiec 113
Przytrutka 194
Przytulijak
Przywierka 62
Przywra 12. 85
Przyziota 154
Psianka

Psotek 191
Psotnik 138
Psotéwka 113
Psowacz 163
Pstrag
Pstrokolnik 195
Patrzen 120
rzyk 191
czolarz 171
czolinka 170
czota 170
sznik 123
szor

Ptaszyniee 173



Puchlin 184
Pucot 166
Pudel

Puhacz
Purcbawiec 147
Purpuréwka 150
Pustosz 155
Pustutka

Pusty nnik
Puszak 193
Puszczyk

Pusz karz
Pyliniak 193
Pyluiezak 158, 170
Pyszatek 194
Pysznik 156
Pyzuu 152
Kabiez 159
llaciczne
llacznica 108
Raczyniec 109
Hafuiki 21

Rak 107
Rakosz 112
Ramionouogi 49
Raniszek 165
Rap’

Rardg

Raszka

Rawka 106
liaznik 159
Raczyca 186
Rdzeuiaczki 2, 6
Rdzeuian 151
Remiz

Ren, Renifer 58
Reczynce
Reklica 186
Rekun 161
Robaki 74
Roehlica
Rogacz
Rogaczek 184
Rogatnica 154
Rogawka
Rohatyniec 157
Rolnica 1S4
Rolowiec
Bopucba
Ropusznica
Rosomak
Rospoka 57
Roscisz 155
Rosliniarki 162
Rotniak 192
Rowiel 112
Roéwie$nica 192
Rozban 68
Rozbocz 108
Rozbé6jka 183
Rozczochraniec 41
Rozdepka 63
Rozdestnica 148
Rozdetek 67
Rozdrzel 103
Rozdrzewka 85
Rozdzielica 137
Sozdzietr 165

[y

Rozegnat 22
Rozgtabka 111
Rozglowiec 101
Rozgryzuica 158
Rozgwiazda 39, 40
Rozkolec 64
Rozkonarek 20
Rozkracz 117
Rozkruszek 124
Rozkrza 33
Rozkrzelipka 26
Rozlag 176
Rozlotlik 193
Rozlupek 163
Rozmrowiec 166
Roznézki 2
Rozpier 117
Rozpietek 122
Rozpior
Rozpiérek 85
Rozptat 157
Rozptywka
Rozpornice 182
Rozpostrzyca 143
Rozprost 155
Rozpacz 153
Rozrodnice 25
Rozrozek 159
Rozskocz 113
Rozsnuwacz 122
Rozszczepka 193
Rozszerka 147
Roztocze 123
Roztrzachwa 27
Rozwatka 176
Rozwatrzyca 90
Rozwielitka 99
Rozwierucha 39
Rozwijec 192
Rozyca 170
Réwienek 157
Roéwnicha 137

j Rownonogi 111

Réwnoskrzydte 172
Réwnyszek 121
Ro6zanka
RAzdzak 192
Réznoskrzydte 175
Rézoéwka
Rubacha 159
Ruchéwka 194
Rudelnik
Ruderak 121
Rudnica 194
Rukiewnik 196
Rukwianka
Rumienica 194
Rup’ 82
Rurecznia 85
Rurniki 20
Ruréwka 90
Rusatka 196
Rybik 90, 140
Rybitwa
Kybotéw
Rybotéwka
Rybosz 112
Ryby

<Kydzenica 159
5 Rydzéwka
5Ryjak 153
Ryjka 181
Ryjkowiec 152
Ryjowka
Rytuu 191
Rynnica 149
Ryp 150
Ryaied 120
Ryska
\Ry$
Rys$ciak 161
' Ryzak 159
$ Rzadzinka 186
j Rzapica 194
> Rzeczek
> Rzekotka
i Rzemlik 149
i Rzepakowiec
5 Rzepnik 196
>Rzeéciak 161
SRzezuchowiec 196
s Rzesielnica 149
\ Rzesistek 191
; Itzesorek
' RzeSluch 181
i Rzucik 163
i Rzutnik 119
\ Sadéwka
\ Sadzawczak 66
j Sahajdnik 191
' Sajdacznie 143
\ Salamandra
s Salangana
Samogtow
~ Ssmostaniec 167
s Samotwara 108
] Sandacz
i Sapa
Sapéwka 186
i Sapyniec 159
| Sardela
s Sardynka
< Sarna
| Sasanka
i Saszulec
mSaszywka 181
i Sadek 163
' Schowiec 155
$ Schuda 183
Schylik 154
s Sejwanik 191
Sercéwka 57
. Serduszak 155
- Sernica 186
Serowiec 124
' Serowon 182
I Sedzio!
Sep
\ Sepolan
. Sfatdka 137
S Siadlooki 110
' Siatecznia 85
m Siatka

Sialkoskrzydly 136,
140

mSiatkowiec

Siatnica 186
Sidlisz 121

1 Sieciarki 140

i Sieciowica 191

i Siedlarka 180

? Sieja

| Siek

] Siekosz 108

\ Sielawa

i Siercik

> Siercinka 165

> Sierospéjka 54

s Sierotka

' Sierpon 166

\ Sierposz 125

> Sier$eien 177

) Sietyk 193

s Siewka

< Sikacz

. Sikora

) Sikwa 87

s Sikwiaki 86

\ Sitacz 108

s Siniec

£ Siniak

N Sinogléwka 194

> Siromyszka

s Sitek 168

i Siwarnik

i Siwoduszka

J Skaczace 144

> Skaczele 119

i Skakun 144

\ Skatosznica 57

I Skatotocz 58

> Skartocz 184

: Skarp’

i Skapka 54

( Skaposzczety 89

\ Sklepien 138

? Sklepnik
Skitotki 20

s Skiétwa 23

\ Skocz

i Skoczek 172

> Skoczogonka 140

s Skoczoztotka 148

s Skolopendra

< Skomlik

$ Skopun 150

J Skorek 146

i Skorpucba

s Skorupiaki 95

s Skorupince 104

? Skos$nik 191

> Skowronek

| Skéiczan 126

s Skoéjka 56

s Skoéruik 158

\ Skoroskrzelne 62

i Skérzatka 176

5 Skreslin 191

s Skrep 64

| Skretek 112, 66
Skretka

> Skretogrédek 72

J Skrobak

' Skropawa 191



Skrécik 158
Skryt 159
Skrytosz 108
Skrytwa 98
Skrzeczek
Skrzelec
Skrzelodyszne 61
Skrzelonogi 97

Skrzeiowce 61, 94

Skrzeplica 31
Skrzeplik 193
Skrzydeluik 65
Skrzydlate 175
Skrzydlica

Skrzydlinkowce 190

Skrzydtonury
Skrzydioplawy 61
Skrzydtéwka 61
Skrzypionka 149
Skrzyptocz 104
Skulica 129
Skupin 183
Skrzywosz 156
Skwapik 191
Skwaréwka 193
Stawek 157
Stodyszek 158
Stonecznica 193
Stonik 153
Stonkowiec 153
Ston

Sloniniec
Stonka

Stowik
Stuchota 63
Stuk

Stupkooki 104
Smaglica 186
Smetka 186
Smoeznice 79
Smok

Smolik 153
Smrckéwka
Smrekun 174
Smuklik 192
Smukliriicc 120
Smukluch
Smukwa 167
Smyk 121
Snowléka 193
Snéwik 122
Sobol

Socznik 158
Sojka

Sokot

Solowiec 98
Sotpuga 115
Sorokopud
Sosnéweezka
Sosnowiec 162,
Sosnéwk a
Sosnica

Sowa

Sowica 143
Séwka 194
Spachaez 120
Spajarek 106
Spa$ 182

w0

Spawek 116
Spinacz 120
Spinkal 191
Spionek 123
Spiewka 103
Splotka 194
Spodoiiste
Spodziec 176
Sprezyk 155
Sprycho6 143
Sprzagla 49
Spuszcze,1 150
Srogun 176
Sroka

Srokosz
Srozec 165
Ssacze 136
Ssawce
Ssawczynka 167
Staczat 108
Staniszek 176
Stawnica 126
Stagwica 65
Stekowce
Stepéwka
Sterczyn 123
Sternik
Stepak 131
Slepor

Stogu$ 123
Stonka 149
Stonoznice 112
Stondg 113
Stozek 64
Stozka 186
Strasiec 144
Straszka 194
Stracznik 66
Strgkowiec 152
Strepet
Stretwa
Stroinka 161
Struniec 83
Strumycznik 142
Strus
Strwolotka
Strzale.n 161
Strzebla

Strzel 161
Strzemiec 166
Strzewega
Strzeznik 109
Strzepotek 195
Strzygonia 193
Strzykwa 45
Strzyzak 187
Strzyzyk
Stulnik 112
Stutbia 25
Stutbiatki 24
Stnibioptawy 24
Stylina 66
Stynka
Stwardlen 125
Stwolin
Sudamek 192
Subak
Sukienuik

, Sum
/ Snsek 165
SSusct
s Snséwka 148
mSutoszczety 89
Swaro6g 193
Swoba 194
Swojek 191
Sygaez 181
Sykrzytek 193
) Synogarlica
Sysadlaczki 8
ASzabrak 109
Szachownica 195
Szakal 46
Szaranczaki 143
Szarancza 144
Szaréwka
Szarznik 163
Szarzynek 193
>Szast 160
i Szczapéwka 150
\ Szczebiotka
\Szczeciogonki 140
s Szczekuszka
\Szczeliniec 145
«Szczepkonogi 105
Szczerbaki
: Szczerbdéwka 193
' Szczerklina 1G8
i Szczerolotek 149

Szczerolotka 149
§Szczetnia 137
\ SzczetnonOgi 89
' Szczezuja 52, 56
mSzczekalica 193
_ Szczetek 105
I Szczoteczniea 194
j Szczotkonogie 170
Szczudtak
( Szczupak
> Szczuplinek 111
. Szczur
s Szczygiet
\ Szczypawka

m Szczypica 160
Szczypnica 108
; Szczyton 184
) Szele$¢ 122
i Szeliniak 153
| Szerolotek 190
C Szerszen 169
- Szerzen 153
s Szerzynek 159
' Szescianek 165
s Szesciela 137
Szes$ciomacki 16
>Szewnie.a 194
s Szkarlatniki 64
Szkartupnie 36
s Szklanwa 31
Szklarka 138
Szklonka 195
s Szlaczkon 196
\ Szlemieniak 156
w Szmeronia 170
mSzotdra 55
mSzolomiec 168
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Szop

Széstka
Szpak
Szparagéwka 186
Szpeciel 125
Szperacz 166
Szpetniea 194
Szpic
Szponiatka 65, 59
Szprotka
Szrotéwek 191
Szubak 158
Szubarga 148
Szuflak 161
Szurka
Szweja
Szykosz 161
S/l.ympans
Szynka

Szyp

Szyple¢ 193
Szyplinka 165
Szypotek 186
Szypszyniec 164
Szypszynéwka
Szyptalka 194
Szypulnik 48
Szyszak
Szyszen 192
Aysznica 164
»dennica 82
Scieficzuch 166
Scier 158
Scierwica 186
Scie,rwnik
Scieska 170
Sciega 176
Seiegorza 78
Scieznica 69
Sciga 150
Slagwa 85
Sled?

Slepak 182
Slepica
Slepiec
Slepotek 185
Slepueka
Sliga
Slimacznik 155
Slimak 68
Slimakowce 58
Slimoraczek 107
Slinik 67

$ lipien 185
Sbz

Sliza 99

Slizga
Slizgacz 184
Smierdziel
Smieszka
Smietka 186
Sniednik 56
Sniezyk
Spicbrzel 158
Spiesznik 120
Spizarnianka 192
Srodzinka 150
Sroti)o 155
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Srubinek 66
Srubownica 64
Swiattowka 163
Swicitek 101
Swidrak 58
Swidrzyk 68
Swieciel 155
Swiergotek
Swierkoweczka
Swierszcz 146
Swierszezaki
Swierzbowiec 124
Swietka 23
Swietlik 155
Swietnica 132
Swiezacinek 159
Swiedzik 125
Swiet 161
Swietognica34
Swinia

Swinka morska
Swistak
Switezianka 138
Switka 187
Taczatka 108
Tajniocli 111
Talerzyk 67
Tamarysznik 149
Tanecznica 184
Tantni$ 191
Tapir

Taraniec 150
Tarantula
Tarczak
Tarezennice 103
Tarczomacki 46
Tarczyk 148, 158
Tarniéwka
Tarzak 157
Tasiemiec 77
Tasik 191
Taszczyn 168
Tasznik 176
Tasmia 35
Tasmowce 76
Tawulaczek 190
Tawulec
Tchawczaki 94
Tchoérz

Termit 94
Tecznik IGI
Tegoskrzydly 146
Tepisz 165
Teporogi 128
Tetki 2, 6
Tezniezek 143
Tkaczyk
Tkaniec 122
Tkwialik 191
Ttumnica 187
Tluszczanka 192
Tobolczyk 191
Toczkarz 58
Toczyk 191
Tokolik 191
Totp’ 20, 23
Toniak 160
Topielka 192

Topielnica 175
Topien 160
Topnik 121
Topolowicc
Topoléwka
Toporczyk 161
Toraczek
Torbaczo
Torebnica
Toryjka 185
Torzy$niad 194
Towarzyszka
Tracz
Traczyk
Trajkotki 144
Traszka
Trawiszka 187
Trawnik
Trabik 64
Trabka 72
Trabnik
Traborég 65
Trabosz 1SO
Trabowce
Trepanek 166

Tretwisz 168
Trochylns
Trociniarka 194
Troistka 101
Tréjnica 107
Trojszyk 171
Truchcik 159
Truclitak 160

j Trupiagtéwka 195

j Trnpica

i Trupéwka 193

( Trupnik 158

\ Tru$ 159

| Trutniarka 187

. Trutwa
Trychina

£ Trykacz 185

J Trykou 150

t Trylobity 99
Trze¢ 153

, Trzep’ 186
Trzed$nica 186

" Trzes 122

j Trzmiel 170

1 Trzmieliniaczek

I Trztnielnik 192

{ Trzmieléwkal70,185

i Trznadel

) Trzpiennik 163
i Trzymonaw

i Trzyszcz 161
j Tukan

i Tulec 158

i Tulipaniec 101
i Tnlacz 109

s Tumak

] Tunga 188

i Tunczyk

; Turkawka

\ Turkué¢ 145

> Turuiel 181

J Tuszel 153

1 Tutkarz 153

> Tybelak 165

Tycz 150

; Tygrys
Tygrzyk 123

. Tykotek 155

Tytoskrzelne 61

TJdnica 185

llklej

Uktadek 192

Ukolczyn 117

Ukosiea 194

Ukoska 143

m Ukwiat 14, 19
Ulaezek 171

s Ulec 154

s Umaj 153

\ Upedek 184

>Urazek 188

> Urgbek 5G

! Urag

~

i Urodka 184, 194

| Ustak

) Usterek 191

~ Ustonogie 106

s Ustylec 168

i Uszczetnice 87

| Uscig 185
Utajnik 191

' Utrapieniec 148

s Uwalec 149

' Uwinnik 161
i Uwtlosica 143
; UwodZz 108

S

Waclilarzorozne 159 <
Wacblarzoskrzydty 143,

Wachlarzyk 192
Wachiarzyn 181
Wacniki 2, 5
Wagisz 159
Wal

Walgina 193
Walczyk 153
Wateczek 68
Wateczniki 81
Watesy 119
Watkarz 150
Wapniueh 121
Warcabnik 195
Wargacz
Wartaczka 170
Warzecha
Warzewnica 177
Wazka 137
Wagtow

Wagr 77

Wasik 191
Wasoptawy 100
Wattak 193

W atlusz
Watrznik 83
Waz
Wociornastek 140
Wdrzewienn 155
Weling 193
Welpowate 62
Wenerzytka 56
Wesz 177
Wetknik 157

Wegarnik 168
Wegielni 194
Weglarz
Wegorek 83
Wegornica
Wegorz

\Veze
Weztawiec 129
Weiowidta 40
Wezowitka
Wezéwka
Wgryz 153
Wicionogi 100
Wiciowce 9
Widelnica 137
Widetnica 194
Widlatek 102
Widlence 101
Widlisz 181

Widlogonka 140, 194

Widlonogi 101
Wiecheica 194
Wiechorika 165
Wieczarki 184
Wieczernica 194
Wieczkon
Wieczorne 190
Wiekiera 56
Wielbtad
Wielbtadka 141
Wielena 196
Wielipierze 190
Wielkouch
Wielokopytne
Wieloryb
Wielowiency
Wicniczatka
Wiercien 166
Wiertka 12
Wierzbéwka

Wierzcholéwka 183

Wiesionka 50
Wieszezyca 143
Wietek 196
Wiewioérecznik
Wiewiérka
Wiezycznik 6G
Wije 127
Wiklawiec
Wilczoinleczek
Wilga

Wilk

Winiec 175
Winniczek
Wiosetczaki 99
Wioslak 175
Wioslinek 108
Wirak
Wirczyk 9
Wirki 80

Wis 125
Witalnik 193
Witezie 196
Witlinek
Wjezka 194
Wkorzonka 147
Wlaé¢ 33

Wtaz 166



Wtochaez 193
Wioehatka 170
Wloeiesz 184
Wihosieniowiec 12
WIlésiennik
Wiosien 83
Wiosogtowka 83
Wihoeznik
Woetrawiec 83
Whnetrznoskrzelne90
Whnorka
Wodarka 186
Wodne 175
Wodnik 121
Woduiwka 86
Wodotaz
Wodopéjka 126
Wodoziemki 136
Wodzien 181
Wodzinek 126
Wojaniea 193
Wojsiika 141
Wolarka
Woleoczko
Woluoskrzele 50
Wotk 153
Wotos 192
Wonnica 50
Wonka 186
Worecznik 191
Woszczel 172
Woszozyniaezek 171
Wol

Whpleszcz 187
Wprzeczik 148
Wrega 64
Wregatka
Wregonogi 68 ,
Wrezyk

Wrezyn 154
Wroslooki 110
Wrotki 85
Wrébel
Wréblowiec 125
Wrona

Wryj 153
Wrytniea 89
Wrzatka 170
Wrzeeiennica 16
Wrzeeienn 185
Wrzeeionek 64
Wrzeeionka 68
Wrzedziennik 193
Wrzekorak 109
Wrzech 126
Wrzynki 143
Wstegowiec
Wstegéwka 193
Ways 102
Wszczedotek 166
Wszolinka 171, 187
Wszot 177. i
Wszyta 177
Wéeieklica 167
Wtiocz 158
Wtret 166
Wtyk 176
Wudwud

Wujek 181
Wybettka 62
Wycinka 194
Wydinbka 191
Wydolec 165
Wydra
Wydrzyk
Wygtoba 193
Wygtodek 147
j Wygonak 157
Wyjee
; Wykarezak 150
J Wykréjka 142
5 Wyta 191
' Wymiecitiek 158
<Wymietka 87
5 Wymoczki 8
Wymyk 120
i Wynurt 157
Wyptawka 81
: Wyptoczka 53
f Wypnieja 62
s Wyrak
< Wyrozub
f Wyréwka 185
| Wysaczka 147
Wyschlik 155
i Wysmuga 170, 168
i Wysterek 191
' Wystr6j 191
' Wystrzebka 85
Wysuwek 155
\ Wysysaki 102
i Wyszczer 161
1 Wysciga 187
5 WySlepek 170, 185
I Wyaliz 180
Wytepiacz 166
' Wytworek 191
' Wywilzua 186
; Wyz
. Wyzierali 109
Wyzet
Wzacienn 180
Wzdetka 64
Wzdrega
SCabarwica 141
Zabtadka 170
Zabora 167
Zabrzezyk 191
Zachwytek 158
Zacios 155
Zacnik 156
Zaczubek 191
Zadarlica 192
Zadrzechnia 170
Zadyehra 98
Zadziorek 166
Zagtadtk 165
Zaglazneh 161
Zagigbka 64
Zagnietek 121
Zagrzebek 158
>Zagwozdnik 158
Zajadek 176
\ Zajac
; Zakles 154
* Zakliniec 157
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\ Zaktdj 166

\ Zakorek 151

i Zakretek

\ Zakrytek 149

N Zaleszezotek 117

. Zaleszezotuik 125
Zaleszczyca 154
Zalotka 193

, Zamarnik 165, 166

1 Zamecznica 54

j Zamierek 155

s Zamierzehéwka 193

J Zamorek 168

} Zamrocz 192

. Zainroezek 154

< Zaperzyca 193

, Zapieratki 85

, Zaplonek 159

. Zaranek

s Zaro$luch 155

m Zarysek 193

i Zaskalec 57

\ Zasklepica 194

A Zaskornik
Zaskrouiee
Zasmutka 148

4 Zasnutek 193

\ Zatechlak 158

' Zatepka 154

mZatkalik 151
Zatoczek 67
Zatoczmca 194

i Zatrawiec 157

) Zatrwoga

i Zawartka 149

\ Zawdzielubka 90

¢ Zawiasowcc 50

- Zawiasnik 54

A Zawieratki 85
Zawieszka 195

" Zawinek

Zawisak 195

Zawitka 66

Zawojec

Zawrotnik 78

Zawrybka 103

Zawrybnica 103

Zawszela 111

Zazula

Zazulka 117

Zazartka 176

Zbijata 165

, Zbik

' Zbozowiec
Zbrojenia 104
Zbun
Zdarzyga 186
Zdeb

\ Zdtab 158
Zdobik 193
Zdrojowicc 111
Zdun 168

A Zdunek 123

v
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| Zdwojoch 80
Zdziurawki 4
Zebra

i Zebu

5 Zemarzla 191
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Zemina 194
Zezon 159
Zebacz
Zebietek
Zebowaniec 109
Zedrzyn 191
Zgarb 172
Zgarba 184
Zgietwa 185
Zgtebiec 166
Zgniot 158
Zgrubin 149
Zgryzmol 191
Zgrzeblica 193
Zgrzypik 150
Zgrzytnica 150
Ziarnik 191
Ziejatki 85
Ziejka 56
Zielica 150
Zieloneezka 191
Zielonka
Ziemiennik 192
Ziemiérka 180
Ziemnioch 81
Zigba

Zimien 181 -
Zimorodek
Zimowck 192
Zimsterla 193
Ziotomirek 153
Ziotosz 153
Ztamien 185
Ztgcz 155
Zloc¢in 185
Ztoina 192
Zlota rybka
Ztotawiee 196
Ztotawka
Zlotnica 191
Ztotolitka 167
Zlotook 142
Ziotwa 32
Zlowieszczyk 154
Ztowonka
Zmarniel 124
Zmetopka 125
Zmierzchnik
Zmiegk 155
Zmietoskrzydly 143
Zmorsznik 149
Zmroeznik 195
Zmrozka 149
Zmruiek 182
Zmuliniec 159
Znaczyn 153
Znamionéwka 194
Znatecznik 102
Znuzek 192
Zorzak 108
Zorzynek 196
Zozyra 192
Zrabich 156
Zrosin 191
Zroslogardle
Zrosloszezekie
Zrywek 155
Zuzlik 191



sen

Zwalka 180
Zwezka g6
Zwieczorii jca 194
Zwierzchat 176
Zwierzokwit 18, 20
Zwiesek 183
Zwilec 168
Zwinka
Zwistoczka 187
Zwitnik

Zwojka 64, 191
Zybeta

Zyz

Zyzka 194
Zyzu$§ 122

Abdoroinalia 101
Abia 163
Abramis

Abraxas 193
Abyla 31
Acalephae 13, 24, 31
Acalypterae 186
Acantina 176
Acanthobdellidae 89
Acantbocephali 81
Acanthoderus 150
Acantholophus 117
Acantkoraetra 5, 6
Aeanthopteri
Acanthotheca 126
Acarifia 123
Acarus

Accentor

Acera 62

Acerina
Acervulinidae 4
Aehellium 103
Acherontia 195
Achroea 192
Achtheres 103
Acidalia 193
Acidota 159
Acilins 160
Acineta 8
Acipenser
Aciptilia 190
Acme 66
Acoceplialus 172
Acoelomi 75
Acoenites 166
Acontia 193
Acosmetia 193
Acraspeda 24, 25
Acridium 144
Acrobasis 192
Acronia
Acronycta 194
Actina 182
Actinia 19
Actinomma 6
Actinopbryida 6
Actinosphaerinm 6
Aculcata 166
Acyttaria 2, 3
Adela 191
Adelocera 155
Adgiatis 190
Adimonia 148
Adrastus 155

N Zdzbelnik
- Zdzieblarz 163
I Zrenicowka 193
j Zroczka 192
\ Zwirka 192
' afeaba
Zabiarka
| Zabnica 149
i Zacliwa 48, 49
' Zaczka 148
Zaguiea 93, 138
1 Zagwica 194
i Zatobnica 183
i Zalobnik
> Zartacz
Spis nazw

5 Aedes 181

s Aega 112

s Aeginidae 27

I Aeglea 108

' Aelia 177

s Aclurops 119

s Aeolidae 62

i Aeolothrips 140

\ Aequorea 26

} Aeschna-93, 138

' Aetophorus 161

s Agabus 160

\ Agaleua 121

Agallia 172

Agalliastes 176

Agalma 28

Agalmopsis 28

Agapanthia 150

Agathis 166

Agelastica 148

' Aglia 194

s Aglossa 192

i Agrilus 156

i Agrion 138

\ Agriotes 155

) Agroeca 121

. Agromyza 187

< Agrophila 193

i Agrotis 194

m Alatae 65

) Alauda
Alansa

\ Albertidae 86

. Albunea 108

;. Alburnus

) Alca

1 Alcedo
Alcippe 101

; Aleyonarial6

> Alcyonella 12, 85

I Alebra 172
Alecto 39
Aleochara 159

;. Alima 106

;. Allanthus 163

) Allotria 164

5 Allygns 172

1 Alomya 166

i Alopliora 186

\ Alplieus 107

Alucita 190

Alysia 165

s Alyson 168

. Alytes
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Zarlinek 189
Zadlica 168
Zadtowki 166
Zebernica 163

' Zebroptawy 34
Zegawnice 24

i Zeglarek 73

. Zeglarz 196

) Zerdzianka 150

\ Ztobce 196
Zlobik 192

s Zmija

\ Zotednica

. Zotlna

> Zo6tw

tacinskich.

> Amara 161

> Amaurobins 121
- Ambulatoria 112
S Amia

\ Ammonites 71

? Ammophila 168
\ Ammothoa 103
S Amoeba 7
<Amoebina 6

¢ Amorpbozoa 1

m Amph bia

\ Amphibiotica 136
S Amphidasys 193
i Amphioxus

\ Amphipeltis 110
; Amphipneusta 66
! Amphipoda 110
i Amphipyra 193
j Amphisbaena

< Amphitrite 90

' Amphiura 41
i Ampullaria 66
s Anabas

\ Anabolia 143
Anacampsis 191

< Anaestethis 150

) Anaitis 192
Anarrhichas

: Anarta 193

< Anarthropoda 74

¢ Anas

> Anaspis 154
Anchinia 191

, Anchomenus 161

: Anchorella 103

. Ancillaria 64

; Ancorina 11, 12
Ancylochira 156

; Ancylus 67

i Andrena 170
Andrcnosoma 183

> Androctonus 117

I Anerastia 192

) Aneurhynchns 165
Angcrona 193

" Anguilla

> Anguillula 82, 83
Anguis

\ Angustistellae 43

; Anilocra 112
Anisodactylus 161
Anisomera 181
Anisoplia 157

< Anisopoda 111

i Zotwiniec
' Zéraw
i Zronka 167, 170
n Zubr
s Zucbwien 161
i Zuje 136
Zuk 157
Zukatek 125
s Zuki 157
> Zukowiec 125
5 Zuwaczniki 101
I Zyciorck 142
\ Zyrytwa 175
( Zywiczaneczka 191
1 Zywloga 29

i Annelides 87

\ Anobium 155

i Anodonta 52, 56
z Anomala 157

i Anomalocera 102
i Anomia 172, 53
\ Anomura 107

> Anoncodes 154
I Anopheles 181
\ Anophia 193

< Anoplodera 149
i Anoplura 177

Anser

i Anthocharis 196

\ Anthocomus 155
Anthocoris 176
Antbomyia 186

) Anthophora 170

. Anthorsa

I Anthostoma 102

) Anthozoa 13

J Anthrax 183

S Anthrenus 158

\ Anthribus 153
Anthura 112

| Anthus

P Antilope

P Antipatharia 16, 20,

23

I Antipathes 20
Antliata 178
Anura
Anymphaena 121

< Apamea 194

' Apatania 143

j Apate 155

| Apatura 196

S Apeltes 101

\ AphaDiptera 188

i Aphidius 165, 175

? Aphilothiyx 164

> Aphis 175
Aphodius 157
Aphonia 192
Aphrodite 90
Aphrophora 172
Apion 153

< Apis 171



Aplocoma 41
Aplysia 62
Apueumona 46
Apneusfa 62, 115
Apocremnua 176
Apoda 46, 101
Apoderas 153
Aporia 196
Aporosa 4
Apostenus 121
Aptenodytes
Aptera 177
Apteryx

Apus 98

Aquila
Arachnoidea 113
Aradus 176
Ara'neae 118
Araneiformia 103
Arca 54

Arcella 7
Archaeoniseu8 110
Archezoa 1
Archiptera 136
Arctia 194
Arctiscon 115
Arctitis
Arctomys
Arcturus 112
Ardea
Arenicola 90
Arenicolae 157
Argas 125
Argiope 123
Argonauta 73
Argneus
Argulus 103
Argynnis 196
Argyria 184
Argyromoeba 184
Argyraneta 121
Arida 186
Arion 67

Arma 177
Armadillo 113
Aramia 150
Arrenurus 126
Artanes 120
Artemia 98
Arthrogastres 115
Artbropoda 90
Arthrostraca 110
Arthrozoa 74
Articulata 74
Artiodactyla
Asagena 122
Ascalaphus 143
Ascaris 82
Asma 185
Asddia 49
Ascogaster 166
Asellus 112
Asemnm 150
Asphycta 2
Asilus 183
Asiphoniae 53
Asopia 192
Aspalax
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1 Aspatherium 143

Aspergillum 57

Asphalia 194

Aspidobranchia 63

Aspidochirotae 46

Aspidura 41

Aspilates 193

Aspius

Aspro

Astacus 92, 107

Astea 187

Asteridae 40

Asterodaetylu8

P Asteroidea 39

Asteronyx 41

Asterophyton 41

Asteroscopus 193

Astonia 125

Astraea 16, 22

; Astropecten 40

' Astur 75

' Astynomus 150

' Asyohna 191

( Atax 126

; Ateles 10

W Ateuchus 157

> Atbalia 163

j Atherina

| Atherix 183

< Athorybia 27

Z Athous 155

J Athysanus 172

L Atlanta 69

W Atricha 6

j Attacns 174
Attagenus 158

> Attains 155

\ Attelabus 153

i Attus 119

¥ Atypus 123

W Auchenia
Anlaeantha 5, 6

\ Auletes 153

S Aulobranchia 66

\ Antonia 120

j Aulopora 20
Aulospbaerida 6

' Aurelia 32, 33

{ Aurelidae 33

. Auricularia 37, 45
Auriculidae 67

S Autarachnae H5

Avcntia 193

Aves

Aviculidae 54

Axinella 12

Axinotarsus 155

Hacha 185

Bacilas 144

Bacteria 144

Baculite8 71

Badister 161

Baetis 137

Balaena

i Balaenoptera

' Balaninus 153

) Balanoglossus 90

S Balanus 101

N V) —D

Billus 119

1 Banchus 166

j Bapta 193

j. Barbus

| Baris 153

. Basiliscus

\ Bassus 166

Bathyergus

i Bathysolen 176

' Batrachedra 191

« Batrachii

' Bdella 126
Belemnitidae 72

> Bellerophon 69

i Bellinurus 103

< Belone

i Belyta 165

i Bembex 168

' Bembidium 160

I Beris 182

. Beroé 34
Beroidae 35
Besaeria 186

; Bibio 181

I Bicelluli 176

; Biorrhiza 164
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, Bipinnaria 37,39,40

J Birgus 108
Biston 193

I Bisulca

; Bitacus 142

; Blabera 114

' Blacus 166
Blapophanes 191
Blaps 154

;. Blastoidea 39
Blastophagus

M Blatta 144
Blechrus 161

I Bledius 159

i Blennius
Blepharoccra 181

; Blethisa 161

> Blica

! Boa

;. Boarmia 193

i; Bocydium 173

I Boletina 180

I Boletobia 193

! Boletophila 180

i Bolinidae 35

; Bolitophagus 154
Boltenia 48, 49

i Bombinator

1 Bombus 170

; Bombyces 194

; Bombycilla
Bombyllus 183

| Bombyx 194
Bomolocha 193

I Bonellia 87
Bopyius 112

> Borborus 187
Boreus 142

I Bos

; Bostrychus 151

{ Botriocephalus 78

> Botryllus 48, 49

i

i
>
1
!
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Botys 192
Bougainvillia 26
Brachelytra 159
Brachiata 39
Brachiella 103
Bracbinus 161
Brachiolaria37,39,40
Brachionus 86
Brachiopoda 49
Brachycera 182
Brachydercs 154
Brachyopa 185
Brachystoma 184
Brachytarsus 153
Bracliytrypes 146
Brachyura 108
Braeon 166
Bradypus
Branchiata 61, 89
Branchiobdella 89
Branchiopoda 97
Brauchipus 98
Branchiostoma 142
Branchiura 103
Braula 187
Brephia 192
Brephos 194
Brontes 158
Broscus 161
Brotolomia 194
Bruchus 152
Bruta

Bryaxis 159
Bryophila 194
Bryozoa 84
Buccinum 64
Buceo
Bucculatrix 191
Buceros

Bufo

Buliminus
Bulimus 68
Bupalus 193
Buphaga
Buprestis 156
Bursarina 9
Butalis 191
Buthus 117
Byrrhus 157
Bythinia 66
Bythoscopus 172
Byturas 155
Cabera 193
Cacatla
Caccobius 157
Caenis 137
Calamotropha 193
Calandra 153
Calappa 108
Calathus 161
Calcispongiae 12
Calidris

Caligus 102
Callianiridae 35
Callidium 150
Calligenia 193
Callimenus 145
Callimone 165



XV

Calliniorpha 194
Calliphora 186
Callitbrix
Callomyia 184
Calobuta 186
Calocampa 193
Calocoris 176
Calophasia 193
Caloptenus 115
Calopteryx 7, 138
Calosoina 161
Calycozoa 23
Calymene 99
Calyrania 193
Calymuldae 35
Calypterae 186
Calyptopis 105
Calyptraea 66
CamaronotUB 176
Camelopardalis
Camelos
Campanulari 26
Camponotus 167
Campoplex 166
Campy laspis 110
Campylus 155
Caucel laridae 64
Cancer 109
Cauis

Cantharis 154
Canthocamphus 102
Capitibranchia 90
Capnodis 156
Capra

Caprella 111
Caprimulgus
Capsus 176
Capulidae 66
Carabus 91, 161
Caradrina 193
Carassius
Carcharlas
Carcluus 109
Cardiadae 56
Cardiapoda 69
Cardiophorus 155
Cardiosoma 109
Cardium 57, 65
Carida 95
Caridina 107
Carinarla 69
Carinatae
Caruivora
Camus 187
Carpoeapsa 191
Carposina 191
Carterocephalus 195
Carychium 67
Caryophyilaeus76,78
Cassicus

Cassida 148
Cassidulidae 43
Cassiopeidae 34
Cassis 65

Castor
Casuarius
Cataciysta 192
Catepkia 193
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< Catocala 193
\ Catometopa 109
; Catops 158
Caudata
s Caustoloma 193
Cavia
Cebus
Cecidomyia 180
Cellepora 85
Cclluiaria 85
Cemiostoma 191
Ceucbridobia 187
Ceutetcs
Centrotus 172
Centrums 117
Cephalophora 58
Cephalophanidae 81
Cephalopoda 69
Cepheidae 34
Cephus 163
Cepola
Cerambyx 150
Ceraospongiae 11
Ceraphron 165
Cerapus 111
Cerastes
Cerastoma 117
Ceratina 170
Ceratites 71
Ceratodes 66
Ceratonyx 194
Ceratopngon 181
Cerceris 168
Cereidia 123
Cercolabes
Cercoleptes
Cercopis 172
Cercopithecus
Cercyon 159
Cereus 14, 19
Ceria 185

N

i Cerithium 66

Cerocoma 154
Ceropales 168
Ceroplatys 180
Cerostoma 191
Certhia
Ceruchus 157
Cervus

; Cerylon 158

\ Cestidae 35

< Cestodes 76

' Cestum 35

« Cetacea

' Cetochilus 102

Ceutorhynchu8 153
Chaetiferi 87

\ Cetonia 156
I
i

: Chaetaderma 87
N Chaetopodes 75, 89

s Chaetosomidac 83
\ Cbalarus 184

Chalcis 165
\ Chama 56
S Chamaeleo
i Charadrios
\ Chareas 193
i Cbariclea 193

Chaiybdeidae 27

Chauliodus 191

Cheimatophila 191

Chelifer 117

Chelinon

Chelone

Chelouia

Chelonobia 101

Chelostoma 170

Chclura 111

Clicrmes 174

Chernes 117

Cheyletus 124

Chilocorus 147

Chilognatha 128

Cbilopoda 127

Chilosia 185

\ Chilostomata 85
Chimabacche 191

s Chimaera
Chimatobia 192
Chionea 181
Chiracanthium 121

.+ Chiridium 117

Chirodota 45, 46

Chiromys

I Chironectes
Chironomus 181

< Chiroptera
Chiton 63
Chlaenius 161

§ Chloantha 194
Chloeon 137
.Chlorioua 173
Chlorita 172
Chloroperla 137
Chlorophanus 153
Chloropisca 187
Chlorops 186
Choloepus

$ Chondrilla 11

> Chondrostoma

£ Choreutis 191
Chrysalis 134

s Chrysantliia 154

g Chvysaora 32
Chrysis 167

Uy Chrysobothrys 156

< Chrysochloris

I Chrysochus 149

Chrysoclista 191

Chrysogaster 185

Cbrysomela 149

> Chrysomyia 182

< Chrysopa 142
Chrysopila 183

S Chrysops 182

S Chrysotus 184
Chthamalus 101

é Chthonius 117
Cicada

< Cicadula 172
Cicindela 161
Ciconia
Cidaria 192

> Cidaris 43
Ciliata 9

< Cilix 194
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Cimbex 163
Cinclus
Cinetocbilina 9
Cimflonidae 121
Cionella 68
Cionus 153
Cirrhlpedia 100
Gis 155
Cistela 154
Cistogaster 186
Cistopliora
Citigradae 120
Cixius 173
Ciadius 163
Cladobates
Cladocera 99
Cladocerus 144
Clambus 158
Clausilia 68
Clavagella 57
Clavellaria 163
Clavicornia 157
Clavidae 26
Claviger 159
Cledeobia 192
Cleodora 191
Cleptes 167
Clerus 155
Clinoeera 184
Clinopodes 128
Clio 61
Clistosaccus ICI
Clivina 161
Clubiona 121
Clupea
Clypeastridae 43
Clytbra 149
Clytus 150
Cnemidotus 160
Cnetocampa
Cnidae 13
Cobitis
Coccidula 147
Coceinella 147
Coccus 174
Coccygomorphae
Cochlides 58
Coecilia 141
Coelenterata 13
Coelinius 165
Coeliodes 153
Coelioxys 170
Coelogenys
Coelomati 75
Coelotes 121
Coenobita 108
Coenomyia 182
Coenonympha 195
Coenurns 78
Colaspidema 149
Coleophora 190
Coledptera 146
Colias 196'
Colins

Colletés 170
Colliocoris 176
Collocalia
Colobus



Colydinm 158
Colymbitos 160
Colymbus
Cornatillo 39
Conchifera 50
Conchoecidae 100
Concholepas 101
Conchylis 191
Condylopoda 90
Conicera 187
Concmelns 173
Conops 185
Conosoma 159
Conus 64
Copcpoda 101
Copris 157
Coprophaga 157
Coptosoma 177
Coracias
Coralla 13
Corallium 17
Cordulia 138
Cordyla 180
Cordylura 18G
Coregonus
Corethra 181
Coreos 176
Coriarachne 120
Coriza 175
Corizus 176
Coronelia
Coronis 106
Coronilla 101
Corophinm 111
Corrodentia 138
Corticaria 158
Corticatae 12
Corticium 11
Cortodera 149
Corvus
Corymbitcs 155
Corymorpha 25
Corynetes 155
Corynidae 26
Coryphoena
Coryphaeus 172
Cosmia 193
Cosmopteryx 191
Cossonus 153
Cossus 194
Cottus

Coturnix

Crabro 168
Crambcssidae 34
Crambus 192
Crangon 107
Craniadae 50
Craspedota 24, 25
Crassiseta 187
Crax

Crenatula 54
Crenella 52
Creophilus 159
Crepuscularia 190
Cricetus
Crinoidea 38
Criocephalus 150
Crioeeris 149
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Cristatella 84
Crocallis 193
Crocidura 14
Crocodilos
Crossopus
Crotalus
Crustacea 95
Crustaceiformia 115
Cryphalns 151
Cryphoeca 121
Crypticus 154

Cryptocepbalus 149 \

Cryptohypnus 155
Cryptoniscus 112
Cryptopentameral47
Cryptophagus 158
Cryptophialus 101
Cryptops 128
Cryptorhynchus 152
Cryptotetramera 147
Crypturgus 151
CryptuS 166
Cteniza 123
Ctenobranchia 63
Ctenocera 16
Ctenonychus 155
Ctenophora 34, 181
Ctenostomata 85
Cncuius 158
Cnculinae 170
Cuoiillaea 54
Cucullanus 83
Cncullia 193
Cucnlus
Cucuniaria 46
Culex 181

Cuma 110
Cureulionidae 152
Curimus 157
Cursoria 144
Cyamus 111
Cyaneidae 33
Cyathaxonia 15
Cybaeus 121
Cybister 160
Cychranms 158
Cyclu-us 161
Cyclas 56
Cyclidium 9
Cyclobranchia 62
Cyclonietopa 109
Cyclonotum 159
Cyclopbthalmus 117
Cyclops 102
Cyclopsina 102
Cyclorhapha 184
Cyclostoma 66
Cyclostomata 85
Cyclostomi
Cydippe 35
Cydnus 177
Cygnus
Cymatophora 194
Cyuibium 64
Cymbulia 61
Cymindis 161
Cymodocea 112
Cymothoa 112

Cymus 176

S Cynips 164
' Cynocephalus
, Cynomyia 186

Cynomys

Cynthia 105
Cyphon 155
Cyphonia 173
Cypraea 65
Cyprinus

Cypris 100
Cypselns

Cyrena 56
Cyrtidae 5, 6, 182
Cyrtoneura 186
Cyrtophora 123
Cy topia 105
Cystica 77
Cysticercus 77
Cystidea 39
Cytherea 50, 56
Cytheridae 1CO
Cytilus 157
Cytophora 2, 5
T>actylopterus
Dalmannia 185
Daphnia 99
Dascilus 155
Dasychira 194
Dasygastrae 170
Dasypoda 170
Dasypogon 183
Dasyprocta
Dasypus
Dasystoma 191
Dasytcs 155
Decapoda 72, 106
Declicus 145
Degeeria 140
Deilephila 195
Deiopeia 194
Delphinus
Deltocephalus 172
Dcmas 194
Demodcx 126
Dendrochirotae 46
Dendrocoeia 81
Dendroctonus 151
Dendrometridae 193
Dendrophyilia 20
Dendryphantcs 119
Dentalium 59, 60
Dentcx
Depressaria 191
Derephysia 176
Dermaleiclius 125
Dermanyssus 125
Dermatobranchia 62
Dermatodectes 124
Dermatophagns 124
Dcrmatophilidae 126
Dermatoptera 116
Dermestes 158
Derostomeae 80
Desmosticha 42
Desoria 40

Dcxia 186

Diaea 120
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Diamesa 181
Diantoeeia 104
Diaperis 154
Diapria 165
Diaptonius 102
Diarthrocera 187
Diastata 186
Diastylis 110
Dibranchiata 72
Dichaeta 186
Dh-helestium 102
Dicholophus
Diehonia 194
Dichroa 170
Diehrorhampha 191
Dietyna 121
Dictyouota 176
Dictyophora 173
Dicyphus 176
Ddaea 185
Didelphis

Didus

Difflugia 7
Digonopora 81
Diloba 194
Diloplius 181
Dimyaria 53
Dinetus 168
Dioctria 183
Diodou
Dioincdea
Diphyae 29
Diphyea 30
Diplopoda 128
Diplosis 180
Diplozoon 80
Dipneumone9 119
Dipnoi

Dipoena 122
Diptera 178
Dipiis

Discida 6
Discinidae 50
Discophora 24,25, 31
Discophora 88
Distonium 79
Ditclla 11
Ditrocha 163
Diurna 190, 195
Dixa 181
Docoglossa 62
Dolabella 02
Dolerus 163
Dolicaon 159
Doi jchopas 184
Dolichosoina 155
Dolichu8 161
Doliolidae 49
Dolium 65
Dolomedcs 120
Donacia 149
Donax 56
Dorcadion 150
Dorcatoma 155
Dorcus 157
Dorididae 62
Dorippe 108
Dorsibranchiata 90
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Dorthesia 174
Draco
Drapetes 156
Drapetia 184
Drassua 121
Drasterius 155
Drepana 194
Drepanopteryx 142
Dreyssena 55
Drilua 155
Dromaeus
Dromia 108
Dromius 161
Droaophilal86
Drymobia 194
Drjobiua 175
Dryobota 194
Dryocetus 151
Dryophanta 164
Dryospiza
Dunstervilia 11, 12
Dynabtcs 157
Dyoryctria 192
Dyptcrygia 194
Dyschiriua 161
Dyscyclia 16
Dyadera 121
Dysgamus 102
Dytiscus 94, 160
Earias 194
Ebaeua 155
Ebalia 108
Ecardincs 50
Eccopsis 191
Eccoptogaater 151
Echeneis
Echidna
Echinidae 43
Echiniscua 115
Echinococcus 78
Echinodermata 36
Eehinoida 36
Echiuoidea 42
Echinometridae 43
Ecliinonidae 43
Echinorhynchua 82,
111
Ecliinosphaerites 38
Echiurua 87
Echthrus 166
Ectolithia 5, 6
Edentata
Edriophthalma 110
Elachestu3 165
Elachiata 191
Elaphis
Elaphrus 161
Elasmostethus 176
Elater 155
Eledona 154
Eledone 74
Elenchus 143
Elephas
Eli»iidae62
Ellopia 193
Elmia 157
Elythrophora 102
Eiuargipuli* 63

172

Ematurga 193
Emberiza
Eraphytus 163
Empis 184
Empusa 144
Emus 159
Emydii 194
Emjdium 115
Emys
Enchytaeidae 89
Encyrtus 165
Endomychus 147
Endotricha 192
Endromis 194
Endrosia 191
Engia 149
Engraulis
Enhydris
Enicostoma 191
Entedon 165
Enteropncusta 90
Entolitiiia 5, 6
Eutoujocera 182
Entomophaga 163
Entomoscelia 148
Entomosphecea 163
Entomostraca 97
Entoniacus 112
Entozoa 75

Enyo 122
Eozoon 4

Epeira 123
Epeolua 170
Ephemera 93
Ephcstia 192
Ephialtes 165
Ephippigera 145

Ephydra 186
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Ephyra 32, 107
Epibdella 80
Epiblemum 120
Epibulua
Epichnopteryx 194
Epidapus 180
Epigraphia 191
Epilachna 147
Epinephele 195
Epione 193
Epiainua 122
EpiBtylia 9
Eporosa 21
Eproboacidea 187
Epuraea 158
Equitea 196
Equus

Erastria 193
Erebia 195
Eremaeua 125
Eremiaphila 144
Eremocoria 176
Eresua 120
Erethiaon
Ergasilus 102
Ergates 150
Erichthua 106
Ericinidae 196
ErigoDe 122
Eriuaceus

I Eriomya
Erioptera 181
' Eriopus 194
I Eripiiia 109
: Erirhinua 153
Eristalia 185
' Ero 122
\ Errantia 90
i Erythraeua 125
. Eschara 85
Esox
Estheridae 98
Ethmosphaerida 6
\ Eucanthna 172
Eubolia 193
Eucera 170
Euchelia 194
Euchroeua 167
j Eucinetua 155
Eudidia 193
Eucnemidae 156
Eucopepoda 101
Eucopidae 26
Eucoamia 192
Eudentridae 26
Endyptea
£ Eugonia 193
Enichtyes
Euisopoda 112
Eulophua 165
Eumenea 169
Enmerus 185
Eumolpu3 149
;. Eunectea
Eunice 90
Euophrya 119
Eupelmns 165
Euphaaia 105
Eupithecia 192
Euplectella 11, 12
Euplexia 194
Euplocamus 191
Enpaammidae 21
Eurimene 193
Euryalae 41
Eurycercus 99
Eurydesmua 129
s Em-ygaster 177
Eurylepta 81
Eurynome 108
; Euryopis 122
Eurypodiua 108
i Eurypterua 103
Eurystameae 35
Eurythyrea 156
Eurytoma 165
Eusarcoria 177
Euatrongylua 83
Evadne 99
Evaniidafe 166
Exapate 191
- Exetastea 166
> Exocentrus 150
Exochomus 147
;. 1'xochua 166
. Exocoetua
; Exoprosopa 184
' Exoriata 186
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Eylaia 129
ITabia 109
Falco
Favositidae 23
Felis

Feronia 161
Fiber

Figitea 164
Filaria 83
Filistata 120
Firola 69
Fisaurella 63
Flagellata 9
Flata 172
ploscularidae 86
Flustra 85
Foenus 166
Foetorius
Foraminifera 3
Forficula 146
Formica 167
Forakalia 28
Fringilla
Frontirostria 175
Fulgora 172
Falica

Fumea 194
Fungia 15, 21
Fungicolae 180
Fungida« 21
Furcilia 105
Fuaua 64
Gradua
Galathea 108
Galeodea 115
Galeolaria 30
Galeopithecua
Galesua 165
Galleria 192
Galleruca 148
Gallicoiae 164
Gallinacei
Gallinula

Galina

Gamasua 125
Gammarua 111
Gampaonychus 105
Ganoidei
Gardonua
Gargara 172
Gasteroateua
Gaatrochaena 57
Gastropacha 194
Gastrophilus 185
Gastrophyaa 148
GaBtropoda 58, 61
Gecarcinua 109
Gelaaimus 109
Gelecliia 191
Geocores 175
Geodia 11, 12
Geodromici 175
Geémetra 193
Geometrae 192
Geomyza 186
Geophilus 128
Geoplana 81
Georyasus 157



Geotrypes 157
Geryonidae 27
Gibbiura 155
Gigantostraca 103
Glaphyroptera 180
Glaneidae 62
Globiceps 176
Globigerina 3, 4
Gloiopotes 102
Glomeris 129
Glossata 189
Glossigona 185
Glnpliisia 194
Gluvia 115
Glyphipteryx 191
Glyphotaelius 143
Glypta 166
Glyzipliagus 124
Gnaphosa 121
Gnaptor 154
Gnathoconus 177
Gnathodus 172
Gnathostomata 101
Gnophos 193
Gnophria 194
Gnorinius 156
Gnoriste 180
Gobio

Uobius

Goera 143
Gomphus 138
Gonatoceri 153
Gonia 186
Gonioctena 14S
Goniodromites 108
Gonocerus 176
Gonodactylus 106
Gonophora 194
Gonoplax 109
Gonyleptus 118
Gordius 83
Gorgonia 15, 17
Gorites 168
Gracilaria 191
Grallatores
Graramesia 193
Grammoptera 149
Grammotaulius 143
Grapholita 191
Graphosoma 177
Grapsus 109
Grapterus 146
Graptodera 148
Gregarinae 7
Gressoria 144
Grimothea 108
Gromig 3, 4

Grus

Gryllotalpa 145
Gryllus 146
Gullaerostria 172
Gulo

Gummineae 11
Gummispongiae 11
Gyge 112
Gyinnamoebae 7
Gymnetron 153
Gymnobranchia 62

i Gymnoceplialidae 81
\ Gymnocopa 90
\ Gymnolacmata 85
/ Gymnopternus 184
\ Gymnosoma 186
' Gymnosomata 61
\ Gymnotus
~ Gypaetos
Gypogeranus
s Gyrinus 159
j Gyrodactylidae 80
:Habrostola 193
~ Hadena 194
mHadrodema 176
i Hadrotoma 158
\ Haematopinus 177
i Haematopota 182
\ Haematopus
> Haemopis 89
s Hahnia 121
i Hatia 193
\ Halichondria 11, 12
\ Halicore
J Halieus
5 Haliomma 5, 6
\ Haliotis 63
I Haliplus 160
j Halisarca 11
j Halistemma 28
~ Hallesus 143
. Halmaturus
I Haltica
F Halycine 103
j Halyzia 141
i Hajiale
- Haplocera 182
locnemus 155
lodactyla 46
engula
pa 64
pactes 121
pactor 176
Harpalus 161
Harpyja 194
Hedobia 155
Hedyehrum 167
Helcon 166
/ Helia 193
i Heliaca 193
s Helicoidea 4
j Heliophanus 120
5 Heliothis 193
\ Heliothrips 140
j Heliozela 191
Heliozoa 2, 6
Helix 68
Helocbares 159
Helomyza 186
Helophilus 185
Helophorus 159
Helops 154
Helorps 165
Helotropha 194
i Hemerobius 142
s Hemerodromia 184
I Hemiaspis 103
i Hemipenthes 183
> Hemiptera 171, 175
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? Hefiirteles 166

I Hemites 71
Hepatus 108

< Hepialus 194

j Hercyna 192

' Hermannia 125

> Herminnia 193

S Herpestes

S Hesperia 195

m Heterocera 190

, Heterocerus 157
Heterogamia 144
Heterogénea 194

\ lleterogyna 167

( Heteromyza 186

) Heteromera 154

> Heteropoda 68

s Heteroptera 175

s Heterotricha 9

< Hexactinia 16

i Hexapoda 129

;. Hexastemmata 119

s Hexatoma 182

5 Hibernia 192

i Hilara 184

\ Himantopus

> Himera 193

i Hippa 108

\ Hippobosca 188

\ Hippocampus

< HippOgloSSUS

\ Hippopotamus

s Hirudo 88

s Hirundo

< Hispa 148

i Hister 158
Histiophoridae 11

\ Histriobdellidae 89

I Hololepta 158

5 Holopogon 183

< Holopus 39
Holorhyta 186

J Holosarca 19
Holostomata 65

: Holostomum 79

F Holothuria 46

> Holothurioideae 45

> Holotricha 9

s Homaloplia 157

m Homalota 159

1 Homarus 107

>Homoeosoma 192

i Homola 108

| Homoptera 172

\ Homopus

$ Hoplia 157

; Hoplopbora 125

S Hormomya 180

i Hyaena

i Hyalea 61

i Hyalina 68

) Hyalonema 12

> Hyalospongiae 12

I Hyas

i Hybos 184

| Hydaticus 160
Hydatina 86
Hydra 25,. 26

XVI1

( Hydractinia 25

\ Hydrarachna 126

( Hydridae 26

mHydrobia 65
Hydrocampa 192

<Hydrocanthari 160

m Hydrochoerus

Hydrocores 175

Hydrodromici 175

Hydroecia 193

Hydroidea 23, 24

Hydromedusae 24

llydrometra 175

Hydrophilus 159

Hydrophorus 184

Hydroporus 160

Hydropsyche 143

Hydrotaea 186

Hvdrous 159

Hyla

Hylaeus 170

Hylesinus 151

Hylobates

Hylobius 153

Hylophila 194

Hylotoma 163

Hylotrypes 150

Hylurgns 151

Hymenoptera 161

Hypena 193

\ Hypera 153
Hyperina 111

s Hyperaspis 147

s Hyphydrus 160

i Hypochalcia 192

J Hypoderma 185

S Hyponomcuta 191

s Hyponomeutes 175

\ Hypophloeus 154

\ Hypoplectis 193

) Hypopus 124

i Hypotricha 9

; Hypsauchenia 173
Hyptiotes 122

\ Hypudaeus

! Hypulus 154

; Hyrax

s Hystrix

\Ilbacus 107

! Ibalia 164

\ Ibis

: Ichneumon 166

) Ichtyophtira 162

s Idiocerus 172

" Idus

\ Iguana

s llia 108

< llybius 160

' Imago 134

s Imperforata 3, 4

A~ Inachus 108
Inaequitelae 122
Incurvaria 191

' Inennes 87
Infericornia 176
Inferobranchia 62

m Infusoria 8

=~

> Inoccllia 141
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Inquilinae 164
Insecta 1'29
Insectivora

Inuus

Ips 158
Ischnurus 117
Ischnus 166
Isehyropsalis 117
Isopoda 111
Isopteryx 137
Issus 173

Ixa 108

Ixodes 125
Janthina 64
Jodis 193

Jone 112

Julus 129

Junx

3Kelisia 173
Kybos 172
X~abidura 146
Labrax

Labrus

Lacaria 87
Laccobius 159
Laccophilus 160
Lacerta

Lachnus 175
Lacon 155
Laemobothrium 177
Laemodipoda 111
Laemnphloeus 158
Laernaeocera 103
Laerneopodidae 103
Lagomys
Lagostomus
Lagria 154
Lambrus 108
Lamellibranchiata 50
Lamellicornia 156
Lamia 150
Lamproglena 102
Lampronia
Lamphrorhiza 155
Lampyris 155
Lanistes 66
Lanius

Laphria 183
Laria 194
Larinus 153
Larus
Lasiocampa 194
Lasioptera 180
Lasius 167
Laterigradae 120
Lathridius 158
Lathrimaeum 159
Lathrobiuin 159
Latistellae 43
Laverna 191
Lebia 161

Leda 54

Ledra 172

Leja 180
Leiocampa 194
Leiospongiae 12
Leistotrophus 159
Leistus 161

{ Lema 149

[ Lemnus
Lémur

s Lepamoebae 7

; Lepas 100
Lepidoptera 189
Lepidosiren
Lepidosteus
Lepisma 140

s Leptis 183

' Leptocardii

\ Leptogaster 183

i Leptomera 111

s Leptoplanidae 81
Leptopterna 176

. Leptorchestes 120

) Leptura 149

| Leptus 125

i Lcpus

s Lepyronia 172

i Lernaea 103

: Lernaeodiseus 101

s Lernanthropus 102

m Lestes 138

i Lestremia 180

i Lestres

i Lethrus 157

J Leucania 193

< Lencifer 107

i Leucoma 194

) Leucon 110

> Leucophasia 196

i Leucosia 108

s Leuctra 137

\ Liancalus 184

\ Libellula 138

> Libinia 108

P Liburnia 173

J Lichonotus
Licinus 161

/ Ligia 113

[ Ligidium 113

>Ligula 78

\ Lima 52, 54
Limacina 61
Umax 67
Limenitis 196
Limicolae 89

;. Limnadia 98
Limnaeus 67
Limnebius 159

i Limnetis 98
Limnia 186
Limnius 157

i Limnobates 176

> Limnobia 181

i Limnochares 126
Liinnophilus 143

i Limnoria 112

" Limonius 155

> Limosa
Limulus 104
Lina 149

< Linguatulida 126

. Lingula 50
Linvphia 122

i Liobonum 117

5 Liocranum 121

Liopus 150
Liotlieum 177
Liparis
Liponeura 181
'Lipoptena 187
Lispe 186
Lissonota 166
Uta 191
, Litargus 158
Lithobius 125
< Lithocolletis 191
\ Lithodes 108
i Lithodomus 55
> Lithoglyphus 66
Lithopbagidae 57
S Lithophylliacea 22
m Lithosia 194
A Lithostege 192
) Lithotryra 101
_ Lithypbantes 122
i Littorina 65
Livia 175
: Lixus 153
i Lobatae 35
Lobosa 6
< Lobophora 192
) Locusta 145
. Loligo 72
$ Loligopsis 72
( Lomatia 184
I Lonchaea 186
i Lonchoptera 184
< Lophius
( Lophobranchii
> Lophopoda 84
m Lophopteryx 194
~ Lophosia 186
< Lopbyropoda 101
Lophyrus 162
>Lopus 176
i Lorieata 107
' Lota
\ Loxia
Lucanus 157
> Lucernaria 23
s Lucilia 186
i Lucina 56
i Lucioperca
? Lumbriculidae 89
/ Lumbricus 89
' Luperina 194
Luperus 148
Luscinia
Lusciola
Lutra
Lycaena 196
: Lycoperdina 147
Lycosa 120
Lyctocoris 176
Lyctus 155
Lvda 163
Lygaeus 176
Lygris 192
<Lygus 176
SLynceus 99
<Lynx
<Lyonetia 191
j Lypusa 191

Lysiopetaium 129
Lysmata 107
Lythria 192
3MCacaria 193
Machetes
Machilis 140
Macrobiotus 115
Macroeentrus 165
Macrocera 10

i Macrochires

i Macrogaster 126

; Macroglossa 195

> Macrolepidoptera 192
Macropeltidae 176
Macropeza 181

i Macropodia 108
Macropsis 172

> Macroura 106

s Mactra 56

m Madiza 186
Madopa 193
Madrepora 20

> Madreporaria 16, 20

: Maeandrina 22

< Magdalinus 153

I Maja 108

> Malachins 155
Malacobdellidae 89
Malacodermata 16,

[19, 155

Malacopteri
Malacospongiae 11
Malacostraca 103

§ Malapterurus

. Malleus 54

\ Mallophaga 177

> Mallota 185

$ Malpadidae 46

s Malthe

i Mamestra 194

1 Mammalia
Manarcia 23

[ Manatus

5 Mania 194

[ Manidéla 195

i Manis
Mantis 144
Margaritana 56
Marginella 64

i Marpissa 119

5 Marsipobrancliii

. Marsupialia
Matuta 108
Mecistocephalus 128

i Meconema 145

[ Medeterus 184

[ Medusites 32

_ Megachile 170

( Megalopa 108

1Mcgaloptera 142

Megapentbes 155

Megapodius

Mcgastigmus 165

Megatoma 158

Melanagfia 195

Melandrya 154

Melanidae 65

Melanopliila 156



Melanopsis 65
Melanothrips 140
Melanotus 155
Melapterurns
Melasis 156
Melasomidae 154
Meleagrina 54
Meleagris
Melecta 170
Meles
MeKgethes 158
Melissoblaptes 192
Melitaea 196
Melithreptus 185
Melitophila 156
Mellinus 168
Meloe 154
Melolontha
Melophagus 187
Membracis 178
Membranacei 176
Menura

Mephitis

Mergus
Merlangus
Mermis 83
Mermitidae 83
Merodon 185
Merops
Merorhyta 186
Mertensidae 35
Mesoleptus 166
Mesosa 150
Mesostenus 166
Mesostomeae 80
Mesotype 192
Meta 123
Metallites 154
Methoca 168
Metopius 166
Metoponea 182
Metrocampa 198
Micaria 121
Micraspis 147
Microdrm 185
Mieiodonta 194
Microgaster 166
Microglossas
Microlabis 117
Microlepidoptera 190
Micrommata 120
Micropeza 186
Microphgrus 184
Microplax 176
Mieropterygina 190
Micropteryx 190
Microstomeae 80
Microzoum 154
Miliolidae 4
Millepora 23
Milnesium 115
Miltogramma 168
Mimesa 168
Minoa 192

Miris 176
Miscophus 168
Miselia 194
Misumena 120

? Mithrax 108

J Mithyinna 193

i Mnemiidae 35

\ Mediéla 52, 55

j Modulus 65

I Molpadia 46

> Mollusca 46

j Molytes 153

( Moma 194

5 Monaeses 120

> Monauthia 176

b Monochamus 150

s Monocyclla 16

< Monocyttaria 6

? Mouodoii

> Monogonopora 81

S Monomyaria 53

s Monospilus 99

< Monostomeae 32

1 Monostomidae 79

I Monostomum 79

b Monothalamia 3, 4
Monotremata

\ Monotrocha 166

I Monozoa 5, 6, 11
Mopsea 15
Mordella 154

s Mordelistena 154

= Morinia 186

I Mormidea 177

: Mormolice 160

s Mormon

b Morychus 157

T Moschus

> Motacilia

; Mugil

b Mulio 184

s Multicellulata 10

\ Multungula

; Munna 112

b Munnopis 112

' Muraeua

| Murex 64

; Mus

s Musca 186
Muscicapa
Mustek

> Mutilla 167
Mya 57
Mycetaea 147

s Mycetes
Mycetina 147

; Mycetochares 154

b Mycetophagus 158
Mycetophila 180
Mycetoporus 159
Mycoptes 125
Mvcteria

5 Mycterodus 173

s Mydaus
Myelois 192

T Mygale 123
Myogale

b Myopa 185

b Myopsidae 72
Myoxus

< Myriopoda 127

, Myrmecophaga

1 Myrmecophila 146

; Myrmecoxenus 158

»Myrmedonia 159

b Myrmeleon 142

\ Myrmica 167

: Mysis 107, 105
Mvstacides 143

b Mytilus 51. 55
Myxospongiae 11

< Myzine 167
KTabis 176

i Naclia 194

b Naenia 194

i Naja

} Najades 56

b Nais 89

b Nardoa 10, 12

b Nasua

< Natatores

f Natatoria 112

b Naucoris 175

i Naucrates

b Nauplius 96, 97, 100,

[105

Nautilus 71

b Nebalia 106

b Nebria 161

m Necrophorus 158

\ Nectrices 118

? Necydalis 149

b Neides 176

b Nemastoma 117

b Nemathelminthes 81
Nematodes 82

5 Nematus 163

> Nemeobius 196

b Neméophila 194

b Ncmertes 81

\ Nemocera 179

> Nemocoris 176

b Nemonyx 153

! Nemophora 191

i Nemoria 193

i Nemotelus 182

i Nemotois 191

\ Nemura 137

; Neophron

' Nepa 175

b Nephelis 89

j Nephopteryx 192

t Nephrops 107

j Nephrotoma 181

\ Nepticula 191

i Nereis 90
Neritidae 63

= Neritina 63

i Nesticus 122
Neuronia 143 194

s Neuroptera 140

b-Nicothoé 102

i Nika 107

> Nisoniades 195

m Nitidula 158

> Noctuae 193

b Noctuomorpha 192

: Nocturna 190

i Nodosaridae 4

i Nola 194

SIX

<Nomada 170

I Nonagria 194

b Nonionina 3

! Noterus 160

b Nothrus 125

b Notidobia 143

- Notiophilus 161

b Notobranchia 62

b Notodonta 194

b Notonecta 175

i Notopoda 108

" Notostira 176

b Notoxus 154

< Nucula 54

b Nudaria 194

, Nudirostri 175

j Numenius

b Numeria 193
Numida

b Numulina 4

\ Numulites 4

> Nyctegretis 192

b Nycteribia 188

b Nyctipithecus

s Nympbalidae 195

< Nymphon 103

) Nysius 176

b Nysson 168

b Oberea 150

. Obisium 117

b Obrium 150

| Ocellata 25

S Ochodaeus 157

b Ochthebius 159

b Ochthera 186

1 Ochthiopbila 187

b Ocneria 194

A~ Octactinia 16

b Octopoda 72

s Octopodidae 74
Octopus 74

s Oculina 22

5 Ocyale 120

! Ocypoda 109

| Ocyptera 186

b Ocypus 159
Odacantba 161
Odesia 192

5 Odonata 137

i Odontaeus 157

Odontia 192

Odontocerus 143

Odontomyia 182

Odontoptera 193

Odontosia 194

Odynerus 169

Oecanthus 146

Oedemera 154

Oedicnemus

\ Oedipoda 144

j Oestrus 186

b Oigospsidae 72

1 Oliarus 173

' Olibrus 158
Oligochaeta 89

\ Oligoneuria 137

> Olindia 191
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Olisthopus 161
Oliva 64
Olynthus 12
Omalinm 159
Ommatida 6
Omophlus 154
Omophron 161
Oncodes 182
Oncomyia 185
Oncotylus 176
Cinesia 186
Oniscus 113
Onthophagus 157
Onychophora 90
Onychoteuthis 72
Oodes 161
Opalina 9
Opatrum 154
Operculata 66
Ophiocoma 41
Ophion 166
Ophiurae 41
Opliiuridae 40
Ophthalmicus 176
Opilione.a 117
Opilus 155
Opistobranchia 61
Opistomeae
Opius 165
Opomyza 186
Oporina 193
Opostega 191
Orbitelariae 122
Orbulina 3
Orchestes 153
Orchestra 111
Orectochius 159
Orgyia' 194
Oribates 125
Oriolus

Orithyia 108
Ormyrus 165
Omithomyia 188
Ornithorhynchus
Ornix 191
Orobena 192
Orphnephila 181
Orrhodia 193
Orsodacna 149
Ortalis 186
Orthagoriscus
Orthocephalus 176
Orthoceri 153
Ortholitha 192
Orthoneura 185
Orthoperus 147
Orthopleura 155
Orthops 176
Orthoptera 143
Orthorhapha 182
Orthosia 193
Orthostira 176
Orthotylus 176
Oryctes 157
Oscinis 187
Osmcrus

Osmia 170
Osmoderma 157

Osphromenus
Ostracidium 118
Ostracoda 99
Otaria
Ostrea 53
Othius 159
Otiorhynchus 154
Otis
Otolianus

i Ovis

> Oxybelus 168

\ Oxycera 182

) Oxygyrus 69

i Oxyopes 120

? Oxypoda 159

> Oxyporus 159

i Oxypterum 188

\ Oxyptylus 190

I Oxyrhyncha 108

i Oxystomata 108

> Oxartelus 159

\ Oxythyrea 156

s Oxythyreus 108

I Oxytrichina 9

! Oxyuris 82

> 3F*achn ephorus 149

5 Pachnobia 193

i Pachybrachys 149

< Pachydermata

i Pachygaster 182

> Pachygnatha 122

s Pachymeria 184

\ Pachyrrhina 181

5 Pachyta 149
Paederus 159

5 Pagurus 108

s Palaeada 99

\ Palaemon 107

\ Palaeocarabus 107

5 Palaeocrangon 107

> Palamedea

s Palingenia 137

i Palinurus 107

< Palliobranchiata 49

\ Palloptera 186

s Palpares 143

i Palpicornia 159

> Paludicclla 84, 85

s Panagaeus 161

i Paludina 66

<Paneriri

\ Pangonia 182

<Panolis 193

; Panorpa 141

s Pantopoda 103, 114

i Panurgus 170

\ Papilio 196

i Paradisea

S Paradoxites 99

<Paragus 185

s Paramecina 9

\ Paramecium 9

' Paramesus 172
Paraponyx 192
Pararga 195
Parasia 191

" Parasita 177, 164

) Parnassius 196

{ Parnopes 167

i Parnus 157

) Parra
Parthenope 108

s Parus

i Pasites 170

| Passaloecus 168

~ Passeres

) Pastor

i Patella 59, 62

< Patrobus 161

~ Pauropus 129

I Pavo
Peba

; Peehipogon 193

J Pecten 51, 52, 53

Pectinibranchia 63

Pectinidae 53

Pectinicornia 157

Pectostraca 100

Pectunculus 54

Pedapoda

Pedata 45

j Pedetes

< Pedicia 181

\ Pediculus 177

? Pedinus 154

> Pediopsis 172

s Pedipalpi 115

s Pegasus

| Pelagia 33

5 Pelecocera 185

J Pelecotoma 154

s Pelecus

\ Pelias

\ Pelicanus

! Pellonia 193

} Pelobates

\ Pelopoeus 168

+ Pelops 125

i Peltis 158

" Peltogaster 101

) Pempelia 192

s Pemphigus 175

j Pemphredon 168

| Penelope

) Peneus 107

' Pennaridae 26

i Pennatula 17

s Pennella 103..

\ Pentacrinus 38

? Pentacta 46
Pentamera 154

, Pentastomum 126

\ Pentatoma 177

* Penthetria 181

\ Penthimia 172
Penthina 191

' Pentliophora 194

s Perea

i Perdix

A Perforata 3, 4, 20

] Pericallia 193

s Perilampus 165

\ Perilitus 165

1 Peripatus 90
Periplaneta 144
Perissodaetyla

-
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i Peritricha 9

s Perla 137

v Perna 54

5 Petalosticha 43
Petalostoma 87

) Petaurus

s Petricola 57

| Petromyzon

, Pezomaehus 166

? Phaeodon 148

s Phaeogenes 166

\ Phaeton

s Phalacrus 158

( Phalangista

| Phalangium 117

s Phalaropus

~Phalera 194

s Pluileres

i Phallusia 49

; Phanerocarpaé 31
Phania 186

s Pharyngognathi

i Phascolosoma 87

{ rbasia 186

>Phasiane 193

s Phasianus

i phasma 144

s Phigalia 193

I Philanthus 168

A Philonexis 74

s Philonthus 159

s Philopotamus 143

\ Philopterus 177

i Philhydrus 159
Pliilodromus 120

5 Philoscia 113

<Philyra 108

\ Phlebenterata 62

/ Phloeothrips 140
Phoca

1 Phoenicopterus

\ Pholas 58
Pholcus 122
Pholeopt.ynx

> Phora 187

i Phorodesma 193

s Phosphaenus 155

m Photedes 193

? Phoxichilidium 103

) Phoxinus

j Phoxopteryx 191

< I'liratora 148

, Phreoryctidae 89

' Phronia 180

J Pronima 111

) Phrurolithus 1Zi

\ Pliryganea 143

. Phrynus 116

1 Phryxus 112

I Phthiria 183

< Phthirius 177

I Plithoroblastis 191

mPhygadicus 176

) Phylactolaemata 84

' Phyllidiidae 62
Phyllirhoidae 62

i Phyllium 144
Phyllobius 154



Phyllobrotica 148
Pliyllonethis 122
Phyllopertha 157
Phyllopliaga 157
Phyllopoda 97, 98
Phyllosoma 107
Phyllostoma
Phyllotreta 148
Phylloxera 175
Phymata 176
Physa 67
Physalia 29
Physematium 5, 6
Physeter
Physocephala 185
Physophora 27
Physopoda 138
Phytocoris 176
Phytoecia 150
Phytoraetridae 192
Phytomyza 187
I'hytophaga 156, 161
Phytophthires 173
Pliytoptus 125
Phytospheces 161
Pieus

Pieris 196
Piezata 161
Pilumnus 109
Pimelodus

Pimpla 166
Pinna 55
Pinnipedia
Pinnotheres 109
Pionea 192
Piophila 186
Pipiza 185

Pipra

I"ipunculus 184
Pirata 120
Pirates 176

Pisa 108

Pisces

Pisidium 56
Pissodes 153
I'ithecus
Pityaplithorus 151
Placuna 12, 53
Placunella 80
I'lagiodera 148
Plagiognathus 176
Planaria 81
Planorbis 67
Planula 32 33
Plastenis 193
Platalea

Platessa

Platodes 75
Platycerus 157
Platycnemis 138
Platydactylus
Platydema 154
Platydesmus 129
Platygaster 165
Platyhelminthes 75
Platylopbus 117
Platymetopus 172
Platynaspis 147

<Platyparea 187

s Platypeza 184

\ Platvpoda 61

I Platypteryx 194

S Platyptilus 190

s Platypus 151

\Platyrbinus 153

I Platysonia 158

> Platystetbus 159

s Platvura 180

\ Plecotus

\ Plectognathi

\ Plectracnemia 143

\ Pleretes 194

> Pleurobrachia 35

' Pleurobrancliia 62
Pleurota 191

< Plexaurella 15

) Plicipennia 143

5 Ploa 175

< Ploceus

s Plocaria 176

\ Tloteres 175

( Plotus

i Plumatella 84, 85

s Plumularia 25

I Plusia 193
Plutclla 191

> Pluteus 37. 39, 42,

\ Pneumodermon 61

s Pneumonophora 46

\ Pocadius 158

$ Pocillopora 23

> Podiceps

\ Podophtalmata 103

s Podophtalmus 109

< Podura 140

\ Poecilonota 156

~ Poecilopoda 103

~ Pogonius 168

s Pogonochoerus 150

! Polia 194

I Polipi

\ Polistes

mPollenia 186

j Pollicipes 101

< Polyactinia 16, 18

' Polycbaeta 89

| Polyclinum 49

\ Polyclonidae 34

S Polycyclia 16

s Polycyttaria 6

5 Polydesnms 129
Polydrosns 153

} Polyergus 167

~ Polygraphus 151

i Polymorphina 34

S Pollyommatus 196

s Polyopsia 150

\ Polyphemus 99

\ Polyphylla 157

J Polypomednsae. 24

I Polypterus

s Polystomeae 50

< Polythalamia 3, 4

$ Polyxenus 129

; Polyzoa 5. 6. 11, 84

> Polyzouium 129

Polyzosteria 144
Pompilus 168

s Pontolimacidae 62

s Pontonia 107

) Porcellana 108

> Porcellio 113
Porcus

s Porifera 10

s Porizon 166

<Porosa 4

i Porpbyropbora 174

\ Porphyrops 184

m Porpita 31

~Portliesia 194

{ Portunus 109

\ Praniza 112

$ Prasocuris 148

s Praya 30, 31

' Priapulus 87

\ Priocerata 154

A Priocncmis 168
Prionus 150
Pristis

\ Proboscidea

$ Procellaria

i Proctotrupes 165

) Procyon

s Proglottis 77

\ Prosena 186

? Prosobranchia 62

>Prosopis 170

s Prosoponiscus 110

s Prosthesima 121

< Prostomeae 80

i Proteina 6

; Proteolepas 101

SProteus

\ Prothymia 193

\ Protista 2, 9

‘ Protohydra 25, 26

5 Protolycosa 118
Protoplasta 2, 6

I Protopterus

I Protozoa 1

) Psammobia 56

5 Psammopbila 168

\ Psecadia 191

\ Pselapbus 159

' Psen 168

i Pseudaraclmae 115

; Pseudoneuropteral36

<Pseudopbia 193

<Pseudoscorpionea 117

i Pseudosquilla 106

; Pseudoterpua 193

. Psila 186

I Psilocepbala 183

' Psilura 194

i Psithyrus 170

' Psittacus

>Psocus 138

ml'sodes 193
Psopbia

; Psorospermia 7

\Psyche 194

S Psycboda 181

. PsVlla 175

$ Psylliodes 148

; Pteuidium 158

s Ptenoglossa 64

s Pteroceras 59, 65

' Pterocles

; Pteroglossus

. Pterois

I Pteromalus 165

| Pteromys

s Pteropborina 190

s Pteropborus

s I'teropoda 61

; Pteroptus 125

i Pteropus

s Pterostoma 194

5 I'terotracbea 69

i Pterygotus 103

i Ptilinus 155

. Ptilium 158

s Ptilophora 194

s Ptinus 155

) Ptiolina 183

J Ptychoptera 181

i Puffinus

s Pulex 188

\ Pulmonata 66

i Pupa 68

i Pupipara 187

J Purpura 64

1 Purpuricenus 150

s Pvcuogonum 103

' Pygaera 194

i Pygocepbalus 107
Pyralidina 192

s Pyralis

\ Pyrellia 186

\Pynria 20

\ Pyrgitta 80

) Pyrgoma 101

\ Pyrophora 156

\ Pyrosoma 49

- Pyrrhocoris 176

v Pyrbula

m Pytbho
Quadrilatera 109

i Quadrumana

* Quedius 159
Hrladiolaria 5

\ Kadiata 13

! Raja

i Kallus

> Kana

s Kanatra 175

\ Kanina 108

\ Rapaces

N Katitae

JRecurvaria 191

>Recurvirostra

s Redia 79

i Reduvius 176
Regulus

1 Remipes 108
Reptilia

v Retepora 85

' Retinia 191

J Retitelariae 122

: Rbabditis 83
Rbabdoidea 4
Khachiglossa 64



Rhacodia 101
Rhagium 149
Rhagoletis 186
Rhagonycha 155
Rhamnusium 149
Rhamphastes
Rhampbidia 181
Rhamphomyia 184
Raphidia 141
Rapbidophora 145
Rhax 115
Rhea
Rhicnoptila 181
Rhingia 185
Rhinoceros
Rhinolophus
Rhinoraacer 153
Rhinosimus 154
Rhiphiptera 143
Rhipidia 181
Rhipidoglossa 63
Rhipidogorgia 17
Rhipiphoridae 154
Rhizobius 147, 175
Rhizocephala 101
Rhizocrinus 39
Rhizoglyphus 124
Rhizogramma 194
Rhizophagus 158
Rhizopoda 2
Rhizostoma 33
Rhizoterus 175
Rhizotrogus 157
Rhoclmioceph alidae
[81
Rhodeus
Rhodites 163
Rhodocera 196
Rhombus
Rhopalocera 190,195
Rhopalotomus 176
Rhopalus 176
Rhopobota 191
Rhyacophila 143
Rhynchites 153
Rhynchobdellidae 89
Rhynchops
Rlivnchota 171
Rhyncolus 153
Rhyparochromus 176
Rliyphus 181
Rhyssa 166
Rhytina
Rissoa 65
Rivula 193
Rogas 166
Rosalia 150
Rostellaria 65
Rotalia 4
Rotatoria 85
Rotifer 86
Rumia 193
Ruminantia
Rupicola
Rusina 193
Rutelini 157
Ruticilla
Sabella 90

¢( Saccatac 35

\ Sacculina 101

P Saga 145

s Sagartia 19

| Salamandra

< Salda 176

J Salmo

P Salpa 49

s Salpingus 154

s Saltatoria 144

\ Saltella 186

\ Salticus 120

; Saltigradae 119

\ Sao 99

\ Saperda 149

i Saprinus 158

$ Sapromyza 186

i Sapropliaga 157

s Sapyga 170

\ Sarcophaga 186

~ Sarcopsyla 188

~ Sarcoptes 124

S Sarcoramphus

< Sargus 182

\ Saropoda 170

1 Sarrothripa 194
Sarsiadae 26
Sastragala 176
Saturnia 194

i Satvrus 195

< Saun

' Saurobatrachii

\ Saxicava 57

i Saxicola

1 Scalaria 64

\ Scalpellum 101

' Scaphidema 154

5 Scaphidium 158

> Scaphisema 158

5 Scaphopoda 60
Scarabaeidae 156

i Scardia 191

' Scardinius

. Scarus

' Scatophaga 186

i Scatopse 181

' Sceletospongiae 11

J Scellio 165

- Scenopinus 183

i Sceptonia 180

( Schizocephala 144

1 Schizocera 163

: Schizoneura 175

> Schizopoda 105"

s Schizostomeae 80

T Schoenobius 192

; Sciaphila 191

5 Sciapteron 195

i Sciara 180

s Scincus

' Sciomyza 186

) Sciophila 180
Scirus 126

S Sc’urus

s Sclerndermata 16

( Sclerognrgia 15

( Scodiona 193

5 Scoleina 89

j Scolei 77, 78

\ Scolia 167

i Scoliopteryx 193

\ Scolopax

1 Scolopendra 128
Scolytus 151

. Scomber

s Scoparia 192

i Scopelosoma 193

F Scopulipedes 170

f Scoria 193

i Scorpio 116

f Scotosia 192

I Scutari 176

i Scutigera 128

5 Scydmaenus 159

; Scyllaea 62

] Scyllarus 107

| Scymnus 147

\ Scyphostoma 32

% Scytodes 122

' Sedentaria 90

s Sedentariae 1:0

i Segestria 121

N Sehirus 177

) Selacbii

i Selenia 193

\ Selidosoma 193

i Semioscopis 191

1 Semnopithecus

- Sepia 72

> Sepiola 72

t Sepsis 186

i Sergestes 107

< Seriatopora 23
Sérica 157

i Sericoris 177

B Sericosomns 155

i Sericostoma 143

i Serolis 112

il Serpentes

; Serpula 90

s Sertularia 26

i Sesia 195

> Setina 194

> Sialis 141

s Sicyonia 17

\ Sida 99

, Sigalphus 166

i Siliquaria 66

\ Silpha 158

s Silnrus

' Silvanus 158

1 Silvius 182

J Simiae

I Simulium 180

' Singa 123

\ Sinodendron 157

-I.Siona 192

\ Siphonaptera 188

\ Sipboniata 53, 56

< Siphonophorae 27

\ Siphonostoma 90,102

< Siphonostomata 65

I Sipuncnins 87

. Sirex 163

\ Siriella 105

j Sisyra 142

: Sitoues 154
' Sitopbilus
I sitta
i Sittace
\ Smaridia 1:5
> Smerinthus 195
s Sociales 169
s Solaster 40
S Solea
s Solen 52, 57
) Solenobia 191
I Solenoconchae 60
\ Solidungula
v Solilugae 115
~ Solitariae 169
\ Solpuga 115.
j Somateria
\ Sophronia 191, 193
I Sorex
> Soroidea 4
~ Spalax
Spania 183
rassion 165
rassus 120
rganura
tangidae 37, 43
j thius 166
5 rcheus 159
' Spcrmophagus 152
. Spermophilus
\ Sphaerechinus 42, 43
| Sphaeridium 159
\ Sphaerogastres 118
\ Sturnus
\ Sphaeroma 112
Sphaeronela 111
Sphaerotherium 129
m Spbecodes 170
$ Sphegina 185
I Sphcniscus
m Spliex 168
Spbinx 195
\ Sphodrus 161
5 Sphygmica 2, 6
' Spbyra
Spilogaster 186
Spilosoma 194
Spilothyrus 195
' Spiriferidae 50
Spirobalus 129
Spirula 72
Spondylis 150
Spondylns 54
i Spongia 10, 11
Spongilla 10, 11, 12
F Spongozoa 10
$ Spongurida 6
\ Squalius
1 Squalus
Squilla 106
\ Stagmatophora 191
Staphylinns 159
, Stauria 15
' Stauropus 194
Steatoda 122
; Stegana 187
; Stegania 193



, Stegaliophtiialmata
11
Steganoptycha 10
iStelis 170
Stelmatopoda 85
Stenobothrus 144
Stenofceplialus 176
Stenolohus 161
Stenops
Stenoptervx 187
Stenorhynclius 108
Stenostola 150
Stentorina 9
Stenus 159
Sterna
Sternaspis 87
Stilicus 159
Stiplirosoma 176
Stomatopoda 106
Stomoxys 186
Strachia 177
Strangalia 149
Strepsilas
Strepsiptera 143
Striilulantia 173
Strix
Strobila 32, 33, 77
Strombus 65
Strongylosoma 129
Strongylus 83
Struthio
Stylifer s6
Stylocbidae 81
Stylonurus 103
Stylonychia 9
Stylops 143
Stylorhynchus 7
Stylosomus 149
Subula 182
Succinéa 68
Suctoria 8, 101
Sula
Supericornia 176
Sus .
Sycon 11, 12
Sylvia
Synapta 37, 45, 46
Syncalypta 157
Syneciies 184
Synergus 164
Syngnatha 1 27
Syngnathus
Synopsia 1'3
Syntomis '04
Syrichthus 195
Syritta 185
Syromastes 176
Syrphus 185
Syrrhaptes
Systropha 170
Tabauus 182
Taddna 186
Tachinus 159
Tachista 184
Tachydromia 184
Taehypetes
Tachypus 160
Taehys 160

Taehytes 168
Taenia 77
Taeniatae 35
Taeniocampa 193
Taenioglossa 65
Taeniopteryx 137
Taleporia 191
Tdlpa
Tanais 111
) Tanypeza 186
Tanypus 181

Taphria 161
> Tapinopa 122
Tapirus

< Tardigrada 114

> Tareutula 120

) Tarpa 163

> Tarsius

; Tegenaria 121
Tegeocrauus 125
Telegonus 117

~ Telephorus 155
Tellina 56

; Telphusa 109
Temora 102

> Tenebrio 154
Tentliredo 163

; Tephritis 186

< Teplironia 193

' Teras 191
Terebra 64
Terebrantia 163

5 Terebratula 50

\ Teredo 58

m Termes 94, 138

i Terricolae 89

N Territelariae 123

i Testieardines 50

s Testudo

s Tetanocera 186

~ Tethyodea 48

i Tetrabranchiata 71
Tetragnatha 122
Tetramorium 167
Tetraneura 175

m Tetranychus 125

' Tetrao

. Tetrapneumones 123
Tetrastemmata 123

< Tetrix 144
Tetrodon
Tetropium 150

; Tettigometra 173

$ Tettigonia 172, 173

! Textrix 121

® Thalamita 109
; TIndassema 87
i Thalassicola 6

' Thalassidroma

~ Tbalassolampe 5, 6
. Thalassosphaerida 6

) Thaliacea 49
Thalpochares 193

i Thamnotettix 172

; Thamnus 172

F Thanatus 120

; Thaumantiadae 26

) T hcidium 50

Thecla 196

Thecoxomata 61

Thelyplionus 116

Thereua 183

Theridium 122

Thoracica 100

Thoracostraca 103

Thrips 140

Throscus 156

Tbyatira 194

Thymallus

Thyunus

, Tliyris 195

1 Thysanopoda 105

( Thysanoptera 138

< Tysanoteuthis 72

\ Thysanura 140

J Tichodroma

< Tiedemanuia 61

I Tillus 155

S Timandra 193

> Tunarcha 149

| Tinagma 191

i Tinea

( Tinea 191

i Tineola 191

> Tingis 176

\ Tiphia 167

\ Tipula 181
Tiresias 158

I Tisbe 102

\ Titanethes 113

, Titanoeca 121
Tmetocera 191

>Tomoxia 154
Tornaria 37

s Toniedo

m Tortrix 191
Torymus 165
Totailus
Toxiglossa 64
Toxocampa 193

—

~

Toxopneustex 43, 44

loxotes
>Toxotus 149
\ 'Trachyinedusae 27
< Tracliynemidae 27
< Trachynotus 166
~ Tracliys 156
P Tragosoma 150
e Trama 175
m Trapezonotus 176
< Trebius 102
\ Trechus 160

; Trcmacephalidae 81

Trematodes 79
« Tremoctopus 74
Tribolium 154

* Tricbechus

5 Trichina 83

; Tricliiosoma 163
Tricliius 156

t Trichocephalus 83

i Tricliocera 181

1 Trichodectes 177

* Trichodes 155

s Trichoptera 143

i Trichopteryx 158

\ Trichostoma 143

. Tricliotracliclidae s

) Tridacna 56

\ Triecphora 172

I Trigla
Trigona 108
Trigonia 54
Trigonidium 146

N Trilobitae 99
Triloculina 4

s Tringa

| Trinodes 158
Triphlebs 176

; Triphosa 192

s Triplax 149
Tristomidae 80

» Tristriata 13
Tritoma 149

" Triton

s Tritonia 62
Tritonium 65

| Trochilium 195

: Trochilus

; Trochosa 120

< Trochei

I Troclius 64

t Troctes 138

> Troglocaris 107
Troglodytes

s Trogon

s Trogophloeus 159

' Trogosita 158

| Trogulus 118

I Trogus 166

} Trombidium 125

r Tropicoris 176

N Tropideres 153

I Tropidonotus

<Trox 157

;. TnmcateUa 65
Truxalis 145

s Trygon

s Trypeta 186
Tryplion 166
Trypoxylon 168

> Tubicinella 101

| Tubicolae 90
Tubicolidae 57

' Tubifex 89

\ Tubipora 18

> Tubitelariae 120

< Tubularia 25

J Tubulibrancliia 66

‘ Tubulipora 85

I Tubulosa 20

I Tnnicata 47

\ Turbellaria 80

? '‘urbo 64

I Turdus

\ Turritella 66

) Typhaea 158
Typliloeyba 172

) Typhloniscus 113
Typblops
Tyroglyphus 124
XTloborinae 122
Uloma 154



XxXtv

Ulonata 144
Umbonia 173
Lnicellulata 10
Uuio 56
Upupa
Urapteryx 193
Urax

Uria

Uroceridae 103
Urolabidae 83
Urophora 186
Uropoda 125
Ursus
"Vagabundae 119
Valgus 156
Yalvata 66
Yanellus
Vanessa 190
Yelella 31
Yelia 175
Yeuerupis 57
Yenilia 193
Venus 56

Aalrutfe
Aaskafer 158
Abendfalter
Abendpfanenauge
Abgottschlange
Achtstrahler 16
Ackerschnecke
Adler

Admiral 196
Aeneasratte
Affen
Afterfrihlingsfliege 13
Afterskorpione 117
Afterspinnen 117
Aland
Alpenflievogel
Alpenmurmeltier
Ameise 166
Ameisenfresser
Ameisenléwe 142
Ameisenluchs 143
Amme 79
Amdben 6

Amsel

Angellose 50
Angelschalige 50
ADgler

Apfelbliithenstecher 153

Armfiisscr 49
Armlilien 39
Armpolyp 5
Armvrirbler 85
Asseln

Asterien 40
Auerhahn
Auerochs
Augeneorallen 22
Allgenflecke 25

f Vcrauya 72
\ Veretillum 16
\ Verlusia 176
1Vennes 74
s Vermetus 66
s Vertebrata
\ Vesicularia 85
) Vesiculatae 26
i Yespa 169
Yespertilio
<Yioa 12
: Vipera
Vitrina 68
s Yiverra
m Volucella 185
> Voluta 64
>Vorticella 9
i Vulsella 54
: Vultur
aCanthia 193
\ Xantho 109
> Xantholinus 159
' Xenophtlialmus 109

' Xenos 143

, Xestobium 155

< Xiphandrium 184

\ Xiphias

\ Xiphidium 145

\ Xiphosura 103

\ Xiphydra 163

\ Xorides 166

\ Xya 146

: Xyela 163
Xyleborus 151
Xyletinus 155

( Xylina 193

, Xylocopa 170

i Xylomiges 193

s Xylophagldae 150,

[154, 184

SXonpbagus 182

) Xylota 185
Xyloterus 151

~ Xysmatodoma 191

| Xysticus 120

>"STllenus 119

Spis mtzvr nieinieckieli.

Auster 53

i Asche

s liachstelze

\ Bandasseln 127

J Bandwurm 77

\ Bandziingler 65

s Barbe

\ Bartgrundel

( Bartvogel

\ Bauclifiisser 58, 61

[ Baumcoralle 20

< Baumlaufer

< Baummarder

t Basilisk

. Bar
Barenkrebs 107
Barenspinner

S Beerenwanze

;. Beuteltiere

) Biber

j Bienen 169

s Bieneniisser

s Biestliege 185
Birkenspanner

) Birkhuhn

> Bitterling
Blasenfiisser 138
Illasenkéafer

s Blasenquallen 27
Blasentréager 27

[ Blasenwurm 77

s Blattflohe 175
Blattfusser 97

s Blattkafer 147

X Blattlause 174

' Blattnase

S Blattwespe 162

S Blaukopf

Augenfleckmedusen 25, Bléasse

Augenfleckqgnallen 25

? Blauling

f Blei

> Blindschleiche

f Blindwanzen 176

s Blumencorallen 18

s Blumentiere 13

\ Blutegel ss
Bockkafer 149

s Bogenkrabben 109

s Bohnenkafer 152

< Bohrmnscheln 58

\ Borkenkéafer

7 Borstenschwanze 140

) Borstenwiirmer 89
Breitfliigier 142

\ Bremsen 182

\ Brieftaube

A Brillenschlange

. Brullaffe

s Bachenspinner

s Buckelzirpen 172

j Buntkéafer 155

, Biicherbohter

mBiicherlaus 138

s Bucherskorpion 117

m Blrstenspinner

s Buschelfiisser 101

< Buschelkiemer

' Biischelkrebse 99

; C Falter

; Cicaden 172.

) Ciliaten 9

j Cochenille 174

> Cocheuilmilbe 125

mCucujo 156

s Dachs

1 Damhirsch

" Darmlose 13

, Dasselfliege 185

> Deckelsehuecken 66

>

> Ypsolophus 191
2Sabrus 160

s Zamenis

" Zanclognatlia 193
Zaraea 163
Zerene

> Zeugophora 149

S Zeus

' Zeuzera 194
Zicrona 177
Zilla 123

A Zoantharia 16, 18

A Zoantlius 18

' Zoarces

| Zoea 96, 105

s Zonites 154

m Zoophyta 13

\Zora 121

>Zosmenus 176

s Zygaena 195

s Zygina 172

1 Zygomyia 180

) Delphin
Dickhauter
Distelfalter
Dohle
Doppelatlimer 66

: Doppelfuisser 128

s Doppelquallen 29

>Doppelschleiche

~ Doppelsehnepfe

) Dorndreher
Dorsch

mDobel

j Drache
Drachenpferdchpu
Drahtwurm 186
Drehwurm 78
Dreieckkrabben 108

s Drohne 171

> Drossel

) Dschungelvogel

L Dungkéfer 157

\ Echsen

s Eckmund 6 i

> Edelhirsch

) Edelkoralle 17

> Edelmarder

s Eichelhaher 90

! Eichelschlupfwespe

;. Eichenwiekler 191

i Eiehhérnehen

> Eidechse

\ Eiderente

s Einauge

s Einfachfiisser 127

' Einhufer

> Eilikammerige 4

> Einniietier 164

: Einmuskelige 53

§ Einsiedlerkrebse 108

i



Eintagsfliege 137
Eisbar
Eissturmvogel
Eisvogel

Elch

Elen

Eleptiant

Ellritze

Elster

Ente
Entenmuschel 56,100
Erbsenkéfer 152
Erbsenwickler 191
Erdfloh
Erdhummel
Erdwurm 89
Erleublattkafer 148
Erlenrisselkéafer
Erlister

Esel

Espenbock 149
Essigalchen 83
Eulen 193
Eulenfalter
ITadenschwanz 116
Eadenwiirmer 82
FaltenBchnecke 64
Faltflugler 143.
Fangwanze

Fasan

Faultier
Facherflugler 143
Facherzingler 63
Federling
Federmotten 190
Federziingler 64
Feile 54
Feilenmuschel
Feldgrille 146
Feldbeuschrecke
Feldlerche
Feldsandkafer 161
Feldwtihimaus
Fessler
Fettzlinsler
Feuerfliege 156
Feuerkrote
Feuersalamander
Feuerwanze 176.
Feuerwurm 155

Fichtenlaus 174
Fichtenrindenwickler

Fichtenschwarmer 195 j GetreidelaufkéferlflO ;

Fingertier

Finne

Fisehasseln 112
Fische

Fischlause 102
Fischotter
Fischreiher
Flaming
Flattertiere
Fledermaus
Fledermausfliege 188
Fleischpolypen 19
Fliegen 178, 186
Fliegenschnapper

Floh 188
Flohkrebs 110
Florfliege 142
Flossenschuecken 61
Fléhe 188
Flughahn
Flunder
Flussaal
Flussbarsch
Flussgrundel
Flusskiemenschuec-
[ken 65
Flusskrebs
Flussmuscheln 56
Flusspferd
Flusspricke
Flagelschneck 59,65
Forelle
Frassschnecke 68
Fregattvogel
Fritfliege
Froschkrabbe 108
Frostspanner 192
Fruhlingsfliege 143
Fuchs
Fusshuhn
Funffloh 126
Grallertschwamme
[11
Gallerzeuger 164
Gallmicken 179
Gallwespe 164
Gammaeule
Gans
Garnat 107
Garneelen 107, 96
Garteubirnspinner
Gartenlaufkafer 160
Gartenrothschwanz
Gehauschnecken 67
Geier
Geisselkrebse 105
GeisselskorpioDe 115
Geistchen 190
Gemse
Geradflugler 143
Gespenstheuschrec-
[ken 144

[ Getreideblasenfuss
[140 :
Fichtenborkenkafer 150\ Getreidehalmwespe

1163

\ Getreide! aubkaf. 157

-+

Gewitterfliege
Gienmuscheln 56
Giesskannenmuscliel
[57
Giftotfer
Gimpel
Gittertierchen 5
Glanzkafer 158
Glasschnecke 68
Glasschwamme 12
Gleichfiusser 111
Gletscherfloh 140
Gliederfuisser 90
Gliederkrebse 97
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|
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Gliederwirmer 87
Gliedleibige 115
Glockentierchen 9
Gluhwurm 155.
Gnitzen 180
Goldafter
Goldammer
Goldfischchen
Goldhahnchen
Goldmund 64.
Goldwespen 167
Gottesanbeterin
Grabheuschreeke 145
Grabwespen 168
Graseule
Grasfrosch
Graugans
Gressling
Griebein 180
Groppe
Grossschmetterlinge
[192
Grottenolm
Grubenkopf 78
Griunden
Guineawurm 83
Gurteltier
Gurtelpuppe 196
Gurtelqualle 35
Haarbalgmilbe 126
Haarsackmilbe 126
Haarstern 39
Habicht
Hackenwiirmer 81
Hafte 136
Haftkiefer
Haftkrebse 100
Hai
Halbflugler 171
Halbschwanzer 107
Halskafer 154
Hammer 54
Hammerhai
Hamster
Harfenschuecke 64
Hase
Haselhuhn
Haselnussrisselkafer
1153
Haubenlerche
Hausen
Hausmarder
Hausmaus
Hausrothsclnvanz
Hausschwalbe
Hausspinne
Hantbreme
Hauiflosser 107
Hautfligler 161
Hautfresser 158
Hautwauzen 176
Haring
Hecht
Heckenweissling
lleerwurm
Helmigel 43
Helmkerfe 144
Hclmschnecke 65

Hermelin
Herzigel 43
Herzmuschel 56
Heupferdchen
Heuschreckenkrebs
[106
Hinterkiemer 61
Hirschkafer
Hirsegrasfalter
Hokkohuhn
Holzbock 125
Holzbohrer 154
Holzkafer 150
Holzlaus 138
Holzwespen 163
Honigbiene 171
Hornisschwarmer
Hornschnecke 66 1
Hornschwamme 11.
Hufeisennase

. Hummer 92, 107

\

\

\

Hund
Huhnervégel
Hulsenwurro
Hupferling 102
Hyéne
Igel
lgelfisch
lltis
Immen 161
Indri
Infusionstiere 8
Insecten 129
Insektenfresser
Jachschlange
Jagdfalke
Jagdspinnen 119
Jakuhihner
Johannisblutt 174
Johanniswurm 155
Kabliau
Kahnschnecke 69
Kaiman
Kaimanfisch
Kalkschwamme 12
Kamcel
Kameelhalsfliege 141
Kammerwesen 3
Kammkiemer 63
Kammmusehein 53
Kammschnecken 66
Kampfbahn
Kanker
Kappenwurm 83
Kapschaf
Kapsellose 3
Kapseltiagor 5
Karausche
Karpfen
Karpfenlause 103
Katze
Katzenmaki
Kauinsecten 136
Kaulbursch
Kaulquappe
Kawii 65
Kantschukschwam-
[me 11



XXVI

Kéafer 146
Kafermilbe
Kéferschneeke 63
Kéangurich
Kasefliege
Kéasemilbe 124
Kegelschnecke 64
Kehlfusser 111
Kellerassel 113
Kerbtiere 129
Kernbeisser
Keulenhérner 157
Keulenkafer 159
Kiebitz
Kiefenfuss 98
Kieferegel 8s.
Kiefernblattwespe
Kieferneule
Kiefernli.'wzgallen-
[wickler 191
Kiefernkammborn -
[wespe 162
Kiefernknospen-
[wickler
Kiefernprachtkéafer
[156
Kiefernschwarmer
Kiefernspanner
Kiefernspinner
Kiefernrusselk éfer
Kieferntriebwickler
Kielfisser 68
Kiemenkerfe 95
Kiemenschnecken 61
Kieselhornschwam-
[me 12
Kindhorn 64
Klaffmuschel 57
Klammeraffen
Klapperschlange
Klappmuschel 54
Kleiber
Kleiderlaus 177
Kleinscbmetterlinge
[190
Kleinzirpen 172
Kleisteralchen 83
Kletterfisch
Klippdachs
Kloakentiere
Klopfkafer 155
Klumpfisch
Knochenhecht
Knorpelfische
Knorpelquallen 31
Knospenstrahler 39
Knurrhahn
Kohleule
Kohlmeise
Kohlweissling
Kohlztinsler
Kolbenwasserkafer
[159
Kolkrabe
Kopffiisser 69
Kopflaus 177
Koppe
Korallen

) Korallenstock 14

\ Kornmotte

\ Kornwurm 191
Kothsackblattwespe

5 Kocherfliege 143
Koéhler
Konigsschlange

< Kdrnerwarze
Krabbcnspinnen 120

s Krametzvogel
Kranich
Kratzer 81
Krahe
Kratzmilbe 124

< Krauterdieb

. Krebstiere 95

> Kreiselschnecken 64
Kreiskiemer 62

> Kreiswirbler 85

1 Krentzotter

Kreuzschnabel

? Kreuzspinne 123

: Kriecher 74

s Kriechtiere
Krokodil

| Kronenschnecken 65
Kropfer
Krote
Kukuk

: Kumakrebse 110

, Kurzflugler 159
Kurzschwanzer 108
Kuchenschabe

{ Kiimmelschabe

; Lachmowe
Lachs

5 Lachtaube
Landschnecken 66

) Landwanzen 175

' Langhander

, Langschwénzer 106

i Languste 107.

1 Langwanzen 176

s Lanzettfisch

s Lappenschwénze 140

< Laternentréger

i Laube)

> Laubfrosch

< Laubheuschrecken

[145

| Laubkafer 157

? Lauffliegen 187

> Laufkafer 160
Laufmilben 125

. Laufschreeken 144
Laufvogel

‘ Lammergeier 78

[ Larehenminirmotte

[190

\ Laufer 144

i Lause 177

i Lebcregel 79

> Leberfaule 80

i Lederschwamme 11

' Leopard

\ Leuchtkéfer

\ Ligusterschwarmer

' Liliensterne 38

i Lilienstrahler 38

mLindeuschwéarmer
Lippfisch

;. Lootsenflsch
Lori
Loffelreiher
Lolcheule

i Lowe

[ Luchs
Lumme
Lungenflsche
Lungenschnecken 66

> Lurche
Lurchfische

: ATadenwurm 82

S Magenbreme

Maiba

Maifliege 143

Maikéafer 157

Maiwurm 154

Malermuschel 56

Mandelkrahe

Mangoldeule

Mannacikade 173

Manteltiere 47

' Marienkafer 147

Mauerassel

Mauerlaufer

Mauersegler

\ Maulesel
Maulwurf

. Maulwurfsgrille 145
Maultier
Maus

[ Medinawurm 83
Medusenhaupt

S Meergrundel

) Meerkalb
Meerkatze

i Meernessel

[ Mecrqualstern e

;. Meerschwalbe

~ Meerspinne 108
Mehlkafer

( Mehlzinsler
Meise

) Melonenquelle

< Menschenfloh 188

" Metallkafer 156
Miesmuschel 51, 54

i Milben 123
Misskafer
Molchfisch

' Mondhornkaéfer
Mondschnecke 64
Moorschnepfe

| Moostierchen 84

; Mordfliege
Moschusbock
Moschustier

} Motten 190

s Muffelkafer 151
Mumienpuppe 179
Mundfiisser 106
Muschelkrebse 99
Muscheltierchen 9
Muscheltiere 50
Miicke 181
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> Mutzenschnecken 66
Nachtfalter
Nachtigal

1 Nachtschwalbe
Nacktschnecken 67

m Nageschnabel 97

) Nagetiere 16

Napfschneeken 61
Nasenbreme 186
Nashorn

) Nashornkafer

; Nashornvogel
;. Natter

/ Nasling
> Nebelkréahe

Nelkenwurm 78

I Nesselthiere 13
, Netzflugler 140
i Neunauge

= Neuntddter

> Nonne

Norz
Nusshéher
Nussigel 43

i Oelkrug 64

Ohrenfledermaus
, Ohrenqualle 32
Ohrwurm 146
Ordensband
Orgelkoralle 18
Olkéafer 154
Paarzeher
Palissadenwurm 83
Pauzerkrebse 184,

[107

> Papageien

Papiernautilus 73
; Pappelblattkafer 149
Pappelbock 149
Pappelschwarmer
Paradiesvogel
Parder
Peitschenwurm 83
Pelzflatterer
Pelzflugler 143
Pelzfresser 177.

m Pelzkafer

Perlhaft 142
Perlhuhn
Perlmuschel 54
Perlmutterfalter
Perlmuttermuschel54
Petersvogel
Pfau
Pfauenfederling 177
Pfefferfresser
Pfeilschwanzer 103
i Pfeiltrager 166
Pfeilziingler 64.

. Pferd
> Pferdelausfliege 188

Pflanzenfresser 156
Pflanzenlause 173

¢ Pflanzentiere 13
> Pflanzenwespen 162

Priemenschwanz 82
Pillenkafer 157
Pilzfliegen 184



Pilzkoralle 2t
Pilzmticken 180
Pirol
Plattbauch 137
Plattfligler 141
Plattwurm 81
Plattwirmer 75
Plétze
Porcellanschnecken
[65
Potfisch
Potwal
Prachtkéafer 156
Prarieeule
Prariehund
Protoplasmatiere 1
Prozessionsspiunpr
[170
Pulsirende 6
Puppenschneeke 68
Purpurschnecke 64
Pnter
Quallen 24
Quallenfrichte 26
Quallenpolypen 24
Queckeneule 193
Querigel 43
Quermauler
Qnese 78
ftadspinnen 122
Randblasehenmedu
[sen 26
Randschnecke 64
Rankenfiisser 100
Rankenkrebse 100
Rapserdfloh 148
Rapsglanzkafer
Rattensehwanzmade
Raubfliege
Raubkafer 159
Raubtiere
Raubvogel
Rauchschwalbe
Raupenjager
Radertierchen 85
Raucherklauen 64
Raudemilbe 124
Rebenstecher
Rebhuhn
Regenpfeiffer
Regenwurm
Reh
Reiber
Renntier
Rienenwurm 78
Riesenholzwespe 163
Riesenkrebse 104
Riesenmusebel 56
Riesenschlange
Riflfcorallen 21
Rind
Rindenschwamme
Rinderbremse 182
Rindsbiesfliege
Ringdrossel
Ringelfuss
Ringelkrebse 110
Ringelnatter
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Ringelspinner 194
Ringeltaube
Ringelwtrmer 87
Rippenquallen 34
Ritter 196
Ritzeuschnecke 63
Rohrdommel
Rohrhuhn
Rohrkafer
Rollassel 113
Rollenschnecke 64
Rosenblattlans
Rosenbtrsthorn we-
[spe
Rosengallwespe 165
Rotauge
Rotfeuerfisch
Rotkehlchen
Rohrencorallen 20
Réhrenherzen
Roéhrenquallen 27
Roéhrenschnecken 60
Rohrenspinnen 120
Rétling 196
Ruderftsser 101
Ruderkrebse 101
Rundkrabbeu 108
Rundspinnen 118
Rundwirmer 81
Rubenblattwespe
Rubsaatpfeiffer 192
Ruckenfusser 108
Ruckenkiemer 62
Rickenschwimmer
[176
Russelkafer 152
Russelquallen 27
Russeltiere
Rustersplintkafer 151
Saatkrahe
Saatschneikafer 156
Saatzunsler
Sackspinnen 120
Sacktrager
Salpen 49
Samenkafer 152
Sandfloh 188
Sandkrebs 108
Sandwespe
Sauginsecten 136
Saugmauler
Saugwdirmer 79
Sagebock
Sagefisch
Ségehérner 154
Sagetaucher
Saugetiere
Schaben 144,190
Schaf
Schaflausfliege 187
Schafwurm 83
Schafzecke 187
Schalenassel 129
Schalenkrebse 104
Schamkrabbe 108.
Schaufelschnpcken
[60, 64
Schaumcicade 172

;. Scheckenfalter

~ Scheibenquallen 3t

> Scheidenmuschel 57

\ Sehellfisch
Schied

I Schiel

. Schiffsbohrwurm 58

. Schiffboot 7t
Schiffflhalter

, Schiidfiseh

\ Schildigel 43

I Schildkafer 148

1 Schildkrebse 103

- Schildkroten
Scliildlause 173

i Schildwanzen 176

. Sehillerfalter

- Sehlammbeisser

b Schlammfisch

i Sehlammfliege

' Schlammschnecke 67

\ Schlangen

\ Schlangensterne 40
Schlangjungfer
Schleihe

. Schleiereule
Schleimfisch

v Schlilzschnecke 63
Schlundkiefer

- Schlupfwespen 163,

[165

Schmalbock
Sehmalziingler 64
Schmeissfliege 186
Schmelzschnpper
Schmetterlinge 189

Schnabelfliegen 141

Schnabeligel
Schnabelkerfe 171

Schnabelmilbeu 126

Schnabeltier
Schnacke 188
Schnecken 61
Schneewurm
Schneiderspinnen

[117

Schnellkafer 155
Schnepfe
Schnepfenfliegenl82
Schnirkelschnecke
[68
Schnurrer
Schnurwiirmer 81
Schraizen
Schreitschreckenl44
Schrotkafer
Schupp
Schtzenfisch
Schwalbe
Schwalbenflsch
Schwalbenlausfliege
[188
Schwalbenschwanz
[196
} Schwammspinner
Schwan
Sehwanzlitrche
Schwarzkéafer 154
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Schwarzplattchen
Schwamme 10
Schwéarmer 194
Schwebfliege
Schweifwanze
Schwertfisch
Schwimmer 72
Schwimmkaéfer 160
Schwirampolypen 27
Schwimmschnecken
[63
Schwimmvaégel
Schwimmwanze
Seeanemonen 19
Seeapfel 39
Seeblasen 29
Seefedern 16
Seefledermaus
Seehase 62
Seeigel 42
Seekatze
Seemaith
Seenessel
Seeohr 63
Seepferdchen
Seepocke 101
Seepolyp
Seeratte
Seescheiden 48
Seespinne
Seestern 39
Seeteufel
Seetulpe 101
Seewalzen 45
Seewolf
Segelfalter 196
Segler
Seidenschwanz
Seidenspinner
Seitenkiemer 62
Sichling
Siebenschlafer
Silberfischchen 140
Silbermund 64
Silberreiher
Singcicaden 173
Singdrossel
Sittiche
Skorpion 116
Skorpionfliege 142
Skorpionsspinnen
[115
Sonderling
Sonnensteril 40
Sonnentierchen 6
Spaltfusser 101, 105
Spaltnapfschnecken
[63
Spanische Fliege
Spanner 192
Spargelfliege 187
Spatz
Specht
Spechtmeise
Speckkafer
Sperber
Sperling
Sperlingsvogel
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Spindelschnecke (34
Spinnen 118
iSpinnenkrebs 108
Spinnentiere 113
Spinner 194
Spitztuduschen 152
Spottdrossel
Spoke
Springer 144
Springschwauz 140
Springspinnen 119
Spritzenmeister
Spritzwirmer 86
Sprosser 82
Sprott
Spnhlwurm 82
Staar
Stabheuschrecke
Stachelbeerspanner
Staehelflosser
Stachelhauter 36
Stachelschnecke 64
Stachelschwan
Staudencorallen 20
Stechiminen 166
Stechmiicke
Steckmuschel 55
Steinadler
Steinbock
Steinbohrer 58
Steinbrechschwar-
[mer
Steinbutte
Steincorailen 20
Steindattel 55
Steinigel 43
Steinkriecher 128
Steinmarder
Steinschmatzer
Stelzvogel
Sterlet
Sternkoralle 16, 22
Sternwilrmer 86
Stichling
Stieglitz
Stielaugen 104
Stink
Stinkdachs
Stinktier
Stint
Stockfisch
Storch
Stor
Strahlenbaumchen 8
Strahltiere 13
Strahlwesen 5
Strandfloh 111
Strandlaufer
Strandschnecken 05
Strauss
Streber
Streckspinnen 115

Streitwanzen 175
Strichfalter
Strickerspinne 122
Strudelwirmer 80
\ Stubenfliege
Stumpfmuschel 56
Sturmschwalbe
Sturmvogel
Stutzkafer 158
Stirzpuppe 195
Sumpfschnecke 66
Tagfalter 195
J Tagpfauenauge
Tanzfliegen 184
. Tapetenmotte
Tapezirspinne 123
Tapir
Taschenkrebs 109
> Tauben
Taubenschvvanz
Taucher
Taumelkafer 159
Tausendfusser 127
Teichmolch
Teichmuschel 52, 56
Teichunke
Teilmuschel 56
Terminen 138
Tiger
Tigersclinecke 65
Todtengraber 158
£ Todtenkafer 154
Todtenkopfuchwar-
[mer

;. Todtenuhr
Toune 65
Tounenpuppe 179
Tolpel
Trampeltier
Trappe
Trauermantel
Tritonshdérner 65
Trogmuscheln 56
Truthahn
Tukan
Tunfisch
Turbanigel 43
Turmschnecke 66

;. Turteltaube

i XTferaas

i Uferfliege

\ Uferschwalbe

; U

. Unke
Unpaarzeher

' Urfliigler 136

\ Urtiere 1

: Veilchenschnecke

[64

s Venusfachel 17
\ Venusgirtel 35
~ Vielfrass

< Vielhufer
s Vielkammerige 4
Vielstrahler 18
Viereckkrabbeh 109
= Vierkiemer 71
s Vierlungner 123
5 Vogelmilbe
m Vogelspinne 123
~ Vorderkiemer 62
Vogel
;W achsschabe
Wachtel
*® \/Vatfenflicge 182
Weizenalchen 83
Waldkauz
s Walker
\ Wallfisch
Wallflschlaus 111
\ Wallflschpooke 101
f Wallross
S Walzenspinnen 115
< Waldcludes Blatt
\ Wanderheuschrecke
[144
Wanderratte
Wandertaube
Wanzen 175
Warzenbeisser 145
Warzenkafer 185
Waschbar
Wasserall
Wasseramsel
Wasserassel 112
Wasserttoho 99
Wasserflorfliege 141
Wasserfrosch
Wasserjungfer 137
W asserkalb 83
Wasserlaufer 175
Wassermilben 126
Wasserpieper
S Wasserschnecken 06
Wasserschwalbe
Wasserscorpionvvan-
[zen 175
Wasserspinne 121
j Wasserspitzmaus
\ Wasserwanzen 175
Watvégel
Weberkarde 83
Webespinnen 118,
[120, 122
Wpgschnecke 68
Wegwespen 168
s Weichdeckenkafer
[155
Weichkafer 155
Weichstrahler
Weichtiere 46
;. Weidenbohrer
s Weideuspinner
' Weihermilbe 126
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;. Weinschwarmer
S Weizengallmucke

[1-9
Weizenverwusterin
[186
Wels
Wendehals

s Wendeltreppe 64

| Werkholznagekafer
Wespen 168

; Wickler 191
Wiedehopf

s Wiederkauer

\ Wiesel

$ Wiesenknarre

s Wildente

<Wildschwein
Wiudelschnecke 68

J Windenschwarmer

, Wiutersaateule
Wirbeltiere

s Wolf

: Wolfsmilchsehwar-

[mer

; Wolfspinnen 120

i Wollschweber 183
Wurmrdhre
Wurmschnecke
Wurmspinnen 126
Wourzelfusser 2
Wourzelkrebse 101
Wurzelméauler 33

® Wihlmaus
Wirger

*Wurmer 74

: TAahnliicker
Zaunkonig
Zahrte

t Zecken 125
Zeunfusser 106
Zibetmaus

>Ziege

' Ziegenmelker
Ziemer

> Ziesel

i Zingel

\ Zirpen 172

( Zitteraal

( Zitterrochen

' Zitterwels

i Zobel
Zornschlange

5 Znckergast 140

i Zuckmucke 181

[ Zungenwirmer 126

\ Zunsler 192

' Zweiflugler 178

\ Zweikiemer 72
Zweimuskelige 53
Zwergmaus

mZwergtrappe















