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. Typ: KREGOWCE (Vertebrata).

1 Gromada: SSAKI (Mammalia).

Pies domowy fCanis familiansj. Ciatlo psa pokryte jest skoérg,
porosty wiosiem, ktére nazywamy sier$cig. SierS¢ ta bywa rozmaitej
barwy i réznej dilugosci. W skiad ciata wchodzg nastepujace czesci:
gtowa wraz z szyja, tutdw, ogon i dwie pary konczyn, czyli
nég: przednie i tylne. W glowie znajdujemy: mdzg, oczy, uszy, nos,
jezyk; wewnatrz tutowia: pluca, serce, zotadek, jelita. Wszystkie te czesci
ciala spetniajg pewne czynnosci; n. p. zapomocg oczu zwierze widzi, za
posrednictwem uszu — styszy, ptucami oddycha. Takie czesci ciata maja
nazwe narzadow, czyli organow.

Wewnatrz ciata miesci si¢ kosciec czyli szkielet, ztozony z wielu
oddzielnych kosci (ryc. 1.). W glowie odrozniamy kosci czaszki, otaczajagce
mozg, oraz kosci pyska czyli twarzy. Do pierwszych nalezag n. p. kosci
czotowe, ciemieniowe, skroniowe (pokaz, gdzie u cziowieka jest czolo,
ciemie, skron); do drugich: kosci obu szczek goérnych i szczeki dolnej
(zuchwy). W tyle, poza gtowa, ciagnie sie przez catg diugo$¢ tutowia
i ogona, po stronie grzbietowej, bardzo wazna czell*o$éca, zwana kre-
gostupem; jest on ztozony z licznych kostek, wygladajacych jak obraczki
i zwanych kregami. Wewnatrz kregostupa znajdujemy przewdd, ktdry
faczy sie na samym przodzie z jama czaszki; pomieszczony w tym
przewodzie t. zw. rdzen pacierzowy stanowi przedtuzenie moézgu.

W zwigzku z pozaszyjowg czescig kregostupa znajdujag sie zebra. Sg
one przytwierdzone u géry ruchomo do kregdéw, a u spodu do mostka,
ktory stanowi dlugg a wazka kos$¢ na linii $rodkowej, po stronie
brzusznej ciata. (Gdzie miesci si¢ mostek i gdzie sg zebra u cztowieka?).
Cze$¢ kregostupa, zebra i mostek ograniczajg klatke piersiowg. Zawiera
ona miedzy innymi dwa bardzo wazne narzady: ptuca i serce. .

Z kregostupem t3gczg sie nadto kosci przednich i tylnych odnozy.
W przednich najwazniejsze sg: topatka, kos¢ ramieniowa, dwie kosci pod-
ramienia, kostki dtoni i palcow; w tylnych: kosci miednicy, uda, dwie
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kosci podudzia, kostki stopy i palcow. (Niech uczen pokaze, gdzie te kosci
znajduja sie w jego wiasnych konczynach). Pies stgpa tylko palcami, kto-
rych posiada na konczynach przednich po pieé, na tylnych po cztery.
Na koncowym czionku kostek kazdego palca osadzony jest pazur nie-
bardzo ostry i nieruchomy. (Co znajdujemy w miejscu pazuréw u cztowieka?).

Ryc. 1. Szkielet psa. B — biodro, Cz — czaszka, D —dton, K- kregostup, £ — topatka, M —mo-
stek, P — palce, Pr— podramie, Pu —podudzie, R — ramig, S — stopa, Sz. d. — szczeka dolna,
Sz. g — Szczeka gorna, U— udo; Z — zebra.

Kosci potgczone sg z sobg albo nieruchomo (n. p. w czaszce), albo
tez w sposéb ruchonw. Ruchome potaczenie widzimy w t. zw. stawach
(zestawienie kosci); li. p. ramie z podramieniem (staw tokciowy), zuchwa
z czaszky (staw zuctRmwy) sg z sobg potgczone ruchomo.

Kosci poruszajg sie dzieki przytwierdzonym do nich t. zw. mie$niom.
Miesnie — czyli to, co w mowie potocznej nazywamy miesem,
sg widkniste i najczesciej wydtuzone, a przyczepiajg sie obu cienszymi
kofcami do kosci. Sa one kurczliwe, t. j. moga silnie kurczyé sie i wra-
ca¢ potem do pierwotnej dtugosci. Kurczac sie, przyblizajg do siebie
odpowiednie kosci (ryc. 2.).'Tak n. p., gdy kurczg sie miesnie, aczace na
przodzie ramie z podramieniem, wéwczas podramie zbliza sie do ramienia
i konczyna zgina sie; trzymaj n. p. dion lewej reki na ramieniu prawej
i zginaj te drugg w stawie tokciowym, a uczujesz, jak miesien kurczy sie
i grubieje. Gdy znowu w zgiety w ten sposob koriczynie skurczg sie miesnie
na stronie tylnej, konczyna sie wyprostuje.

Gowa psow jest mniej lub wiecej wydtuzona (koty przeciwnie majg
gtowe bardziej zaokraglong), zwilaszcza ;ej cze$¢ twarzowa czyli pysk,
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opatrzony na koncu nozdrzami i paszczag. W jamie paszczowej znajdujg sie

zeby. Kazdy zab sktada sie z czeSci wystajacej z dzigsta i zwanej korong,

oraz z czesci ukrytej w szczece, czyli ko- _ A B

rzenia. Odrozniamy zeby przednie czyli

siekacze, ktérych u psa znajdujemy 6

u gory i 6 u dotu; dalej po jednym wiel-

kim, stozkowatym Kkle 2z kazdej strony

siekaczy, u dotu i u gory; wreszcie z bo-

kow zeby trzonowe, po kilka z kazdej

strony. (U cziowieka widzimy po cztery

siekacze u gory i u dotu, po jednym kle

z kazdej strony siekaczy, oraz po pie¢ ze-

boéw trzonowych). Zeby trzonowe psa po-

siadajg korony S$cie$nione, zaostrzone, no-

zowate (a u cztowieka?), nadajg sie zatem

doskonale do rozrywania migsa (ryc. 3). A-~*pio~*n”™1~ulie” 'ty
Pies rozrywa pokarm, miazdzy go zapomoca zebow i zwilzywszy $lina,

potyka. Kazdy kes potkniety dostaje sie do gardzieli, dalej do cewkowa-

tego przetyku i do zotgdka, ksztattu wielkiego worka, w ktérym wydziela

sie kwaskowaty sok zotadkowy. (Gdzie miesci sie zotgdek u cziowieka?).

Z zotadka przechodzi pokarm do bardzo diugiej, skreconej cewki, t. zw.

jelit czyli kiszek. Z prawej strony zotadka miesci sie watroba, ktora

wytwarza 264, wlewajaca sie do jelit. Slina, sok zotadkowy, z6t i inne

jeszcze soki utatwiajg rozpuszczenie i strawienie pokarmu (ryc. 4.).
Strawione cze$ci pokarmowe ulegajg wessaniu przez Scianki zotadka

i jelit, skad dostajg sie do krwi, krazacej po catem ciele. Krew jest stale

ciepta, krazy w rureczkach, zwanych naczyniami krwiono$nemi,

a do kazdej czeSci ciata jednemi naczyniami (tetnicami) doptywa, przy-

noszac z sobg czeSci pozywne,

innemi za$ (zytami) odptywa. Na-

czynia krwionosne sg w zwigzku

z sercem, stanowigcem jakby

worek miesisty wewnatrz  Kklatki

piersiowej (ryc. 4.), ktéry to wo-

rek naprzemian kurczy sie i roz-

szerza (bicie serca), dziata przeto

jak pompa, wtlaczajgc krew do

naczyn. (Gdzie miesci sie serce

u cztowieka?). W klatce piersio- B 8 czaszka P«

wej znajdujg sie takze ptuca,

za ktorych posrednictwem zwierze oddycha (ryc.4.). Przy wdychaniu

klatka piersiowa rozszerza sie i wtedy do pluc wpada powietrze, wcig-

gane przez nos lub przez paszcze; przy wydychaniu natomiast klatka pier-
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siowa zweza sie i powietrze z ptuc wychodzi. Podczas wdychania krew, za-
warta w naczyniach krwiono$nych ptuc, pochtania z powietrza niezbedny
do zycia gaz, zwany tlenem. Natomiast powietrze wydychane zawiera
wiele gazu, zwanego kwasem weglowym.

Hyc. 4. Budowa wewnetrzna psa. G — gardziel, K — jelita (kiszki), M — mézg, P — przetyk,
Pt — ptuca, S — serce, T — tchawica, W — watroba, Z — Zzotadek.

W jamie czaszki miesci sie moOz g Przechodzi on ku tytowi
w dhugi sznur, ciggnacy sie w przewodzie kregostupa, zwany rdzeniem
pacierzowym (ryc. 4). Z mdzgu i rdzenia wybiegajg do rdéznych
narzadéw bardzo liczne, biate sznurki, zwane nerwami, ktore rozgate-
zZiajg sie na coraz ciefsze odnogi. Zapomocg mdzgu i nerwdw zwierze
czuje i poznaje Swiat, ktory je otacza; bez nerwéw nie mogtoby tez ono
wykonywaé zadnych ruchow.

Pies odznacza sie wielkg zmysInoscia; przywiazuje sie do pana
swego, jest mu wiernym towarzyszem i strozem jego mieszkania. Dla
mysliwych stat sie niezbedny, gdyz doskonale tropi zwierzyne i ugania
za nig (charty, wyzly). Strzeze takze umiejetnie bydfa i spedza do kupy
owce w stadzie (psy owczarskie). Psy z gory $w. Bernarda umiaty odnaj-
dywac nieszcze$liwych podréznych, zagrzebanych w $niegu; psy z Nowej
Funlandyi ratujg tongcych. W wielkich miastach mozna widzie¢ nieraz
psy zaprzagniete do wozkdéw, jak rozwozg jarzyny, owoce, pieczywo i inne
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towary. Niektore za$ ludy dalekiej Potnocy, zwiaszcza Eskimosi, zaprzegaja
psy do san swoich. Stowem —to poczciwe zwierze domowe jest na calej
kuli ziemskiej przyjacielem istugg cztowieka. Niebezpiecznymjednak staje sie
pies, gdy ulegnie chorobie zwanej wodowstretem lub wscieklizng; wéwczas
jest w najwyzszym stopniu zty i rozdrazniony, rzuca sie na ludzi i na
zwierzeta, kasa nawet swego pana, a ukagszenie jego jest wtedy bardzo
niebezpieczne.

Odrézniamy liczne odmiany, czyli rasy psa domowego, jako to:
wyzty, charty, pincze, mopsy (0 krotkim bardzo pysku), dogi, jamniki
(o diugiem ciele i krotkich, krzywych nogach), pudle (o wetnistej siersci)

Hyc. 5. Pies domowy fCanis familiaris).

Posrodku wielki pies z géry $w. Bernarda

ma uwigzang na szyi butle z winem dla

zbtgkanych podréznych; na lewo jamnik,
na prawo wyzet i chart.

psy z gory sw. Bernarda (obecnie juz bardzo rzadkie), psy z Nowej Fun-
landyi, owczarskie (0 zaostrzonym pysku i bujnej sierci) i inne (ryc. 5.).
R&znig sie one pomiedzy sobg wymiarami ciata, ksztattem pyska i ndg,
rodzajem siersci (wiosia), postacig uszu i ogona.

Pies, jak inne zwierzeta czworonogie, wiosiem pokryte, rodzi zywe
potomstwo, a szczenieta karmig sie przez pewien czas mlekiem matki (ssanie).

Poniewaz pies posiada kosciec, ktdrego cze$¢ najwazniejszg stanowi
kregostup, jest,wiec on, jak moéwimy, zwierzeciem kregowem albo krocej:
kregowcem; miode jego ssg mleko, nalezy przeto pies do ssacych,
czyli ssakdw. Pies tedy jest kregowcem i ssakiem.



Rzad 1 MALPY (Simiaep.

.y Malpy Starego Swiata czyli wazkonose.

Orangutan fSimia ~Sa[\]i'us). Malpa ta (ryc. G), dosiegajgca niespetna
1’5 m wysokosci, pokryta jest dhugim, dosy¢ gestym wTosem barwy czer-

wonawo - bruna-
tnej, jak “kora
drzew, na kto-
rych to zwierze
przebywa. Ubar-
wienie takie jest
pozyteczne zwia-
szcza dla mio-
dych, bezbron-
nychjeszcze oso-
bnikéw, ponie-
waz cbroni je
przed wzrokiem
nieprzyjaciot.

Twarz, uszy ma
orangutan podo-
bne do ludzkich;
wewnetrzne po-
wierzchnie jego
dtoni i stop sg
prawie zupetnie
nagie, barwy bte-
kitno - czarnia-
wej. Na szyi i
piersiach znajdu-
ja sie zazwyczaj
potezne  worki
skorne; orangu-
tany stare mie-
wajg nadto duze
wasy i brode.

Ryc. 6. Orangutan (Simia saiyrus).

Wyspy Borneo i Sumatra sg ojczyzng orangutana; zyje on tam w ol-
brzymich lasach™-a-przebywa siale na drzewach, ukrywajgc sie w ich gesto
obrostych koronach. Wspina sie doskonale po pniach wysokich; z galezi
na gatyz, z jednego konaru na drugi przerzuca sie szybko i bez wysitku.
Stowem — porusza sie na drzewach z taka swobodg, jak cziowiek na
ziemi. Ze moze wykonywaé tak zadziwiajaco zreczne ruchy, zawdziecza to



budowie catego ciata, zwlaszcza za$
konczyn przednich, ktore sg tak

gie, iz przy wyprostowanem ciele
siegajg prawie ziemi. Orangutan moze
przeto daleko wyciagac rece, chwyta¢
niemi gatezie odlegle, a rozbujawszy
ciato, przerzucaé sie na dalsze jeszcze
konary i drzewa sgsiednie. Niemate
tez ustugi oddajg mu dtugie ramiona
przy poszukiwaniu i zrywaniu owo-
cow, ktore nad inny pokarm prze-
ktada. (Podobny sposob zycia prowa-
dza takze i inne matpy).

Konczyny tedy przednie, jako
gtébwne narzady ruchu, sg poteznie
rozwiniete i wyposazone w bardzo
silne miesnie, a wskutek tego cata  ryc 7. Glowa goryla. wediug fotografii z natury.
przednia cze$¢ ciata jest wogole sil-
nie wyksztatcona. Po-
niewaz za$ orangutan
znajduje dla siebie
obfity pokarm na drze-
wach, rzadko wiec
schodzi na. ziemie,
bo nawet i wody ma
na nich podostatkiem,
dzieki obfitym de-

tamtejsze gaszcze le-

$ne. Zpowodu takiego

trybu zycia konczyny

tylne orangutana™'sg™

stosunkowo stabe i o

wiele krotsze, niz prze-

dnie (przeciwnie, jak

u cztowieka). Zwierze

moze wprawdzie pod-

nosi¢ sie na nich

i stawad, jak cztowiek,

ale chodzi wowczas Kyc. 8. Szympans (Troglodyles niger), samica z miodem. Wedtug Kulinerta.
bardzo niedoteznie i

dlatego musi sie podpierac rekami, wiasciwie zas$ palcami, zgietymi w kutak ;
to tez chodzi przewaznie na czworakach. Wspinanie sie p6 drzewach
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utatwiajg orangutanowi bardzo dtugie i wazkie dionie, oraz wydtuzone
palce (tylko palec pierwszy, czyli kciuk jest krotki), ktérymi moze dosko-
nale obejmowac grube gatezie. Stopy i palce konczyn tylnych sg rowniez
chwytne, przyczem stopy skierowane sg nie na dot—(jak u cztowieka),—
lecz uko$nie do Wnetrza® nadajg sie wiec tem lepiej do obejmowa-
nia pni i konaréw. Palce u rgk i n6g opatrzone sg —jak «-cztowieka —
paznokciami.
Orangutan zywi sie przewaznie pokarmem roélinnym: owocami,
pakami i miodymi lis§¢mi, chociaz zjada takze piskleta, jaja ptasie, oraz
a jako takie, posiada
uzebienie podobne do
ludzkiego  (cztowiek
spozywa réwniez po-
karm mieszany), ale
0 wiele silniejsze.
Siekacze, czyli zeby
przednie (po cztery
u gory i u dohu) sa,
jak u cztowieka, dhu-
towate i stuzag do
odgryzania pokarmu;
kty (po jednym z
kazdej strony, u gory
1 u dotu) sg bardzo
silne, jak u wielu
miesozercow; zeby za$
trzonowe (po 5z kaz-
dej strony, u géry
i u dolu) posiadajg
korony podobne do
ludzkich, a miano-
wicie szerokie, opa-
trzone tepymi secz-
kami.  Szczeki  sg
silne, wystaja naprzod, nos jest sptaszczony, a przegroda pomiedzy obu
otworami nozdrzy wazka (matpy wagzkonosowe).
Z powodu wielkiej swej sity orangutan nie obawia sie nieprzyjaciot.
Nie zaczepiony, nie napastuje cziowieka, chyba, ze zostanie zraniony.
Samica wydaje na Swiat w ciggu roku jedno Jylko miode, a matka okazuje
mu niezwyktg mito$¢ i pieczotowitos$¢ (takze samice innych matp otaczajg
swe miode czula opieka). Noce spedza orangutan na drzewie w gniezdzie,
ktére sobie zwykle co wieczdr skleca z gatezi i lisci. Miode orangutany
dajg sie fatwo oswoic.



Do wielkich matp
wazkonosych, zamie-
szkujgcych lady Sta-
rego Swiata (Azya,
Europa, Afryka), na-
leza (oprécz orangu-
tana) miedzy innemi:
bardzo dziki i silny
goryl (ryc. 7), tu-
dziez pojetny i tatwo
dajacy sie  oswoic
szympans (ryc. 8.); obie
Tematpy zamieszkujg
zachodnie  wybrzeza
Afryki i sg podobnie,
jak orangutan, bezogo-
nowe. W skalistych o-
kolicach  Afryki po-
spolite sg pawiany
(ryc. 9., o silnie, jak"

u psa, wydluzonym
pysku, a w lasach
Afryki pétnocnej dtu-
googoniaste koty mor-
skie, bardzo czesto po-
kazywane w menazeryach.
Koty morskie zyjg zwykle
gromadnie i czesto plon-
drujg w niemitosierny spo-
sob plantacye trzciny cukro-
wej, kukurudzy i t p,
niszczac daleko wiecej ro-
$lin, anizeli im potrzeba do
zaspokojenia gltodu. Wre-
szcie na potnocnych wy-
brzezach Afryki oraz w cze-
$ci Europy (a mianowicie
w bardzo matej liczbie na
skatach Gibraltaru) mie-
szka bezogonowy magot
(Inuiis ecmuJaTusjedyna
matpa europejska.

Ryc. 10. Wyjec rudy (Mycetcs senicalus;j.

Ryo. 11. Ptaksa kapucynka (Cebus capucinus). Wsdtng Marshalla.
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») Malpy Nowego Swiata czyli szerokonose.

W dziewiczych lasach Ameryki potudniowej zyje wyje¢ czerwony
(Mycetes seniculus), pokryty gestem wiosiem czerwono-brunatnem, two-
rzagcem naokoto twarzy rodzaj brody (ryc. 10.). Jak wogole malpy, jest
wyjec bardzo ruchliwy i zwinny. Porusza¢ sie moze na drzewach tem
zreczniej, ze dhugi_jego ogon (spodem nagi) jestchwytny i stuzy do cze-
piania sie. Uczepiwszy sie naprzykfad gatezi ogonem, zawisa na nim i buja
ciatem w powietrzu, aby w stosownej chwili chwyci¢ reka gatgz inng,
czesto odleglty bardzo. Wyjce zyja gromadnie, a rankami i wieczorami
styszy sie czesto w lasach potudniowej Ameryk] ich wycie przerazliwe
i niestychanie donioste.

Wszystkie matpy amerykanskie, n. p. oprocz wyjcoéw plaksy (ryc. 11.)

i liczne mate
t. zw. malpe-
czki czyli ma-
totki, posiada-
ja przegrode no-
sowg barzo sze-
rokg, przez co
otwory nozdrzy
znajdujg sie bar-
dziej z bokéw
nosa (matpy

szerokonose).
Wiasciwosé  ta
wyrdznia matpy
amerykanskie

od matp Stare-
go Swiata (wg z-

Ryc. 12. Wyrak upidr (Tarsius spec'rum). Wedtug Marshalla. kotlOSych)

Sposobem zycia, a poniekad i budowg konczyn, zblizajg sie do malp t. z.
matlpiaiki albo lemury, zwierzeta przebywajace na drzewach i prowadzace zywot
przewaznie nocny (ryc.12.). Wiele z nich posiada olbrzymie oczy, ktéremi nawet
o zmroku dobrze widza. Zyja na Madagaskarze, w Afryce i w potudniowej Azyi.

Rzad 1L NIETOPERZE (Ctiiroptera).

Gacek wielkouch fPlecotm auritus). Zwierze to (ryc. 13), jak
wszystkie nietoperze, przebywa znaczng cze$¢ zycia, latajgc, czego nie wi-
dzimy u innych ssakéw. Cata budowa jego ciata jest dlatego bardzo
szczegblna i przystosowana do tego trybu zycia.

Tutébw maty, prawie jak u myszy, posiada bardzo geste, szare uwio-
sienie. Z bokéw ciata widzimy stosunkowo wielkie skrzydta btoniaste,
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ktore stuza do lotu. Tworzg je nieowtosione i sprezyste blony, ktére sta-
nowig przedtuzenie skory i rozpostarte sg z kazdej strony pomiedzy tuto-
wiem ijobiema korczynami przedniemi, tudziez tylnemi i ogonem. Uderzajac
niemi podczas lotu o powietrze, nietoperz unosi sie, jak ptak lub owad
latajgcy. Im wieksza powierzchnia takich blon, tern silniejsze oczy-
wiscie ich dziatanie i lot tern szybszy. To tez i odnéza przednie nietoperza
sq bardzo dhugiej zwilaszcza kosci dioniowe i cztery palce tych odndzy,
wyjawszy palec pierwszy czyli kciuk, sg znacznie®wytHtrzone. Pomiedzy
temi wydtuzonemi konczynami i tutowiem oraz pomiedzy czterema dtugimi

Ryc. 13. Gacek wielkouch (Plecalus uuritus). Wedtug Schmeila.

palcami konczyn przednich wspomniana btona lotna rozciggnieta jest podo-
bnie, jak materyat na pretach parasola; palec pierwszy, krotki, zakonczony
ostrym pazurkiem, jest wolny. Stopa ipalce ndg tylnych, jako nie objete btong
lotng,sgq rowniez krétkie i pazurkami uzbrojone. Btona, silnie naciggnieta
podczas lotu, odznacza sie sprezystoscia, dzieki czestemu namaszczaniu jej
ttuszczem, ktory wydziela sie ze szczegblnych gruczotéw, umieszczonych
na gtowie pomiedzy nosem i okiem. Unoszeniu si¢ ciata nietoperza sprzyja
ta okolicznos¢, ze kosci jego sa bardzo cienkie, zatem stosunkowo lekkie.

Ukryty za dnia w starych murach, na strychach, w jaskiniach, roz-
padlinach skat lub dziuptach drzew, spedza nietoperz ten czas jakby
w uspieniu, uczepiwszy sie palcami nég tylnych o jaki$ przedmiot wysta-
jacy i zwieszajac tutdbw razem z gtowg na dot. Dopiero o zmroku wylatuje
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na zer; zjada wtedy ogromng ilo§¢ owaddw, ktére chwyta w locie z nad-
zwyczajng szybkoscia, podobnie jak posrod ptakéw jaskdtka.

Jako zwierze owadozerne, posiada gacek oprécz siekaczy i kiow
zabki trzonowe, opatrzone ostrymi seczkami, ktoérymi snadnie miazdzy
Twarde zazwyczaj ciata owaddw. Lata o zmierzchu i w nocy, przeto ma oczy
drobne, a wzrok staby, bo w ciemnosci i tak nie na wiele przydatby mu
sie. Ale za "To zmyst dotyku i stuchu sg u niego doskonale rozwinigte,
bez poréwnania lepiej, niz u czbowieka. Uszy (matzowiny uszne), aby mogt
lepiej stysze¢, ma ogromne, bloniaste, szczegolnymi fatdami opatrzone,
a narzady dotyku'znajdujg sie nie tylko na wielkiej, bardzo czutej btonie
lotnej, lecz takze i w bionach uszu. To tez nietoperz zaréwno styszy
doskonale najdelikatniejszy szmer owadow latajgcych, jak tez dotykiem
odczuwa je w poblizu, a dzieki temu wymija takze w locie bardzo zrecznie
wszelkie przeszkody. Przekonano sie, ze lecac, potrafi omijaé po ciemku
nawet nitki cienkie, umysinie rozpiete w powietrzu. Przystosowany w bu-
dowie swej do latania, nietoperz z trudnoscig tylko czolga sie po ziemi,
zaczepiajac 0 nig pazurkiem wielkiego palca nog przednich.

Pod zime, gdy ilos¢ owaddéw zmniejsza sie, gtod zaczyna dokuczaé
nietoperzom. Niektore istoty owadozerne, n. p. jaskotki, odlatujg wtedy od
nas do cieptych krajow, gdzie znajdujg zndéw obfite pozywienie. Nietoperz
ma jednak lot bardzo niewytrwatly, do dalekich wedréwek zabraktoby mu
sity i dlatego w inny sposéb przystosowat sie do warunkéw zycia. Oto na
zime zasypia snem nadzwyczaj twardym (segzimowy), zwieszony tuto-
wiem i glowg w dot, podobnie jak w czasie snu zwyklego. Wybiera sobie
na spoczynek zimowy rozne zakatki, jaskinie, rozpadliny skat, dziupta,
strychy lub piwnice. Podczas tego snu cieptota ciata obniza sie znacznie,
serce bije wolno, a oddechy stajg sie bardzo" rzadkie. W tym stanie jakby
odretwienia mogtoby zwierzatko fatwo zmarznaé¢, zwiaszcza podczas silnych

mrozéw, lecz chroni je przed tem bardzo geste

uwtosienie (ktérego oddzielne wiosy ponadto nie

sg gladkie, jak u innych ssakéw, lecz zazebione,

przez co silnie zczepiajg sie z sobg, chronigc

ciato przed utratg ciepta), oraz btona lotna,

otulajgca nietoperza podczas snu, jakby szalem.

Lud nasz zywi rozmaite przesady co do nie-

toperzy; przypuszcza n. p., ze wplatajg sie we

wiosy ludzkie, ze zjadajg sadto w spizarniach itp.,

ale sg to bajki, bez zadnej podstawy. Nietoperze

Ryc. 14 Glowa podkowea (linino- Nal€zy ochrania¢, gdyz przynosza znaczny po-
lophus ferrum —eauinum).  7ytek cztowiekowi, tepigc bardzo wiele owadow,

U nas 2zyjg oprécz gacka takze inne rodzaje nietoperzy, n. p. nocek
I szerokouch z nosem gtadkim, tudziez nieco rzadszy podkowiec (ryc. 14.),
z naroSla bloniastg na nosie, ktora odznacza sie wielka wrazliwoscig doty-
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kowa. Podobng naro$l posiada amerykanski wampir, znany z tego, Ze wysysa
krew $pigcym zwierzetom.

Nietoperze sg przewaznie owadozerne, ale na wyspach oceanu Indyjskiego
przebywaja owocozerne gatunki, n. p. kalong czyli rudawka, nietoperz dosyc¢
duzy, rudawy, o dobrze rozwinietych oczaclT Zywi sie on wylacznie owocami,
a zeby trzonowe ma opatrzone seczkami tepymiAjiie ostrymi, jak u owadozercow,
poniewaz stuzg mu do rozcierania tylko pokarmu roslinnego. Kalong nie zapada
w sen zimowy. (Dlaczego ?). >

Rzad Ill. OWADOZERNE (Insectivora).

Kret (Talpa europaea). Podobnie jak nietoperz przystosowany jest
catg budowg swego ciata do zycia w przestworach powietrznych, tak
znowu kret — do zycia podziemnego (ryc. 15.). Bardzo geste, jakby
aksamitne futer-
ko nie dopuszcza
do skory czastek
ziemi i wilgoci,

a czarna jego
barwa  stanowi
dla zwierzatka
wazng ochrone.
Kret bowiem wy-
chodzi na po-
wierzchnie ziemi
wieczorami i no-
ca, wlwczas za$
ciemne okrycie
czyni go zgofa

niedostrzegal-
nym. Przednie

koriczyny ma Ryc 15 Kret (Talpa europaea), w norze podziemnej, zjada pedraka chrabaszcza majowego-
krétkie, lecz bar-
dzo silne, a diorh i palce tworzg rodzaj mocnych, szerokich topat, jakby
wykreconych na zewnatrz. Palce sg opatrzone na koncach diugimi i zao-
strzonymi pazurkami. Te topatkowate odnéza stuzg jako znakomite narze-
dzia do rycia i odrzucania skopanej ziemi. Kret podczas tej roboty wcigga
gtowe wraz z kréotka szyjg daleko w gigb tutowia, tak, ze przednie kon-
czyny znajdujg sie niemal na samym przodzie ciata; ryjac niemi ziemie, od-
rzuca jg poza siebie, jakby topatami. Obty czyli walcowaty ksztatt tutowia na-
daje sie doskonale do tej roboty, bo jakze trudno bytoby kretowi zagrzebywaé
sie w ziemie, gdyby miat ciato w tyle znacznie grubsze, niz na przedzie

Przy kopaniu nor i korytarzy w pulchnej ziemi dopomaga sobie kret
ryjkiem, ktory stanowi przedtuzenie nosa, podparte szczeg6lng chrzastka;
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natomiast w glebie nieco twardszej i kamienistej uzywa wylacznie fapek
przednich. Nogi tylne nie stuzg do grzebania, sg mate i zwyklej postaci.

Jako zwierze podziemne i nocne, kret ma oczy bardzo mate i w futerku

ukryte; prawdopodobnie postuguje sie niemi niewiele. Rdéwniez uszy
zwierzatka pozbawione sa matzowin, ktore przeszkadzatyby mu przy poru-
szaniu sie¢ w wazkich chodnikach podziemnych. Pomimo to styszy bardzo
dobrze. Ma tez silnie rozwiniety zmyst dotyku, zwilaszcza na ryjku. Wech
jego rowniez jest doskonaty.

Kret zakfada pod korzeniem drzewa lub pod jakim$ pagorkiem
gniazdo podziemne, w postaci kulistej
kotlinki, ktorg wysciela miekkim mchem,
lis¢émi lub trawg; bardzo czesto ko-
tlinke $rodkowa otaczajg dwie koliste
galeryjki (gorna i dolna), taczace sie
pomiedzy soba, oraz z czescig $rod-

c b a b kowq- (r.yc. 16.). _Z. gniaz_da wybiegajq
Ryc. 10 Mieszkanie i chodniki kreta, a — ko- promienisto chodniki dtugie, a z nich
A kolista, a 74 joj - podrednictwem 2 doina: b - ZNOGW wychodza boczne odnogi. W tych
chodniki boczne; ¢ — chodnikc giowny. wszystkich galeryach kret ugania sie za
zdobycza, przyczem od czasu do czasu, zwykle nocg, opuszcza swoje ko-
rytarze podziemne i wychodzi na powierzchnie, narzucajgc w tych miejscach
znaczne kupki ziemi (t. zw. kretowiska). Zywi sie kret gtéwnie owadami,
zwlaszcza za$ zjada wielkie ilosci pedrakéw i innych gasienic; nadto, po-
zera dzdzownice, Slimaki, a nawet i zabami nie gardzi, "jezeli ktora dosta-
nie sie przypadkiem do jego nory. Jest“drapiezny i zartoczny. Jako zwie-
rze owadozerne, posiada procz siekaczow silne kly, oraz zeby trzonowe
o koronach opa-
trzonych bardzo
ostrymi seczka-
mi. Poniewaz
znajduje podczas
zimy dosy¢ po-
zywienia w gtebi
ziemi (dzdzowni-
ce, pedraki), nie
zapada wiec w
sen zimowy. (A
nietoperze?). Te-
pigc liczne owa-
dy, zwlaszcza
za$ pedraki,

pI:Zyr!OSI .kret Ryc. 17. Jei (Erinaceus europaeus) z upolowang mysza polna; po prawej stronie,
wielki pozytek w oddaleniu, drugi jez w kigbek zwiniety. Wedtug fotografii z natury.
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rolnikowi, ale przez zjadanie dzdzownic (ktére oddajg wielkie ustugi
w rolnictwie, albowiem rozpulchniajg ziemie) wyrzadza pewng szkode.
Wogodle jednak jest to zwierze pozyteczne i nie trzeba go tepic, jezeli za$
uprzykrzy sie w ogrodzie przez narzucanie kretowisk, to mozna zmusi¢ na-
treta do wyniesienia sie gdzie indziej, umieszczajagc w jego norze gtowe
$ledzia, szmate umoczong w nafcie lub t. p. przedmioty o ostrej, przykrej
woni, ktdrej kret znieS¢ nie moze. Kret nalezy do zwierzat zwanych owa do-
zernemi. Do tego samego rzedu ssacych zaliczamy jeza, oraz ryjowki.

Jez fErinaceus europaeusj, ryc. 17., odznacza sie tern, ze jego
grzbiet i boki ciata pokryte sg krétkimi kolcami ostrymi i twardymi, ktore
zwierze moze w razie niebezpieczenstwa nastrosza¢ (najezac), przyczem
zwija sie¢ w kiebek, wciggajac gtowe i konczyny. Tak zwinigty, zabezpie-
czony jest od wrogow, bo kolce jego kiujg dotkliwie. Zywi sie gtownie
owadami, nadto za$ tepi piskleta, zaby, gady (ukaszenie zmii jadowitej nie
szkodzi mu) i myszy polne: nie gardzi tez wpotrzebie pokarmem ro$linnym
n. p. owocami. Zeruje dopiero wnocy, $pi za$we dnie; nazime zapada w sen.

Ryjowki, sa to zwierzatka podobne do myszy, drobne, o koAczystym ryjku ;
odznaczaja sie wielkag drapieznoscig, a zywig sie tem, co i kret. Podobnie jak ujeza
i kreta, palce ich sg uzbrojone pazurkami.

Rzad IV. DRAPIEZNE (Carnivora).

a) Rodzina kotéw (Felidae).

Kot domowy (Felis domestica), ryc. 18. Pochodzi on zapewne od
kotow, ktore do dzi$
dnia zyja w stanie
dzikim lub na pét
oswojone w Nubii, Abi-
synii i Sudanie (Fe-
lismaniculata), apo-
siadajg  z6to-ptowe

Ryc. 18. Kot domowy (Felis domestica). Wedtug fotografii z natury.
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ubarwienie siersci, podobne do koloru piaskéw pustynnych. Od czasow
bardzo dawnych jest jednak zwierzeciem domowem i jako takie utracit
swe pierwotne, state ubarwienie. (Dlaczego mu ono obecnie niepotrzebne?).

Pieknie zbudowany, nadzwyczaj zwinny,
bardzo czysty, a przytem zmyslny, jest
niedoscignionym  mistrzem w chwytaniu
myszy, szczur6w i drobnych ptaszat. Jak
wielki pozytek przynosi cztowiekowi przez
tepienie myszy, dowodzi fakt, zejeden kot
schwyta¢ moze nieraz dwadzieScia myszy
dziennie, co wynositoby siedm tysiecy trzy-

_ sta sztuk rocznie. Ten kunszt umozliwia
RyG. 19. Palec kota. i — z paz-irem schowa- . L .oA ~ -
nym skutkiem skurcza miesnia, kor’\czqcego sie mll C3.43. bUQOWEL 019.43.. — oW IGtny SallCll
Skitdem Grczu_misia.Koncraceso g 1 Znakomity, niGZWykiG bystry WZIOK pO-
sclegnem b zwalajg kotowi zrecznie polowaé na ciche
i szybko mknace myszy. Oczy jego sg duze. W jasny dzien otwory Zzrenic
przybierajg ksztatt wazkich szczelin pionowych. Gdy sie Sciemnia, Zrenice
rozszerzajg sie i zaokraglaja, przez co przenika do wnetrza oczu wiecej
promieni Swiatta i zwierze pomimo zmroku dobrze stosunkowo widzi.
Oczy kota btyszcza w ciemnosci, a whasciwos$¢ te napotykamy i u innych
zwierzat spokrewnionych z nim. Diugie wlosy, sterczgce niby wasy na war-
dze gobrnej, sg bardzo czute na dotyk, i niemi wiec takze kieruje sie kot

podczas ciemnej nocy. Wech posiada on znacznie stabszy, anizeli pies.
Kotpodkrada
sie cicho ku u-
patrzonej zdoby-
czy. Pomagajg
mu do tego miek-
kie, poduszkowa-
te jjrzusce na
spodniej stronie
palcow (pod pa-
zurami), ktérymi

stapa.

Zblizywszy
sie do zdobyczy,
wykonywa nagle
skok zreczny,
Ryc. 20. Zbik (Felis catus). Wedtug Marshalla. nieraz na Zna-
czng odlegto$¢, dzieki sile ndg tylnych i sprezystosci ciata, ktore jak
pitka odbija sie od ziemi. Do chwytania fupu stuzg mu wybornie
ostre i sierpowato zakrzywione pazury na palcach (5 palcow na
przednich nogach, 4 na tylnych). Ostre sg te pazury zawsze dlatego,
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ze kot nie Sciera ich i nie stepia przy chodzeniu, sg bowiem wysuwalne.
Kiedy kot biegnie, pazur wraz z ostatnim cztonkiem odpowiedniego palca
jest podniesiony do gory i ukryty w faldzie skory, jak miecz w pochwie;
w tern potozeniu utrzymuje go osobny miesien. Ale gdy zwierze przy-
gotowuje sie do skoku, lub jest wogole bojowo usposobione, wowczas inny silny
miesien Scigga pazur na dot, skutkiem czego owa bron naturalna wysuwa sie
z pochwy i wystepuje na zewnatrz (ryc. 19.). Wszystkie inne zwierzeta
spokrewnione z kotem, jak lew lub tygrys, majg takze wysuwalne pazury.
Ostre i zakrzywione, ufatwiajg one kotowi zreczne tazenie po murach
i t. p. Uzebienie kota podobne jest do psiego, czyli jest rdwniez, jak sie
mowi, miesozercze albo drapieznicze. Kot posiada silne kly, oraz
nozowate zeby
trzonowe (patrz
str. 3.); liczba ze-
bow trzonowych
jest nieco mniej-
sza, niz u psa. W
krétkich swych
szczekach, poru-
szanych przez

potezne miesnie,
kot posiada site
ogromng. Z po-
wodu krotkosci
szczek gtowe ma
bardziej zaokra-
glong, niz pies.

Kot jest przebie-
gly, rozwazny,

cierpliwy, przy-
wigzuje sie tez do
pana swego,jak-
kolwiek nie doréwnywa psu co do .wiernosci.

Z kotem domowym spokrewnione sg: zbik, rys, lew, tygrys.

Zbik (Felis catus), ryc. 20., jest bardzo podobny do kota domowego, ale
nieco wiekszy; odznacza sie sierScig szarg z czarnemi pregami i ogonem ku
koricowi zgrubiatym. Zyje samotnie w okolicach lesistych® u nas jest dosy¢
czesty, zwilaszcza w Karpatach.

Ry$ (Felis lynx), ryc. 21., jestznacznie wigkszy od zbika, a pozna¢ go
tatwo po siersci zottawej, w ciemne centki i po pendzelkach wioséw na koncach
zaostrzonych uszu. Niezwykle drapiezny, wyrzadza wielkie szkody przez
tepienie zwierzyny i ptactwa. W Polsce zyje w Karpatach i w gestych borach
litewskich. 1 zbik i ry$ zeruja w nocy, jak inne Kkoty.

Ryc. 21. Rys (Felis lynx, na gatezi drzewa. Na podstawie fotografii.

2

Nusbaum i Wisniowski. Wiadomosci z zoologii.
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Rye. 22. Lew (Felis leo); samiec z grzywa dosy¢ skapa, jak zwykle u lwéw, w naturze zyjacych.
Wedtug fotografii z natury.

Lew (Felis leo). Piekne to i wielkie zwierze (ryc. 22.), okoto 25 m
diugie, a przeszto 1 m wysokie, 0 wspanialej postawie ciata, odznacza
sie zOttawem, jednostajnem ubarwieniem, uderzajaco podobnem do barwy
piasku tych pustyn, ktére zamieszkuje. Bujna, zwykle ciemniejsza grzywa
zdobi glowe, kark i pier§ samca, niby oponcza krolewska. Silny,
dtugi ogon zakonczony jest obfitg kita wlosdw. Lew zyje samotnie lub
parami. Jak i inne Kkoty, spedza dzien zwykle bezczynnie, drzemigc w za-
cienionem miejscu. Ale gdy palagce promienie storica podzwrotnikowego
ustepuja miejsca gwiazdzistemu niebu, ,krol pustyni® opuszcza legowisko,
zwiastujac swdj pocbdd poteznym, jak grzmot rozlegajacym sie rykiem,
ktory przejmuje $miertelng trwoga stada antylop, zeber, bawotdéw i liczne
inne zwierzeta pustyni. Wystraszone i oszotomione, rozpraszajg sie czesto
beztadnie i tem fatwiej stajg sie tupem Iwa. Nocg czatuje w ggszczach,
w poblizu jakiego$ Zrodetka, a gdy zwierzeta, zmeczone zarem dziennym,
przychodzg tam gasi¢ pragnienie, wypada na nie znienacka. Chetnie ro-
wniez szuka zdobyczy wérod bydta domowego. Skoro w osadach ludzkich
zapadnie juz gteboka cisza nocna, lew zbliza sie odwaznie, przesadza je-
dnym susem wysokie ogrodzenie, za ktérem bydto spoczywa i ufny w swa
site, rzuca sie chocby na najwieksza sztuke, gruchocgc jej grzbiet jednem
uderzeniem tapy. Nie zaczepiony przez cziowieka, omija go zwykle, ale
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raz zakosztowawszy miesa ludzkiego, poszukuje go chciwie. Zyje w Afryce,-
oraz w znacznej czesci potudniowo-zachodniej Azyi.

Tygrys krolewski (Felis tigris). Krwiozercze i dzikie to zwierze
(ryc. 23.), nie mniejsze od Iwa, ma barwe siersci z6ttawo=fdaawg z ezar-
niawemi pregami poprzecznemi. Glowe zdobig czesto (zwhaszcza u starych
samcow) bokobrody, rosngce dokota pyska. W okolicach pdtnocnych
siers¢ jego jest gestsza, w potudniowych rzadsza i krétsza (dlaczego?)
Przebywa najchetniej w wielkich lasach i puszczach Indyi, w t. zw. dzun-
glach, gdzie lubi czatowa¢ nad brzegiem wdéd na "zwierzetaT T tore pié
przychodza. Napada nawet najwieksze z nich, wskakujac zwykle znienacka
na kark i wpijajac w ofiare swe potezne zeby i pazury. W gestwinach
dzungli moze doskonale ukrywac sie przed wzrokiem zwierzat i mysliwych,
gdyz ubarwienie ciata, ma znakomicie przystosowane do otoczenia. Rdzawo-
z6ktawe tto jego futra jest podobne do koloru wiedniejgcych lisci, a cie-
mne pregi poprzeczne trudno odrézni¢ od pionowych, brunatnych pni
palm, tudziez todyg trzcin i traw. Tygrys jest istng plagg cztowieka, albo-
wiem, z powodu nienasyconego pozadania krwi, sprawia nie tylko ogromne
spustoszenia w trzodach, lecz napastuje takze ludzi. To tez jest przedmio-
tem czestych obtaw, kornczacych sie niekiedy krwawo i dla mysliwych. Za-

Ryc. 23. Tygrys (Felis tigris) wsréd trzcin i wysokich traw dzungli iudyjskiej. Wedtug fotografii z natury.
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Ryc. 24. Jaguar (Felis onca) na gafezi drzewa. Wedtug fotografii z natury.

mieszkuje Azye
potudniowa, ale
siega na poinoc
az poza rzeke
Amur w Syberyi.

Z innych przed-
stawicieli rodziny
kotow  zastuguja
jeszcze na uwage:
lampart, zyjacy
w Afryce, i azya-
tycka pantera,
oba koty plami-
ste. W Ameryce
zyja: puma czyli
kuguar, jednobar-
wny jak lew, lecz
bez grzywy, oraz
jaguar (ryc. 24.)

z sierScig plamistg. Wszystkie te koty sa bardzo wielkie, silne i drapiezne.

») Rodzina hyen (Hyaenidae)-

Hyena centkowana (Hijaena crocuta). Ponure to zwierze, szare*
w brunatne plamy i centki, z wielkosSci i postaci przypomina nieco™pSa"
duzego (ryc. 25.), — ma jednak grzbiet pochylony ku tylowi, na karku
szczeciniastg grzywe, a gtowe bardzo wielka. Odnéza przednie sg u hyeny

Ryc. 25. Hyena centkowana (Hyena crocuta) nad padling. Wedtug fotografii z natury.
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znacznie dluzsze od tylnych, nie moze wiec szybko i wytrwale biegac,
ani tez zrecznie skaka¢ i dlatego napada tylko na zwierzeta stabe (n. p.
owce) lub chore, najczesciej za$ zadowalnia sie padling. Powonienie ma
bardzo czule, weszy wiec i odgrzebuje zwhoki zwierzece, a niekiedy
i ludzkie, zjadajac je z kosémi, ktére kruszy przy pomocy przednich ze-
boéw trzonowych, ksztattu jakby miotkow. Hyeny wyruszajg na ten wstre-
tny zer noca, zwykle malemi gromadkami, napetniajgc przytem okolice
ponurem wyciem. Hyena centkowana zyje w Afryce potudniowej i wschodniej.
W Afryce péinocnej i w Azyi zachodniej zyje inny gatunek: hyena
prazkowana.
/ ¢) Rodzina psow (Ganidae).
Psa domowego (Canis familiaris) opisaliSmy wyzej, na poczatku
ksigzki. Z psem spokrewniony jest blizko lis i wilk.

Ryc. 26. Wilk (Canis lupus). Wedtug fotografii z natury.

Wilk (Canis lupus), ryc. 26. Cala budowa tego zwierzecia, mniej
wiecej tak wielkiego, jak pies rosty, tgczy sie Scisle z drapieznym trybem
jego zycia. Barwa wiosia jjjst szara,-, lub czarniawa, podobna do koloru
ziemi, a w zimie jasniejsza, niz latem; siers¢ jest dluzsza i gestsza w oko-
licach pdtnocnych, anizeli w cieplejszych krajach Potudnia. Cialo ma
silne, tutdbw z bokow Sciesniony. Szybko pedzac, wyciggawilk naprzéd wy-
dtuzong i zaostrzong gtowe, przez co stawia jak najmniejszy opér powie-
trzu. Do szybkiego biegu stuza mu silne, diugie nogi; stagpajac nie catg
stopa, lecz tylko palcami, lekko odbija sie niemi, w czem jeszcze
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pomagaja mu krotkie, tepe, lecz silne pazury oraz mocno nabrzmiate
brzusce na dolnej stronie palcow, niby poduszeczki sprezyste. Wreszcie
dtugi, puszysty ogon, wyprezony podczas biegu ku tytowi, stuzy niejako
za ster, dopomagajac przy skrecaniu na bok. W drapieznym sposobie zy-
cia oddaje wilkowi wielkie ustugi doskonaty wzrok, niezwykle rozwiniety wech
i czuly bardzo
stuch. Obszerne-
mi nozdrzami na
konicu dhugiego,
zaostrzonego py-
ska wietrzy wilk
bezustannie zdo-
bycz, a stercza-
cemi do gory, za-
ostrzonemi usza-
mi strzyze ener-
gicznie, przystu-
chujac sie wszel-
liye. 27. Lis (Canis vulpes). Wedtug fotografii z natury. kim Szmerom.
Paszcze ma
uzbrojong poteznem uzebieniem miesozerczem, zupetnie podobnem do
psiego (str. 3.). Jak i inne drapiezce, jest przebiegly i ostrozny.

Niegdys byt wilk pospolity w catej Europie, oraz w innych cze-
Sciach Swiata. Z czasem jednak wytepiono go zupetnie w wielu krajach,
n. p. w Anglii i wNiemczech. W niektorych lesistych lub gérzystych okolicach
Polski, atakze w réznych miejscowo$ciach Skandynawii, Rosyi i Hiszpanii na-
potka¢ moznawilkajeszcze i dzisiaj dosyéczesto. Tam, gdzie wilki wystepuja
w znacznej liczbie, n.p. w pdinocnej Rosyi i Syberyi, stadaich zblizajg sie
nocami do siedzib ludzkich, zwtaszcza podczas dtugich, a surowych zim tamtej-
szych, i straszg mieszkancow swem smutnem, ponurem wyciem. W lecie
walesajg sie wilki zwykle luzem, ale zimg, gdy dokucza im gtdd, tgczg sie
nieraz w wieksze gromady i wowczas sprawiajg wielkie spustoszenia wsréd
zwierzyny lesnej; zblizajac sie do wsi i miasteczek, napadajg nawet na
bydto domowe i ludzi.

Z psem i wilkiem jest bardzo blizko spokrewniony lis (Canis vulpes),
ryc. 27., nizkiego wzrostu, zwielkim, bardzo puszystym ogonem, zaostrzo-
nym pyskiem i stojagcemi do gory, korczystemi uszami. Szaro-rdzawe
ubarwienie futra czyni go trudno dostrzegalnym na tle gaszczy leSnych,
skat, glinianek i pastwisk, a doskonale rozwiniete zmysty, zwlaszcza za$
powonienie Lstuch, utatwiajag mu wysledzanie zdobyczy, do ktérej na krétkich
swych nogach skrada sie ostroznie, by nastepnie jednym skokiem, jak kot,
rzucic sie na ofiare. Kopie sobie nory najczesciej pod korzeniami drzew lub
tez zamieszkuje opuszczone jamy borsucze; do nor tych prowadzi zwykle
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kilka chodnikow. Dopiero o zmierzchu chytre zwierze wymyka sie na zer;
catg noc poluje, zjadajac przedewszystkiem bardzo wiele myszy, a nadto
zajace, kuropatwy, ptactwo domowe i t. p. W miejscach, gdzie go nie
straszy pies lub mysliwy, wychodzi takze za dnia na fowy. Jest bardzo prze-
biegly, ostrozny, niedowierzajacy, a w najwiekszem nawet niebezpieczen-
stwie nie traci przytomnosci. Futerko lisa wysoko ceni sie w handlu.

Do lisa podobny, z nim tez i z wilkiem blizko spokrewniony jest szakal
(Canis aureus), zyjacy w Melej Azyi, Turcyi, Afryce pétnocnej i Grecy’\gb -j~

¢ ) Rodzina lasicowatych (Mustelidae) —

Kuna lesna (Mustela martes). To niewielkie, nadzwyczaj zwinne
zwierzatko lesne,
wielkosci Sre-
dniego kota, jest
pokryte kaszta-
nowatem, gestem
futerkiem, przy-
pominajacem co
do barwy kore
drzew w lesie.
Mata glowa, gie-
tki tutdéw, mocny,
jak u kota wydtu-
zony, kroétkie no-
gi przednie, sil-
niejsze i dhuzsze
tylne, oraz ogon
puszysty, dziata-
jacy podobnie
jak ster — oto
wiasciwosci, kto-
re pozwalajg ku-
nie wykonywac
zrecznie dalekie
skoki z gafezi na
gataz, z pnia na
pien; nawet
chyzy jej bieg
po ziemi — to
tylko szereg sko-
kéw, szybko na-

stepumcygh . pq Ryc 28. Tchérz (Foetorius putorius) na gatezi wyzszej ; nizej kuna domowa
sobie. Dzieki za$ (Mustela foina) Wedtug fotografii.
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owtosieniu na spo-
dniej stronie palcow,
chdd i bieg jej jest
nadzwyczaj cichy. Dla
rozbojniczego  trybu
zycia ma to wielkie
znaczenie. Uzebienie
kuny podobne jak u
kota, awiec kty silne,
zeby trzonowe 0 Kko-
ronach  nozowatych,
ale jeszcze wiecej za-
ostrzonych, niz kocie.
Kuna, jak kazde zwie-
rze drapiezne, jest o-
strozna, przebiegla i
odwazna. Tepi ona
myszy, wiewiorki, za-
jaczki, drobne ptactwo
leSne, a zakradiszy
sie do wsi, sprawia
nieraz prawdziwe spu-
stoszenia wsrdd pta-
ctwa domowego, opi-
jajac sie literalnie
krwig swoich ofiar.

Futerko jej, zwane

Ryc. 29. tasica faska (Foetorius vulgaris) aa girze, nizej tasica gronostaj tumakami, cenione
Foetorius ermineusﬁw stroju letnim, anadole w zimowym. Wedtug fotografii. .
jest w handlu.

Podobng do niej jest kuna domowa (Mustela foina), ryc. 28., posia-
dajaca jednak biate podgardle (kuna lesna ma podgardle zoétawe); lubi
przebywa¢ w zagrodach ludzkich, gdzie tepi drob. Szkodnikiem jest takze
tchorz (Foetorius putorius), ryc. 28.

Z kung jest spokrewniona znacznie od niej mniejsza, bardzo zwinna tasica
gronostaj (ryc. 29.), napotykana i u nas, lecz pospolitsza na Pétnocy. Latem
ma futerko cynamonowo-rdzawe na stronie grzbietowej, a biate na spodniej,
zimg za$ jest catla barwy $niezno-biatej (dlaczego ?), jedynie koniec ogonka ma
czarny. Futerka zimowe sa wysoko cenione i stuzgniekiedy do ozdoby ptaszczéw
wielkim dostojnikom. Podobna do niej tasica taska (ryc. 29.), u nas pospolit-
sza niz gronostaj, jest mniejsza, a futerko jej nie ptaci sie tak drogo. Na Sybe-
ryi zyje sobol, ktéry dostarcza futra bardzo cennego.

Do fasicowatyeh nalezg nadto: wydra i borsuk.



Wydra (Lutra vulgaris), ryc. 30. W Europie oraz potnocnej i $rodko-
wej Azyi, w okolicach obfitujgcych w rybne rzeki, jeziora i stawy, mozna spo-

Ryc. 30. Wydra (Lutra vulgaris). Wedtug fotografii.

tkaC wydre, zwierzatko niewielkie (ale wieksze od kuny), znakomicie przy-
stosowane do dlugotrwatego przebywania w wodzie. Zamieszkuje ona dlugie
nory nad brzegami wdd, otwarte od strony ladu i wody, w ktdrej wybornie
nurkuje i ptywa; zeruje glownie w nocy, zjadajgc nieprzebrane mnostwo
ryb. Przebywanie w wodzie ufatwiajg jej pewne wdasciwosci budowy ciala. Po-
siada przedewszystkiem futro bardzo geste, a z tego wzgledu osobliwe, ze po-
miedzy wdosiem i jego puszystem podszyciem istniejg liczne drobne przestrzenie, wy-
petnione powietrzem, co przeszkadza przenikaniu wody do skory. Nadto, obfita,
thustawa wydzielina skory namaszcza sierSC i zapobiega namakaniu futerka.
Wydtuzone, wezowate ciato i mata, sptaszczona gtowa, krétkie, silne nogi, zakon-
czone palcami spietymi blong ptywna, dhugi ogon, dziatajacy jak ster, nozdrza
przymykajace sie, uszy mate, ukryte pod futerkiem i rowniez do przymyka-
nia zdolne — oto dalsze wiasciwosci, dzieki ktorym wydra nie tylko dosko-
nale ptywa, lecz takze znakomicie i wytrwale nurkuje. Ciemne ubarwienie fu-
terka, czynigce jg niewidzialng o zmroku nad brzegiem wody, Swietny wzrok,
doskonale rozwiniety zmyst dotyku (umiejscowiony zwiaszcza w dhugich,
szczecinkowatych wasach na wardze gornej), nadto przebiegtos¢ i zmyslnos¢
wielka, dopomagajg jej znakomicie w rozbdjniczym trybie Zycia. Jest tez
istotnie bardzo szkodliwa, niszczy bowiem wielkie ilosci ryb i ptactwa wodnego.
Schwytang za miodu tatwo oswoi€. Biega wtedy jak pies za cztowiekiem i od-
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daje ztowione ryby (wydra Jana Chryzostoma Paska za kréla Jana I1ll.). Fu-
terko wydry poszukiwane jest w handlu.

Borsuk (Meles taxas), rye. 31. Pospolity w catej Europie i Azyi pdtno-
cnej, rozni sie od innych fasicowatych tem, ze nie jest wylgcznie mieso-

Ryc. 31. Borsuk (Meles taxus), u wejscia do swojej nory. Weding fotografii.

.zemy, zjada bowiem zarowno myszy, jaszczurki, weze, zaby, dzdzo-
wnice i owady, jak i wszelkie owoce, korzenie soczyste, bulwy i t. p. Juz sama
budowa jego zebdw pokazuje to najwyrazniej. Sg one wprawdzie podobne do
uzebienia innych drapieznikow, ale zeby trzonowe majg korony bardziej ptaskie,
0 seczkach tepych, tak, ze nadajg sie szczegblnie dobrze do rozcierania pokarmu
roslinnego. Ciato borsuka jest ociezate, glowa wielka, koriczyny krétkie. Jest on
tchorzliwy i ostrozny, zeruje w nocy, a jako zwierze nocne, ma siers¢ prze-
waznie barwy czarniawej; tylko na glowie posiada biatawe pregi podiuzne. Bu-
duje sobie w lasach gniazda podziemne, miekko wystane mchem i [lis¢mi.
Z gniazd tych prowadzi na zewnatrz kilka dtugich chodnikdéw. Ku jesieni tyje,
a na zime zapada w sen, ktory przebywa o glodzie kosztem swego thuszczu.
Skore jego cenig w handlu, stuzy bowiem do wyrobu torb mysliwskich (»torby
borsucze«), obijania kufrow i t. p.; z wlosow wyrabiajg pendzle i szczotki,
n lud nasz blednie sadzi, ze sadto borsuka ma wasnosci lecznicze.
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e) Rodzina niedzwiedziowatych (Ursidae).

Niedzwiedz brunatny (Ursus arctos), ryc. 32. Ciemnobrunatne,
geste® kudtate futro czyni go nietatwo dostrzegalnym na tle skat lub gaszczy
leSnych, wsrdéd ktorych porusza sie ociezale, stapajac catg stopa (podeszwa);
w potrzebie umie jednak biedZ szybko, nawet predzej, niz cztowiek. Dzieki
mocnym, szerokim fapom i zakrzywionym pazurom (palcéw ma po piec
na kazdej nodze), umie takze wspina¢ sie na wysokie drzewa i strome

Ryc. 32. Niedzwiedz brunatny [Ursus arctos). Wedtug fotografii z natury.

skaty. Sita wielka, doskonaty stuch i powonienie, obszerna paszcza, wielkie
kty — wszystko to ulatwia mu walke; jednem uderzeniem poteznej tapy
powala na ziemie cziowieka, bydleciu gruchoce kregostup, a stajgc do
walki na tylnych fapach, moze przedniemi nogami, jakby ramionami, objg¢
nieprzyjaciela i zmiazdzy¢ mu klatke piersiowa.

Zeby trzonowe, opatrzone korong o szerszej powierzchni i bardziej
tepych seczkach, niz u innych miesozercéw, nadajg sie dobrze nie tylko
do rozrywania pokarmu miesnego, lecz takze do rozdrabniania pozywienia
roslinnego; wielkie siekacze stuza znowu doskonale do odgryzania czesci
roSlinnych, jak n. p. mtodych pedow, klosdw, owocéw, jagdd, ktéremi,
zwhaszcza za miodu, zywi sie bardzo chetnie. tapg zwykt odwraca¢ ka-
mienie i szuka¢ pod niemi dzdzownic i owadow. Nadewszystko jednak
lubi podbiera¢ miéd dzikim pszczotom. Jest wiec, jak widzimy, zwierzeciem
miesozernem i roslinozernem.
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Niedzwiedz wyrzadza znaczne szkody, gdyz porywa zwierzeta domowe,
zwhaszcza owce i kozy. Mysliwi tepig go tedy zawziecie, zyskujac przytem
futro zwierza, cenione w handlu. Czlowieka zwykle napastuje tylko
zaczepiony. W Polsce pospolity jest jeszcze w Beskidach i Tatrach, tu-
dziez w gestych lasach litewskich; procz tego zyje iw innych gorach i la-
sach Europy, n. p. na Wegrzech, na Batkanie, w Skandynawii, w Rosyi.

Za miodu schwytany, daje sie oswoi¢ i réznych sztuk wyuczy¢; n. p.
tanczy, stojgc na tylnych tapach, wywraca koziotki i t. p. Niedaleko Min-
ska na Litwie, w miasteczku Smorgonie, zajmowali sie mieszczanie w XVI. w.
hodowlg mtodych niedZzwiadkéw, ¢wiczeniem niedzwiedzi w sztukach roz-
maitych i oprowadzaniem ich potem po catej niemal Europie. Stad stata
sie stawng na catg Polske t. zw. ,smorgonska akademia“.

Poniewaz w zimie niedZzwiedz nie znajduje w dostatecznej ilosci pozy-
wienia, przeto zapada w sen, wyszukujgc sobie uprzednio kryjowki w jaskini,
w pustym pniu drzewnym, lub w gestwinie leSnej. Sen ten nie bywa je-
dnak bardzo gteboki, a podczas cieplejszych dni zimowych zwierze budzi
sie na czas krotki. Geste i diugie wiosie futra chroni go od zimna, a za-
pasy tluszczu zastepujg brak pokarmu. Wychudzony, budzi sie wczesng
wiosng zupetnie.

NiedZzwiedZ biaty (tabl. I.), zamieszkujacy wybrzeza i wyspy pdtnocnego
oceanu Lodowatego, przystosowat sie ubarwieniem swego futra do koloru
wiecznych $niegbw Potnocy. Poniewaz jest wiekszy od niedzwiedzia brunatnego
i przytem o wiele silniejszy i dzikszy, moze by¢ wiec dla czlowieka bardzo
niebezpieczny. Dobrze i wytrwale plywa, do czego dopomagajg mu szerokie
fapy o palcach spietych btong ptywna. Szerokie i owdosione stopy utatwiaja
mu tazenie po gladkiej, lodowej powierzchni. Jest wytacznie miesozerny; zjada
gtownie foki i ryby, a poniewaz je znajduje i w zimie, przeto nie zapadaw sen
zimowy

Rzad V. CZTEROPLETWOWCE (Pinnipedia).

Nerpa, czyli foka, albo pies morski (Phota uitulind). W morzach,
zwihaszcza na dalekiej péinocy Europy i Ameryki, zyjg rozmaite foki, zwie-
rzeta bardzo interesujgce. Najpospolitszg z nich jest nerpa, czyli pies mor-
ski, zwierze do 1-5 m diugie.

Przewazng cze$¢ zycia swego spedza nerpa w wodzie. Na lad
wychodzi tylko dla odpoczynku, ogrzania sie na stoicu, lub dla snu. Wy-
grzewajac sie, wydaje dzwieki podobne do ochryptego szczekania pséw
i stad nazwa ,,pies morski“.

Przyjrzawszy sie uwaznie budowie foki (tabl. 1.), zobaczymy, jak do-
skonale ciato zwierzecia tego przystosowane jest do przebywania w wodzie.

Skdra gruba, pokryta krétka a gesta i przylegajaca sierscig, barwy
z6ktawo-popielatej w ciemne plamy i centki, jest zawsze obficie nama-
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szczona wydzieling skérnych gruczotow tluszczowych i razem z grubym
poktadem sadta podskdérnego chroni zwierze od zbytniej utraty ciepta
w wodzie. Gladkie futerko zmniejsza przytem tarcie i utatwia ruchy pod-
czas ptywania. Glowa przechodzi w krétka szyje, a ta znowu w walcowaty,
mocno wydtuzony i ku tytowi coraz ciefiszy tutow, co nadaje foce postac
wrzecionowatg, wybornie nadajacg sie do prucia wody. Przednie i tylne
konczyny przeksztatcone sg w narzady, odgrywajace role wioset, sg bo-
wiem mocno skrocone i ukryte przewaznie w ciele, tak, ze wystajg tylko
dionie i stopy z palcami, tworzac szerokie, blaszkowate ptetwy, ktdrych
palce sa spiete z sobg blonami pltywnemi. Pletwy (konczyny) przednie
skierowane sg ukosnie i nieco na bok, tylne — ku tytowi, kryjac pomie-
dzy soba szczatkowy ogon. Foka z nadzwyczajng tatwoscia i zrecznoscia
ptywa i nurkuje w wodzie. Jak strzata rzuca sie w glgb na upatrzong
zdobycz i moze nawet kilka minut bez oddychania wytrzyma¢ pod woda.
Matzowin usznych nie posiada zupetnie, bo oczywiscie przeszkadzatyby
w ruchach, a sa zreszta mniej potrzebne, poniewaz w wodzie gtos roz-
chodzi sie daleko lepiej, niz w powietrzu; otwory za$ uszne i nosowe
moze podczas nurkowania szczelnie zamyka¢. Do prowadzenia rozbojni-
czego zycia, gtéwnie za$ do zrecznego chwytania ryb, ktoremi foka zywi
sie przewaznie, dopomaga jej przenikliwy wzrok, oraz bardzo delikatny
dotyk (dtugie szczecinkowate wasy na wardze gérnej). Uzebienie jej jest
miesozercze, a wiec korony zebow trzonowych sg Sciesnione i ostrokon-
czyste. Na lgdzie porusza sie foka bardzo niezrecznie i to w ten sposdb,
ze podpiera sie piersig i krotkiemi tapami przedniemi, nastepnie tukowato
wygina ciato do gory, przybliza tylny koniec ciata do piersi, poczem szybko
prostuje tutdw i naprzdd wyrzuca; przypomina to pelzanie pewnych ga-
sienic motyléw. Bezbronna niemal na ladzie, daje sie tatwo zabi¢ czto-
wiekowi, jezeli nie zdazy uciec do wody, gdzie dopiero jest bezpieczna
i pewna siebie.

Foki zyjg nie tylko na dalekiej Potnocy, lecz takze w morzu Nie-
mieckiem, a nawet Baltyckiem; na skatach i wysepkach mérz pétnocnych
mozna widzie¢ wygrzewajace si¢ cate gromady tych zwierzat. Ludom P6t-
nocy przynosza wiele pozytku. Grenlandczycy, ktorzy zabijajg foki harpu-
nami na lgdzie (zwkaszcza mniejszy gatunek, tam zyjacy), wyrabiajg z ich
skor odzienie i obicie na czo6tna; mieso spozywajg, a z ttuszczu wytapiajg
tran jadalny, uzywany takze do oSwietlania; btonami sporzadzanemi zje-
lit zastepujg szyby w oknach, wreszcie z kosci wyrabiajg rézne przedmioty.

Istnieje wiele zwierzat pokrewnych foce. Z posrdd nich szczegdlniej zastu-
guje na uwage mors, czyli kon morski (tabl. 1.), znacznie wigkszy od nerpy.
Gorne jego kly wystaja daleko z paszczy, stanowigc bron bardzo groZng. Pomaga
sobie nimi mors takze przy poruszaniu sie na lgdzie; za ich pomocg odrywa
rowniez muszle, ktoremi sie przewaznie zywi. Zebdw tych uzywaja, jak kosci
stoniowej, do réznych wyrobdw.
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Rzad VI. GRYZONIE (Glires s. Rodentia).

Wiewiorka pospolita fSciurus vulgaris). Piekna ta i zreczna mie-
szkanka naszych lasow (ryc. 33.), jest prawdziwg mistrzynig w skakaniu
i wspinaniu sie po drzewach. Przesladowana przez kuny lesne, jastrzebie
i sowy, umyka szybkimi i zrecznymi skokami, a przysiadajgc biatym
brzuszkiem na
gafezi, staje sie
trudno dostrze-
galna dla wzroku

nieprzyjaciot,

dzieki czerwona-

WO - brunatnemu

grzbietowi, ktory

przypomina bar-

wa kore drzew,

zwlaszcza igla-

stych. Na dale-

kiej potnocy (w

Laponii, Sybe-

ryi) futerko jej

bywa w ciagu

$nieznej zimy

biato-szarawe. Z

gatezi na galaZ,

a nawet z jedne-

go wierzchotka

drzewa na drugi,

odlegty nieraz

na kilka metréw,

przeskakuje z

zadziwiajaca zre-

cznoscig i pe-

wnoscig  siebie.

Wykonywanie

takich susow u- Byr. 33- Wiewiérka (Sciurus vulgaris). Wediug Kuhnerta.

mozliwia jej wydluzony tutdw, oraz silne odnéza tylne, znacznie dtuz-
sze od przednich (jak u wszystkich innych zwierzat, umiejgcych dobrze
skaka€), puszysty za$, dwurzednie owtosiony ogon stuzy jako doskonaty
ster lub spadochron podczas skakania. Palce dtugie (na przednich no
gach po 4, na tylnych po 5), catkiem wolne i zakorczone ostrymi pazu-
rami, pozwalajg wiewidrce fatwo obejmowac najciensze gatezie i chwy-
ta¢ sie, jak haczykami, kory pni drzewnych. Jest istota wylacznie ro-
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$linozerng, gdyz zywi sie tylko orzechami laskowymi, zotedziami, réznemi
nasionami, mtodymi pedami lub pakami.
Do odgryzania tych czesci
roslinnych, zwilaszcza za$ do
tupania orzechéw lub ‘tuskania
zokedzi, stuzag jej doskonale po
dwa siekacze dtutowate,
osadzone w szczekach u gory
i u dotu. Siekacze te przez
cale zycie rosng od nasady, a
w miare tego korony ich u gory
ciggle sie zuzywajg; poniewaz
za$ tylko od strony zewnetrznej Kye. 34. Czaszka gryzonia,
pokryte sgtwardg powtoka (t. zw.
szkliwem), przeto S$cierajg sie silniej z jednej strony (od wnetrza)
i otrzymujg posta¢ diut zaostrzonych. Po obu stronach siekaczy znajduje

Ejc. 35. Sliset peretkowany {Spermophilus guttatus); cata rodzina wsréd stepu podolskiego. Wedtug fotografii.

sie, tak u gory, jak u dotu, duza przerwa miedzy zebami, odpo-
wiadajgca miejscu, gdzie u innych ssakéw sag osadzone kly. Zeby trzonowe
posiadajg korony szerokie, opatrzone licznymi, poprzecznymi fatdkami,
ktére powleczone sg twardem szkliwem; temi to szerokiemi koronami
zwierze moze rozciera¢ twardy pokarm roslinny. Przysiadiszy na tylnych



32

nogach, trzyma zwykle przedniemi tapkami przedmiot, n. p. orzech, ktory
obrabia dtutowatymi siekaczami. Uzebienie takie, jak u wiewidrki, zowie
sie gryzoniowatem (ryc. 34.).

Gniazdo buduje sobie wiewiorka na drzewie, w dziuple, lub z chru-
stu u nasady gatezi; wysciela je lisémi i zwykle zaopatruje dachem dla
ochrony przed deszczem. Tu spoczywa w nocy i tu tez, gestem i cieptem
odziana futerkiem, skulona i nakryta ogonem puszystym, spedza zime
w $nie niezupetnym, — $pi bowiem bardzo lekko i budzi sie czesto. Be-
dac za$ bardzo przezorna, gromadzi w jesieni obfite zapasy zywnosci,
sktadajace sie przewaznie z orzechow, ktére umieszcza pod korzeniami
drzew i w dziuplach; podczas zimy spozywa zapasy tej spizarni.

Ryc. 36. Swistak (Arctomys marmota)- Wedtug fotografii.

Wiewidrki syberyjskie dostarczajg popielatych, cennych futer, zwanych
popielicami. Z wiewiorkg jest blizko spokrewniony, nieco od niej mniejszy
pilch, pospolity w lasach naszych. Na Podolu zyje réwnie male zwierzatko,
suset peretkowany (ryc. 35.). W Alpach i Tatrach mieszka znowu $wistak
(ryc. 36.), od wiewidrki znacznie wiekszy, ociezaty, z szerokagtowg i krotkim
ogonem puszystym. Gdy stadko $wistakéw zeruje (karmig sie ziotami gdrskiemi),
niektére z nich stojg na strazy i gloSnym gwizdem zawiadamiajg cate towarzy-
stwo 0 grozacem niebezpieczeristwie. Swistaki zapadaja w gteboki sen zimowy,
ktéry przebywajg w norach podziemnych. Dajg sie utaskawic i wyuczy¢ réznych
sztuczek.

Bobr fCastor fiber), ryc. 37. Przypomina wydre ze wzgledu na swoj
ziemno-wodny sposob zycia; jest jednak od niej wiekszy, a z powodu
ociezatego ciata, bardzo grubej i szerokiej gtowy, oraz bton miedzypalco-
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wych jedynie na nogach tylnych, nie ptywa tak zrecznie, jak ona. Nie
jest mu to zresztg tak potrzebne, albowiem nie fowi ryb, bedac roslino-
zerng i zywigc sie korg i pakami drzew, liS¢mi it p. Brak btony miedzy-
palcowej na przednich tapach pozwala mu uzywac tych koriczyn przy
kunsztownych pracach ciesielskich, jak to nizej zobaczymy. Przebywanie

Kyc. 37. Bobr (Castor fiber) podczas podgryzania drzewa: w dali trzy mieszkania nawodne osady bobréw.
Wedtug fotografii.

w wodzie utatwia mu geste, puszyste futro (barwy siwo-brunatnej), ktére
chroni zwierze przed oziebiajagcem dziataniem wody. Szeroki, poziomo
ustawiony i tuskami pokryty ogon stuzy mu jako wyborny ster; krotkie
uszy, prawie zupetnie w futerku ukryte, nie stawiajg oporu podczas phy-
wania, a zewnetrzne otwory uszne posiadajg zdolno$¢ szczelnego przymy-
kania sie we wodzie. tuski na ogonie bobra sg zupetnie inne, niz u ryb;
tworzy je catkiem powierzchowna, zrogowaciata warstwa skory, zwana
naskorkiem.

Zapomocg silnych, jakkolwiek krétkich ndg przednich, opatrzonych
mocnymi pazurami, wygrzebuje sobie w ziemi, nad brzegami wod, dtugie
chodniki, ktore, otwierajac sie pod woda, prowadza do kotlinki podzie-
mnej, wystanej trawg i szuwarem. Tam zwierze spedza dzien caty. W nocy
dopiero wychodzi na zer. Gdzie bobr czuje sie zupetnie bezpieczny, tam
zyje towarzysko i wznosi szczegblne mieszkania nawodne z pni drzewnych,
gatezi, chrustu i trzciny, do czego mu stuza potezne siekacze, takle jak

Nusbaum i Wisniowski, Wiadomosci z zoologii.



u wiewiorki. Niemi to ogryza dokota grube pnie drzewne, tak, ze tamig
sie w tern miejscu fatwo i wpadajg wprost do wody; potem tnie je na
krotsze czesci i puszcza z pragdem wody do miejsca, gdzie znajduje sie
osada bobréow. Kiedy ogryza gafezie, trzyma je czesto w tapach przednich,
a siedzi na tylnych nogach, podpierajgc sie ogonem. Budowle, ktére
wznoszg bobry towarzysko zyjace, n. p. w Ameryce pétnocnej, przedstawiajg
sie jako domki koputowate, 2 do 3 m wysokie. Zawierajg one wewnatrz Kko-
more mieszkalng. oraz druga, przeznaczong na zapasy zywnosci. Gdy poziom
wody W rzece

lub jeziorze o-

pada, bobry bu-

dujg z zadziwia-

jaca zrecznoscig

tamy — nieraz

bardzo diugie —

z drzewa, galezi

i gliny, w celu

f  powstrzymania

lub zwolnienia

pradu wody i

Ryc. 38. Chomik (Cricetus frumentarius). Wedtug fotografii. pOd_nIeSIenla JeJ
poziomu. Futro

bobrajest bardzo cenione; ogon uwazajgzaprzysmak. Ze szczegllnych gru-
czotéw, u nasady ogona, wydziela sie ciecz thustawa, o woni bardzo prze-
nikliwej,!. zw. str6j bobrowy, ktorego dawniej uzywano w celach leczniczych.
Niegdy$ pospolity w wielu okolicach Europy, Azyi i Ameryki, dzi$

jest juz bdébr o wiele rzadszy, zostat bowiem wytepiony przez mysliwych,
dla cennego futra. Czesto napotyka sie go w Syberyi i w Ameryce pot-
nocnej, ale w Europie bardzo sie przerzedzit; u nas zyje dotad na Litwie.
Mysz domowa (Mus musculus), rozpowszechniona we wszystkich oko-
licach kuli ziemskiej, przez czlowieka zamieszkanych, jest jednym z najwiekszych
szkodnikéw domowych. Ostrymi  zebami przednimi (uzebienie gryzoniowate, jak
u wiewiorki i bobra) gryzie i niszczy wszystko, tak, ze tylko twarde kamienie
i metale moga sie przed nig ostaC. Maly, zwinny, szarem futerkiem pokryty tutow
przeciska sie przez najwezsze szpary. Mysz skacze i wspina sie doskonale; umie
siada¢ na tylnych tapkach, uzywajac przytem przednich, jak rak. Diugi ogon,
pokryty tuseczkami i skapo owdosiony, stuzy jej jako organ chwytny, a delikatne
szczecinki na kofcu ostrego pyszczka sa czutymi narzadami dotyku. Zeruje
w nocy, w ciemnych za$ zakatkach takze i za dnia. Mnozy sie bardzo obficie
i jest wielce szkodliwa. Nieprzejednanego wroga ma w kocie. Podobna do niej
mysz polna sprawia wielkie spustoszenia w ziarnie zbozowem. Zjada tez Kar-
tofle, korzonki rodlin uprawnych i t. p.; w niektorych latach bywa istng plaga
dla rolnikéw. Z postaci podobny jest do myszy szczur rudy czyli wedrowny
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(Mus decumanus), znacznie jednak od niej wiekszy, zartoczny i szkodliwy.
Przybyt on do Europy w XVII. wieku z Azyi przez Ural i wypart z wielu
okolic szczura $niadego (Mus rattus), ktéry dawniej byt jedynym szczurem
europejskim. Za poSrednictwem okretow rozsiedlit sie po wszystkich, przez ludzi
zamieszkanych, okolicach ziemi. Zblizony wielkoscig do szczura, gruby i dosy¢
ociezaty chomik (ryc. 38.) jest pospolity na polach, gdzie buduje sobie nory
I gniazda podziemne, gromadzac w nich, jako zapas na zime, nieraz znaczne
iloSci ziarna zbozowego. W ten sposob wyrzadza wielkie szkody rolnikom.

Zajac szarak (Lepus timidus). Niema zwierzecia, ktore miatoby tylu
nieprzyjaciét, co zajac (ryc. 39.); cziowiek, lis, kot, kuna, ptaki drapiezne,
kruki, bociany, wszystko to czyha na doroste lub miode zajgczki, a stabe
te i bezbronne zwierzeta szukajg ratunku gtéwnie w ucieczce. Stuzg zajgcowi
do tego znakomicie bardzo dtugie i silne nogi tylne, przy pomocy ktérych
moze wykonywa¢ wielkie skoki. Nadto palce jego opatrzone sg mocnymi
pazurami, ktérymi podpiera sie doskonale podczas skakania. Oprocz tego
odznacza sie zajgc ogromna gibkoscig kregostupa, dzieki czemu tatwo moze
zmieniaC kierunek biegu i utrudnia¢ w ten sposob poscig swemu prze-
$ladowcy (n. p. psu). Wydtuzony i zreczny tutéw doskonale pruje powietrze,
a diugie matzowiny uszne w czasie biegu pochylajg sie w tyt, nie sta-
wiaja przeto oporu. Obecno$¢ tak wielkich i ruchliwych uszu pozostaje
w zwigzku z doskonatym stuchem, ktéry, wynagradzajac gorzej rozwiniety
wzrok i wech, ostrzega zwierze o kazdem niebezpieczenstwie; to tez zajac
styszy najlzejszy szmer, a poniewaz jest bardzo tchorzliwy, natychmiast

Ryc. 39. Zajac szarak (Lepus timidus) z lewej i z prawej strony; posrodku zajac bielak (Lepus uariabilis)

w okryciu letniem i zimowem. Wedtug fotografii.
*
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ratuje sie ucieczka. Barwa szaro-brunatna jego grzbietu i bokéw, podobna
do koloru gleby, chroni zajaca przed wzrokiem wrogdéw; biata siers¢ brzu-
cha jest niewidoczna z gory.

Tepiony przez bardzo wielu nieprzyjaciot i nadzwyczaj wrazliwy na
niepogode (zwiaszcza miode zajgczki ging podczas surowej zimy), wygi-
natby zajac niechybnie, gdyby nie wymienione wyzej S$rodki ochronne
i nadzwyczajna ptodnos$¢. Zajeczyca wydaje na Swiat od konca marca do
konca sierpnia trzy lub cztery razy po 2—4 miodych, a zajaczki zrodzone
w marcu rosng i dojrzewajg tak szybko, ze juz w jesieni tegoz lata same
wydajg na Swiat potomstwo. Gdyby mnozyly sie tak ciggle bez hamulca,
to szkody przez nie wyrzadzane bylyby nieobliczalne, bo zajace zjadajg
miode zasiewy, lubig bardzo kapuste i ogryzajg kore z drzew miodych.
Zapobiegaja tej pladze nieprzyjaciele zajagca, z mysliwym na czele.

W pdinocnej czesci Europy, a w Polsce juz na Litwie, zyje zajac bielak
(ryc. 39.), tem szczegblny, ze na zime zmienia barwe nabiata, podobnie, jak gronostaj.

Do zajgca zbliza sie krdlik (Lepus cunicullis), bardzo ptodny, hodo-
wany unas czesto po domach. W stanie dzikim grzebie on sobie nory podziemne.
W Australii, gdzie zostat wprowadzony, rozmnozyt si¢ do tego stopnia, ze
stat sie plagg dla rolnikdw. W wielu okolicach jadajg mieso kro: —

Rzad VII. SLONIE (Proboscidea).

Storn indyjski (Elephas indicus). Ogromne to zwierze (ryc. 40.), wa-
zace okoto trzech tysiecy kilograméw i dosiegajace 35 do 5 metréw wy-

Kyc. 40. Ston indyjski (Elephas indicus). Wedtug fotografii z natury.



sokosci, zamieszkuje geste lasy Indyi Frzedgangesowych i Zagangesowych,
oraz przylegtych wysp: Ceylonu, Sumatry i Borneo.

Lasy tych okolic, wskutek gorqcych promieni podzwrotnikowego
storica i obfitej wilgoci, odzna- A
czajg sie nadzwyczajng bujno-

Scig i tworzg gaszcze wielkie,

w ktorych liczne, pnace sie ro-

$liny okrecajg sie, jak olbrzymie

weze dokota pni drzewnych,

splotami nie do przebycia. W ta-

kich borach moga zy¢ tylko albo

mate ZWierZ@ltka, przeéIiZngace Kyc. 41. Zagb trzonowy. A — stonia afrykanskiego, B — indyjskiego,
sie tatwo wsrdd gestwiny, albo

tez takie olbrzymy, jak stonie. Poteznem swem cielskiem, z bokéw Scie-
$nionem, niezwykle silnem i pokrytem bardzo gruba, nagg skora, niewra-
zliwg na kolce i ciernie — torujg sobie tatwo droge poprzez spij

i gaszcze, tamigc, druzgocac i depcac poteznymi, niby stupy, nogami
pnie drzewne, gatezie i krzaki. Nogi przednie zakonczone sg u stonia
5-ma palcami, tylne 4-ma; palce sg ukryte w skdrze i uzbrojone ptaskiemi
kopytkami.

Zywi sig ston pokarmem roslinnym, ajako zwierze rozmiaréw olbrzy-
mich, musi pobierac¢ wielkg ilo$¢ pozywienia, ktdre zuje zapomocgbardzo du-
zych zebow trzonowych. Z kazdej strony w gornej i dolnej szczece istnieje
wprawdzie tylko jeden zgb taki, ale jest on ogromny, ztozony z licznych,

blaszkowa-
tych czesci
(ryc. 41). Sie-
kacze gornej
szczeki prze-
ksztatcone sg
w dwa wiel-
kie, wystajace
na zewnatrz
t. zw. khy,
z ktoérych ka-
zdy moze wa-
zy¢ do 100
kg (ryc. 42.).
Ston nie po-
siada wecale
wiasciwych

. ) o _ _ ktow, ani tez
Ryc. 42. Zab siekacz stonia afrykanskiego ; zab ten wazy 102 kg. Fotografia z natury.
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nie ma siekaczywszczece dolnej. Do osadzenia wielkich zebow stuzg rownie
potezne szczeki, a stosownie do tego i caia giowa jest bardzo duza; na
niej wida¢ mate oczy i ogromne matzowiny uszne, zwieszajace sie jak
dwa wielkie ptaty. Najbardziej charakterystyczna wiasciwoscia stonia jest
jego trgba, stanowigca przedtuzenie nosa, podzielona przegrodg (nosowa)
na potowe prawa i lewg i opatrzona na koncu parg nozdrzy, oraz rucho-
mym palcowatym wyrostkiem. Poniewaz ston posiada gtowe bardzo wielka
i ciezka, a szyje stosunkowo bardzo krotkg, nogi za$ przednie, niezbedne do
podpierania ciezkiego cielska, nie moga mu stuzy¢ jako narzady chwytne
(jak n. p. u malp lub gryzoniéw), przeto musiat sie rozwing¢ inny jakis$
narzad, ktory, zastepujac owe braki, mdgtby by¢ organem chwytnym. Tym
narzadem jest wiasnie traba. Nig chwyta i wprowadza ston do paszczy
czeSci roslinne, stuzagce mu za pokarm, a takze za jej pomoca nabiera
wody, ktdrg pije lub wypuszcza struga na grzbiet dla ochtody. Traba
odznacza sie tak niezwykly sita, ze ston moze nig tama¢ nie tylko ga-
fezie, lecz nawet pnie drzew, pomagajac sobie kiami. Traba wreszcie razem
z kfami stanowi straszliwg bron zwierzecia.

Ston zyje matemi stadami w wilgotnych lasach; tylko stare chodzg
zwykle osobno. W lasach tych, posiadajagcych niezwykle bujng roslinnosc¢,
nie wyrzadza szkody, ale dostawszy sie do plantacyj, znaczy swe S$lady
ogromem spustoszenia. Oswojony, stuzy jako zwierze juczne, uczy sie¢ fa-
two roznych sztuk, ktére wykonywa gtdwnie zapomocg ruchomego, palco-
watego wyrostka na koncu traby. Kly jego—to t. zw. koS¢ stoniowa, ktdra
stuzy do réznych wyrob6w i posiada bardzo wysoka cene. Dostarcza tych
kitdw (ryc. 42.) gtdwnie ston afrykanski (E. africanus$), posiadajagcy uszy
znacznie wieksze, niz indyjski.

Niegdy$ zamieszkiwato ziemie zwierze, obecnie juz nieistniejace, a bardzo
blizko spokrewnione ze stoniem, t. zw, mamut (E. primigenius), ktdrego kiy
dochodzity kilku metréw dtugosci. Poniewaz mamut zamieszkiwat chtodne okolice
ziemi, pokryty byt gestem wiosiem (stor obecny jest prawie catkiem nagi). W lo-
gach Syberyi zachowaly sie gdzieniegdzie ciata mamLVJtc;)w:i

Rzad VIII. PARZYSTOKOPYTNE (Artiodactyla).
2y Nieprzezuwajgce (Non ruminantia).

Dzik czyli swinia dzika (Sus scrofa). W wilgotnych i gestych lasach
napotka¢ mozna czesto dzika (ryc. 43.) czyli Swinie dzika, od ktdrej po-
chodzi domowa. Duze to zwierze, wigksze na ogét od Swini domowej,
przedziera si¢ z zadziwiajacg szybkoscig przez najwieksze gaszcze. Wiedza
tez mysliwi dobrze z wilasnego doswiadczenia, ze dzik wybiega czesto
z takich gestwin, przez jakie inne zwierze nie zdotatoby sie przebic. Prze-
dzieranie sie wszakze przez takie gaszcze leSne nie jest dlaniego trudnem
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zadaniem, poniewaz ma tutéw bardzo silny, z bokéw mocno Scie$niony,
gtowe potezng, stozkowato ku przodowi zwezong i jak klin rozpychajaca
gatezie i zaro$la, nogi krotkie, bardzo silne, skore grubg, o twardej szczeci
i dzieki temu niewrazliwg na uklucia kolcow i cierni. Barwa ciemno-szara,
wpadajgca w czarng, sprawia, ze trudno go dostrzedz na tle pni i zarosli
leSnych; ubarwienie takie jednak otrzymuje dzik dopiero z wiekiem,
za miodu bowiem jest jasniejszy i posiada ciemne pregi podtuzne. Nogi
dzika sg zakonczone dwoma palcami, z ktérych kazdy jest opatrzony ra-

Ryc. 43. Dzik (Sus scrofa); z prawej strony samiec, z lewej samica i miode (pratkowane).

cicg; dwa inne palce, umieszczone w tyle, sg szczatkowe i posiadaja
raciczki (rapetki), nie dosiegajace ziemi. Racice sg szczegllnie wyksztal-
conym paznokciem.

Dzik jest zwierzeciem wszystkozernem, a wiec zjada zaréwno rdézne
produkty roélinne, zwilaszcza zotedzie, orzechy, grzyby i t. p., jak i zwie-
rzece, n. p. owady, robaki, male zwierzeta ssgce, a takze padling. Tej
wszystkozernosci odpowiada uzebienie, albowiem siekacze (ugory iu dotu
po 6), ukosnie ku przodowi skierowane, mogg stuzy¢ zaréwno do ogry-
zania czesci roslinnych, jak i do chwytania niemi drobnych istot, a z ze-
boéw trzonowych cztery przednie majg korony ostre, jak u drapiezcow,
trzy za$ tylne posiadaja korony szerokie, tepymi seczkami opatrzone, jak
u wielu zwierzat roslinozernych. Wielkie, tukowate, mocno zakrzywione
kly skierowane sg — tak w szczece gornej, jak i w dolnej — ku gorze
i stanowig straszng bron, ktorg dzik zadawa¢ moze $miertelne rany my-
$liwemu, lub psu, napastujgcemu go podczas polowania. Kby wraz z ryjem.



40

stanowigcym przedtuzenie nosa, a podpartym osobnemi kos$émi i chrzast-
kami, pozwalajg dzikowi ry¢ w celu wyszukiwania pod ziemig pokarmu
takiego, jak bulwy roélinne, dzdzownice, pedraki i t. p.

Gtodem gnany, dzik wychodzi wieczorami na pola uprawne, na ktorych
ryje i rozkopuje ziemie, wyrzadzajac tym sposobem szkody bardzo wiel-
kie. W okolicach, gdzie dzikdw jest wiele, ludzie nieraz catemi nocami
palg ogniska na polach i trabig, aby odstraszy¢ tych szkodnikéw. Niszczac
jednak wiele owaddéw, dzik oddaje tern pewien pozytek cztowiekowi. Migso
jego jest jadalne i smaczne.

Ryc. 44. Hipopotam czyli kon rzeczny (llippopotanws amphibius). Wedtug fotografii z natury.

Od dzika pochodzi $winia domowa (sus domestica). Rdzni sie ona tern
od dzikiej, ze posiada nieco dtuzszy tutdw, uszy zwykle obwiste, kiy
krétkie i nogi stabsze. Istnieje bardzo wiele ras Swini domowej. Wielki
jej pozytek jest powszechnie znany.

Z Swinig jest spokrewniony kon rzeczny, czyli hipopotam (ryc. 44.),
zwierz bardzo duzy, zamieszkujacy rzeki i jeziora Afryki Srodkowej i potudnio-
wej. Posiada ciato ociezate, pokryte grubg, nagg skora; nogi ma krotkie,
glowe ogromna, prawie czworokatng, opatrzong poteznymi zebami, zapomoca
ktérych wyrywa z dna wod rosliny, stuzace mu za pokarm. Plywa bardzo zre-
cznie, wiostujac nogami, ktorych palce spiete sg biona; ptywajac, wychyla —
w celu oddychania — tylko gdrng cze$¢ olbrzymiejigtowy, gdyz nozdrza (przy-
mykalne), oczy i uszy ma na niej umieszczone wysoko.-"
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6) Przezuwajgce (Ruminantia).

Bydle domowe (Bos taurus), ryc. 45., pochodzi od dzikiego, ktére
juz obecnie wygineto. Siers¢ bydlecia (byk, wot, krowa, ciele) ma barwe
rozmaitg, jak wogble u zwierzat domowych. Jest to zwierze wytgcznie
roslinozerne, a poniewaz strawa roslinna zawiera mniej pozywnych czesci niz
mieso, przeto bydle, pobierajac jedynie pokarm roslinny, musi go spasac

Ryc. 45. Bydle domowe (Bos taurus): na lewo krowa rasy podolskiej, z prawej strony holenderska.
Wedtug fotografii z natury.

w bardzo wielkiej ilosci. Cata tez budowa jego ciata jest do tego przy-
stosowana. Silne, krepe nogi, zakonczone dwoma palcami, z ktorych kazdy
jest opatrzony racicg, oraz dwoma innymi, krétszymi, nie dosiegajagcymi
ziemi, pozwalajg bydtu catemi godzinami chodzi¢ bez zmeczenia po pa-
stwisku. Bydio
zdziczale, zyjace
n. p. na stepach
Ameryki  potu-
dniowej, moze
zapomocg sil-
nych swych nég
odbywaé¢ ogro-
mnie dalekie
wedréwki w celu
wyszukiwania
pokarmu; po-
trafi tez bardzo
szybko biegad.

Ryc. 46. 1 Czaszka bydlecia domowego, a — mozdzen, » —rég: 2 — topatko-
wate zeby przednie; — zeby trzonowe.
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Ucieczkaratuje sie wrazie niebezpieczenstwa, a otwarte, obszerne nozdrza, za-
wsze wilgotne, oraz wielkie stosunkowo i ruchome matzowiny uszne wskazuja,
ze posiada dobry wech istuch, ktory ostrzega zwierze przed niebezpieczen-
stwem. Gtowna bron bydlecia stanowi silna gtowa, opatrzona para rogéw, z kt6-
rych kazdy skfada sie z pochwy rogowej, osadzonej na wyrostku kosci
czotowej, czyli t. zw. mozdzeniu (ryc. 46.). Bron to potezna, zwilaszcza
u samcow (bykéw). Do podtrzymania za$ ciezkiej gtowy z rogami stuzy

Hyc. 47. Zubr litewski [Hison europaeus). Wediug fotografii z natury.

krétka, lecz silna szyja, na ktorej skdra tworzy u spodu charakterystyczny
fatd (podgardle). Na pastwisku dokuczajg bydtu liczne owady muchowate
(n. p. gzy, baki), to tez dhugi, kita whosow zakonczony ogon, oraz ruchome
matzowiny uszne i tatwo drgajaca skéra stuza do odpedzania tych na-
tretnych stworzen.

Zapomocg zgrubiatych warg, gtéwnie za$ miesistego, silnegoJezyka
0 powierzchni zrogowaciatej, chwyta bydle i zrywa peczki trawy, stuzacej
mu za pokarm. W zrywaniu jej pomagajg mu tez doskonale zeby sieczne,
ku przodowi skierowane, ktére znajdujg sie tylko w szczece dolnej w licz-
bie szeSciu, i wraz z podobnymi do nich klami posiadajg korony jakby
topatkowate (ryc. 46.); siekacze te, przyciskane do bezzebnej catkiem
szczeki gornej, stuzg do silnego chwytania catych pekéw trawy. Spozywa-
jac olbrzymie iloSci pokarmu trudno strawnego, bydle posiada takze
szczeg6lnie zbudowany zotgdek, ktory jest bardzo obszerny i ztozony
z kilku oddziatéw', skutkiem czego moze nalezycie przerabiac i przetrawiaé
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nawet znaczne
masy strawy ro-
$linnej.  Ponie-
waz pokarm ten
nie daje sie od-
razu zzu¢ nale-
zycie, — co jest
koniecznym wa-
runkiem dokfa-
dnego trawienia
— wiec dostaje
sie naprzdd tyl-
ko do pierwszej
Czesci zotgdka.

Z*OZO”e! z dwOCh F\yj Baran domowy (Ouis aries). Po lewej stronie dwie owce (samice), z prawej,
nieco w tyle, baran (samiec z rasy o runie szczegélnie diugiem). Wedtug fotografii

oddziatéw, gdzie Zrituy-

nieco miegknie, a potem jeszcze raz powraca do przetyku i do jamy

ust. w ktorej ulega powtdrnemu przezuciu i zmieszaniu ze $lina.

Zucie to odbywa sie zapomoeg zebow trzonowych, ktorych jest po szes¢

z kazdej strony, oddzielonych znaczng przerwg bezzebng od siekaczy

(ryc. 46.); maja

one korony o

szerokiej po-

wierzchni, nada-

jacej sie do zu-

cia, czylirozcie-

rania pokarmu

roslinnego i opa-

trzonej fatdami

szkliwa  (podo-

bne zeby trzo-

nowe charakte-

ryzujg zawsze u-

zebienie roSli-

no zercze).

Dobrze roztartg

StraWQ, po obfl- Ryc. 49. Koza domowa (C_apra_hircus). Z lewej strony samica (koza) z miodem,

tem ZWilzenlu z prawej, nieco dalej, samiec (koziot). Wedtug fotografii z natury.

$ling, potyka zwierze powtornie, poczem pokarm, juz prawie ptynny, prze-

chodzi wreszcie dotej czeSci zotadka, wktdrej ulega wiasciwemu strawieniu.
Bydto domowe przynosi cztowiekowi ogromny pozytek: woly sg sil-

nemi zwierzetami pociggowemi i dostarczajg miesa, a krowa daje mleko

i rdzne jego przetwory (masto, sery); z garbowanej skory wyrabiajg roz-



maite przedmioty, a tluszcz i kosci bydlecia stuza takze do celéw prze-
mystowych. Istnieje wiele ras bydta domowego (krowa podolska, szwaj-
carska, holenderska, i t. d., porébwnaj ryc. 45.).

Przezuwacze, ktorych rogi s — jak u bydlecia — puste, utworzone
z masy rogowej, nasuniete niby pochwa na kostne mozdzenie, a przytem
nie rozgatezione i nie odpadajgce, nazywajg Sie¢ Pnst.nrn2cam i

Z bydlem jest
blizko spokre-
wniony zubr (Bi-
son europaeus),
ktory juz tylko w
nieznacznej liczbie
zyje w stanie
dzikim na Litwie,
w lasach puszczy
Biatowiezkiej oraz
na Kaukazie. Pie-
kne to zwierze
(ryc. 47) rOzni
sie od bydfa zna-
cznie  wiekszymi
rozmiarami  ciata,
oraz bardzo gestg
sierscig,  ztozong

Hyc. 50. Kozica (Rupicapra tragas). Wedtug fotografii z natury. Z dl’ugiego, mlek-
kiego wosa,
ktéry tworzyna gtowie i szyi rodzaj grzywy.Dawniej  zubr zamieszkiwat znaczng
cze$¢ Europy i Azyi. Zyje stadami podwodza starego  byka. Odznacza sie
odwagg i wielkg sita.

Podobny do zubra bizon, przebywajacy stadami na stepach Ameryki pot-
nocnej, jest nieco mniejszy, ale posiada dtuzszg grzywe. Niegdy$ stada bizonéw
liczyly po kilka tysiecy sztuk. Obecnie wskutek ciggtego tepienia (dla miesa
i skéry) liczba tych zwierzat zmniejszyta sie znacznie. W zimnych okolicach
Ameryki potnocnej zyje wot pizmowy, niewiele wiekszy od duzego barana,
o dhugiej, zwieszajacej sie siersci.

Podobnymi jak bydto pustorozcami sg jeszcze pokrewne mu: owca oraz
koza. owca domowa (Ovis aries), ryc. 48., maczoto i nozdrza przyptaszczone,
rogi tréjgraniaste, karbowane i skrecone 'tylko u samca, zwanego baranem, —e
samica czyli owca me ma rogbw), nogi krotkie, siers¢ dtuga, kedzierzawa,
zwang runem lub wetng; nalezy do najpozyteczniejszych zwierzat domowych.
Z wehny jej wyrabia sie sukno, ze skéry kozuchy, torby, z mleka sery (bryn-
dze, bundz) i zetyce, uzywang przez chorych. Mieso jest jadalne; z kiszek
przygotowuja struny, z racie i chrzgstek Kklej. Istnieje bardzo wiele ras owiec,



Ryc. 51. Sama (Cervus capreolus): Z prawej strony samiec,
z lewej samica i miode. Wed}ug fotografu Z natury.

z ktorych za najlepsze uwazane Sg merynosy
hiszpaiiskie, elektoralne, saskie i inne.

Koza domowa (Capi a hircus), ryc. 49.,
posiada rogi sierpowato w tyt zakrzywione,
z bokow Sciesnione, naprzodzie karbowane, siers¢ prosta, dtuga i szorstka, oraz cha-
rakterystyczng brode pod szczekg dolng. Koze hodujg najczesciej w oko-
licach gdrskich; dostarcza mleka, cennych bardzo skorek (wyprawione dajg
t. zw. safian i kordyban), oraz siersci, ktora bardzo wysoko jest ceniona, zwda-
szcza z azyatyckich koz rasy kaszmirskiej (szale kaszmirskie)

Z kozg jest spokre-
wniona kozica czyli gemza
(ryc. 50.), zamieszkujaca na-
sze Tatry, Alpy, Pirengje
i gory Kaukazu. Odznacza
sie matymi i czamymi ro-
gami, do gory pionowo wznie-
sionymi, na konfcu zakrzy-
wionymi w tyt haczykowato.
Kozice trzymajg sie niewiel-
kiemi gromadami i sg zna-
komicie  przystosowane do
zycia w krainach gérskich.
Z zadziwiajacg szybkoscig

a b C d
Byc. ;2. Rogi ¥tmy @ — jeszcze obro&!e siejécia, Do — po odpa-
dnieciu skory : b— W pierwszym roku druglm — W trzecim.

png sie po skatach, dla czlowieka niedostepnych i z tatwoscia przeskakujg

przepasci. Do kozic zblizone

sg liczne gatunki antylop, — zwierzeta piekne,

zwinne, 0 nogach zwykle cienkich, lecz silnych, nadajacych sie do szybkiego
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biegu. Antylopy zamieszkujg stepy i pustyi

krajow podzwrotnikowych Azyi i Afryki
Sarna (Cermis capreolus),

ryc. 51., nalezy do zwierzyny

najczesciej napotyka-

nej w lasach

Europy,

Ryc. 53 Jelenn (Ceruus elaphus); samiec z rogami, dwie samice i miode. Wedtug fotografii z natury.

oraz zachodniej i péinocnej Azyi. Jako zwierze ro$linozerne, nie po-
siada ani pazurdw, ani poteznych zebow, lecz ma —jak bydto — parzyste ra-
cice, oraz uzebienie, stuzace do zrywania i rozcierania czesci roslinnych.
Nie mogac sie bronié, ratuje sie gtownie ucieczkg przed licznymi wro-
gami, n. p. przed niedzwiedziem, wilkiem, rysiem, oraz prze$ladujagcym ja
cztowiekiem. W lecie, gdy jest barwy rdzawej, ukrywa sie w ggszczach
lesnych, w zimie za$ przybiera ubarwienie ciemnoszare, trudno dostrzegalne
na tle pni i gatezi szarych, fatwo przeto moze sie uchroni¢ przed wzro-
kiem nieprzyjaciot. Doskonaty wech, ktorego dowodza, juz na pierwszy
rzut oka, zawsze wilgotne i szeroko rozwarte nozdrza, dalej czuty stuch,
na ktéry wskazujg dtugie i bardzo ruchome matzowiny uszne, zwracajgce
sie szybko w strone, skad najlzejszy pochodzi szelest, wreszcie bystry
wzrok, fatwy do poznania po wielkich, bardzo zywych oczach — wszy-
stkie te doskonale rozwiniete zmysty powiadamiajg sarne juz z daleka
o wszelkiem niebezpieczenstwie, wobec ktérego ratuje sie natychmiast
ucieczka. Umyka za$ szybko jak strzata, zwinnie przeskakujac napotykane
po drodze przeszkody, a to dzieki temu, ze posiada wiotki tutdw, lekkie,
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dtugie nogi, zwilaszcza za$ bardzo wydtuzone konczyny tylne (poréwnaj
odnéza zajaca), opatrzone twardemi racicami.

Samiec posiada na gtowie pare rozgatezionych rogéw, stuzacych mu
do walki z innymi samcami, lub do obrony. Sg one osadzone na krétkich
wyrostkach kosci czotowych (mozdzeniach), a odpadaja co roku w zimie.
W pierwszym roku zycia wyrastajg rogi mate, nierozgatezione, w drugim
zwierze otrzymuje rogi wieksze, o dwoch odrostkach, w trzecim z trzema

Kyc. 54. Ren (Ceruus tarandus) wsréd bagnistej réwniny (tundry) sybirskiej, pokrytej $niegiem.
Podtug Hecka; fotografia W natury.

gatazkami (ryc. 52.); w nastepnych latach odrastajg coraz mocniejsze, ale
zwykle juz nieopatrzone wiekszg liczbg galezi. Rogi sg zrazu chrzastkowe,
pokryte skorg, poOzniej za$ kostnieja, a pokrywajgca je skora zsycha sie
i wreszcie odpada wskutek tego, ze zwierze trze nimi o pnie drzewne.

Sarna —jak bydle —jest zwierzeciem przezuwajgcem i posiada podobnie
zbudowany zotadek, ztozony z kilku oddziatbw. Dostarcza bardzo sma-
cznego miesa, cennej skory, a z rogOw jej wyrabiajg rozne przedmioty,
n. p. guziki, rekojesci do nozow i t. p.

Nalezy sarna do grupy jeleni, t.j. przezuwaczy petnorogich (petno-
rozcow), opatrzonych rogami kostnymi, rozgatezionymi, ktére odpadaja”



Do petnorozcow naleza jeszcze inne przezuwacze:

Jelen pospolity (Cenms elaphus), znacznie wigkszy od sarny; rogi
posiada rowniez tylko samiec, lecz silniej rozgatezione (ryc. 53.); zyje
dziko w gestych lasach, u nas n. p. w Karpatach stryjskich, nadwdrnian-

skich i kotomyjskich.

to$ (Cenms alces), dosiega wielkosci konia, nogi ma bardzo wyso-

Ryc. 55. Zyrafa (Camelopardalis giraffa). Wedtug fotografii z natury.

kie i silne;
samiec jest
opatrzony
wielkimi, roz-
gatezionymi
rogami topat-
kowatymi.
W Polsce jest
pospolity w
wielu lasach
na Litwie.
Renifer czyli
ren (ryc. 54,
zyje juzto dzi-
ko, juzto w
stanie na pot
oswojonym  w
krajach podbie-
gunowych pot-
kuli potnocne;.
Posiada  nogi
krétkie, sil-
ne, opatrzone
wielkiemi, sze-
rokiemi, gle-
boko rozciete-
mi racicami,
ktére pozwa-
lajg mu szybko
biegaé po Snie-
znych i bagni-

stych przestrzeniach. | samiec i samica majg rogi bardzo wielkie, dioniasto roz-
gatezione na koncach. Duze to i silne zwierze, niezmiernie pozyteczne dla
ludéw Potnocy, zadowala sie byle jakim pokarmem; w zimie odgrzebuje mchy
i porosty z pod $niegu i niemi sie zywi. Dostarcza mieszkaiicom krain pétno-
cnych skor, miesa, mleka i stuzy jako zwierze pociggowe; w ten sposéb zaste-

puje im nasze bydto i konie.



Zyrafa (Camelopardalis gira/fa), ryc. 55. Zwierze to jest niezwykle
wysokiego wzrostu; posiada dlugie nogi, krotki tutdw, spadzisty grzbiet
i bardzo dtuga szyje, na ktorej jest osadzona mata gtowa. Zamieszkuje stepowe
okolice $rodkowej i potudniowej Afryki. Zpowodu znacznej wysoko$ci, moze
gtowg dosiegnag¢ ziemi tylko wowczas, gdy szeroko rozstawi przednie nogi.
Skubanie trawy nastrecza wiec zyrafie trudnosci i dlatego zywi sie ona
gtownie lisémi i gatgzkami drzew, ktorych tatwo dosiega zapomocg dhugiej
szyi, a ktdre zrecznie zrywa, obejmujac diugim, robakowatym jezykiem. Masci
jest ptowo-zoéttej, z licznemi, wielkiemi, brunatnemi plamami. Ubarwienie to
czyni ja—jak zapewniajg podrézni — trudno dostrzegalng na tle lasowi ga-
szczy, wérod ktorych lubi przebywaé. Zyrafa zyje gromadnie; w ra-
zie niebezpieczenstwa ratuje sie ucieczka, a chociaz, biegnac, kotysze sie
niezgrabnie, to jednak, dzieki dtugim nogom i silnym racicom, mknie
szybko przez stepy. Napadnieta nagle, lub dognana w biegu, broni sie, na-
cierajagc na przeciwnika gtowa i bodac krotkimi, lecz mocnymi mozdze-
niami kostnymi. Mozdzenie te, osadzone na czole, pokryte sg przez cate
zycie skorg i sierscig (stad nazwa dla zyraf: przezuwacze kosmato-
rogie).

Wielbtad jednogarbny czyli dromedar (Camelus dromedarius),
ryc. 56. Liczne pustynie Azyi i Afryki zamieszkuje, jako zwierze domowe,
wielbtad jednogarbny; nie napotykamy go nigdzie w stanie dzikim. Mie-
szkaficom pustyn oddaje nadzwyczaj wielkie ustugi jako zwierze juczne
I wierzchowe, przebiegajac olbrzymie przestrzenie po rozpalonych piaskach,
wsrdd ktorych inne zwierzeta nie mogtyby odbywac tak dalekich wedrowek.
Braki i niewygody zwigzane z zyciem w pustyni znosi przytem doskonale,
jak zadne inne zwierze domowe. Nazywajg przeto wielbtada stusznie ,,okre-
tem pustyni“, a Beduin lub Arab nie mogtby istnie¢ bez niego. Ponadto
uzyskujg z wielbtagda mleko, migso i weine.

Dzieki wielkiej sile, moze wielbtad odbyé w ciggu dnia droge prze-
szto dwudziestu pieciu kilometréw, dzwigajgc blizko 300 kilograméw cie-
zaru; jest przytem bardzo niewybredny w wyborze pokarmu, albowiem
kilka garsci krup, grochu lub daktyli stanowi, obok wyschtej trawy, kiu-
jacego ostu i suchych bodiakow, catodzienne jego pozywienie. Bardzo
ruchliwa, gteboko rozcieta i nieczuta warga gorna, wraz z mniejsza dolna,
stuzg mu do zrywania suchej i ktujacej roslinnosci, a dzieki dtugiej iwy-
. gietej szyi moze, mimo wysokiego wzrostu, siegngC tatwo po pokarm do
ziemi. Silne uzebienie, roznigce sie od uzebienia bydta obecnoscia ktdw,
oraz siekaczy, zarbwno goérnych, jak i dolnych, pozwala mu dobrze zu¢
twarde i suche czesci roslinne. Nadto, wielbtad moze przez dhugi czas
obej$¢ sie bez wody. Posiada bowiem, jak i inne przezuwacze, zotgdek,
ztozony z czterech oddziatéw; gdy napije sie do sytosci, wtedy zotgdek
ten wypetnia tak wielka ilos¢ wody, ze zwierze przez wiele dni moze

Nuskaum i Wisniowski, Wiadomosci z zoologii. 1
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Byc. 56. Wielbtad jednogarbny (Camelus dromedarius). Wedtug fotografii z natury.
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obej$¢ sie bez picia. W podrézy po pustyniach, gdzie nieraz brak wody,
ma to wielkie znaczenie.

Wielbtad posiada na grzbiecie garb, utworzony z tluszczu. U innych
zwierzat, n. p. u $win, gdy majg duzo pozywienia i tyja, ttuszcz gromadzi
sie pod skorg oraz w miesdniach, czynigc zwierze ociezatem; u wielbtgda
zbiera sie¢ on w garbie, a mieénie, nie ulegajac czesciowemu sttuszczeniu,

Hyc. 57. Lama (Auchenia). Wedtug fotografii z natury.

zachowujg zupetng zdolno$¢ do pracy. Gdy za$ pozywienia jest mato,
zwierze zuzywa zapasowy thuszcz swego garbu, ktéry woéwczas zmniejsza
sie znacznie. Wielbtad jest zatem wytrzymaty nie tylko na pragnienie, lecz
takze na gtdd.

Po sypkich i goracych piaskach pustyni wielbtgd doskonale moze
chodzi¢, poniewaz nie stgpa —jak inne przezuwacze —na samych racicach,
lecz na szerokiej, zgrubiatej podeszwie, ktora taczy oba palce na catej ich
dtugosci i przeszkadza zagtebianiu sie stopy w piasku. Na piersi i nogach
(w miejscach ich zgiecia) posiada silne zgrubienia skory, t. zw. modzele,
ktoremi dotyka ziemi, gdy przysiada, co chroni go od bezposredniego ze-
tkniecia si¢ z ostrym zwirem, lub rozpalonym piaskiem. Biega¢ umie bar-
dzo szybko, ale posiadajac dtugie nogi, a krotki stosunkowo tutow, poty-
katby sie tatwo, gdyby miat chod taki, jak wiekszo$¢ innych ss*akéw.
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Wielbtagd chodzi wiec w ten sposob, ze jednocze$nie posuwa naprzdd
przednig i tylng noge, raz strony prawej, raz lewej; stad chod kotyszacy
sie. (A jak chodzi kon lub bydle ?).

Mas¢ rdzawo-czerwonawa lub brudno-siwa. czyni wielbtgda trudno
dostrzegalnym na tle piaskéw i gtazow pustyni, zwikaszcza, gdy spoczywa
nieruchomo na ziemi.

Wielbtad dwugarbny, zamieszkujacy, jako zwierze domowe, Azye Srod-
kowa, jest tak samo niezbedny dla ludnosci tamtejszej, jak dromedar dla Arabdw.
Handel pomiedzy Chinami, Rosyg azyatycka i europejskg odbywa sie w znacznej
mierze przy jego pomocy. Posiada dwa garby tluszczowe. Siers¢ jego dhuzsza
i gestsza, niz u dromedara, od ktdrego jest nieco wiekszy.

Lamy (rye. 57.) sg to przezuwacze blizko spokrewnione z wielbtgdami,
a zamieszkuja gorzyste okolice potudniowej Ameryki; nie posiadajg garbu, s
znacznie mniejsze od wielblada, uszy majg dluzsze i zaostrzone, wiosie diugie,
welniste.  Znakomicie wspinaja sie po gobrach i oddaja, jako zwierzeta juczne,
niezliczone ustugi mieszkacom Kordylierow, ktorzy hodujg je takze dla migsa
i welny. Napastowane, bronig sie czesto w ten sposéb, ze pluja na przeci-
wnika $ling oraz pokarmem napdt strawionym. Jest ich kilka gatunkow.

Rzad IX. NIEPARZYSTOKOPYTNE (Perissodactyla).

Ko domowy (Equus caballus), ryc. 58. Niegdys byt rozpowszech-
niony w okolicach stepowych kon dziki, od ktérego pochodzi domowy.
W dzikim stanie znajduje sie dzi§ koh tylko w niektérych' miejscach
Azyi srodkowej, jako t. zw. tarpan, natomiast w Ameryce potudniowej

Kyc. 58. Ko domowy (Equus caballus). Na lewo perszeron, z prawej strony arab, po$rodku
na pierwszym planie hucut, na drugim wy$cigowiec angielski.



napotka¢ mozna stada, czyli tabuny zdziczatych koni
(t. j. pochodzacych od domowego), ktére bujajg tam po
rozlegtych stepach, zwykle pod wodzg starych sam-
cow (ogierow).

Kon tedy, jako zwierze, ktére w pierwotnym sta-
nie zylo na stepach, jest w calej budowie ciata dosko-
nale przystosowany do swego pierwotnego trybu zycia,
jakkolwiek juz od dluzszego czasu stat sie zwierzeciem
domowem.

Wszystkie zwierzeta roslinozerne, zyjace catemi
stadami na rozleglych przestrzeniach, potrzebujg oczy-
wiscie duzo paszy i dlatego tez zmieniajg czesto miej-
sce pobytu. Muszg wiec by¢ przystosowane do wytrwa-
fego i szybkiego biegu (bydio zdziczate, antylopy i t.p.).
Koh przewyzsza pod tym wzgledem inne zwierzeta tra-
wozerne.

Ksztaltna, niewielka rfowa osadzona jest na dla- me I%ngopgoadéﬂ]".'a st eto
giej szyi, opatrzonej grzywa i z bokéw $ciesnionej. To Pl
tez kon, wyciggngwszy w biegu szyje, pruje powietrze, jak strzata. Diugie
a cienkie nogi (ryc. 59.) sa opatrzone silnymi mieSniami i zakorczone
tylko je-
dnym pal-
cem (trze-
cim), usta-

wionym

pionowo
wraz z calg
stopa, zto-
zong z je-
dnej duzej
kosci i —
z tylu jej
— 2z dwdch
cienkich

kosteczek
zmarnia-
tych. Sto
pa jest tak
wydtuzo-

na, ze to,
co biorg za

kolano u o, ) -
Kyc. 60. Zebra (Equus zebra) na tle okolicy gérskiej kraju Przyladkowego, w ktorym zjje
konia, JGSI ten gatunek. Wedtug fotografii z natury.
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Ryc. 61. Nosorozec indyjski (Rhinoceros indictis). Wedtug fotografii z natury.

stawem skokowym koto kostki; zato udo tylnych ndg i ramie przednich
jest schowane wsréd miesni pod skorg tutowia. Kon stgpa koncem
palca, jakby szczudtem, i dlatego nie potrzebuje wykonywa¢ w biegu
takich ruchow stopa, jak n. p. cztowiek. Przytem palec jego opatrzony
jest kopytem rogowem, ktére, jak racica bydta, przedstawia zmieniony
paznokie¢ i chroni noge w biegu przed skaleczeniem.

Zapomoca bardzo ruchomych warg kon chwyta pokarm, do czego
dopomagajg mu takze zeby przednie, czyli sieczne (po sze$¢ u gory i u dotu),
szerokie, dtugie, ukos$nie naprzéd skierowane; kiow brak, albo sg szczat-
kowe (u ogieréw). Do przerwy pomiedzy siekaczami a zebami trzonowymi
wkiada sie koniowi przy kietzaniu wedzidto. Zeby trzonowe posiadajg ko-
rone szeroka, opatrzong licznymi fatdami, do ktérych przenika szkliwo;
nadajg sie dlatego doskonale do rozcierania czyli zucia twardego pokarmu
roslinnego. Zywiac sie taka strawa (poréwnaj, co powiedziano 0 przezu-
waczach), kon musi spozywac wielkie jej ilosci, a poniewaz ma zotgdek
pojedynczy, — nie ztozony, jak u przezuwaczy — posiada wiec natomiast
ogromne jelita, zwilaszcza za$ niezwykle wielkg t. zw. kiszke grubg i $lepa.
Jako zwierze, spedzajagce znaczng cze$¢ zycia na pastwisku, kon cierpi
wiele od much i innych owadéw, a do opedzania sie od nich stuzy mu
ogon, wprawdzie krotki, lecz opatrzony bardzo dtugg Kitg wiosow.

Pozytek, jaki cziowiek ma z konia, jest powszechnie znany (niechaj
uczen sam wymieni korzysci). — Istnieje bardzo wiele ras konia domo-
wego ; do najbardziej cenionych nalezg: konie arabskie, o pieknej postaci



i bardzo ksztattnej gtowie, dalej angielskie, procz tego ociezate, wielkie
perszerony, wreszcie kuce, huculy, zmudziny i liczne inne rasy.

Z koniem jest bardzo blizko spokrewniony osiet (EqilUS asinus), mniej-
szy od niego,

0 wiekszej sto-

sunkowo glo-

wie, dtuzszych

znacznieuszach

1dtuzszym ogo-

nie, podobnym

do krowiego.

Osiet jest silny

i wytrzymaty,

zadowalnia sie

lichg strawa,

zjada bowiem

nawet kiujace

i cierniste osty

i bodiaki; wo-

de lubi czystq. Ityr. 62. Tapir amerykarski (Tapirus aniericanua). Wedtug fotografii z natury.

W potudnio-

wych okolicach Europy oraz w Mdlej Azyi, Persyi i Egipcie oddaje cziowie-
kowi niezliczone ustugi jako zwierze juczne, pociggowe i wierzchowe; nadto
dostarcza miesa i mleka, a ze skory jego wyrabia si¢ pergamin. Glos ma ry-
kliwy. Pochodzi prawdopodobnie od dzikiego osta nubijskiego, ktory zamieszkuje
stepy Afryki pétnocnej. Miejsce posrednie miedzy koniem a ostem zajmuje mut.

W stepowych i gdrzystych okolicach Afryki potudniowej i wschodniej zyje
nadto stadami kon zebra (rys. 60.), z siersciag w ciemno-brunatne pregi na tle
zottawo-biatawem.

Do koni zblizone sg (ze wzgledu na liczbe palcdw nieparzystg i mniej-
szg niz pieé): nosorozec oraz tapir.

Nosorozec indyjski (Rhinoceros iridicus), ryc. 61., zamieszkuje dzie-
wicze, wilgotne lasy Indyi i podobnie jak ston, toruje sobie poteznem swem
cielskiem droge poprzez gaszcze i zaroS$la, przyczem niezwykle gruba, naga,
i sfatdowana skdra chroni go przed kolcami i cierniami. Kroétkie nogi, za-
konczone trzema palcami, odznaczajg sie wielka sitg. Na nosie posiada,
jako bron, duzy rog, ztozony ze zrodnietych z sobg widkien rogowych.
Oczy jego sa mate, matzowiny uszne wielkie, do gory wzniesione. Zywi
sie pokarmem roslinnym; peki trawy, liscie, gatazki i t. p. chwyta palco-
wato wydtuzong wargg gorng. Nosorozec jest zwierzeciem ociezatem. Czto-
wieka napastuje tylko wtedy, gdy go zaczepia; powala wowczas przeci-
wnika na ziemig, bije go rogiem i depce kopytami. Lubi sasiedztwo
wody, w ktorej kapie sie czesto.



Inny gatunek, nosorozec dwurogi, zamieszkuje Afryke.

Tapir amerykanski (ryc. 62.) jest zwierzeciem wielkosci osta, dosy¢ ocie-
zatem; nos jego przediuza sie w ryj, zwieszajacy sie nieco z przodu paszczy.
Jest spokojny, tchérzliwy, lubi sasiedztwo wody, w ktorej zrecznie ptywa i nur-
kuje. Zyje w wilgotnych lasach Brazylii i zywi sie pokarmem ro$linnym; inne
gatunki zyja na pohwyspie Malakka, oraz na Sumatrze.

Rzad X. DWUPLETWOWCE (Cetacea).

Wieloryb grenlandzki (Balaena mysticetus). Jest to ssak, podobny
z ksztattu do olbrzymiej ryby, skad nazwa (tabl. 1.). Dosiega dwudziestu
kilku metréw dtugosci, a wazy tyle, co dwieScie wotdéw, lub trzydziesci
stoni. Takie ogromne zwierze moze zy¢ tylko w morzu, woda bowiem pod-
trzymuje i unosi jego olbrzymie, diugie cielsko. Cata tez budowa ciata
wieloryba znakomicie jest przystosowana do przebywania w wodzie. Nagiej
skéry nie pokrywa wiosie, przez co zmniejsza sie tarcie ciata podczas
ptywania; pod skérg znajduje sie bardzo obfity, okoto 40 cm gruby po-
ktad thuszczu, ktory, jako lzejszy od wody, utatwia ptywanie. Nadto i kosci
przesigkniete sg tluszczem, a olbrzymie ptuca, wypetnione powietrzem,
takze przyczyniajg sie znakomicie do fatwego unoszenia sie w wodzie.
Ciato ma — jak u ryb — posta¢ wrzecionowatg; odndza przednie sg prze-
ksztatcone w pletwy, a tylnych brak catkiem (pozostaty z nich tylko drobne
kosci szczatkowe, ukryte w miesniach). Natomiast widzimy bardzo potezng
ptetwe ogonowa, ustawiong poziomo i opatrzong silnymi mieSniami.
Wieloryb, wykonywujac nig ruchy obrotowe, posuwa sie energicznie na-
przod, podobnie jak statek parowy przy pomocy Sruby, umieszczonej w tyle
okretu. Pletwy parzyste stuzg do sterowania, a nadzwyczajna gibkos$¢ ciata
utatwia wogole ruchy. Brak zewnetrznych otwordéw usznych, oraz poto-
zenie nozdrzy na grzbietowej stronie glowy (przez co zwierze moze od-
dycha¢, wynurzajac tylko wierzch glowy) — oto dalsze przystosowania,
utatwiajgce mu zycie w wodzie. Oddychajgc, wyrzuca wieloryb noz-
drzami zuzyte powietrze, nasycone parg wodng, ktéra skraplajac sie
czeSciowo na zimnie, tworzy stup, naksztat obtoku, dostrzegalnego juz zdata.

Wieloryb, majac tak olbrzymie rozmiary, musi pobieraé, rzecz natu-
ralna, ogromng ilo$¢ pozywienia. Gdyby sie zywit zwierzetami luzem zy-
jacemi, nie mogltby nasycié sie dostatecznie, a wiec pochtania cate stada
zwierzatek, ktére sg wprawdzie drobne, ale tworzg gromady, ztozone z mi-
liardow sztuk i ciggnace sie nieraz catemi milami (n. p. niektore drobne
mieczaki morskie lub pewne skorupiaki). Wieloryb, dopadiszy takiego stada,
szeroko rozwiera swa olbrzymig paszcze, do ktorej wpadajg ogromne
iloci tych istot. Paszcza jego jest tak obszerna, ze moze sie w niej po-
miesci¢ t0dz z kilkunastu ludzmi. Ze sklepienia jamy paszczowej zwieszajq
sie szczegOlne, pionowe plyty rogowe, t. zw. fiszbiny, ksztattu tréjkatnego,
a na dolnej swej krawedzi rozstrzepione w liczne witokna, niby kraty. Po-
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chtonawszy wraz z wodg zdobycz, przymyka wieloryb paszcze i przecedza
przez te widkna wode, a wowczas zatrzymujg sie (jak na sitku) miedzy
wioknami fiszbindw tysigce stworzen, ktdre zwierze z kolei tyka przy po-
mocy ogromnego, miesistego jezyka. Poniewaz tedy karmi sie istotami
drobnemi, posiada przetyk bardzo wazki. Zyje w morzach pétnocnych,
w poblizu brzegéw Grenlandyi. Corocznie urzadzajg liczne wyprawy dla
potowu tych olbrzyméw, ktére dostarczajg bardzo cennego tranu oraz fisz-
binu; mieso i kosci ich przerabia sie na nawo6z. towcy zabijajg wieloryby, rzuca-
jac na nie harpunami, lub strzelajgc z matych armat nabojami wybuchajgcymi.

Z wielorybem spokrewniony jest delfin, dochodzacy tylko dwdch metrow
dtugosci, o szczekach naksztatt dzioba, opatrzonych licznymi zebami stozko-
watymi. Pospolity we wszystkich morzach Europy, towarzyszy czesto gromadnie
okretom, polujac na ryby, zwabione resztkami jadta okretowego. Z wielu innych
dwupletwowcdw zastuguje wreszcie na uwage narwal (tabl. 1.), ktorego samiec
na w gornej szczece jeden olbrzymi zab, sterczacy jak wdocznia.

Rzad XlI. SZCZERBAKI (Bruta).

Leniwiec tréjpalcowy (Bradypus tridactylus) zamieszkuje geste lasy
/ meryki potudnioweyj,
gdzie spedza przewa-
zng cze$¢ zycia na
drzewach (ryc. 63)).
tazi po nich, cze-
piajac sie gatezi diu-
giemi swemi konczy-
nami  (przednie s3
dtuzsze od tylnych)
0 trzech palcach, u-
zbrojonych w pazury.
Przesuwa sie bardzo
powoli z galezi na
gataz iopuszcza drze-
wo dopiero po obje-
dzeniu go z lisci, pa-
kéw i owocéw. Pod-
czas dnia wisi naj-
czesciej nieruchomo,
uczepiony na galezi
konczynami i zwro-
cony grzbietem na
dot, przyczem gruby
wios jego siersci skie-
rowany jest ku stronie Kyu. 6. Leniwiec trojpalcowy (Braifiy/in.!1tridaclylu.s). Wedtug fotografii.
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grzbietowej, co ulatwia sptywanie po niej deszczu. Wios jest suchy, do ze-
schiego siana lub mchu podobny i dlatego stanowi znakomitg ochrong dla
zwierzecia, czy-

nigc je trudno

dostrzegalnem

na tle gatezi i

lisci. Okragla

glowa jest osa-

dzona na diugiej

szyi tak rucho-

mo, ze leniwiec,

wiszgc na drze-

wie, moze obrg-

ci¢ ja zupetnie

w tyt i w ten

sposdb  widzie¢

wygodnie, co

dzieje sie pod

B et v sy et ey s may e V1% nim. Oszy sg u-
kryte w futerku.

Siekaczowi ktow nie ma,zebyzas$ trzonowe sagmate i pozbawione szkliwa. Stad
nazwa szczerb aki (t j. posiadajgce przerwy czyli szczerbyw uzebieniu).

Kye. 66. Mrowkojad (Myrmecophagu jub'gta;). Wedtug fotog'afii z natury.

Do szczerbakow nalezy takze pancernik (ryc. 64.), zwierze prawie bez-
bronne, ale zato ostonione pancerzem skérnym z licznych matych ptytek kost-
nych, pokrytych z zewnatrz rogowa masa, a spojonych z sobg krawedziami.
W czesci srodkowej tutowia sg ORR ruchomo potgczone i #dlatego Zwieg
rze moze zwija¢ sie w kiebek, wciggajac pod pancerz glowe I odnéza. Prze-



$ladowany, umie ponadto — zapomocg mocnych pazurow — zagrzebywac sie
szybko w ziemi, a jest tak silny, ze wyciggna¢ go stamtad bardzo trudno,
choéby nawet potowg ciata wystawat na powierzchnie. Zyje w stepowych okolicach
Ameryki potudniowej, azywi sie pokarmem ro$linnym i zwierzecym. Migso jego
jest jadalne.

Mrowkojad (ryc. 65.), pozbawiony jest nie tylko siekaczy i kiow, jak
inne szczerbaki, lecz takze zebOow trzonowych. Odn6za ma zakoriczone bardzo
wielkimi, silnymi, do wnetrza zakrzywionymi pazurami. Cialo jego jest gesto
owlosione, a ogon wielki i puszysty. Na szczeg6lng uwage zastuguje dhugi
robakowaty jezyk wysuwalny i lepki; zwierze wsuwa go do mrowiska, a gdy
oblepi sie mréwkami, szybko wciaga do paszczy. Oprocz mrowek zjada on takze
inne  owady. Zamieszkuje rowniny trawiaste i lasy Ameryki potudniowej. Taki
sam robakowaty i wysuwalny jezyk posiada takze tuskowiec, zyjacy w Afryce
zachodniej i Indyach wschodnich. Zwierze to, o krétkich nogach i bardzo diu-
gim ogonie, pokryte jest tuskami rogowemi, zachodzacemi na siebie dachowko-
wato. W razie niebezpieczenstwa zwija sie w kiebek, a tuski jeza sie i podno-
szg, co stanowi dlai ochrong.

Rzad XIl. TORBACZE (Marsupialia).

Kangur olbrzymi (Halmaturus s. Macropus giganteus), ryc. 66.
Zwierze to posiada matg gltowe, podobng do sarniej, dtugie uszy i krotkie,

UW uit««-

Ryc. 66. Kangur olbrzymi (Macropus giganteus); samiec w skoku, samica siedzi, a mtodo wyglada z jej torby
brzusznej® Podtug fotografii z naturyi
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konczyny przednie, oraz bardzo dtugie tylne. Zamieszkuje stadami rozle-
gte stepy Australii. Porusza sie w skokach, odbijajac gie od ziemi zapomocg
poteznych nog tylnych i dhugiego, silnego ogona, ktory w czasie skoku
dziata jak ster. W ten sposb moze wykonywac susy bardzo wielkie, bo
nieraz na odlegto$¢ nawet 10 metréw. Zwierze, spoczywajac, przysiada zwykle
na tylnych nogach w postawie wyprostowanej i podpiera sie ogonem, tak,
ze siedzi jakby na trojnogu, przyczem przednie tapy sg wtedy wolne i moga
by¢ uzyte, niby rece. Uzebienie — jak p zwierzat roslinozerczych, bo tez
kangur zywi sie wytacznie trawg i wogdle roslinnoscig stepowa.

Kangur, ktory jest tak wielki, ze gdy siedzi, dosiega wzrostu czto-
wieka, wydaje na S$wiat miode bardzo malenkie, zaledwie 2 centymetry
diugie, Slepe, nagie, ze stabymi zawigzkami konczyn. Takie niedotezne
istotki nie mogtyby zy¢, gdyby nie to, ze matka zaraz po urodzeniu bierze
je ostroznie wargami i umieszcza w szczegOlnej torbie podbrzusznej,
gdzie znajdujg [schronienie i karmig sie mlekiem, dopoki nie podrosng
dostatecznie. Ale nawet gdy juz opuszczg torbe, jeszcze przez czas dtuzszy
w razie niebezpieczenstwa szukajg w niej schronienia.

Kangur jest zwierzeciem tchoérzliwem i spokojnem: przestraszony, szuka
ratunku w ucieczce, ale zagrozony, nabiera odwagi, kasa i zadaje bole-
sne rany silnym pazurem S$rodkowego palca ndg tylnych.

W Australii i na wyspach przylegtych zyje wiele innych gatunkéw
zwierzat, ktorych samica posiada—jak kangur—torbe podbrzuszng. Jedne
Z nich sg roslinozercze, inne miesozercze. Niektore zamieszkuja Ameryke,
n. p. dydelf, ktéry posiada torbe niezupeing i dlatego nosi swe miode na
grzbiecie; futro jego znane jest w handlu pod nazwg opossow.

Rzad XIIl. DZIOBAKI (Monotremata).

Dziobak [Ornithorhynchus anatinus). W Australii i na wyspie Tas-
manii, w oko-
licach obfitu
jacych w wo-
de, zyje dzio-
bak (ryc. 67.),
grzebiacy so-
bie nory nad
brzegami rzek
i jezior. Za
dnia ukrywa
sie zwykle w
norze, a wno
cy Zzeruje w
wodzie, do-

Rye. 67. Dziobak Ornitliorlujncluts anatinus). Wedtug fotografii z natury. skonale ply
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wajac i nurkujac.
Cala tez jego bu-
dowa jest przy-
stosowana  wy-
bornie do prze
bywania w wo-
dzie. Glowe ma
mata; szczeki
tworzg rodzaj
ptaskiego dzioba,
ktory zupetnie
jest podobny do
kaczego; zapo-
mocaz tego dZiO' Ryc. 68. Kolczatka (Echidna aculeata), na prawo, nieco w tyle, zwierze skulone.
ba 2erujewmu|e Wedtug fotografii z natury.
na dnie wod, wyjadajagc owady wodne, Slimaki i inne zwierzatka. Ciato
dziobaka jest pokryte gestem, brunatnem futerkiem, ktére chroni go od
zimna w wodzie; matzowin usznych brak, a otwory uszne mogg sie
w wodzie przymyka¢. Nizkie nogi posiadajg po pie¢ palcow, ktére sg opa-
trzone pazurami ispiete btong ptywna. Przy ich pomocy ptywa, a szeroki
ogon stuzy mu za ster. Samiec ma na nogach tylnych ostrogi.

Podobnie jak ptaki i gady, sktada samica jaja. Po wykluciu sie mio-
dych matka zywi je wydzieling podobng do mleka.

Inne zwierze pokrewne, zwane kolczatkg (ryc. 68.), zamieszkuje Australie
i Nowg Gwinee. Zwierzatko to pokryte jest —jak jez — kolcami. W chwili niebez-
pieczenstwa weigga gtowe i odnéza pod siebie, nastawiajac kolce. Zywi sie
gtownie mrowkami, posiada wiec dhugi, robakowaty jezyk i potezne pazury grze-
bne. Skiadane jaja umieszcza w torbie podbrzusznej, gdzie sie wylegaja.

6 zwierzetach zyworodnych i jajorodnych.

Wszystkie prawie ssaki sg zyworodne, t j. wydajg na Swiat po-
tomstwo z rozwinietemi juz czeSciami ciata, poruszajgce sie i zdolne do
pobierania pokarmu. Tylko dziobaki sktadajg jaja, z ktorych dopiero legng
sie mtode. Otdz i inne zwierzeta kregowe, mianowicie ptaki, gady (n. p.
jaszczurka, waz), ptazy (n. p. zaba) oraz ryby sg rowniez jajorodne, jak
dziobak.

Jaje ptakéw, n. p. kurze (ryc. 69.), posiada dwa bieguny: tepy i za-
ostrzony. Pokryte jest twardg skorupg wapienng (kury, gdy sie niosa, lubig
potyka¢ tynk i wapno; dlaczego?), pod ktéra znajduje sie cienka btonka,
z dwoch warstw ztozona; na biegunie tepym obie warstwy odstajg od sie-
bie, a miedzy niemi zawarte jest powietrze, potrzebne zarodkowi do od-
dychania. Pod btong miesci sie biatko, a w samym $rodku kula z6ttkowa, oto-
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czona tez wiasng btonka (stad zdttko, rzucone ostroznie n. p. do bulionu,

nie rozlewa sie). Kula zéttkowa przymocowana jest do obu biegunéw jaja

zapomocg dwoch sznurkéw galaretowatych, przebiegajacych przez biatko,

i dlatego utrzymuje sie zawsze posrodku jaja. Na jednym biegunie zditka

znajduje sie mata tarczka, z ktorej rozwija sie zarodek pisklecia, i miej'

scem tem, jako lzejszem, z6ttko zwraca sie zawsze do. gory, w jakiemkol-

wiek potozeniu jaje zostatoby zniesione na ziemi; wskutek tego ptak, sie-

dzac na jaju, moze nalezycie ogrzewa¢ zarodek, zawsze ku niemu (do

gory) zwrécony. Reszta z6ttka stuzy tylko jako pokarm dla rozwijajgcego
sie zarodka.

Jaja powstajg wewnatrz ciata matki, poczem u dziobaka, ptakow,

gadéw i t. d. sg rychto wyda-

g lane na zewnatrz (znoszenie jaj);

zarodek legnie sie zatem u tych

zwierzat poza obrebem ciata mat-

czynego. U wszystkich innych

ssakow, précz dziobaka i kol-

czatki, tworzg sie rowniez w ciele

samic jajeczka, ale nie zostajg

wydalane na zewnatrz, a zaro-

dek legnie sie z nich wewnatrz

ciata matki i rodzi sie juz jako

mate, rozwiniete zwierzatko. Jaja

Ryc. 69. Przekroj przez jaje kurze. zwierzat jajorodnych Sg zwykle

ga stosunkowo wielkie, n. p. jaje

otacza biatko: //—sluez \'?v«etrszz aureczkl przftwu-.grtdzr& jace kule zgit

40 tych blonek; KZ-kula z6ttka; P - przestrzen, wyprtniona po- Jju Pze, a to dlateqo, iz mieSd

wietrzeni, mledzy obiema btonkami podskorupoweml Z— tarczka

zarodkowa, t. j. ta czgsc z0ttka, z ktorej rozwija sie zarodek; ng bardzo wici© ZOItka
— skorupa wapienna.

bedqcego pokarmem zapasowym
dla odzywiania zarodka, a procz tego posiadajg rozmaite ostony, n. p.
biatko, skorupe zewnetrzng i t. p. Natomiast jajeczka zyworodnych zwie-
rzat ssacych sg bardzo malenkie, zaledwie dostrzegalne wolnem okiem,
poniewaz majg zOttka bardzo niewiele, a zarodek, legna¢ sie wewnatrz
matki, czerpie z jej krwi soki odzywcze.

Wszystkie zatem zwierzeta, czy zyworodne, czy jajorodne, rozwijaja
sie z jaj, tylko ze u pierwszych jaja pozostajg az do zupeinego rozwoju
zarodka wewnatrz ciata matczynego, u drugich za$ matka sktada je na ze-
wnatrz i tutaj dopiera legng sie z nich miode.



2. Gromada: PTAKI (Aves).

Kur domowy (Gallus domesticas). Wszystkie powyzej opisane zwie-
rzeta nalezg do gromady ssakow, do typu kregowcéw. Otéz do typu kre-
gowcdw nalezy takze gromada ptakow, ktérych opisem zajmiemy sie
obecnie; jako przedstawiciel ich, postuzy nam kur domowy (ryc. 70.).

Kur, jak kazdy inny kregowiec, posiada szkielet (ryc. 71.). W skiad
szkieletu wchodza: kosci gtowy, kregostup, zebra, mostek, kosci skrzydet i ndg.
Kosci glowy sg bardzo cienkie, dlatego tez jest ona lekka, co ufatwia pta-
kowi latanie. Nadto szczeki przeksztatcone sg w lekki stosunkowo dziob,

gt -

Ryc. 70. Kur domowy (Gallus domesticus): na prawo kogut (samiec): I lewej strony kura (samica).
Wedtug fotografii z natury.

bezzebny, pokryty ostong rogowa. D nasady gornej czesci dzioba znajduja
sie otwory nosowe. Poniewaz ptak jest istotg latajgca, przeto odnéza jego
przednie, odpowiadajace przedniej parze konczyn u zwierzat ssacych lub
rekom u czlowieka, przeksztatcone sg w narzady lotu, czyli skrzydta.
W skfad skrzydet wchodzg te same kosci, jakie znajdujemy u ssakow
w Kkonczynie przedniej, a wiec: ko$¢ ramieniowa, dwie koScipodramienne,
a dalej kosci dtoni i palcéw, ale kosci palcowe sa szczatkami ukrytymi
w miesie. Kos¢ ramieniowa przyczepia sie¢ do ciata zapomoca szablowatej
fopatki, przyczem pomaga para ,,0bojczykow, zrosnietych u ptakéw wjedng
ko$¢, podobng z ksztattu do litery V. Jedzac kure, trudno nie zauwazyé
tej kostki. Do poruszania skrzydet stuza potezne miesnie piersiowe;



aby za$ miesnie te miaty sie do czego przyczepi¢, ptak posiada bardzo
szeroki mostek, opatrzony posrodku wystajacg listwg (grzebieniem), a ze-
bra sg takze silnie rozwiniete.
W konczynach tylnych widzimy,—jak u ssakdw,—kosci miednicy, a dalej
ko$¢ udowa, dwie kosci podudzia, kosci stopy i palcow. Udo jest ukryte
wsérod miesni tutowia,- a stopa ztozona
tylko z jednej kosci, dhugiej i ustawionej
pionowo (poréwnaj noge psa ikonia). Pal-
cOw znajdujemy cztery; trzy sg zwrocone
naprzod, jeden w tyt i wszystkie sg opa-
trzone na koncu pazurami szerokimi, od
spodu wklestymi, ktére nadaja sie wybor-
nie do grzebania. U kogutow istnieje nadto
w tyle nogi silna ostroga, ktora stuzy im
do walki z innymi kogutami. Udo i pod-
udzie sg upierzone, reszta za$ nogi przewa-
znie jest nieopierzona, a pokryta podo-
bnie jak palce, tarczkami rogowemi.

U zwierzat ssacych' kosci sg stosun-
kowo grube i przewaznie wypetnione
szpikiem, u ptakow natomiast sg one cien-
kie i juz dlatego lzejsze. Nadto ma ptac-
two liczne kosci dete, t. j. wypetnione
w srodku powietrzem, ktdre sie tam dostaje
z pluc. Wskutek tego szkielet ptakéw jest
bez pordéwnania lzejszy, niz u ssacych, co
bardzo utatwia latanie.

Kury sg upierzone, t. j. pokryte pio-

RC 71. szkielet kura. d- day £-Jopatks, rami. Oprocz pidr whasciwych, widocznych
e - - ‘“pdametu -pidSS: z zewnatrz, ;najdt(;qul_siet jeszcze w gtebi,
r —ramie, S — stopa, U - udo, Z - zebra. przy gamej gkOI’ZQ, elikatne bardzo piorka,
ogrzewajagce ciato ptaka, t. zw. puch. Kazde pi6oro (ryc. 72.) skilada
sie z osi i chorggiewki. W skfad osi wchodzi cze$¢ dolna, deta, wy-
petniona wewnatrz zeschtg btonka i zwana dutka, oraz czes$¢ gorna, spoista,
t. zw. stosina. Na stosinie osadzona jest choragiewka, skladajgca sie
z wielu promieni, osadzonych z prawej i lewej strony stosiny. Kazdy
promief jest ztozony z promykdw, ustawionych réwniez w dwa rzedy;
widzimy na nich wiosiste haczyki, zapomocg ktorych zczepiajg sie sil-
nie promyki sasiednich promieni, przez co cata choragiewka jest dosy¢
mocna i stawia opOr powietrzu, mimo bardzo znacznej lekkosci.
Upierzenie zmienia sie co najmniej raz do roku — pbzna jesienia,
CO nazywamy pierzeniem sig; piora stare wypadajg wowczas, wyra-
stajg za$ nowe. Barwa piér bywa rozna, stosownie do pory roku i wieku
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ptaka, — zwykle inna u kury, niz u koguta. Najwieksze piora znajdujemy
na tylnej krawedzi skrzydia, jako t. zw. lotki, oraz w tyle ogona, jako
t. zw. sterowki.

Kur lata bardzo stabo ; co najwyzej wzlatuje z ziemi na jaki$ przed-

miot niewysoki, jak ptot lub dach chatupy. Inne jednak ptaki, n. p. ja-
skotka. maja lot wytrwaty i szybki. W czasie lotu skrzydta dziatajg podobnie jak
wiosta. Ptak odbija sie skrzydtami od powietrza, gtéwnie przy pomocy
lotek skrzydtowych; sterowki za$ ogona stuzg przy kazdej zmianie Kie-
runku niby ster, umieszczony w tyle todzi.
Poniewaz kur przewaznie chodzi po ziemi,
przeto ma skrzydla stosunkowo znacznie
stabsze, niz inne ptaki, ale posiada zato
nogi bardzo silne. Chodzi predko i za
kazdym krokiem pochyla swoj ciezki tu-
tow ku przodowi. Poszukujac pokarmu,
grzebie zwykle ziemie pazurami.

Potkniety pokarm, zaledwie tylko
stabo rozdrobniony, przechodzi do prze-
tyku i do rozszerzonej czesci jego, zwanej
wolem, gdzie podlega rozmiekczeniu; zwota
dostaje sie do Zzotadka. Zotadek ptakow
sktada sie¢ z dwodch oddziatow, z ktorych
pierwszy ma S$cianki cienkie, wydzielajace
sok zotgdkowy, drugi za$, o $cianach bar-
dzo grubych, miesistych, wcigz kurczy
sie i rozkurcza, miazdzagc w ten sposob
i rozcierajgc pokarm, zlozony przewaznie ” « 206> fr* kweelkexdSr7toSnyinproS
z ziarn, z roznych innych czesci ro$lin- ram 1 drart w pnk
nych, a takze z owaddw, robakéw i t. p.

Brak zebow, ktore u zwierzat ssacych stuzg do miazdzenia pokarmu,
wynagradza zatem u ptakow zotgdek miesisty. Ten miesisty oddziat
zotgdka zjadamy nieraz, spozywajgc drob.

Zreszta budowa ciata ptakéw podobna jest do budowy zwierzat
ssacych. W czaszce miesci sie mdzg, w przewodzie kregostupowym rdzen
pacierzowy, jako przedtuzenie mézgu. Z moézgu i rdzenia wychodzg pa-
rami liczne nerwy. Na glowie znajdujg sie najwazniejsze narzady zmy-
stowe, a mianowicie: oczy, odznaczajace sie tern, ze oprocz powieki dol-
nej i goérnej posiadajg rozciagliwg powieke trzecig, t. zw. migawke
(nieraz moze widzieliscie, jak kura lub kanarek zasuwa z boku te trzecig
powieke na oko); dalej uszy, ktérych otwory ukryte sg pod pidrami i ktdre
nie posiadajg matzowin, nastepnie narzad powonienia z otworami zewne-
trznymi (nozdrza), umieszczonymi, jako wazkie szczeliny, u nasady gornej

Nusbaum i Wiéniowski. Wiadomosci z zoologii. 5



66

potowy dzioba i wreszcie organ dotyku, rozwiniety gtdwnie na koncu
dzioba.

Ptak posiada krew czerwong, stale ciepta —jak u ssakdw —a krazy
ona w naczyniach krwiono$nych dzieki ciggtym skurczom i rozkurczom
serca. Oddycha zapomocg ptuc, a wiec tak samo, jak zwierzeta ssace. Piuca
mieszczg sie w klatce piersiowej, ale z nich ciggng sie daleko w tyt (az
pomiedzy trzewia brzuszne) worki powietrzne, t. j. szczegblne prze-
dtuzenia workowate, wypetnione powietrzem, ktére znowu wysyfaja odnogi
do wnetrza kosci; czyni to ciato ptaka stosunkowo bardzo lekkiem.

Kazdy ptak skfada jaja. Kura znosi je na ziemi, zwykle do gniazda
niedbale ze stomy spowitego. Zazwyczaj po zniesieniu 18 jaj (codzien jedno)
zaczyna je wysiadywaé, t. j. ogrzewa¢ swem ciatem; czas wysiadywania
trwa trzy tygodnie. Piskleta wylegte z jaj sg pokryte puchem, zaraz bie-
gajag za kwokg i same szukajg pokarmu (sg wiec zagniazdnikami),
a w razie niebezpieczenstwa chowajg sie pod opiekuncze skrzydta pie-
czotowitej matki. Dobra kura, nalezycie odzywiana, moze w ciggu roku
znie$¢ okoto 150 jaj. W okresie pierzenia si¢ i w porze zimowej Kkura
jaj nie skiada.

Silnemi nogami i przy pomocy szerokich, od spodu wyziobionych
pazurdw rozgrzebuja kury ziemie (stad nazywamy wszystkie podobne ptaki
grzebigcymi), szukajgc ziarn, owaddw i robakéw. Pokarm ten miazdza
nastepnie zapomocg krotkiego, lecz silnego dzioba, ktérego czes$¢ gorna
haczykowato zachodzi na dolng, opatrzong bardzo ostremi krawedziami.

Istnieje bardzo wiele odmian kura domowego, a wszystkie posiadajg
dwa zwieszajgce sie platy skorne pod dziobem, na glowie za$ miesisty
grzebien, mocno czerwony wskutek obfitej zawartosci krwi. U koguta grze-
bien ten jest poteznie rozwiniety.

Kogut jest ptakiem czujnym i pieje juz nad ranem; kura, zwlaszcza
gdy ma miode (kwoka), gdacze. Tuczone sztucznie koguty zwg sie kapto-
nami, a tuczone sztucznie kury pulardami.

Rzad |. PTAKI DRAPIEZNE (Raptatores).
ay Drapiezne dzienne.

sokat jastrzab (Astur palumbarius). Jest to spory ptak, dosiegajacy
pot metra wysokosci (ryc. 78.), grzbietem popielato brunatny, spodem bia-
fawy w ciemne prazki lub plamki. Cata jego budowa wskazuje, ze jest to
wielki drapieznik. Dziéb ma bardzo silny, od samej nasady hakowato na
dot zakrzywiony, o krawedziach ostrych; takim dziobem moze zadawac
potezne razy swojej ofierze. Nasada dzioba powleczona jest, jak u wszyst-
kich ptakéw drapieznych, zo6ttawg blong, zwang woskowka, w ktorej
mieszczg sie otwory nozdrzy. Nogi, tak udo, jak i podudzie, sg opierzone
i zakonczone czterema palcami (trzy zwrocone naprzod, jeden w tyt) o pa-



67

zurach ostrych, sierpowato zakonczonych i bardzo silnych. Jastrzab rzuca
sie na upatrzong ofiare z gory, wbija w nig swe szpony gteboko, zadajgc
w ten sposéb rany Smiertelne. Karmi sie tupem zywym, a towi swe ofiary
w locie i na ziemi, wérdéd domostw i na takach, w lesie ina polu. Rzuca
sie na golebie, ptactwo domowe, na drobne ptaki $piewajgce, tepi myszy,
zajace, a bedac zarlocznym i nienasyconym, ugania ustawicznie za
zdobyczg. Do prowadzenia
zycia rozbdjniczego dopo-
maga mu niezwykle bystry
wzrok i czulty stuch, tu-
dziez lot bardzo szybki
i zreczny. To wznosi sie
do gory i zawisa nieru-
chomo w powietrzu, S$le-
dzac oczyma zdobycz, to
w stosownej chwili spada
i uderza jak piorun w ofia-
re, to znowu leci nizko
ponad ziemig, aby pod-
pedzi¢ gromadke golebi
pod obtoki, szybko wznosi
sie ponad nie i w oderwa-
nego od stada wbija szpony.
Polujac w ten sposob dzien
caty, sprawia jastrzab istne
spustoszenia posrod dro-
bnego ptactwa lesnego, a
co gorsza, i ptactwa domo-
wego, zwlaszcza za$ wsrdd
go+eb|1 ktore przek*ada nad Ryc. 73. Jastrzab (Aslur palumbarius), zrywajacy sie do lotu.
inne ptaki. Ptactwo, mszczac Wediug fotografi
sie niejako, dokucza mu, zwiaszcza gromady wron uganiajg za nim czesto.
Gniazdo zaktada jastrzgb na wysokich drzewach, zwykle tuz przy pniu, abuduje
je z suchych gafezi, wyktadajac wewnatrz Swiezemi gatgzkami drzew szpil-
kowych. Z zielonawo-biatych, czesto z6tto nakrapianych jaj, rozwijajg sie
puchem pokryte piskleta, z poczatku bardzo niedotezne, ktére oboje ro-
dzice karmig w gniezdzie (jastrzab jest zatem gniazdownikiem; po-
rownaj kure str. 66.), znoszac im wiecej pozywienia, niz miode zjes¢ moga.
To tez gniazdo przemienia sie wkrétce w istng jatke rzeznicka. Przed na-
pastnikami bronig miodych zapamietale.

Précz tego zastuguje na uwage jeszcze wiele innych drapieznych ptakdw
dziennych (t. j. jak jastrzab, zerujgcych za dnia). Myszotow, tepi gtownie my-
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AN
Ryc. 74. Birkut bielik (ffaliaetos cilbicilla). Wedtug fotografii z natury.

szy, ale procz tego i inne zwierzeta, jak miode zajaczki, drobne ptaki, zaby
i jaszczurki. Krogulec, mniejszy znacznie od dwodch poprzednich, bardzo raczy
i obrotny w locie, jest bezlitosnym wrogiem drobnych ptaszat. Orzet przedni
{Aqu.Ua nobilis), wielki, wspaniaty ptak drapiezny, zwany krélem ptakéw, do-
siega metra dhugosci i dwoch metrdw szerokosci przy rozpietych skrzydtach.
Zamieszkuje przewaznie gorzyste okolice Europy i Azyi. Najczesciej wybiera
migjsca, ktdre obfitujg w niedostepne skaty przepasciste, a para (samiec i samica),
obrawszy sobie pewng okolicg, trzyma sie uparcie swej sadyby. Piekny, a ma-
jestatyczny lot, wspaniata postawa, potezny dzidb, opatrzony u nasady woskowka
i dopiero na samym koncu hakowato zakrzywiony, niezwykla sita skrzydet oraz
nog, uzbrojonych w silne, zakrzywione pazury, ktore wpijajg sie gieboko w schwy-



tani| ofiare (napada owce, kozy, kozice, zajace, ptactwo) — oto niektdre wia-
Sciwosci tego ptaka. Gniazda Sciele orzet zwykle na niedostepnych szczytach skat,
a w okolicach lesistych na wierzchotkach drzew najwyzszych; gniazda te sq po-
dobne do gniazd jastrzebia, lecz bez poréwnania wigksze, bo majg 1 do 2 metrow
$rednicy. Miode orleta sg rownie niedotezne, jak i piskleta jastrzebi. Orzet
birkut inaczej birkut bielik (ryc. 74.), jest wspaniatym ptakiem; zamieszkuje
Europe i Azye, zwilaszcza nad wodami. W Polsce jest w pewnych okolicach po-
spolity.

Sep ptowy (Vultur fuluus), ryc. 75. Duzyten ptak trzymasie gorzystych
okolic krajéw S$rddziemnomorskich, Bosni, Wegier potudniowych, a nie-
kiedy zalatuje do Europy Srodkowej. Glowa oraz dluga szyja, do gesiej
podobna, pokryta jest bardzo skapym, biatym puchem ; u nasady szyi
znajduje sie rodzaj krezy z pior; dzidb jest taki, jaku ortdw, a palce ndg
sg opatrzone
stabo zakrzy- "
wionymi i te-
pymi pazura-

mi, nie na-
dajagcymi sie
do walki z zy-
wa zdobycza.
To tez sep
karmi sie
przewaznie
padling, i wia-
$nie przez u-
przatanie jej
oddaje czto-
wiekowi ustu-
gi. Dzieki bar-
dzo wielkim i
silnym skrzy-
dtom lata wy-
trwale, wznosi
sie za$ bar-
dzo wysoko,
a skoro by-
strym wzro-
kiem dostrze-
ze z daleka
padling, spu-
szcza sie na
niq, Zatacza- Ryc. 75. Sep ptowy (Yullur fttluus). Wedtug fotografii z natury.
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jac kregi. Dziobem poteznym fatwo dziurawi $ciane brzuszng zwierzecia
niezywego, a wsungwszy do wnetrza swa diuga, niemal naga szyje, wy-
jada wnetrznosci; nazartszy sie i odpoczawszy, szuka wody, aby ugasi¢
pragnienie i optukac sie z krwi.

Innym sepem jest Scierwnik biaty, Zyjacy na Wschodzie (potudniowo-
wschodnia Europa, Azya, potnocna Afryka), gdzie przebywa catemi gromadami,
nieraz nawet po miastach i wsiach, uprzatajac padling i wszelkie odpadki. Wre-
szcie zastuguje na uwage kondor, najwiekszy z ptakéw drapieznych, 2zyjacy
w Ameryce, w okolicach wysoko potozonych wsrdd gor Andoéw i Kordylierdw.

») Drapiezne nocne.

Sowa puhacz (Bubo maximus). Wymienione dotad ptaki drapiezne
zaliczamy do dziennych, t. j. w ciggu dnia uganiajgcych za zdobycza.

Do nocnych naleza sowy. Najwiekszg z séw u nas zyjacych jest
puhacz (ryc. 76.), ptak nieco wiekszy od jastrzebia.

Juz po dzibbie krétkim, ale silnym i mocno od samej nasady na dot
zakrzywionym, mozna w nim fatwo pozna¢ drapieznika. Nogi ma opierzone
az do szponow, szpony za$ s zakrzywione i ostre. Jak inne drapiezce, po-

siada trzy palce zwrocone
naprzod, a jeden wtyt. Po-
niewaz przedni palec ze-
wnetrzny moze sie u kazdej
sowy tatwo w tyt zwracac,
przeto puhacz moze sna-
dnie obejmowaé palcami
gatezie i tazié po nich do-
skonale.-

Brunatno rdzawe upie-
rzenie tego ptaka stanowi
dla niego, jak i dla wielu
innych ptakéw pokrewnych,
ubarwienie ochronne, czy-
nigc go trudno dostrzegal-
nym natle gaszczy lesnych,
jako tez podczas lotu o
zmierzchu i wnocy. Puhacz,
jak kazda sowa, spedza
dzien jakby w u$pieniu, w
niedbale zbudowanemgnie-
Zdzie, ktore ukrywa w roz-
padlinach skat, ruinach
starych  budynkéw, dziu-

Ryc. 76. Puhacz (Bubo maxinms). Wedtug fotografii® natury. ptach lub gatSZCZUCh le -
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$nych. Do-

piero o
zmroku wy-

latuje na
zer; z po-
wodu miek-
kiego, rzad-
kiego upie-
rzenia ma
lot niezwy-
kle cichy,
nie ploszy
wiec i nie
budzi do-

strzezonej
zwierzyny,
a lata przy-
tem stosun-

kowo po-
woli (dzien-
ne drapiez-

ce latajg
szybko, ale

gtosno

rzepocg

skrzydta-
mi). Napa-
da gtéwnie
nd Ph‘gyszyi Ryc. 77. Puszczyk (Syrnium aluco) z gniazdem. Wedtug fotografii.
inne drobne ssawcealbo ptaki uspione, przeto latanizko, uwaznie spogladajac
na ziemie i poszukujac na niej tupu. To poszukiwanie utatwiajg mu wielkie
oczy, ktéremi, jak kot, widzi bardzo dobrze o zmroku, gdyz przez duzy otwor
Zrenicy wpada wiele promieni $wiatta. Oczy te otoczone sg pierscieniem
piorek drobnych, t. zw. szlarg, i nie mieszcza sie zboku glowy, lecz blizej
$rodka, bardziej na przodzie, co doskonale utatwia puhaczowi i wogole
kazdej sowie spogladanie podczas lotu wprost pod siebie, na ziemie.
W noc bardzo ciemng kierujg sie sowy gtownie stuchem, nadzwyczajnie
czutym (porébwnaj nietoperza); to tez, gdy u ptakobw wogdle ucho nie
posiada muszli zewnetrznej, czyli matzowiny, u puhacza istnieje ona
w postaci klapy otworu stuchowego, ktora poteguje zdolno$¢ styszenia. Po-
nadto, ma nad uszami peczki pior, ktére moze dowolnie podnosi¢ i opu-
szczat. Puhacz, podobnie jak wiekszos¢ innych ptakéw drapieznych, ma
zwyczaj potykania tupu wraz z ko$¢mi, pazurami, wiosami i t. d.; czesci
nie dajace sie strawi¢ zbijajg sie w zotadku w masy, ktore ptak zrzuca.
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Tepiac myszy, puhacz, jak i inne sowy, przynosi pozytek, ale napa-
dajac zajgce, sarnieta i ptactwo, wyrzadza tez szkody. Ptactwo dzienne nie
lubi séw. Gdy co$ za dnia wyptoszy sowe z Kkryjowki, otacza jg wnet gro-
madka ptactwa drobnego i $ciga uparcie, dopoki sie znéw nie skryje. Pu-
hacz wydaje w nocy dzwieki ponure: uhu —uhu, lub tez wrzeszczy i chy-
choce, co dato powod do roznych przesagdéw u ludu naszego.

Oprdcz puhacza zyje u nas sowa puszczyk (ryc. 77.) z silnie'rozwinietg
szlarg, oraz ptomykéwka.

Rzad Il. PTAKI LAZACE czyli PARZYSTOPALCOWE (Scansores).

Dzieciot pstry $redni (Picus s. Dendropicns medias), ryc. 78. Spory
ten ptaszek otrzymat nazwe z powodu pstrej barwy upierzenia swego, ma
bowiem grzbiet czarny, skrzydta z biatemi plamkami i prazkami, piersi
biate, brzuch i podogonie rézowe ; wierzch gtowy jest u samca i u samicy
czerwony.

Znajduje on pozywienie, wspinajac sie po pniach drzewnych, gdzie
czeka nan nieskorczona ilos¢ najrozmaitszych owaddw i ich gasienic, po-
$rod ktorych znajdujg sie liczne szkodniki (n. p. kornik drukarz). To tez
cata budowa ciata tego ptaka jest przystosowana w zadziwiajgcy sposob
do ciagtego przebywania na pniach. To wprost do géry, to w linii $rubo-
wej wspina sie po nich bardzo zrecznie, dzieki szczegdlnej budowie ndg
i ogona. U nég posiada po cztery, stosunkowo wielkie palce, z ktorych
dwa ma zwrdcone naprzéd a dwa w tyt, wszystkie za$ sg uzbrojone sil-
nymi, zakrzywionymi pazurami. Dzieki takiemu ustawieniu palcéw nie
tylko moze obejmowac gatezie, ale nadto, gdy dwoma przednimi uczepi
sie kory drzew, wtedy dwa tylne stuzg mu za Swietng podpore. Przy wspi-
naniu sie lub spoczywaniu na pionowej powierzchni jest jeszcze dziecio-
towi nadzwyczaj pomocny ogon szczegélny, stuzacy réwniez za doskonaty
podpore. Steréwki ogona sg bowiem tak roztozone czeScig na prawo, czescig
na lewo, ze ptak podpiera si¢ niemi, jakby dwoma silnymi peczkami pior;
a poniewaz sg bardzo mocne, gdyz posiadajg silne stosiny i promienie
ich sg przy wierzchotku ustawione uko$nie ku tylowi, wiec tern lepiej
nadajg sie do takiego uzytku.

Dzieciot, wspinajac sie po pniu, uderza wen raz po raz swym sil-
nym, na koncu dlutowato $cie$nionym dziobem. Poniewaz za$ posiada
wielka stosunkowo i ciezkg gtowe, przeto puka silnie i dono$nie. Wystra-
szone tern pukaniem owady, opuszczaja kryjowki, a chcac ujs¢ nieprzyja-
cielowi, wybiegajg czesto na przeciwleglg strone pnia; wtedy ptak szybkim
ruchem wnet sie na te strone dostaje i zrecznie je chwyta. Do owaddw,
siedzacych uparcie pod korg lub w drzewie, dostaje sie w ten sposob, ze
dziobem odtupuje kawatki kory i drzewa, a dlugim i twardym swym je-
zykiem, na koncu zaostrzonym i zazebionym, wyciaga zdobycz z kryjowki.



Ryc. 78. Dzieciot czarny fPicus martiusj ugory
lewej Strony dzieciot ziel IcUs VIr
% plygm)ej (:TziélciolZ Sstlry Zslreg ?, (BDICUS me IuS

fotografii.
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Bardzo lepka $li-
na sprawia, ze
owady fatwo
przyklejaja sie
do jezyka. Dzio-
bem tez wyku-
wa sobie dziu-
ptowate zagte-
bienia w pniach
drzew, wysciela
je widrami i zno-
si tam jaja, wy-
siadywane na-
przemian przez
rodzicow (jaja sa catkiem biate —
barwa ochronna jest im zbyteczna;
dlaczego ?)

Dzieciot jest ptakiem niezmier-
nie pozytecznym, nie tylko bowiem
tepi sam ogromng ilo$¢ owaddéw nale-
zacych do szkodnikéw lesnych, ale
nadto wybija w drzewach liczne
dziupta, wktorych pdzniej i inne ptaki
owadozerne tatwo mogg sie gniez-
dzi¢. Polujgc przytem zwykle na drze-
wach chorowitych i toczonych przez
owady, wskazuje leSniczym, ktore
z nich nalezy czempredzej S$cigé, za-
nim do reszty nie zostang zniszczone.

U nas zyje kilka gatunkdw dzieciota,
n. p. oprécz S$redniego pstrego, maty
pstry i wielki pstrv. tudziez dzieciot

r~,.rnv. 7Wonv tolﬁzP inina rvarna irv
CZ&amy, zwany ta 20in1) CZarlU| "ry

78.) i wreszcie dzieciot zielony (ryc. 78)

Kukutka (Caculus canorus), ryc. 79. Kazdy styszat mite kukanie tej
ptaszyny; zobaczyC ja jednak trudno, gdyz jest bardzo trwozliwa i ukrywa
sie wérdd lisci i gatezi. WielkosSci niemal gotebia, ma ubarwienie ciemno-
szare, na brzuchu biatawe, z licznemi prazkami $niademi; nogi jej sg
barwy zéttawej. Palce nég ma ustawione jak dzieciot: dwa naprzod, dwa
w tyl. Zywi sie owadami i oddaje cztowiekowi »znaczne ustugi, zjadajac
wielkie ilosci wiochatych gasienic, ktéremi inne ptaki gardza. Do wytapy-
wania tych przysmakéw stuzy kukutce wybornie dos¢ dhugi, nieco zakrzy-
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Hyc, 79. Kukutka (Cuculus canorus), podrzucajaca jaje do gniazdka zigby (Fringilla coelcbs). Wedtug fotografia

Ryc 80. Zimorodek (Alcedo ispida) nad strumieniem W zimie.

wiony dzidb. Ktéry
ptak moze niezwy-
kle szeroko otwie-
rac. Na zime odla-
tuje od nas z po-
wodu braku pokar-
mu (ptaki we-
drowne). Kukut-
ka posiada dziwny
zwyczaj podkiada-
nia jaj swoich do
wylegu innym pta-
kom, ktore, nie po-
znajac obcych jaj,
wysiadujg je wraz
ze swojemi wia-
snemi. Nie karmigc
pisklat, kukutka
tern lepiej sama
sie odzywia (dla-
czego ?) i wskutek
tego sktada zna-



cznie wiecej jaj, niz inne ptaki. Miode kukutczeta sg bardzo zartoczne;

zwykle same zjadajg pokarm, ktory przybrani rodzice znoszg do gniazda
dla nich i dla wiasnych swych

pisklat, to tez przy-
brane rodzenstwo
czesto nawet gi-

nie z gtodu.

Eyc. 81. Ara (Ara) u géry, nizej kakadu zétoczuba
Cacatua galerita). Wedtug fotografii z natury.

Z kukutkg jest spokrewniony dudek (ryc. 84.), pospolity na pastwiskach,
a odznaczajacy sie czubkiem pidr na gtowie, tudziez zimorodek (ryc. 80.), je-
den z najwspanialej ubarwionych ptakow naszych (grzbiet metalicznie biekitny,
spdd jedwabisto-czerwony), pospolity w gaszczach nad wodami, gdzie czatuje
na ryby, owady wodne i t. p.

Ze wzgledu na tazne ustawienie palcow (dwa naprzdd zwrocone, dwa
w tyl) zblizajg sie do dzieciota i kukutki papugi (Psittaci), ryc. 81., ptaki
bardzo piekne, jak n. p. czerwona ara, pieknie zielone amazonki,
biata, czubata kakadu i inne. Papugi odznaczajg sie dziobem silnie za-
krzywionym, — ktory stuzy im, jak reka, do czepiania sie gatezi, —igru-
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bym, bardzo ruchliwym jezykiem, ktéremu zawdzigczajg zdolno$¢ paplania
i nasladowania roznych dzwiekow. Zamieszkujg dziewicze lasy krajow
podzwrotnikowych, tazg znakomicie po drzewach i sg przewaznie owoco-
zerne. Bywajg czesto hodowane po domach.

Rzad JIl. PTAKI WROBLOWATE (Passeres).

Wrobel domowy (Pyrgitta domestica), ryc. 82, ma ciato krepe,
skrzydta krétkie i przytepione, lata przeto niezbyt szybko i niewytrwale.
Na ziemi porusza si¢ rowniez niebar-
dzo zrecznie, podskakujac na dwaoch
krotkich nogach, opatrzonych cztere-
jplf,.*m ma palcami, z ktdrych trzy sg zwré-
cone naprzéd, a jeden w tyh
Upierzenie ma skromne, bru-
natnawo-szare,jak barwa ziemi,
na ktorej szuka pokarmu. Sa-
miec wyrdznia sie ciemniej
kasztanowatym grzbietem i
czarng plamg na podgardlu
i piersi. Zapomocg silnego,
stozkowatego dzioba, o
krawedziach ostrych, umie
wrobel zrecznie wytuski-
waé ziarna z tupin,
jest wiec, jak i liczne
inne ptaki wréblowate,

tuszczakiem.
Osiedla sie w bez-
Ryc. 82. Wrébel domowy (Pyrgitta domestica); z prawej strony samiec, poS$redniem sgsiedztwie
Z lewej samica. Wedtug fotografii. CZI’OWieka,,, W miaStaCh
lub po wsiach, i jest rozpowszechniony we wszystkich czesSciach Swiata.
Gniazda zaktada pod dachami domostw, w szczelinach muréw lub w dziu-
plach drzew; znosi do takich kryjowek stome, kawatki welny, wiosy,
okrawki papieru i t. p. i urabia z materyatu tego bryike, ktorg w Srodku
pogtebia i wysciela pidrkami. Dwa do trzech razy w roku, lecz tylko
w ciggu wiosny i lata, legng sie miode. Pozostajg w gniezdzie czas dtuz-
szy (jak i u innych ptakéw wréblowatych), karmione przez rodzicéw z po-
czatku owadami lub ich gasienicami, a p6zniej dopiero ziarnem rozmiek-
czonem w wolu. W czasie karmienia swych pisklat oddaje wiec wrdbel
pozytek niematy cztowiekowi, gdyz tepi wiele szkodnikéw. Poza tem jednak
wyrzadza szkody, opadajgc gromadnie fany zboza, konopie i drzewa owo-



cowe, zjadajac i
brudzgc ziarno
nagromadzone
w gumnach i
stodotach, ni-
szczac paczki i
objadajagc owo-
ce, zwlaszcza
wisnie i czere-
$nie.

Wrobel znaj-
duje w Kkazdej
porze roku po-
karm, dlatego nie
odlatuje od nas
na zime; jest
wiec ptakiem o-
sia dtym. Zyje
zwykle towarzy-
sko, jest prze-
biegty i bardzo
ostrozny, a gdzie
go nie przesla-
dujg, staje sie
odwaznym i na-
tretnym. Znany
jego Swiergot, po-
dobny do brzmie-

nia; ,,éwirr“,
07VW 1T T)F7VTOrIP RC Krzyzodziéb (Loxia curuirostra), u géry; po prawej stronie, na osta c fi
! ¢ szczygiet (Fringilla carduelis); z lewej strony gil (Pgrrhula rubricilla).

nasza, ang; cate
stadko rozpocznie swe pienia, koncert staje sie nawet dono$nym. Narzad
gtosu miesci sie u wrdbla, jak i u innych ptakéw, nie w krtani, lecz zna-
cznie nizej, w miejscu, gdzie krtan rozdziela sie na dwie galezie
(oskrzela), ktére prowadzg do ptuc.

Blizko spokrewnione z wroblem sa: kanarek, szczygiet, gil i krzyzodzidb.
Kanarek, ptaszek pieknie Spiewajacy i dlatego hodowany po domach, zostat sprowa-
dzony pierwotnie z wysp Kanaryjskich. Zyje tam dotychczas w stanie dzikim,
noszac upierzenie zielonozbtte z czarnemi prazkami. U nas wniewoli jest barwy
Z0Mej. Szczygiet (ryc. 83.) odznacza sie jaskrawem ubarwieniem. Lubi bardzo
nasiona ostow, ktore znajduje takze zima, dlatego, réwnie jak wrdbel, nie odla-
tuje od nas; czesto trzymaja go w klatkach. Czyzyk jest ptaszkiem zdtto-
zielonawym. Gil (ryc. 83.) ma glowke, skrzydta i ogon czarne, grzbiet za$
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Ryc. 84. Pliszka (Motacilla alba), na dole: wyzej skowronek (Alauda aruensis); obok niego dudek (Upupa epopsy

szary; spdd jest u samca szkarlatnie czerwonawy. Krzyzodzidba (ryc. 83.)
mozna fatwo poznaé¢ po skrzyzowanym dzidbie, ktorym zrecznie wydobywa na-
siona z szyszek. Zamieszkuje on, jako ptak osiadly, lasy szpilkowe, ktorych praw-
dziwg ozdobe stanowi, albowiem dorosty samiec jest barwy pieknie czerwonej; sa-
mica jest szaro-zielona (barwa ochronna podczas wysiadywania jaj).

Skowronek rolak (Alauda aruensis), ryc. 84. Jest on jednym z naj-
wczesniejszych zwiastunéw wiosny. Nawet gdy jeszcze $niegi zalegajg pola
i taki, niekiedy juz w koncu lutego, powraca do nas i ozywia przyrode
mitym swym Swiergotem. Zamieszkujgc otwarte réwniny, pola i iaki, po-
siada tez i upierzenie barwy roli, ziemisto-brunatne, z ciemnemi plam-
kami, tylko spodem biatawe. Ubarwienie takie czyni go podobnym
do bryiki ziemi, tak ze trudno ptaka od niej odrdzni¢, nawet z niewielkiej



odlegtosci. Zywi sig ziarnem,
owadami i wszelkiem roba-
ctwem, ktore zbiera na ziemi,
biegajac ustawicznie. Posiada
dlatego nogi silne, opatrzone
trzema palcami naprzdd zwro-
conymi i jednym tylnym,
ktory konczy sie wielkim
pazurem, jak gdyby ostroga.
Skrzydta diugie, szerokie, umo-
zliwiajg mu lot zreczny i wy-
trwaty. Tak mity dla nas $piew
zaczyna samczyk tuz nad zie-
mig, wznoszac sie szerokimi
kregami coraz wyzej i wyzej.
Dzwieczy stamtad dono$nym
gtosem, aby go stysze¢ mogta
samica, siedzaca w gniezdzie.
Zataczajgc coraz mniejsze kota
i ciggle $piewajac, spuszcza

(A -
Ryc. 85. Stowik rdzawy (LuscinidfpTiilomela).

sie zwolna nizej, az nagle przestaje Spiewaé, sktada skrzydta jak kamyk
spada na dot. Gniazdo buduje skowronek na ziemi ze Zdzbet i korzonkéw
w dotku, ktory sam wygrzebuje. Samica znosi tu brudno-biatawe, brunatno
nakrapiane jajeczka, ktorych ubarwienie jest rowniez ochronne, podobne
do barwy gruntu. Piskleta sa —jak u innych wréblowatych, — gniazdowni-
kami. W jesieni odlatujg skowronki gromadnie na Potudnie.
Spokrewniona ze skowronkiem jest po$mieciuszka czyli dzierlatka z ru-
chomym czubkiem pi6r na gtowie, bardzo u nas pospolita; nie odlatuje na zime.
Stowik rdzawy (Luscinia philomela), rycina 85. Ktdz z nas

RC & brozd (Turdus musicns).

nie zna tej mitej, skromnie ubar-
wionej (grzbietem rdzawej, spo-
dem szaro -biatawej) ptaszyny,
darzacej nas na wiosne tak
przeslicznym $piewem ?  Stowik
zjawia sie u nas zwykle w dru-
giej potowie kwietnia, niekiedy
wczesniej, czasem pozniej, zale-
znie od pogody. Osiedla sie za-
zwyczaj w tej samej okolicy,
ktorg zamieszkiwat w roku po-
przednim, przed odlotem. Wkrot-
ce po przybyciu Sciele w ga-
szczuch gniazdo, w ktérem sami-
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Ryc. 87 Dzierzba srokosz (Lanius excubitor) ;
pasy pokarmu: wbite na kolce owady i jakie$ piskle. Wedtug fotografii.

Wedtug fotografii z natury.

obok przygotowane za-

czka znosi jaja, a siedza-
cy opodal samiec wy-
$piewuje jej noca swoje
melodye. W $piewie sto-
wika stycha¢ naprzemian
to jakby skarge zato$na,
to znéw radosne upo-
jenie. Pelno w nim
zmian, tak ze mozna na-
liczy¢ ze dwadziescia
réznych zwrotek, a wkaz-
dej z nich podziwu
godny tryl o metali-
cznym i donosnym
dzwieku.
Poniewaz zy-
wi sie owadami,
ktorych gtownie
poszukuje na
ziemi, posiada
przeto nogi wy-
sokie, mocne,
ale zato dzidb
stabszy, niz u
ziarnojadow.
Brak pokarmu
jesienig zmusza
go do odlotu.
Podobny do
niego jest stowik
szary, nucacy ro-
wniez bardzo me-
lodyjnie.
Kos, czarny,
z 76ktym dzidbem
(samica rudawa),
gwizdze ftadnie i
fatwo uczy sie
réznych melodyi.
Drozd (ryc. 86.),
pospolity u nas,
jest  doskonatym
$piewakiem. Pli-

Ryc. 88. Sikora wieksza (Parus major) z gniazdem w dziuple drzewa.
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szka biata (ryc. 84.), ptaszek maty o wysokich ndzkach, predko biega, poszu-
kajac owadow, przyczem potrzasa ogonkiem do gory i na dot. Jest to ptak
przelotny, pospolity u nas nad brzegami wod. Dzierzba srokosz (ryc. 87.) jest
nieduzym ptakiem, o upierzeniu z wierzchu blekitno-szarem, od spodu biatawem;
skrzydta i ogon
czame z bia-
femi  plamkami.
Ptak ten znany
jest z okrutnego
Zwyczaju whijania
zywych  owaddw,
pisklagt, lub my-
szy na kolce tar-
niny, gtogu, albo
na ostre gatgzki.
Przebite w ten
sposob ofiary  roz-
rywa nastepnie na
kawatki  silnym,
nieco haczykowa-
tym dziobem. Si-
kora wieksza (ry-
cina 88.) jestnaj-
wiekszym  gatun-
kiem z grupy si-
kor ; odznacza sie
pieknem upierze-
niem, posiada bo-
wiem czarng gow-
ke, biate policzki,
Z6Mty spod ciata z
czarng prega po-
dtuzng, grzbiet z6t-
to ziel ,askiz liyc. 82, Sraka .C-irjus ICA) i guiarde.n. Wedtug fotografii
dia b’rgﬂl}{no-szar)e/. ' pepa s o
Wesoly ten ptaszek napetnia knieje lesne ustawicznym S$wiergotem, podobnym do
brzmienia: ,cit“ lub ,sit“. Poniewaz zywi si¢ nie tylko owadami, lecz i ziar-
nem, przeto nie odlatuje na zime.

Sroka pospolita (Corvus pica), ryc. 89., blyszczaco czarna, na
barkach i na brzuchu biata ; ma dtugi ogon, dziob silny, stozkowaty. Jest
to ptak bardzo ruchliwy i krzykliwy, pospolity po wsiach. Na zime nie
odlatuje, podobnie jak i pokrewne jej ptaki: kruk, wrona, gawron i kawka.
Zaktada gniazdo na wierzchotku drzew; buduje je z gatgzek i patyczkow,

Niisbaum  Wisniowski. Wiadomosci z zoologii. 6
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a czesto pokrywa z goéry jakby daszkiem z cierni i chrustu, zastaniajgc
w ten sposéb przed wzrokiem ptakéw drapieznych. Sroka jest wszystko-
zerna; przez tepienie owaddw i ich gasienic przynosi pozytek, ale jako

Ryc. 90. Kruk (Coruus corax) nad padling zagrzebang w $niegu.

niszczycielka jaj i pisklat wielu ptakéw Spiewajgcych, wyrzadza szkody
niemate. Lubi przedmioty blyszczace i kradnie je czesto, unoszac do
gniazda. Trzymana w niewoli, moze nauczy¢ sie paplania, podobnie
jak szpak lub papuga.

Ptakami blizko spokrewnionymi ze srokg sa: kruk, wrona, sojka
i inne. Kruk (ryc. 90.) jest caly czarny, o potysku metalicznym; wszy-
stko-zerny. Oprdcz ziarn i owocow zjada nie tylko zywe owady, robaki,
ptactwo, myszy i zajaczki, lecz takze martwe zwierzeta (padling); stada



krukéw opadajg cze-
sto trupy zwierzat
i ludzi, n. p. na po-
bojowiskach.  Wrona
jest pospolita zimg po
miastach naszych.

Do pospolitych
rowniez ptakdw na-
lezg pokrewne sroce:
gawron, kawka, szpak
i pieknie upierzona
sojka (ryc. 91.), ktéra
rowniez jak  sroka
zjada jaja, a nawet
piskleta ptaszat S$pie-
wajacych. W jesieni
zywi sie gtownie zo-
fedZmi i orzechami,
ktérych tupine roz-
bija swym krotkim i
silnym dziobem. Do
pewnego stopnia po-
krewna jest takze wil-

Ryc. 92. Ptak rajski (Paradisea apoda), samiec. Wedtug fotografii.
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Ryc. 91. Sojka (Garrulus glandarius) z gniazdem. Wedtug fotografii.

ga, jeden
najpie-
kniejszych
naszych
ptakow le-
$nych; sa-
miecjej ma
upierzenie
ztocisto-
20Hte z
czarnemi
skrzydtami
i czarnym
ogonem.
Wiszace na
gateziach
gniazda
wilgi od-
znaczajg
sie Tister-



ng budowg. W nowej Gwinei zyjg bardzo pieknie upierzone ptaki
rajskie (ryc. 92.).

6 gniazdach ptakow.

U wszystkich wyzszych kregowcdw, a wiec u ssawcOw i u ptakdw,
rodzice otaczajg swoje miode szczeg6lng pieczotowitoscig i opieka. Troskli-
woscig 0 swe potomstwo odznaczajg sie zwilaszcza ptaki. Wysiadujg

Ryc. 93. Remiz (Parus pendulinus) i jego gniazdka zawieszone nad woda. Wedtug fotografii.

one jaja i wychowujg swoje piskleta — bardzo czesto niedotezne zupet-
nie —w gniazdach, ktére mieszczg sie zazwyczaj na gateziach drzew lub
krzakow. WspomnieliSmy wyzej o gniazdach dzieciotdw, sojki i sroki;
sg one zbudowane nieraz z nadzwyczajng starannoscig i zabezpieczone
z niematym sprytem przed napascig wiekszych i silniejszych rabusiow.
Ale znane sg ptaki wrdblowate, ktérych gniazdka nazwa¢ mozna prawdzi-
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wemi arcydzietami pracowitosci i zmysInosci. Do tych ptakdéw naleza:
nasz remiz, rozmaite wiklacze, zyjagce w Afryce Srodkowej i w Azyi
potudniowej, tudziez indyjski krawczyk.

Remiz (ryc. 93.), dosy¢ podobny do pospolitej u nas sikory, tylko
znacznie mniejszy;
zyje w okolicach obfi-
tujagcych w znaczne
przestrzenie zaroste
trzcing i sitowiem.
Gniazdo swe zawie-
sza nad woda, na
koncu gatgzek wierzby
lub innych drzew. Ma
ono ksztatt worka,
dtugiego do 20 cm
i wyglada jakby spo-
wite z waty, gdyz
jest utkane z puchu
nasion, z widkien
drzewnych i siersci;
otwdr prowadzacy do
Srodka znajduje sie
zboku. Gniazdo takie,
zawieszone nad woda,
na koncu cienkiej ga-
tazki, jest oczywiscie
zupeinie zabezpieczo-
ne przed kung i inny-
mi drapieznikami, gdyz
watta gatazka nie utrzyma napastnika, musi ugig¢ sie pod jego cieza-

rem, a rabu$ wpada wtedy do zimnej kapieli.

Niemniej zrecznie i sprytnie sporzadzajg swe gniazda wiklacze. Roz-
maite wtokna roélinne sg dla nich materyatem, z ktorego tkajg jakby
worki plecionkowe, czesto umieszczajgc je réwniez na samym koncu ga-
tezi otworem na dot (ryc. 94). Niektére gatunki tych ptaszat
zabezpieczajg jeszcze swe gniazda w szczegélny sposob. Wiktacz mahali
wtyka w gniazdo z zewnatrz ciernie, tak, ze n. p. matpa musiataby sie sro-
dze poranié, chcac dosta¢ sie do jaj lub do pisklat ; inny gatunek bu-
duje gniazda jedno obok drugiego w znacznej ilosci iprzykrywa je wspol-
nym dachem.

Krawczyk okazuje sig jeszcze wiekszym mistrzem w sporzgdzaniu gniazda
dla swego potomstwa. Wybiera dwa liscie, skfada je razem brzegami,
potem dzidbkiem, jakby szydtem, naktuwa je wzdtuz brzegdw, a nastepnie

Hyc*. 9+. Wiktacz (Ploceus) indyjski i gniazdko jego. Wedtug Matschiego.



»0

bardzo zrecznie’prze-
prowadza przez owe
otwory nitke, Kktorg
sam splata z natural-
nych widkien rozmai-
tych roélin. W ten
sposdb powstaje niby
woreczek, w ktorym
tylko w jednem miej-
scu, u gory, brzegi
nie s zszyte z soba.
Tedy wiasnie prowa-
dzi wejscie do wne-
trza, ktére ptaszek
wysciela puchem, wto-
siem i widknami ro-
$linnemu  Takiego
gniazdka, zawieszone-
go wsrdod lisci na
drzewie, zupeinie pra-
wie nie widaé; ucho-
dzi tez ono dzieki
temu uwadze rozmai-
tych drapieznikéw

Ryc. »5. Krawczyk (Orthotomus sutorius) z gniazdkiem (samiczka).
Wedtug Menaulta. (ryC 95)

Nie brak zresztg wielu innych przyktadow mniej lub wiecej kun-
sztownej budowy gniazd ptasich, n. p. u jaskotek.

Rzad IV. RECZYNCE (Macroctiires).

Jaskotka dymowka (Hirundo rustica), ryc. 96., powszechnie znana
jako mity zwiastun wiosny, powraca do nas w pierwszej potowie kwietnia
z krajow goracych (z Afryki), dokad na jesien odlatuje gromadnie. Wie-
$niak nasz lubi jaskotke i mile widzi jej gniazdko w oborze lub stajni. We-
dle wierzen ludowych przynosi z sobg jaskotka szczeScie; a poniewaz jest
to ptaszyna piekna i niezmiernie przytem pozyteczna, zewszad wiec doznaje
opieki. Dymowka jest wierzchem statowo-czarna, czoto i gardziel ma ka-
sztanowato-brunatne, spéd rdzawo-zotawy, a na najdtuzszych steréwkach
posiada po biatej plamce. Odznacza sie jaskotka, jak tyle innych ptakow,
wielkg zrecznoscia w budowie gniazda. Wiosng, powréciwszy do domu,
oglagda dawne, opuszczone gniazdko i o ile okazuje sie jeszcze przyda-
tnem, naprawia je i oczyszcza. Jezeli jednak jest juz bardzo zniszczone,
dymowka bierze sie do budowy catkiem nowego. Znosi w dzidbku bryiki
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blota i gliny, chwyta sie¢ ndzkami chropowatosci Sciany i jak zreczny mu-
rarz nakfada warstwe nawarstwie, spajajac je lepka $ling, przyczem dodaje
stomek, piorek i innych podobnych czastek, celem wzmocnienia lepianki.
Skoro gniazdko jest juz dostatecznie suche, wysciela je ZdZbtami i pior-
kami, poczem skfada w niem jaja. Poniewaz dymowka umieszcza swoje
gniazdo wewnatrz budynkoéw, pod dachem, przeto szczury i fasice nietatwo
mogg dosta¢ sie do niedoteznych pisklat, ktore rodzice karmig troskliwie.

\i$Y

Ryc. 96. Jaskdtka dymoéwka (Hirundo rustica) z gniazdem.

Jaskotka karmi sie wytgcznie owadami, ktére chwyta w locie, a ze
ciato owaddw zawiera wiele czesci twardych, mato pozywnych, musi wiec
zjada¢ ich bardzo wiele, aby odzywia¢ sie nalezycie. Uwija sie tez za nimi
dzien caly, a lata jak strzata, —to dotknie prawie ciatem powierzchni ziemi,
to znébw wzbije sie w obtoki. W dnie pogodne unosi sie zwykle wysoko,
bo tam znajduje obfitg zdobycz, a podczas pory deszczowej uwija sie przy
samej ziemi, bo wdwczas i owady trzymaja sie nizko. W locie tez pije
i kapie sie, muskajagc wode tutowiem i skrzydtami. Do tak wytrwatego
i zrecznego lotu stuzg jej diugie, wazkie, zaostrzone skrzydta, poruszane
silnymi mie$niami, ktore przytwierdzone sg do wielkiego mostka, opatrzonego
wysokim grzbietem. Diugi, widetkowato rozdwojony ogon stuzy za dosko-
naty ster, a z powodu krétkiej szyi gtowa wraz z tutowiem tworzy ostry
klin, ktéry tatwo pruje powietrze. Bystry wzrok —i dzidb, otwierajgcy sie
bardzo szeroko, utatwiajg rowniez jaskotce chwytanie owaddw.
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Oprocz  dymowki
Zyje u nas jeszcze ja-
skotka oknowka, pta-
szek pospolity po mia-

stach; zaklada ona

gniazdo z zewnatrz

budynkéw ludzkich, pod

balkonami wystajacemi,

czeSciami dachéw i t. p.

Me rzadkg jest takze
jaskotka  brzegowka,

czesto gniezdzaca sie

na stromych wybrzezach

wod, gdzie wygrzebuije sobie wazkie
norki w glinie lub piasku i w nich
zaktada gniazdo.

Do jaskotek nalezy rowniez
salangana, gromadnie zamieszku-
jaca strome skaty nadmorskie na
wyspach Sundajskich i Moluckich.

Buduje tam ona drobne gniazda ze

szczegllnej papki, pochodzacej z

czesci roslinnych, zmieszanych ze

Sling. Gniazda te sg jadalne i UChO-  ryc. o7. Kolibry (Trochilidae). U gory dwie parki — sa-
hza za wielki przysmak. z jaskOt- M o O R o, Y Jesvkdem
kami spokrewniony jest takze lelek kozodoj, ktory w dzien $pi i dopiero po
zachodzie storica wylatuje na Zzer. Zapomocg nader wecietego, u nasady orzesio-
nego dzioba chwytaw locie wieksze owady, zwlaszcza émy, skutkiem czego jest
pozyteczny.

Wreszcie reczyncami sg jeszcze kolibry (ryc. 97.), zyjace w Amerycel
najdrobniejsze znane ptaszeta, z upierzeniem przecudnie ubarwionem,
metalicznie blyszczacem, opatrzone dhugim, cienkim dzidbkiem i dbu-
giemi, zaostrzonemi skrzydtami. Drgajac skrzydtami, zawisajg w powietrzu
ponad kwiatami i wyciggajg z gtebi ich koron owady zapomocg dtugiego,
rozwidlonego i lepkiego jezyka.

Rzad V. GOLEBIE (Columbae).
Gotgb domowy (Columba domestica) i skalny (C. livia). Gotgh do-

mowy pochodzi od dzikiego szczepu, zwanego gotebiem skalnym, agniezdza-
cego sie na skatach roznych wysp i wybrzezy morza Srdédziemnego i oceanu
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Rye. 98. Gotgb domowy (Columba domestica). Wedtug fotografii z natury.

Atlantyckiego. Drziki jest barwy statlowo-szarej, na szyi zielonawy, w tyle
grzbietu biatawy, na skrzydlach ma dwie przepaski czarne. Golebie do-
mowe (ryc. 98.), posrod ktérych odrézniamy mnéstwo ras (n. p. pawiki,

wolaki, mewki,
krakusy, poczto-
wki it d), by-
wajg, jak wo-
gble zwierzeta
domowe, rozmai-
cie ubarwione
(dlaczego?). Dhu-
gie skrzydta, za-
ostrzone na kon-
cu, wskazuja, ze
gotgb ma lot
szybki i wy-
trwaty. Nogi je-
go sg krotkie, sil-
ne. Dzib staby,
u nasady miekki;
atylko na wierz-

Kyc. 9P. Turkawka (Columba turlur) z gniazdem, Wediug fotografii.
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chotku zrogowaciaty, nie moze miazdzy¢ ziarn, ktéremi gotgb przewaznie
sie zywi; dlatego tez ziarna te, tykane w catosci, ulegajg rozmiekczeniu
w rozszerzonej czesci przetyku, zwanej wolem. Golebie zyjg parami. Sa-
mica sktada tylko po dwa jaja, a piskleta po wykluciu sie z nich sg Slepe
i bardzo niedotezne. Czuli wiec rodzice karmig je w gniezdzie; z poczatku
wlewajg do dziobkéw pisklgt serowatg wydzieline swego wiasnego wola,
pdzniej za$ podajg ziarna, rozmiekczone w wolu. Przy takim sposobie od-
zywiania wieksza ilo$¢ pisklat bytaby dla rodzicow nadmiernym cigzarem.

Dziko zyje u nas po lasach golgb siniak, podobny nieco z ubarwienia do
gotebia skalnego, a dalej: gotgb grzywacz i turkawka (ryc. 99.); z obcych
gatunkow zastuguje na uwage synogarlica.

Rzad VI. KURAKI czyli PTAKI GRZEBIACE (Gallinacei s. Rasores).

0 kurze domowym (Gallus domesticus) byta juz mowa na str. 63.
Blizko spokrewnione z kurem sg liczne inne ptaki.
Indyk (Meleagris gallopcmo) pochodzi od szczepu dzikiego, zyjacego

w lasach Ameryki pdinocnej. Ma glowe i szyje naga, jasno-biekitng, ozdobiong
czerwonemi brodawkami (t. zw. koralami); skdra u

nasady dzioba przediuza sie w na-

ro$l soplowata.

Indyk nie

znosi barwy

CZerwonej

i 0 byle co

w gniew

wpada. Po-

drazniony

lub rozgnie-

wany, przy-

biera butng

podstawe,

puszy Sie, Ryc. 100. Bazant ztocisty (Phasianus pictus), samiec. Wedtug fotografii.
czerwieni,

roztacza w potkole sterowki ogona i muska ziemie koncami lotek, stgpa-
jac groznie i gdaczac. Pokrewne mu pantarka czyli perliczka (Numida mele-
aqris), pochodzaca z Afryki, stalowo-szara, biato nakrapiana,’ trzymana czesto
po domach, oraz paw (Pavo cristatlis), ktory pochodzi z Indyi wschodnich.
Wspaniate, diugie pidra na ogonie samca (ztocisto-zielone, ozdobione zielono-nie-
bieskiemi oczkami) moga roztacza¢ sie wachlarzowato. Na gtowie sterczy czub
z pionowo wzniesionych, a u wierzchotka owtosionych pidrek. Samicama skromna,
brunatnawg sukienke, spodem biatawg. Starozytni Rzymianie uwazali moézg i je-
zyk pawia za wielki przysmak. Wreszcie do ptakow pokrewnych nalezy jeszcze
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bazant zwyczajny, sprowadzany pierwotnie z Azyi. Obecnie hodujg go w 0so-
bnych ogrodach, t. zw. »bazantarniach«, a napotyka sie go coraz rzadziej w stanie
dzikim. Samiec posiada pyszne ubarwienie czerwono-brunatne, z odblaskiem pur-
purowym; szyje i glowe ma zielonawg i niebieskawa, wyjawszy nagie, czerwone
pola dokota oczu. Pidra ogonowe bazanta sg bardzo diugie i spadajgna dot ku
tylowi. Samica jest skromniej upierzona. Mieso bazanta jest bardzo smaczne.
Bazant ztocisty (ryc. 100.) i srebrzysty majgubarwienie jeszcze wspanialsze isg
trzymane dla ozdoby parkéw i ogrodéw.

Ryc. 101* Kuropatwa (Perdix cinerea). Stadko miodych kuropatw wsréd traw i zboza ochronna barw« opierzenia.
Wedtug fotografii z natury.

Kuropatwa szara (Perdix cinerea), ryc. 101., zamieszkuje nasze zyzne
pola, zbierajac na nich krotkim dzidbem nasiona, owady i wszelkie
robactwo. Szybko biega dzieki silnym nogom, lot ma jednak — jak i inne
kuraki — niewytrwaiy, a to z powodu krotkich skrzydet. Przebywa wiec
gtéwnie na ziemi, ukrywajgc sie chetnie wsrdd zboza, traw i zarodli. Do
tego otoczenia przystosowana tez jest kuropatwa swem ubarwieniem, po-
siada bowiem upierzenie jasno-brunatne z ciemniejszemi plamami i jasnemi
smuzkami, na czole i gardzieli rdzawe, a z czarnemi prazkami na szarej piersi.
Samiec ma na biatawym brzuchu ciemng plamke naksztatt podkowy. Gdy
taki ptak rdzawo-brunatno-szary przysigdzie nizko na ziemi, wowczas na-
wet wprawne oko nie zauwazy go z daleka. Poniewaz za$ kuropatwa ma bar-
dzo wielu nieprzyjaciot wérod zwierzat, a takze mysliwy poluje na nig za-
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wziecie, przeto ubarwienie takie oddaje jej ogromne ustugi. Nawet i jaja,
sktadane przez samice w znacznej stosunkowo ilosci, wprost w zagtebienia
ziemi, wyscielone Zdzbtami, majg ubarwienie ochronne, sg bowiem zie-
lonawo-bru-
natno-szare.
Podobna do
niej przepior-
ka, chetnie
przebywajgca
w zbozu,
przyodziana
jest réwniez
w sukienke
ochronng, na-
$ladujaca w
barwie oto-
czenie. Kuro-
patwa nie
odlatuje od
nas na zime,
przepiorkazas$
jest ptakiem
wedrownym.
W lasach
naszych, prze-
waznie gor-
skich, zyje
ptak kurowa-
ty, zwany
gtuszcem (ryc.
102.), tak wiel-
ki, jak indyk.
Samiec jest

Ryc. 102. Gluszec (Tetrao urogallus): na gatezi drzewa samiec tokujacy, nieco dalej’ maOdCIenZIe-
na ziemi sarnina. lonawy, a

skrzydta sa czarno-brunatne. Pidrka pod dziobem, ktoéry jest krotki,
gruby i hakowato zakrzywiony, tworzg rodzaj brody. Samica, wzrostu
mniejszego, rdzawo-brunatna z ciemnemi plamkami, wysiaduje jaja na
ziemi, ubarwienie wiec czyni jg w okresie legowym trudno dostrze-
galnag. Samce zabawiajg samice w szczegdlny sposdb: roztaczajg piora,
wykonywujg taneczne skoki, krecg sie dokota na gatezi i wydajg przeni-
Kliwe, gtosne dzwigki; takie zachowanie si¢ samcow nazywamy tokowaniem.



Gtuszec jest
ptakiem  ostro-
znym i pierzchli-
wym. W czasie
tokowania zatra-
ca sie jednak u
niego zwykia
przezorno$¢. Nie
zwraca wowczas
uwagi na to, co
dzieje sie w po-
blizu, nie styszy
zadnych  szme-
réw, stowem
zachowuje sie
tak, jak gdyby
by+ gI'UChy (na' Ryc. 103. Cietrzew (Tetrao tetrix); samiec toknjacy. Podtug fotografii z natury.
zwa). Najtatwiej
go wtedy podejs¢ i upolowaé. Znacznie mniejszy jest cietrzew (ryc. 103.),
zamieszkujacy najchetniej brzegi lasbw w okolicach bagnistych; samiec
ma piekny ogon lirowato wyciety. Blizko pokrewny z nimi jest pospolity
u nas jarzabek. Sa

Rzad VII. BRODZCE (Grallatores).

Bocian biaty (Ciconia alba), ryc. 104. Bocian, podobnie jak jaskotka,
jest ulubieficem ludu naszego. Gdy po dtugiej, mroznej zimie, z pierwszym
powiewem wiosny ,,boéko“ powraca do rodzinnego gniazda, wita go z ra-
doscig kazdy wiesniak. Nieraz umysinie umieszczajg koto wozowe na dachu
strzechy, albo na pniu Scietego drzewa wsrdd obejscia, aby zwabi¢ bociana,
ktéry na takiem kole chetnie buduje z chréstu wielkie, ptaskie gniazdo.
Powréciwszy z dalekiej wedréwki (z Afryki) do wsi rodzinnej, bociany
zabierajg sie przedewszystkiem do budowy lub naprawy gniazd, a wkrdtce
kazda samica znosi jaja. Oboje rodzice okazujg wielkg pieczotowito$¢
swym piskletom, ktore przez diugi czas sg niedotezne i w gniezdzie pozo-
stajg (gniazdowniki).

Bocian jest ptakiem wielkim, barwy biatej, z wyjatkiem czarnych lo-
tek oraz dzioba i nég czerwonych. Takie ubarwienie czyni go fatwo do-
strzegalnym; nie przynosi mu to jednak szkody, gdyz z powodu swej sity
i wielkosci nie ma prawie wrogéw posrod zwierzat.

Catymi dniami brodzi po mokradtach na swych wysokich, szczudto-
watych nogach, suchych i w znacznej czesci nieopierzonych. Dzieki tym
dtugim nogom nie moczy sobie pior; chod ma pewny, bo palec tylny



siega az do ziemi, trzy za$ palce przednie spiete sg u nasady btong, sku-
tkiem czego znacznie zwieksza sie powierzchnia, Ktorg stapa.

Wielkie, silne skrzydta pozwalaja mu lataé bardzo wytwale i zre-
cznie ; ogon ma krotki, steruje wiec wysokiemi nogami, ktére w czasie
lotu wycigga ku tytowi.

Zapomocg dtugiej szyi i dlugiego, mocnego dzioba, o krawedziach

Ryc. 104. Bocian (Ciconia alba) w gniezdzi© na strzesze. Wedtug fotografii z natury.

bardzo ostrych, zbiera sobie bocian pokarm na tgkach wilgotnych, na
ktérych najchetniej zeruje. Jest to prawdziwy rabus ; zjada wszelkie robac-
two, owady, zwiaszcza pszczoty, bardzo lubi rézne gady i ptazy, tepi za-
tem wiele zab ijaszczurek owadozernych, pozera zajaczki, piskleta r6znych
ptakOw i ich jaja, wyrzadzajac przez to znaczne szkody. Z drugiej wszakze
strony przyzna¢ wypada, ze przynosi takze pewien pozytek, gdyz spo-
zywa wiele myszy, a nie obawia sie nawet zmij jadowitych. Poniewaz
zimg bociany nie mogg znalez¢ zwyklego pozywienia, odlatujg przeto od
nas na Potudnie, do krajow cieplejszych.

W koncu lata, niekiedy nieco wcze$niej, czasami troche pdzZniej,
zaleznie od pogody, bociany z danej okolicy zbierajg sie licznie w pewnych
miejscach, zwykle na jakiej$S face, i gtosno klekocac, odbywajg jakby
sejm bociani. Probujg wowczas takze sity swego lotu. Po takich zgroma-



95

dzeniach i prébach kilkakrotnych cata chmara ich puszcza sie w daleka
podr6z ku goragcym wybrzezom Afryki, gdzie czeka na nie obfity pokarm.

Oprocz bociana biatego zdarza sie u nas takze bocian czarny, o wiele
jednak rzadszy, niz biaty.

Z bocianem spokrewniona jest czapla siwa (ryc. 105.), bardzo podobna
don na pierwsze wejrzenie. Na grzbiecie
stalowo-szara, spodem biala,
ma z przodu na
dtugiej, biatej szyi
dwa rzedy czar-
nych plamek, na
tyle za$ gtowy czub
z piér czarnych.

Przebywa najche-

tniej w okolicach,

obfitujacych w wo-

dy czyste i zary-

bione. Zywi sie bo-

wiem gtownie ry-

bami. Czatuje na

nie, stojac nieru-

chomo nad brze-

giem, lub brodzac

w wodzie plytkiej

powoli i cicho, aby

fupu nie plosz ¢. Kyc. 105. Czapla siwa (Ardea cinerea).
Dostrzegtszy rybe,

chwyta jg szybko dziobem diugim, o krawedziach zaostrzonych, z ktérych
ofiara wymknaé sie nie moze.

Czapla jest bardzo zartoczna; oprécz ryb zjada takze i zaby, a po-
nadto owady, $limaki, piskleta i myszy. Poniewaz w gospodarstwach ry-
bnych sprawia szkody niemate, przeto uwazac jg nalezy za rabusia.

Upolowaé czaple trudno; jest bardzo przebiegta i ostrozna, to tez nie-
fatwo daje sie podejsc.

Gniazdo buduje zwykle na wysokiem drzewie; najczesciej gniezdzi
sie kilka lub nawet kilkanascie rodzin na sasiednich drzewach, a tym spo-
sobem powstajg jakby cate osady tych ptakow.

W jesieni odlatuje od nas czapla na potudnie.

Blizkim krewniakiem bociana jest takze czujny zoraw szary (ryc. 106.).
Wigkszy od bociana i czapli, rézni sie od nichtem, ze tylny jego palec jest mniej-
szy i nie dosiega ziemi, a diugie zewnetrzne lotki skrzydet zwieszajg sie jak
pidropusz ponad krétkim ogonem. Zywi sie tem samem, co i czapla. Ubar-



9%

wienie Zzdrawia jest popielaio-szare, na podgardlu czarne; nagie ciemie
ma u samca barwe czerwona. Zoraw nalezy réwniez do ptakéw wedrownych.
Podczas
przelotow
ZOrawie
tworza dwa
dtugie sze-
regi, scho-
dzace sie 1
sobg pod
ostrym ka-
tem. Lecy
zwykle wy-
soko ikrzy-
kiem daja
zna¢ 0 so-
bie.
Drop
wielki (ryc.
107.). Duzy
ten ptak,
rozmiarOw
indyka, o
odnézach
podobnych
do nég bo-
ciana, czapli
albo zbra-
wia, ale zu-
Ryc. 106. Zéraw szary (Grus cinerea). Po czesci wedtug fotografii z natury. pe}nie po-
zbawionych
palca tylnego, zamieszkuje matemi stadami suche stepy i gki. W Polsce napo-
tka¢ go mozna na Podolu, Wotyniu i Ukrainie.

Ubarwienie jego jest doskonale przystosowane do kolorytu suchej roslin-
nosci stepowej, drop ma bowiem grzbiet zoktawo-rdzawy, w prazki brunatne, gtowe
i szyje popielate, spod biaty. Samiec posiada rodzaj brody, utworzonej z wy-
dtuzonych piér podgardla.

Dzieki dtugim, silnym nogom drop biega bardzo chyzo; lata niezbyt szybko,
ale dos¢ wytrwale.

Silny, krétki i sklepisty dzidb podobny jest do dzidba kurakow. Zywi sie drop
ziarnem i innemi czeSciami ro$linnemi, oraz owadami i wszelkiem robactwem.
Jest ptakiem osiadtym, poniewaz i zimg znajduje pokarm (ro$liny).



Ryc. 17 Drop (Otis tarda); z prawej strony samiec, z lewej samica. Wedtug fotografii.

Dla sma-
CZnego migsa,
mysliwi chetnie
polujg na dro-
pia. “Trudno go
jednak podejsc,
gdyz jest nad-
Zwyczaj pierz-
chliwy, a by-
stry wzrok po-
zZwala mu juz
zdaleka zauwa-
zy¢ nieprzyja-
ciela.

Do ptakéw
brodzacych na-
lezy dalej be-

kas stonka
(Scolopaxru-
sticola), ryc.
108 — ptak

Ryc. 108. Bekas stonka (Scolopax rusticéla).

Nusbaum i Wisniowski. Wiadomosci z zoologii.
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wedrowny, gniezdzacy sie gto-
wnie we wilgotnych lasach
Europy pGtnocnej, a u nas na-
potykany czesto jesienig i na
wiosne w czasie przelotow. Rdza-
wo-brunatny, plamisty grzbiet
i szaro-zOttawy brzuch stanowig
ubarwienie ochronne na tle grun-
tu leSnego, obfitujagcego w opa-
dte i powiedte liscie. Nogi ston-
ki sa krotkie, dziéb dhugi, gie-
tki i bardzo czuty; przy jego
pomocy stonka wyszukuje sobie
pozywienie w ziemi miekkiej
i pomiedzy lisémi. Za dniaw ga-
szczach ukryta, tylko o zmroku
lub o zachodzie storica wylatuje
na zer. Dzieki dtugim skrzydiom
lot ma wytrwaly. Jest bardzo przesSladowana przez mysliwych, poniewaz ma
mieso smaczne i cenione. Ze stonkg sg blizko spokrewnione derkacze,
kszyki, tyski i t. p., pospolite w okolicach bagnistych i lesistych.

Z ptakow brodzacych zastuguje wreszcie na uwage czajka czubata (ryc.
109.), ptak przelotny, wielkosci gofebia, jesienig odlatujagcy na Potudnie, a po-
wrajacy do nas wczesng wiosng. Przebywa ona w miejscowosciach bagnistych. Po-
znaé czajke fatwo po czubie czarnych pior na tyle glowy; grzbiet ma ciemno-
zielonawy, metalicznie I$nigcy, podgardle i piers czarne, brzuch biaty. Gdy biega
po takach, poszukujac robactwa i owaddw, jest niewidzialna z gory dzieki zielo-
nawej barwie grzbietu.

Lata bardzo zwinnie i wytrwale, zataczajac kota i wydajac donosne dzwigki
(,.ki-wit”, | ki-wit;i). Jaja oliwkowo-zielone, ciemno nakrapiane, uwazane sg za
przysmak.

Rzad VIII. PLYWAKI (Natatores).

Kaczka krzyzowka (Anas bosclias), ryc. 110., nazywa si¢ inaczej
dzikg, gdyz od niej pochodzi kaczka swojska. Zamieszkuje wody, obficie
poroste gestym szuwarem i sitowiem. Znakomicie ptywa i nurkuje, a cala
budowa jej ciata jest doskonale do tego przystosowana.

A wiec: zbytniemu ochtadzaniu sie ciata w wodzie zapobiega prze-
dewszystkiem upierzenie kaczki. Pier$ ibrzuch sg pokryte zbitym puchem,
niezwykle obfitym, oraz twardemi pidérami zewnetrznemi. Pidra te nie
przemakaja, gdyz sa powleczone cieczg kleistg i ttustawa, ktéra wydziela
gruczot znajdujacy sie u nasady ogona. Kaczka nabiera tej cieczy dzio-
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bem i namaszcza nig swe pidra. Od utraty ciepta chroni jg tez gruby
poktad tluszczu pod skorg (wiadomo, jak obfita warstwa thuszczowa
miesci  sie
pod zaru-
mieniong
skorkag u-
pieczonej
kaczki lub
gesi). Ka-
czka posu-
wa sie jak
16dZz po
wodzie;
pruje Ja
wydatng
piersig, a
za wiosta
. 1 sterstuzg
osadzone
w tyle, sil-
ne, zo6Ho-
pomaran-
czowe nogi, ktérych trzy palce zwrGcone sg naprzéd i spojone biong
ptywng, czwarty za$, wolny, jest skierowany w tyt (nogi ptywne,
ryc. 111). Gdy ptak pocigga noge ku przodowi, wtenczas palce zblizajg
sie do siebie, a blona sie sklada, — uderzajac za$ nogag wstecz, roz-
suwa palce i rozpina btone. Wykonywujac te ruchy naprzemian, posuwa
sie po wodzie naprzod, jakby zapomocg wioset. Wykrecajac za$ nogi na
bok, lub tez poruszajac jedng nogg silniej niz druga, ptak steruje niemi.
Poniewaz podczas ptywania pidra kaczki pozostajg w znacznej mierze su-
che (s natluszczone), przeto ptak moze tatwo wzlatywaé z wody w po-
wietrze ; lata za$ szybko i wytrwale. Natomiast z powodu czdtenkowa-
tego ksztattu ciata oraz osadzenia nog
w tyle — co utatwia wiostowanie,
ale utrudnia chodzenie — kaczka po-
rusza sie na ladzie bardzo niezrecznie,
kotyszac sie na boki (chod kaczko-
waty). Plywajac, zanurza przednig
czes¢ ciata wraz z szyjag i glowa
i zeruje pomiedzy roslinami wodnemi,
przy brzegach, lub na dnie; zjada
owady, $limaki, robaki wodne, mate

Hyc. 111. Nogi kaczki podczas plywania. Zaby 1 I7 bkb ikr< icb> a takZe r° Zne

Ryc. 110. Kaczka krzyzéwka (Anas boschas) na gniezdzio wéréd szuwaru. Wedtug fotografii.
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czesci rodlinne. Do tego celu stuzy jej doskonale dziéb sptaszczony, po-

kryty btong barwy brudno-zoéitej, obfitujaca w nerwy i dlatego bardzo

czula; dziob ten jest twardy na koncu i na krawedziach. Na brzegach

jego znajdujg sie od strony wewnetrznej liczne listewki rogowe, jedna

obok drugiej. Kaczka, podobnie jak inne pokrewne ptywaki, n. p. tabedz,

nabiera dziobem petng paszcze roslin, szlamu i mulu, a nastepnie przez

szybkie zamyka-

nie i otwieranie

dzioba sortuje

niejako pobrany

pokarm, przy-

czem czesci nie-

potrzebne (ka-

myki, piasek,

mub) wydala, a

owady, $limaki,

czesci  roslinne

zatrzymuje w

paszczy. Do ta-

kiego przecedza-

niapokarmu stu-

za jej wihasnie

wspomniane  li-

stewki rogowe

na krawedziach

dzioba, zaréwno

Ryc. 112. Pelikan (Pelggagléggi; vr:/eédlmoﬂg)t%gg%ir? Zbat;e[lugelecamis onocrotalus). jak i jezyk Zro-
gowaciaty.

Kaczka dzika posiada bardzo wielu nieprzyjaciot, bo orzet, sokdt

i inne ptaki drapiezne, dalej lis i wydra, czyhajg na jej smaczne migso,

a i dla mysliwego stanowi ona zdobycz pozadang. Przed tylu wrogami

zabezpiecza jg przedewszystkiem przebywanie na wodach, gdzie moze schro-

ni¢ sie pomiedzy szuwary i sitowia, lub zmyli¢ pogori przez nurkowanie.

Nadto za$ ubarwienie, przynajmniej u samicy, jest ochronne, gdyz upie-

rzenie szaro-brunatne, ciemno-plamiste, czyni jg niedostrzegalng na tle

szuwaréw wodnych. Samiec I$ni, zwiaszcza na wiosne pieknemi barwami;

na gtowie i szyi jest zielono-btekitny, biata prega zdobi mu szyje, pier$

jest kasztanowata, a na skrzydtach znajduje sie blekitna, metalicznie blysz-

czaca przepaska, t. zw. lusterko. Jaja kaczki krzyzoéwki sg blado zielonawe;

samica wysiaduje je w gniezdzie, budowanem dosy¢ niedbale. Zwawe, odzia-

ne z6ttym puchem miode, nie sg $lepe, i zaraz po wyktuciu sie chodza za matka,

same sobie pozywienie znajdujac; sa wiec zagniazdnikami. Gdy na zime

stawy i jeziora pokrywajg sie powloka lodowsa, kaczki wedrujg na Potu-
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dnie do krajéw cieplejszych; tu i éwdzie je-
dnak niektore pozostaja, przenoszac sie zwy-
kle nad rzeki i strumienie.

Od dzikiej pochodzi kaczka swojska
(Anas domeslical, ktorej ubarwienie
bywa czesto bardzo podobne do upie-
rzeniakrzy-

ZOWKi.

Z kaczka
spokrewnio-
ne sg inne

phywaki.
Ges gega-
wa czyli
dzika (An-

ser cine-
reus\ bru-
natno-szara,
spodem bia-
fawa, ma

Ryc. 113. Perkoz dwuczuby (Podiccps cristatus) z lewej str_or]% i posrodkn ; w dali plywajace noQ' czer-
gniazdo perkoza. Po prawéj rece mewa SmieszKa (Larus ridibundus) w sukience letniej. wone leéb
H

pomaraficzowo-czerwony. Zywi sie przewaznie pokarmem roslinnym, chodzi znacznie
lepiej, niz kaczka, bo nogi jej nie sg osadzone tak daleko w tyle. Lubi miej-
sca wilgotne, obfitujgce w moczary. Jesienig odlatuje od nas, a stado, lecac
wysoko, tworzy dwa szeregi, stykajace sie z sobg pod katem ostrym. Od niej
pochodzi ges domowa (Anser domesticus). tabedz, jest to ptak bardzo piekny, ho-
dowany czesto ku ozdobie stawdw i sadzawek, $niezno-biaty, o diugiej szyi)
wygietej w ksztalcie S, z czerwonawym dzidbem. Czarne nogi tabedzia sg osa-
dzone bardzo daleko w tyle, stad chod jego na ladzie niezreczny; wspaniale
i majestatycznie wyglada zato podczas phywania.

Pelikan baba fryc. 112.), nalezacy takze do phywakow, ma wszystkie
cztery palce spiete blong ptywna. Wielki ten i niezgrabny ptak o rézowo-bia-
fem upierzeniu przewyzsza znacznie ge$ rozmiarami ciata. Dziob jego jest wielki,
opatrzony na koricu haczykowatym wyrostkiem, a pod spodem obszerng torbg
z z6tawej blony. W torbach tych przechowuja pelikany ztowione ryby. towigc
je, wchodza do wody, trzepocg skrzydtami i zapedzajg w ten sposdb wszystkie
ryby w pierwszy lepszy ciasny zakatek, by je chwyta¢ catemi masami i napetnia¢
torby. Nastepnie odlatujg stadami na poblizkie drzewa lub skaty i tu dopiero
spozywajg zdobycz. Przebywajg gromadnie na jeziorach, rzekach i w zatokach
morskich Europy potudniowej, Azyi i Afryki, skad czasem zalatujg i do nas.

Ptywakiem jest tez mewa $mieszka (Larus ridibundus), ryc. 113., po-
spolita na wybrzezach morskich, oraz nad wodami $rédlagdowemi Europy. Wiel-
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kosci gotebia, grzbietem popielato-szara, spodem biata, ma
gtdwke w lecie czarng, w zimie biata. Odznacza

sie skrzydtami bardzo

dtugiemi, dzieki czemu

lata cbyzo i wytrwale

nad wodami, wypatru-

jac ryby i inne zwie

rzeta wodne i chwyta-

jac je szybko.

Do ptywakow na-
lezg wreszcie : perkoz
i pingwiny. Perkoz dwu-
czuby (Podiceps cri-
status), ryc. 113, za-
mieszkuje jeziora Eu-
ropy. Ptywa i nurkuje
znakomicie, w czem s3
mu bardzo pomocne
nogi, umieszczone na
samym konfcu tutowia
i dlatego nadajace sie
znakomicie do wiostowania, a nie-
odpowiednie do chodzenia. To tez
na ladzie porusza sie bardzo nie-
zgrabnie, przybierajgc postawe wy-
prostowang. Wogole rzadko opu-
szcza wodg, chociaz lata dobrze.

Zywi sie matemi rybami, oraz dro-

bnemi zwierzatkami wodnemi.

B Uplerzeme perko;ajest mlek' Ryc. 114. Pingwin (Spheniscus palagonicus). Po Czgsci
kie, futerkowate, grzbietem szaro- wedtug fotografii z natury.

brunatne, spodem jedwabisto-biate.

Szyje starych ptakéw zdobi w lecie kotnierz brunatny, a glowe rozwidlony czub
z piér czarnych.

Pingwin czyli nielot (Spheniscus palagonicus), ryc. 114., zyje na morzu
przy wybrzezach Patagonii i wysp sasiednich; zywi sie wykgcznie rybami. Skrzy-
dta ma szczatkowe, pletwowate i do lotu niezdolne, nogi osadzone zupetnie w tyle
ciata, wskutek czego ma na ladzie postawe pionows, podobnie jak perkoz; ogona
prawie inie posiada. Upierzenie grzbietem szare, tuskowate, spodem biatawe.
Gdy duzo pingwinéw obsiedzie skaty, wydaje sie z daleka — z powodu pio-
nowej postawy ptakow — jakby thum ludzi w bieli wylegt na brzeg morski.
Tylkoraz w roku, ato w czasie legu, opuszczajg ping\Viny wody na czas dtuzszy.
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Rzad IX. BIEGUSY czyli PTAKI STRUSIOWATE (Cursores).

strus afrykanski (Struthio camelus), ryc. 115. Na pustyniach i ste-
pach Afryki i Azyi zachodniej zyjg gromadnie strusie, ptaki bardzo oka-
zate, ktorych piekne pidra skrzydet i ogona sg wysoko cenione w handlu.
Dawniej zdobywano te pidra, polujgc na strusie, obecnie za$, zwiaszcza
w Afryce potudniowej, hoduje sie strusie na wielkg skale w stanie oswo-
jonym i jak owcom welng, tak im pidra obcina sie od czasu do czasu.

Ryc. 116. Stru$ afrykanski- tStruthio camelusj: samce. Po czesci wedtug fotografii z natury.

Stru$ zywi sie ziarnami i innemi cze$ciami ro$linnemi, a oprdcz tego
owadami i drobnemi zwierzetami kregowemi, ktore chwyta swym mocnym
dziobem, prostym i sptaszczonym. Potyka przytem rozne twarde przed-
mioty : kamienie, skorupy i t. p., ktére w wielkim, miesistym zotgdku stuzg
do rozcierania ziarn. Spozywa duzo pokarmu, gdyz jest ptakiem bardzo
wielkim, — najwiekszym z zyjacych (wysoki przeszto na 2 m). W okolicach
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za$ pustynnych, ktére zamieszkuje, czesto braknie dlan zywnosci, tern

bardziej, ze zyje stadkami. Odbywa¢ przeto musi dalekie wedréwki, w celu

wyszukiwania sobie pozywienia, i jest znakomicie przystosowany do takich

podrézy. Woprawdzie skrzydta ma szczatkowe, niezdolne do lotu, a na

domiar ciato ciez-

kie, ale zato nogi

staty sie u niego

gtdwnymi narzada-

mi ruchu, sg wiec

poteznie wyksztal-

cone. Nogi te gru-

be, nagie (nawet ia

podudziu), miesiste,

wychodza ze $rod-

ka tutowia, wsku-

tek czego bieg pta-

ka jest zreczny

I pewny; mozna je

poréwna¢ z odno-

zami konia lub je-

szcze lepiej wiel-

btada, przystoso-

wanego do zycia

w warunkach podo-

bnych, jak strus.

Nogi strusia kon-

czg sie tylko dwo-

Ryc. 116. Kazuar hetmisty (Casuarius galeatus). Wedtug fotografii z natury. nia wielkimi pal-

cami, opatrzonymi jakby kopytkami, oraz szeroka, sprezysta powierzchnig

dolng, ktdra utatwia stgpanie po gruncie kamienistym i piaszczystym. Od-

powiednio do wysokich no6g, posiada tez ptak diuga szyje (dlaczego ?),
ktora jest naga i zakonczona glowg mala, takze naga.

Upierzenie strusia rozni si¢ bardzo od upierzenia innych ptakow.
Brak mu lotek i sterowek przydatnych do lotu, a zamiast nich znaj-
dujg sie u samca ozdobne, biate pidra, o luznych choragiewkach ; pidra
w innych miejscach ciata sg réwniez odmienne, niz u reszty ptakow:
kedzierzawe i miekkie, u samca I$nigco czarne, u samicy szaro-brunatne.

Wielkie swe i ciezkie jaja (kazde wazy 24 razy wiecej, niz kurze)
znosi stru§ do dotkow w piasku, poczem ojciec i matka wysiadujg je
na przemian; piskleta sg gniazdownikami i bywajg przez rodzicow, zwiaszcza
za$ przez ojca, czule strzezone od napasci nieprzyjaciot (hyen, lisw, szakali).

Do bieguséw nalezy jeszcze miedzy innymi kazuar hetmisty (ryc. 116.),
ptak okazaty, z wielkg naro$lg rogowa na gtowie i upierzeniem whosistem ; zyje



105

na wyspach Moluckich. Procz tego ptakiem biegusowatym jest takze nielot
kiwi, wielkosci kury, o upierzeniu podobnem do szczeci, ze skrzydtami szczat-
kowemi i bez ogona; zeruje w nocy, szukajac diugim dziobem pozywienia na
ziemi. Zyje na Nowej Zelandyi i jest blizki wyginiecia.

Swiat zwierzecy zima i latem. Zwierzeta ciepto- i zimnokrwiste.

WidzieliSmy, ze wszystkie zwierzeta sg przystosowane mniej lub wie-
cej do otoczenia i do warunkéw, posrdd ktorych zyja. Odnosi to sie
zarbwno do kreta, jako mieszkanca podziemnego, jak tez do bobra i wydry,
przebywajgcych w wodzie, do stonia, mieszkajgcego w nieprzebytych niemal
gaszczach laséw podzwrotnikowych, wieloryba, zamieszkujgcego morza,
lub wreszcie jastrzebia, sowy, dzieciota, bociana, kaczki i strusia, przysto-
sowanych w swej budowie do zycia drapieznego, do przebywania po drze-
wach, do brodzenia, ptywania, lub biegania po pustyni.

Otéz zwierzeta sg przystosowane nie tylko do réznego $rodowiska,
w ktérem przebywaja, i do réznych warunkdéw swego otoczenia, ale i do
zmian, jakie zachodza w naturze w ciggu roku.

Gdy ciepte promienie wiosennego storica budzg do zycia przyrode,
jakby u$piong w ciggu ponurych miesiecy zimowych, wolwczas gaje, taki,
pola i stawy tetnig zyciem tysiecy owaddw, Slimakéw, zab, jaszczurek,
ptaszat i ssakow. Wiele zwierzat mozna i zimg napotka¢ w naturze, n. p.
lisa, tasice, zajgca, wrdbla, wrone; ale innych nie wida¢ na polach, po-
krytych biatg szata $niegu, ani w powietrzu, w ktérem migotaja zimne
igietki lodu, lub na zlodowaciatej powierzchni stawu. Przystosowaty sie
one do zmian por roku, przenoszac sie na zime do krajow cieplejszych,
lub zapadajgc w sen zimowy. Oczywista bowiem, ze te z ptakow, Kktore
zywig sie wylacznie owadami, Slimakami lub gadami, nie miatyby czem
karmic¢ sie w zimie, kiedy zadnego z tych zwierzat nie mogg spotka¢. Dlatego
odlatujg (jaskotka, bocian i liczne inne) na Poludnie, gdzie czeka na
nie obfite pozywienie. Tylko ptaki, zywigce sie ziarnem, pozostajg u nas
przez zime, bo i wtedy moga dla siebie znalezé pokarm (n. p. wro-
bel, sikora i inne), jakkolwiek czesto przymierajg gtodem i cierpig od
mrozéw. Ptaki mogg odlatywaé do odlegtych krajow cieptych, bo lot maja
wytrwaty i sg uzdolnione do odbywania dalekich wedréwek. Ssaki nato-
miast nie zdotatyby odbywaé tak wielkich podrézy, zatem inaczej przy-
stosowaty sie do zimnej pory roku. Te z nich, ktére w zimie znalez¢ so-
bie moga pokarm, n. p. zajace, fasice, lisy — nie cierpig gtodu. Niektore
nauczyly sie¢ gromadzi¢ przezornie zapasy pokarmu na zime, n. p. chomiki,
ktoére wyscielajg na ten czas gniazdo podziemne trawa sucha i gromadza
w niem znaczne ilosci ziarna zbozowego lub owocdw straczkowych. Inne
jednak ssaki, zywiace sie wylgcznie owadami, w locie chwytanemi, n. p.
nietoperze, musiatyby zimg zging¢ z gtodu, gdyby nie to, ze zapadajg
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w gleboki sen zimowy, podczas ktérego moga obejs¢ sie bez pozywie-
nia. Kret, ktory i zimg znajduje w ziemi dzdzownice lub pedraki, nie za-
sypia, lecz wkopuje sie glebiej, do warstw nie zamarzajacych.

Ssawce i ptaki sg zwierzetami cieptokrwistemi, to znaczy, ze
cieptota ich ciata jest zawsze taka sama — niezaleznie od temperatury
otoczenia. U cztowieka i wiekszosci ssakow wynosi ona okoto + 37° C,
u ptakéw okoto + 40° C. do -f- 42° G Tylko w razie choroby, podczas
goraczki, podnosi sie cieptota ciata o kilka stopni, lub tez podczas wiel-
kiego ostabienia obniza sie nieco. Natomiast u gadéw (n. p. u jaszczurki,
weza), ptazow (n. p. u zaby) i ryb, ktdére sg, jak moéwimy, zimnokrwi-
ste, cieptota ciata jest zmienna; w porze chtodnej ciato ich jest zimniej-
sze, w gorgcej — cieplejsze. U ssawcow i ptakéw znajdujg sie szczegdlne
urzadzenia, ktdre regulujg temperature ciata, tak, azeby ciepto wewnetrzne
byto zawsze takie same, bez wzgledu na to, czy temperatura otoczenia
(powietrza lub wody) jest nizsza, lub wyzsza. Takich urzadzen reguluja-
cych niema u istot zimnokrwistych, i dlatego te zwierzeta, wystawione na
wielkie zimno, mogtyby bardzo fatwo zamarzngC. Ale i one przystosowaty
sie réwniez do zycia w ciggu zimy; zaby, jaszczurki, zbtwie i weze za-
grzebuja sie gteboko w mule wdd, w ziemi, lub pod grubg warstwa mchow
leSnych i tam przesypiaja catg zime, nie pobierajac zadnego pokarmu, za-
bezpieczone przed mroZnem tchnieniem powietrza. Ryby znéw trzymajg
sie blizko dna, bo tam woda jest zimg najcieplejsza, nigdy nie zamarza
i zawsze obficie dostarcza im pozywienia. Niektére z drobnych zwierzatek
naszych, n. p. poczwarki wielu owaddw, spedzajg zime na wolnem powie-
trzu, nie szukajac zadnej ochrony przed chiodem ; tym zyjgtkom jednak
mrozy nie szkodza.

Podobnie, jak w klimacie umiarkowanym zwierzeta zapadajg w sen
zimowy, tak zndéw w krajach podzwrotnikowych niektére z nich zapadajg
w t. zw. sen letni. W strefie goragcej wzmaga sie w iecie temperatura
nadmiernie, a deszcze wcale nie pojawiajg sie, nie chtodzg powietrza, ani
ziemi. Pod dziataniem palagcych promieni stonca schng wtedy i niszczeja
roéliny, stanowigce pokarm pewnych zwierzat, a katuze, jeziorka i strumyki
wysychaja. Tawielka susza dziata wprost zab6jczo na istoty delikatne, miekkie,
pozbawione bton ochronnych. Dlatego tez pewne zwierzeta szukajg sobie
wowczas — jak u nas w porze zimowej — zakatkdéw i kryjéwek wilgo-
tnych, lub zagrzebujg sie gteboko w ziemie i zapadajg w sen letni, aby
zbudzi¢ sie dopiero z nastaniem pory deszczowej.

Wszystkie wiec te zjawiska — zardwno w naszym klimacie coroczna
wedréwka wielu ptakéw na Potudnie, lub sen zimowy licznych ssawcow,
jak i w krajach goracych sen letni i t. p. — dowodzg zdolnosci przysto-
sowywania si¢ zwierzat do zmiennych warunkéw klimatu.
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3. Gromada: GADY (Reptilia).
VvV Rzad I. JASZCZURKOWATE (Sauria).

abe v ZEXLA

Jaszczurka zwinka (Lacerta agilis), ryc. 117. Latem, w miejscach
otwartych, bardzo stonecznych, n. p. na skatach, gruzach starych muréw,
suchych tgkach, lub na brzegach laséw, mozna czesto spotka¢ to mate,
zwinne zwierzatko. Ciato jaszczurki jest silnie wydtuzone, pokryte tarcz-
kami i tuseczkami, o-
patrzone diugim ogo-
nem i dwiema parami
krotkich no6g, ktore
koncza sie piecioma
palcami, uzbrojonymi
w ostre pazurki. Bar-
wa swego ciata, dosy¢
zresztg zmienng u ro-

znych  osobnikdw,
przystosowana jest
jaszczurka do otocze-
nia, przez co chroni
sie przed wzrokiem
licznych nieprzyjaciot,
n. p. jezéw, fasic, bo-
cianéw, ptakow dra-
pieznych i t. p. Grzbie-
tem jest zwykle szaro-
brunatna lub zielo- Ryc* 117- Jaszczurka zwinka (Lacerta agilis): 2 — glowa zwinki od spodu;
3 —jezyk. Wedtug Wossidla.
nawo-szara, z podu-
znymi rzedami ciemnych plamek — spodem zielonawa lub biatawa.

Jaszczurka zywi sie owadami, pajgkami, robakami i t. p., ktore
zrecznie chwyta zapomocg wysuwalnego, rozdwojonego jezyka (pije ro-
wniez przy jego pomocy) i miazdzy w paszczy licznymi zgbkami, osadzo-
nymi na szczekach i podniebieniu. Doskonaty wzrok, tudziez czuty wech
i stuch (uszu zewnetrznych brak, a w tyle, za oczami, btony bebenkowe
widoczne sg na samym wierzchu) Swietnie dopomagajg jaszczurce do to-
wienia zywej zdobyczy, zaréwno jak i dhugi ogon, przy ktdrego pomocy
zrecznie podskakuje, by schwytaé upatrzong zdata ofiare. Ogon ten jest
kruchy, za uderzeniem tatwo odpada, lecz wkrétce odrasta, jakkolwiek
niezupetnie.

Przed nieprzyjaciotmi ratuje sie jaszczurka ucieczka. Nie mogtaby
jednak predko umyka¢ wytgcznie przy pomocy krotkich, stabych i w bok
skierowanych nég. Sunac przeto brzuszkiem po ziemi (dlaczego ?), mknie
ruchem wezykowatym; wygina w bok i prostuje na przemian gietki krego-
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Eyc. 118. Padalec (Anguis fragilis) Wedtug Marshalla.

Kyc. 119. Kameleon (Chamaeleo africanus);
$Srodkowy chwyta owada przy pouncy bardzo diu-
giego jezyka. Wedtug Matsehiego.

siup, a nézkami
i pazurkami po-
maga sobie tylko
W posuwaniu sie
naprzod. Wyko-
nywujac te ru-
chy bardzo szyb-
ko i zrecznie,
osiega pozadang
zwinno$¢ (na-
zwal). Jaszczur-
ka zwinka, jak
wszystkie gady,
ma krew o
zmiennej cie-
ptocie (poroé-
wnaj ssawce i
ptaki), a oddy-
cha ptucami.
Samica znosi
w czerwcu piec
do o$miu jaj
biatawych, opa-
It-zonych btonia-
sta, .sprezystg
skorupka;skfada
je 'w miejscach
stonecznych, w
piasku, lub mie-
dzy kamieniami i wiecej sie juz nie
troszczy o nie. Pod dziataniem cieptych
promieni stonca legng sie z tych jaj mio-
de, ktére same znajdujg sobie pokarm.
Na Podolu i w niektorych innych o
kolicach Polski zyje wielka, bardzo pie-
kna jaszczurka zielona. Do jaszczurek na-
lezy takze pospolity u nas padalec (ryc.
118.), catkiem beznogi, podobny do matego
weza, rownie jak jaszczurka nieszkodliwy ;
ogon jego jest nadzwyczaj kruchy, famie
sie fatwo, lecz odrasta.
W Afryce pétnocnej przebywa na drze-
wach osobliwa jaszczurka, zwana kame-
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leonem (ryc. 119.), o ciele z bokéw Sciesnionem; zapomoca chwytnych
palcow i diugiego ogona tazi zrecznie po gateziach, chwytajagc owady swym
bardzo dtugim jezykiem, na koricu zgrubiatym i lepkim. Kameleon posiada nie-
zZwyklg zdolno$¢ zmieniania barwy swego ciata. Procz tego zastugujg jeszcze na
uwage amerykanski legwan i smok latajacy z Indyi Wschodnich.

Rzad 1. WEZE (Serpentes).
a) Niejadowite.

Waz zaskroniec (Tropidonotus natrix), ryc. 120., zyje u nas wsze-
dzie w poblizu woéd : nad brzegami rzek i strumieni, na moczarach, oraz
w wilgotnych lasach. Ciato ma pokryte drobnemi tuseczkami, a na glowie
i brzuchu tarczkami. Porusza sie. podobnie jak jaszczurka, przez szybkie
wywijanie ciatem to w prawo, to w lewo; w podobny sposéb petzajg
i wszystkie
inne weze,
ale pelza-

niem ta-

kiem po-

stugujg sie

w daleko

Wyzszym

stopniu, niz

jaszczurki,

poniewaz

ndg nie po-

siadajg zu-

peinie. Nie

tylko po

ziemi poru-

SZa Sie Za- Ryc. 120. Zaskroniec (Tropidonoius iiatri.r). Wedtug Nalepy.

skroniec

przez wywijanie ciatem, lecz takze ptywa dzieki podobnym ruchom, cata
za$ budowa umozliwia mu ich wykonywanie. Ciato zaskronca jest bowiem
bardzo wydtuzone (dtugosci okoto 1 m), robakowate, a kregostup jego
sktada sie z licznych kregéw, ruchomo z sobg zestawionych (stad
fatwosé wyginania ciata). Wzdluz catego prawie kregostupa znajduja sie
zebra, réwniez ruchomo potgczone z kregami. Wolne konce tych zeber
(mostka brak catkowicie) potaczone sg u dotu zapomocag mieSni z tarcz-
kami brzusznemi.

Gdy waz petza, poruszajg sie zebra, a wraz z niemi ibrzuszne tarczki®
ktére opierajac sie o nieréwnosci ziemi, utatwiajg czotganie. Do pewnego
stopnia zatem zebra zastepujg brakujgce wezom odnoéza, a tarczki brzuszne
pomagajag w posuwaniu sie naprzod, podobnie jak pazury u jaszczurki.
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Ubarwienie zaskronca przystosowane jest doskonale do S$rodowiska,
albowiem w okolicach bagnistych jest prawie czarne, w lesistych mniej
lub wiecej brunatne, gdzie indziej znéw stalowo-szare, przyczem rzedy
czarnych plamek nadajg ciatu weza jeszcze wiecej podobienstwa do oto-
czenia. W tyle glowy posiada zaskroniec (stad nazwa) dwie wielkie, pot-
ksiezycowate plamy zéttawe, po ktérych tatwo odr6zni¢ to nieszkodliwe
zwierze od zmii jadowitej, nie majacej plam takich. Trzy lub cztery razy
do roku zrzuca zaskroniec naskorek (najbardziej zewnetrzng cze$¢ skory);
zwierze przeciska sie wtedy pomiedzy gestemi splotami roslin, tak, ze
naskérek, nierozerwany, spada w catosci z ciata, jak gdyby cienka ko-
szulka.

Zaskroniec zywi sie po czesci istotami drobnemi, jak owady, Slimaki,
robaki, przedewszystkiem jednak spozywa wieksze zwierzeta kregowe, n. p.
ryby, traszki, zaby, ktére w catosci potyka. Polykajac n. p. zabe, lub rybe
(czesto grubszag od siebie), waz otwiera paszcze nadzwyczaj szeroko, na co
pozwala mu szczegdlny uklad kosci szczekowych, oraz bardzo ruchome
potaczenie miedzy niemi; w obficie wydzielanej S$linie staje sie ofiara
$lizka, a zeby, haczykowato w tyt zakrzywione, przeszkadzajg zdobyczy
wysung¢ sie z paszczy. Lup, potkniety w ten sposéb w catosci, przesuwa
sie dalej przez przetyk, ktdry wolwczas takze rozszerza sie znacznie dzieki
rozchodzacym sie zebrom (brak mostka), oraz rozciggliwym Sciankom ciata.
Do zdobywania tupu stuzy zaskroncowi dobry wzrok (oczy nie posiadajg
ruchomych powiek i stale zastoniete sg btonka przezroczystg) oraz $wietny
zmyst dotyku, umiejscowiony gtownie na koncu dtugiego, gteboko rozcie-
tego jezyka, ktérym bezustannie porusza.

Samica znosi latem 20 do 30 jaj biatawych, miekkoskorupkowych,
umieszczajac je w pulchnej ziemi, lub pomiedzy mchem wilgotnym. Zime
zaskroniec przesypia w jakim$ zakatku cieptym.

Z wez6w niejadowitych oprocz zaskrorica jest pospolita u nas miedzianka.
W lasach brazylijskich zyje boa dusiciel (Boa constrictor), dosiegajacy szesciu
metrow dtugosci; obwija on zdobycz (n. p. rézne ssaki mniejsze) swem potez-
nem i muskularnem cielskiem, dusi jg, poczem martwg juz potyka w catosci,
szeroko otwierajgc paszcze. W Indyach zyjg pytony, rownie olbrzymie, jak boa
dusiciel.

b) Jadowite.

Zmija zygzakowata (Pelias berus). W okolicach gorzystych kraju
naszego, w miejscach skalistych i na stokach wzgoérz, a takze na réwni-
nach posrod zaroéli, nieraz mozna napotka¢ zmije zygzakowatg (ryc. 121.).
Posiada ona okoto pdtmetra dtugosci, gtowe ma ksztattu sercowatego, ztytu
rozszerzong i sptaszczong, oddzielong wyraznie od szyi, a ogonowg czes¢
ciata bardzo krotkg i cienka. Podobnie, jak inne weze, zmija jest po-
kryta tuseczkami. Barwa zasadnicza ciata bywa najczesciej z6ttawo-bruna-
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tna, rza-
dziej popie-

lata, mie-
dzista, lub

prawie

czarna, a

wzdtuz

grzbietu

przebiega

zygzako-
watasmuga
czarniawa,
ktérej to-

warzyszy
zwykle po

bokach

szereg
czarnych plamek; u osobnikéw czarnych smugi tej niema. W tyle glowy wy-
stepujg zwykle dwa tuki czarniawe, potgczone z sobg na ksztatt litery X
Oprécz zwyklych zebdéw znajdujemy z obu stron szczeki gornej po jednym,
nieco zakrzywionym zebie jadowym (ryc. 122). Przy zamknie-
tej paszczy lezag te zeby ukryte w faldach skdéry, a nastawiajg sie
dopiero wowczas, gdy zmija chce kasa¢. Kazdy z nich zawiera wewnatrz
przewdd, ktory taczy sie z gruczotem jadowym u korzenia zeba, a pod
szczytem korony ostro-konczystej posiada ujscie. Trujaca ciecz sptywa tym
przewodem do ranki ofiary ukgszonej.

Zmija zeruje przewaznie w nocy, a najulubierszy jej pokarm stano-
wig drobne ssaki, zwlaszcza myszy. Ukasiwszy napadnietg ofiare, czeka az
zginie i dopiero martwg potyka w catosci. Czlowieka unika, a kasa go
tylko wowczas, gdy jest podrazniona; wtedy syczy i szeroko otwiera pasz-

cze. Najczesciej kasa ludzi, gdy poszuku-

jac w lesie n. p. poziomek Ilub grzybow,

chodzg boso i przypadkowo nastgpig na

zmije, spoczywajacg w ukryciu. Znak od

jej ukaszenia wyglada jak dwa mate ukitu-

cia szpilka. Jad dziata tylko wowczas, gdy

dostanie sie bezposrednio do krwi, przy-

czem dziatanie jego bywa rozmaite, zale-

znie od pory roku, oraz wieku i zdro-

wia osoby ukaszonej. U dzieci nastepuje

niekiedy $mier¢ w do$¢ krétkim czasie;

- ~ludzie starsi mogg podlega¢ wskutek uka-
1Y s 7 Wi a8 e YE  szenia zmii diugotrwatym, niekiedy bardzo

diug Nalepy.

Hyc 121. Zmija zygzakowata (Pelias berus). Wedtug Nalepy.
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ciezkim cierpieniom. W stwierdzonym wy-

padku ukaszenia nalezy bardzo mocno

przewigza¢ dang cze$¢ ciata powyzej miej-

sca zranionego, aby przeszkodzi¢ przedosta-

niu sie jadu do ogdlnego obiegu krwi i trzebi

wezwaé pomocy lekarza. Zmija jest zywo-

Ry 123. Glowa okularnika (Naja tripu- r0dna, lub tez znosi jaja, w ktdrych zarodkisa

dians) - Wediug Nalepy. tak rozwiniete, ze legng sie bardzo predko.

Z innych wezéw jadowitych zastuguje na uwage grzechotnik pétnocno-

amerykanski, tak zwany z powodu grzechotki na koricu ogona, skladajacej sie-

z pierScieni rogowych, oraz okularnik indyjski (ryc. 123.), odznaczajacy sie ry-

sunkiem ksztattu okularéw tuz poza glowa, na karku. Oba weze sg bardzo nie-

bezpieczne. Kuglarze indyjscy pozbawiajg okularnika zebow jadowych t ucza
sztuk rozmaitych, n. p. taica do taktu muzyki.

Rzad Ill. KROKODYLE (Crocodilina).

Krokodyl nilowy (Crocodilus niloticus), dawniej pospolity w Nilu,
obecnie wytepiony tam prawie, zamieszkuje liczne inne rzeki i jeziora
w glebi Afryki. Z postaci ciata jest podobny do olbrzymiej jaszczurki
(ryc. 124.. Wydtuzony tutdw, przechodzacy ku tytlowi w potezny, z bo-
kow Sciesniony ogon, jest opatrzony dwiema parami tak krotkich nog,
ze brzuch wlecze sie podczas chodu po ziemi. Palcow ma na przednich
nogach po pieé, na tylnych po cztery, tylne palce sa spiete btong ptywna.
Glowa olbrzymia jest sptaszczona, paszcza szeroka, uzbrojona w wielkie
stozkowate zeby, ktérymi z tatwoscig gruchoce kosci nawet wielkich ssaw-
cow. Skora gruba posiada na grzbiecie tarcze kostne, zrogowaciate z ze-
wnatrz.

Oile na
ladzie ru-
chy kroko-
dyla sg le-
niwe i po-
wolne, o
tyle w wo-

dzie sg
szybkie i

zreczne.
Plywa on
i nurkuje
doskonale,

W Czem po-
maga MU  Ryc. 1-21. Krokodyl nilowy (Crocodilus niloticus) Drzeworyt oryginalny; wedtug Kuhnerta
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ogon potezny, dziatajacy jak ster. Otwory uszne oraz nosowe Sg przy-
mykalne, co utatwia zwierzeciu dtuzsze pozostawanie pod wodg; dla odetchnie-
cia wystawia od czasu do czasu na powierzchnie wody otwory nosowe
umieszczone na koncu tba. Zadnia lubi na brzegu wygrzewac sie w stoncu ;
0 zmroku dopiero idzie do wody, gdzie szaro-zielony kolor skéry czyni
gotrudno dostrzegalnym miedzy zaro$lami. Tutaj czatuje na zdobycz; chwyta
ryby, ptaki wodne i ssaki, zblizajace sie nieoglednie, by ugasi¢ pragnie-
nie. Z ujetym tupem zanurza sie zwykle pod wode, topi go, poczem do-
piero spozywa; mate zwierzeta potyka w catosci, wieksze rozrywa na
czesci. Nie gardzi takze padling. Rzuca sie réwniez na ludzi, zwiaszcza
kapigcych sie, a tak szybko chwyta ofiare, ze czestokro¢ ratunek jest nie-
mozliwy.

Samica znosi kilkadziesiat jaj, opatrzonych skorupg wapienng, z kto-
rych miode legng sie same. Pore gorgcg przesypia krokodyl zagrzebany
w mule. Niektore ludy spozywajg jego mieso.

Do krokodylow nalezg takze kajmany i aligatory amerykanskie, oraz
gawiale zyjace w Indyach.

Rzad IV. ZOLWIE (Clielonia).

Z6kw blotny (Emys lutaria), ryc. 125. Jest on jedynym zotwiem,
napotykanym u nas. Zamieszkuje wody stojace i bagna. Krotkie, a szero-
kie ciato jego jest otoczone skorupa, ztozong z wypuktej potowy grzbietowej
i zbrzusznej, plaskiej; obie
potowy sg potgczone z so-
ba tylko z bokdw, z przodu
zas i w tyle znajdujg sie
miedzy niemi szczeliny,
przez ktore gtowa, kon-
czyny i 0gon moga Sie wy-
suwaC na zewnatrz. Sko-
rupa utworzona jest z Kkil-
ku rzedéw tarcz kostnych,
pokrytych z zewnatrz po-
wiokg rogowa, ktdra grzbie-
tem jest czarno-zielonawa,
w z6he plamki (ubarwie-
nie ochronne na tle zaroéli wodnych). Glowe ma z6lw wydtuzona,
szczeki bezzebne, opatrzone twardg powlokg rogowsg o ostrej krawe-
dzi. Dzieki bardzo kurczliwej szyi, z6lw moze wecigga¢ gtowe pod skorupe.
Palce (po pie¢ na kazdej nodze) sa zakonczone pazurkami i spiete btona,
ktéra pomaga zwierzeciu przy ptywaniu.

Nusbaum i Wisniowski. Wiadomosci z zoologii.

Ryc. 125. Z6tw blotny jEmys lutaria). wedlug Nalepy.
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Zywi sie z6tw zwierzatkami wodnemi, to tez porusza sie w wodzie zre-
cznie. Na ladzie natomiast kroczy bardzo leniwo i powoli; przestraszony,
wecigga glo-
we i odno-
za do sko-
rupy. Zime
spedza w

uspieniu,

podobnie
jak inne
nasze gady.
Skfada jaja
otoczone

twarda
skorupka,
a miode,
z nich sie
wyleggja;-*
ce, majg —
jak u wszystkich gadow — od razu posta¢ rodzicielska. Podobnie jak inne
gady, jest zimnokrwisty 1 oddycha zapomoca ptuc.

Pi6cz rozmaitych z6twi stodkowodnych sg znane z6hwie ladowe i morskie.
Do tych ostatnich nalezy zotw szylkretowy (ryc. 126.), dosiegajacy metra du-
gosci ; rogowa powdoka jego skorupy dostarcza bardzo cenionego w handlu
szylkretu, uzywanego do réznych wyrobdw.\

Rye. 126. ZOh szylkretowy (Chelone imbricata). Wedtug Pokornego.

4. Gromada: PLAZY (Amphibia).
Rzad [ PLAZY BEZOGOiYOWE (Anura).

zabawodna (Bana esculenta), ryc. 127. Wody, obfitujgce w roslinnosc¢,
zamieszkuje zaba zielona, przystosowana $wietnie zielonem, ciemno na-
krapianem ubarwieniem grzbietu do koloru roélin przybrzeznych, wsrdd
ktérych lubi przebywac. Skére ma naga, powleczong S$luzem, jak i inne
ptazy (gady za$, jak wiemy, sg pokryte tuskami lub tarczkami).

Zywi sie owadami, pajakami, drobnymi $limakami, ale nie gardzi tez
matemi rybkami, moze przeto wyrzadza¢ znaczne szkody w gospodarstwach
rybnych. towi tylko istoty poruszajgce sie, po ruchu bowiem poznaje,
ze zyja; to tez wielkiemi, ruchliwemi oczyma wcigz poszukuje uwaznie
zdobyczy. Stuch ma bardzo czuty; za najlzejszym szelestem rzuca sie
susem do wody (bebenki uszne znajdujg sie, jako okragte tarcze btonia-
ste, w tyle poza oczami). Chwyta ofiare miesistym jezykiem, ktory w tyle
jest rozdwojony, a na przodzie przyrosty do dna paszczy; przytrzymuje



116

za$ tup swoj przy pomocy dro-
bnych zabkéw w szczece gornej
i na podniebieniu. Doskonale
umie skaka¢, a to dzieki bardzo
diugim, muskularnym nogom
tylnym; majg one po pie¢ diu-
gich palcow, btong plywna
spietych, stuzg wiec zwierzatku
réwniez jako wyborne wiosta.
Nogi przednie sg krotkie i kon-
czg sie czterema palcami wol-
nymi. Jak wszystkie plazy, ma
zaba krew o zmiennej cieptocie;
oddycha ptucami. Ryc. 127.Zaba wodna (Rana esculenta) : a — glowa zaby z wy-
Ju2 W pOCZthaCh maja sunietym jezykiem. Wedtug Wossidla.
rozlegajg sie powszechnie znane koncerty zabie; donosne dzwieki
»koaks-koaks” lub tez gluche ,uh-uhuh®“ odzywajg sie nieustannie w oko-
licach, obfitujgcych w stawy lub katuze. DZwieki te wydajg tylko samce;
dwa pecherzyki w sasiedztwie kata ust, nabrzmiewajac podczas rzekotania,
poteguja site dzwieku. Z poczatkiem czerwca sktada samica do wody
wielkg ilo$¢ jaj, w masach S$luzowych (t. zw. skrzek zabi). Jaja te
sg zOttawe, nie wieksze od ziarnka grochu, a kazde otoczone jest prze-
zroczysta powtoka galaretowatg. Z jaja legnie sie t. zw. kijanka czyli
gtowacz, istota beznoga, wydluzona, do rybki podobna, o wielkiej
gtowie, krepym tutowiu i dlugim, 2z bokéw ScieSnionym ogonie.
Kijanka oddycha zapomocg pidrkowatych skrzel zewnetrznych z bokdéw
glowy, a pobiera poczatkowo pokarm roslinny zapomoca dzidbka rogo-
wego. W miare dalszego wzrostu traci kijanka dzidbek i skrzela,
zaczyna oddychaé ptucami, otrzymuje nogi, naprzod tylne, potem przednie,
ogonek jej zanika réwniez stopniowo i tak przeobraza sie (ryc. 128)
wreszcie w miodg zab-
ke, ktora zywi sie
juz wylgcznie pokar-
mem zwierzecym.
Zaba, tepiac o-
wady, jest pozyte-
czna, a udka jej w
wielu krajach stuzg
za pozywienie. Zime
przesypia zagrzebana

w mule.
Ryc. 128. Przeobrazenie Zzaby; a — jaje; b — zarodek: ¢ — kijanka Blizko z nig SpO-
mloda z zewnetrznemi skrzelami: d —nieco starsza ze skrzelami juz ~mar- n -~ r
niejagcemi; e — kijanka z tylnemi nogami i jeszcze z ogonem; / — mioda krCW niona lest Z¢ibél
zabka. Wedtug Nalepy. J
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brunatna, pospolita na fgkach wilgotnych. Rzekotka zielona (ryc. 129.),
napotykana latem na lisciach drzew i krzewow, odznacza sie barwg pieknie
zielong ; na Kkorcach
palcow posiada ga-
feczkowate przylgi,
ktoremi czepia sie
lisci. Kumka lub
kumak (Bombina-
lor igneus) posiada
grzbiet ciemno sza-
ry, a spodem plamy
jaskrawo-pomaran-
czowe. Jesli w nie-
bezpieczenstwie nie
zdota ukryC sie
w wodzie, wtedy

Rye. 179. Rzekotka zielona ‘Hyla arborea); pn prawej stronie samiec, ktéry rzuca Sie na Ziemie
rzekocac, wydat na podgardin duzy pecherz, wzmacniajgcy gtos. Wedlug Marshalla. JyrzUChGTO  (}() <OrVv

by jaskrawemi barwami odstraszy¢ nieprzyjaciela (t. zw. ubarwienie od-
straszajgce). Kumka wydaje bardzo dZwieczne rzekotanie. Wreszcie nalezy
tu ropucha (Bufa cinerea), barwy ziemistej lub zielonawo-szarej; Zeruje ona
W nocy, a poniewaz niszczy wiele owaddw, jest bardzo pozyteczna. Na grzbiecie
posiada gruczoty, wydzielajace ciecz ostra, ktdra odstrasza niejednego z nie-
przyjaciot ropuchy; kropla tej cieczy, dostawszy sie do oka ludzkiego, moze
wywotaé silne zapalenie.

Wszystkie zaby odbywajg rozwoj w wodzie, podlegajac przeobrazeniu ta-
kiemu, jak zaba wodna.

Rzad Il. PLAZY OGONIASTE (Urodela).

Traszka wieksza (Triton crisintus). Na wiosng mozna spotkac
czesto w matych katuzach tgkowych lub w stawach traszki, czyli trytony,
ptazy opatrzone diugim ogonem, z ksztattu nieco podobne do matych ja-
szczurek (ryc. 130.). Traszka wiekszajest na grzbiecie brunatno-ezarniawa;
spdd ma zO6tawy w czarne plamy, na wiosne pomarariczowy. U samca
rozwija sie¢ na wiosne duzy grzebien zgbkowany wzdtuz grzbietu. Na la-
dzie chodzi traszka bardzo powoli i niezrecznie, ptywa za$ doskonale,
sterujac dtugim ogonem. Podobnie jak zaby i inne ptazy, ma traszka skdre naga
i wilgotna. Jaja sktada nie masami lub sznurkami, lecz pojedynczo, przytwier-
dzajac je do rodlin podwodnych, a miode, ktdére sie z nich legng, ulegajg
podobnemu przeobrazeniu, jak kijanki zaby. Traszka jest zartoczna; poluje nie
tylko na drobne istoty wodne (owady, robaki), lecz i na rybki male, a na-
wet jedna drugg pozera. Jak i inne ptazy, przesypia zime.
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Procz traszki
wiekszej jest po-
spolita w naszych
stawach traszka
paskowana,
mniejsza i watlej-
sza od pierwszej;
wierzchem szaro-
oliwkowa w cie-
mne plamki, spo-
dem pomaranczo-
wa.
Blizko spo-
krewniony z tra-
szkami jest ja-
szczur czyli sa-
lamandra plaml >,  Jraszka wieksza (Triton cristatus): n géry samiec z grzebieniem, nizej samica,
sta (ryC. 31). Wedtug Pokornego.
Pospolita w Polsce, w Beskidach i Tatrach, barwy aksamitno-czarnej
z jaskrawemi plamami pomarafnczowo - zéttemi; wydziela ze skor« sok
biaty, ostry (podobnie jak ropucha). Na zer wychodzi ze swych Kkryjo-
wek zwykle w nocy, — w dzien za$ tylko w porze dzdzystej. Zywi sie
owadami, S$limakami, robakami i t. p. Jaskrawem ubarwieniem ostrzega
juz z daleka nieprzyjaciot, by jej nie tykali; unikajg jej tez z powodu cie-
czy jadowitej, jakg wydziela za podraznieniem (barwa odstraszajgca; po-
rownaj, co powiedziano o kumce). Miode legng sie z jaj bezposrednio
po ich zniesieniu do wody i posiadajg od razu dwie pary ndég, ogon
i skrzela; te ostatnie pdzniej zanikaja.
W podziemnych grotach Postojny (Adelsbergu) w Krainie zyje w wodach
tamtejszych odmieniec jaskiniowy (ryc. 1;52.j, ktory przez cate Zycie oddycha
i ptucami iskrzem
lami; oczy- ma
zmarniate, zupel-
nie pod skdrg u-
kryte (s3 mu bo-
wiem  zbyteczne
dlatego, ze zamie-
szkuj e ciemne pod-
ziemia). skore
za$ catkiem bez-
barwna. Zywi sie
Rye. 181. Jaszczur czyli salal $dr3M§IHaBista lsalamandra muculosa). k%lbn}/rgllmrrag?é-
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Eye. 132. Odmieniec jaskiniowy (Proteus anguineus). Wedtog Pokornego.

kami. Na gtod jest tak wytrzymaly, Zze mozna go przez kilka lat trzymacé
w niewoli, nie podajac mu wcale pokarmu.

Zwierzeta wobec S$wiatta i ciemnoSci.

Swiatto odgrywa wazna role w zyciu zwierzat. Pod wplywem $wiatta
rozwinety sie rézne jaskrawe barwy u zwierzat, na co mamy dowdd w tem,
iz zwierzeta, zyjace w ciemnosci, n. p. w jaskiniach podziemnych, albo tez
zerujace wylgcznie tylko w nocy, nie posiadajg nigdy barw jaskrawych,
lecz sg ciemne lub czarne (daj przyktad na to). W krajach podzwrotni-
kowych, gdzie wszystko kapie sie w jasnych promieniach stonca,
liczne zwierzeta, n. p. motyle, weze, ptaki, majg bardzo Swietne, uderzajgco
jaskrawe barwy. Obecnos$¢ lub brak Swiatta oraz r6zne barwy rozpoznajg
zwierzeta zapomocg oczu, czyli organdw wzrokowych.

Ale te zwierzeta, ktére od tysigcleci zamieszkujg groty podziemne,
dokad storice nie dochodzi, n. p. odmienice lub pewne ryby jaskiniowe, nie
uzywajg nigdy oczu. Jezeli za$ czlowiek lub zwierze nie uzywa przez
czas dtuzszy pewnego narzadu, to 6w narzad zanika powoli. Widziate$ moze nie-
raz ludzi, ktérzy majg przez czas dtuzszy reke zabandazowang i nie
moga nig poruszaé; ot6z miesnie takiej reki wskutek nieuzywania zmniej-
szajg sie bardzo i do pewnego stopnia zanikajg, przez co reka chudnie.
Tak tez i u wielu zwierzat jaskiniowych oczy wskutek nieuzywania (z po-
wodu braku Swiatta) zanikajg powoli, a w ciggu wielkiego szeregu poko-
len zanik ten poteguje sie tak dalece, ze oczy catkiem skorg zarastajg i two-
rzg tylko drobne szczatki podskorne, n. p. u odmienca.

Jedne zwierzeta zerujg za dnia, w nocy zas $pig w ukryciu, n. p.
wiekszos¢ ptakéw owadozernych, inne natomiast spedzajg dzien w ciem-
nych kryjowkach, a dopiero o zmierzchu lub w nocy na zer wychodzg



119

(nietoperze, sowy, ¢my). Ot6z pytanie, dlaczego to niektore zwierzeta do-
piero z zachodem storica lub w nocy rozpoczynajg czynne zycie ? ROzne
bywaja tego powody. Jedne istoty sg bardzo stabe i bezbronne, wychodza
wiec na zer dopiero pod ochrong ciemno$ci nocnej, aby nie tatwo mo-
gty by¢ dostrzezone. Ale pewne rabusie, zauwazywszy to, tym samym po-
szty Sladem i zaczety w nocy zerowaé, w celu napastowania owych bez-
bronnych istot.

Niektore zndw zwierzeta posiadajg ciato bardzo miekkie, zadng grub-
szg ostong nie pokryte, nie moga przeto znies¢ palgcych i wysuszajg-
cych promieni stofica. Tak n. p. liczne nasze nagie $limaki dopiero o zmroku
na zer wychodza, a za dnia opuszczajg swe Kkryjowki tylko w porze
dzdzystej, bo wtedy storice im nie szkodzi. Tak samo i dzdzownice nasze
dopiero po zachodzie storica wychodzg z ziemi i zerujg na powierzchni,
a za dnia tylko po deszczu opuszczajg swe kryjowki podziemne.

Zycie nocne wplywa bardzo na zmiane organizacyi wielu zwierzat.
Przedewszystkiem wiec istoty nocne posiadajg ubarwienie ciemne: bru-
natne, szare lub czarne. Niektore ssaki nocne, n. p. matpo-zwierze (lemury),
opatrzone sg oczami bardzo wielkiemi, wytupiastemi, albowiem takiemi
wielkiemi oczami, do ktérych przez duzy otwor zrenicy wpada spora wiazka
promieni Swietlnych (i w nocy bowiem, od ksiezyca, od gwiazd lub w cze-
§ci i od stonca zaraz po zachodzie i wkrétce przed wschodem, promienie
Swiatla rozpraszajg w czesSci ciemno$C) zwierzeta moga jeszcze niezle wi-
dzie¢, mate za$ oczy na nicby im sie nie przydaty. U tych atoli zwierzat,
u ktérych oczy nie sa tak poteznie rozwiniete, nastgpito w innym Kkie-
runku przystosowanie do warunkdéw zycia, a mianowicie zwierzeta te majg
Swietnie rozwiniety zmyst dotyku, zapomocg ktérego moga w najwiekszych
nawet ciemnosciach doskonale omija¢ przeszkody, szuka¢ sobie drogi
i rozpoznawac obecno$¢ zdobyczy; n. p. nietoperze posiadajg nadzwyczaj
czutg na dotyk blone lotng oraz szczeg6lne, czute bardzo wyrostki na no-
sie, kret ma nader czuly ryjek i t. p.

U ptakéw atoli nocnych niemozliwy jest taki rozwéj zmystu dotyko-
wego, albowiem skdra, bedaca siedliskiem tego zmystu, pokryta jest ge-
stem bardzo upierzeniem. U nich wiec, oprocz oczu, czestokro¢ bardzo
wielkich, n. p. u séw, silnie bywa rozwinigty stuch. U séw naszych otwor
stuchowy zewnetrzny jest wiec bardzo obszerny; t. z. btona bebenkowa
(bebenek) w uchu bardzo silnie jest wyksztatcona, a u wielu gatunkdw,
n. p. u puhacza, blizko otworu ucha znajduje sie fatd skory, pokryty ze-
wnatrz dtugiemi piorkami, od wnetrza za$ nagi; przedstawia on jakby
muszle uszng, wzmacniajaca (jak u ssakow) zdolno$¢ styszenia. Bystry
stuch pozwala istotom nocnym odréznia¢ najlzejsze szmery, ktére sprawiajg
owady lub inne drobne zwierzatka, stanowigce ich zdobycz.

Ptaki i ssgce nocne poruszajg sie bardzo ostroznie i cichutko; lotu n.p.
sowy lub nietoperza niepodobna prawie ustysze¢; matpo-zwierze (lemury)
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taza cichutko, zadnego niemal nie wydajac szmeru. Dzieki temu, nie budzg
$pigcej ofiary, do ktorej zakradajg sie znienacka, a przytem, nie robigc
szmeru same, lepiej stysze¢ moga chocby najlzejszy szelest.

Niektore istoty nocne, n. p. nasze $wietliki Swietojafiskie lub w kra-
jach podzwrotnikowych zyjace, wydajg w nocy Swiatto fosforyczne. Stuzy
ono w czesci do odstraszania nieprzyjaciét, w czeSci do wzajemnego wy-
szukiwania sie osobnikow tego samego g

5. Gromada: RYBY (Pisces).

Rzad 1. RYBY KOSTNOSZKIELETOWE (Teleostei).

ay Miekkoptetwe (cztonkopromienne).

Karp pospolity (Cyprinus carpio), tabl. Il. Karp, jak i inne ryby,
jest zwierzeciem kregowem, przystosowanem wytgcznie do zycia w wodzie.
Ciato wrzecionowate, z bokéw Sciesnione, przechodzi ku przodowi bezpo-
$rednio w glowe klinowato zwezong, co bardzo ufatwia prucie wody i po-
ruszanie si¢ w niej; gladka zas, Sluzowata powierzchnia skory, w ktorej
mieszczg sie tuski, zachodzace na siebie dachéwkowato, zmniejsza zna-
komicie tarcie ciata o wode. Na przodzie gtowy posiada karp poprzecznie-
owalng paszcze, pozbawiong zebow; powyzej widzimy dwa woreczkowate
zagtebienia nosowe, nie prowadzace do gardzieli, lecz w tyle Slepo za-
konczone (a jak jest u cztowieka i innych ssakow?). Z bokéw glowy ma
oczy bezpowiekowe, pokryte btong przezroczysts; uszu z zewnatrz wcale nie
wida¢, mieszczg sie bowiem w $rodku kosci czaszkowych.

W tyle, po bokach gtowy, znajdujg sie nieruchome pokrywki kostne,
skoérg powleczone, ktore stuzg do ostaniania skrzelz zewnatrz. Skrzela
sg to czerwone, grzebykowate narzady, pomiedzy ktoremi prowadzg szcze-
liny (po 4 z kazdej strony) do tylnej czesci jamy paszczowej. Ryba po-
biera paszcza wode, ktéra owemi szczelinami dostaje sie do jam, zawie-
rajacych skrzela, optukuje te skrzela i wskutek ruchu pokrywek wyptywa
na zewnatrz. Gdy tak woda optukuje skrzela, znajdujgca sie w nich krew
(o zmiennej cieptocie, jak u wszystkich ryb) pochtania z powietrza (roz-
puszczonego w wodzie) tlen, oddaje mu za$ inny gaz, dwutlenek wegla, na
czem polega oddychanie. Ryba, z wody wyjeta, ginie, albowiem delikatne
skrzela predko wysychajg i zwierze nie ma czem oddychac.

Zamiast przedniej i tylnej pary ndg, wiasciwych innym kregowcom,
karp - jak wszystkie ryby — posiada przednig czyli piersiowg i tylng czyli
brzuszng pare ptetw, utworzonych przez cienkie promienie kostne, spiete
btong. Oprécz ptetw parzystych widzimy jeszcze nieparzyste:
ogonows, grzbietowa i odbytowa (na stronie brzusznej, przed ogonem).
Promienie pletw sg u karpia cztonkowane, miekkie i na koncach rozszcze-
pione (ryby miekkoptetwe albo cztonkopromienne). Pletwa
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grzbietowa i odbytowa sg ustawione pionowo, pomagaja wiec rybie w utrzy-
maniu réwnowagi. Ptynac powoli, wiostuje tylko ptetwami piersiowemi
i brzusznemi; jesli za$ szybcej chce pomknag¢, to uderza muskularnym
ogonem na przemian w prawo i w lewo, a silnie rozwinieta ptetwa ogo-
nowa poteguje skuteczno$¢ tych ruchdw. — Pod kregostupem, wewnatrz,
ciata znajduje sie u karpia pecherz ptawny gazem wypetniony. Pe-
cherz ten moze sie kurczy¢ lub rozszerzaé, t. j. wiecej lub mniej wypet-
nia¢ sie moze lekkim gazem, przyczynia sie wiec do tego, ze ciato ryby
to bardziej unosi sie w wodzie, to zndéw giebiej sie w niej zanurza. Jak
i inne kregowce, ma takze i karp szkielet kostny, ztozony z kregostupa,
czaszki, zeber i kosci ptetw.

Karp jest rybg leniwg; zamieszkuje wody stojgce, lub ptyngce wolno.
Pyskiem swym, ktory jest opatrzony czterema wisiorkami, czutymi na do-
tyk, ryje w mule, poszukujac pokarmu, ztozonego z owadéw, robakow,
skorupiakéw, oraz z rdéznych miekich czesci roslinnych. Potyka pokarm
niepogryziony, wieksze jednak czeSci pokarmowe ulegajg zmiazdzeniu przy
przejsciu przez przetyk, dzieki znajdujacym sie tam tepym zebom gar
dtowym.

Karp —jak i inne ryby — posiada ubarwienie ochronne. Gorng czesé
ciala ma czarniawo-szarg, spodnig za$ zéttawg. Dzieki temu ciemnemu
grzbietowi nie jest fatwo dostrzegalny dla swych przeSladowcdw, patrza-
cych w wode z géry (ptaki wodne i drapiezne, oraz ssaki, n. p. wydra).
Poniewaz za$ spdd ma jasny, jak i inne ryby, przeto pod Swiatto fatwo
uchodzi uwagi nieprzyjaciot, zyjacych wraz z nim w wodzie. Rozmnaza
sie zapomocy jaj (ikra), ktore znosi do wody wielkiemi masami  Mieso
jego jest, jak wiadomo, jadalne i bardzo smaczne.

Blizko bardzo pokrewne mu sg: kara$, dalej ziota rybka czyli kara$
ztoty, pochodzacy z Chin, a hodowany czesto w akwaryach, lin (tabl. 11.) i li-
czne inne ryby.

W naszych wodach stodkich zyje jeszcze wiele innych ryb, zastugu-
jacych na uwage.

Szczupak pospolity (Esox lucius), tabl. I, ma pysk silnie naprzéd
wyciggniety i uzbrojony w zeby ostre; jest bardzo zartoczny, pozera ikre,
ptazy wodne, oraz stabsze gatunki ryb, sprawiajac tym sposobem spusto-
szenia w wodach zarybionych. Zyje dtugo i moze dosiegaé dwdch metrow
dtugosci. Mieso ma bardzo smaczne.

Jedng z najwiekszych ryb w naszych rzekach jest sum pospolity (Silu-
rus glanis), tabl. Il. Dosiega przeszto dwdch metrow diugosci; gtowe ma
duza, plaska, paszcze szeroka, a dokota niej znajduje sie 6 wisiorkdw.
Spoczywajgc na dnie wody w mule, porusza tymi wisiorkami, przywabia-
jac zdobycz. Jest bardzo zartoczny i pozera nie tylko mniejsze ryby i ptazy,
lecz takze kaczeta, gesieta i inne mitode ptaki.
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,L Henng rybg jest toso$ (Salino salar), ktérego blado rézowe miesh
j st bardzo smaczne. Zyje po cze$ci w morzu, po czesci za$ w rzekach,
do ktérych wchodzi na tarto (czas sktadania ikry). Z fatwoscia ptynie prze-
ciw pradowi i przeskakuje zwinnie (przez odbijanie sie¢ ogonem) mate wo-
dospady, tamy i inne podobne przeszkody, ktére napotyka w swej we-
drowce ku zrodliskom rzek. Miode, wylegte z ikry, pozostajg dhuzszy czas
w rzekach i dopiero dojrzate udajg sie do morza.

Blizko spokrewniony z nim jest pstrag strumieniowy (Salmo fario),
tabl. 1l., barwy ciemno-oliwkowej, z pieknemi plamkami czerwonemi, po
czem fatwo go poznaC. Ryba ta, zamieszkujgca przewaznie bystre rzeki
i potoki gorskie, poluje na owady, wysTcakujac po nie z wody, ale zywi
sie tez rybami mniejszemi; odznacza sie zartoczno$cig. Podobnie jak tosos,
ptynie doskonale przeciw pradowi i przeskakuje napotykane przeszkody;
mieso jego jest bardzo smaczne.

Wegorz pospolity (Anguilla vulgaris) (tabl. 11), ma postal wezowata,
a skdre bardzo $lizka. Nie posiada ptetw brzusznych, grzbietowa za$ i odbytowa
sg potaczone z ogonem. Zyje W rzekach, spoczywajac w norach na dnie muli-
stem; na czas tarta ciagnie do morza, gdzie wylegaja sie mtode, ktore wkrétce
powracajg do rzek. W rzekach Ameryki potudniowej zyje stynny wegorz elek-
tryczny czyli stretwa; wytwarza on elektryczno$é, zapomoca ktérej moze ra-
zi¢ i wprawia¢ w stan odretwienia rdzne zwierzeta, dotykajace sie jego ciata.
Nawet konie, po dotknieciu wegorza elektrycznego, przewracajg sie nieraz i tona.

¢ 7" morskich ryb miekkoptetwych jest rowniez bardzo wiele gatun-
kéw waznych i uwagi godnych. Do nich nalezy n. p. $ledz (Clupea ha-
rehgus). Pojawia sie on w nieprzebranem mnostwie przy wybrzezach mérz
potnocnych : w Holandyi, Wielkiej Brytanii, w pdétnocnej Francyi, w Szwe-
cyi i Norwegii. Gdy fawice $ledzi, ztozone z miliardéw osobnikéw i cia-
gnace sie czesto na mil kilka, zblizajg sie ku brzegom w celu ztozenia tam
ikry, rybacy Kkorzystajg z tego i rozpoczynajg potow. Na wybrzezu panuje
wowczas ruch niezwykly; wszystko, co zyje— mezczyzni, kobiety, dzieci —
zajete jest potowem, sprawianiem, soleniem lub wedzeniem i pakowaniem
$ledzi, a kraje, w ktorych je towia, zwlaszcza za$ Holandya i Norwegia, czer-
pig z tego olbrzymie zyski.

Ze $ledziem sg spokrewnione : sardynka, rozsytana w blaszankach z oliwag,
a potawiana najwiecej na zachodzie Francyi, oraz wmorzu Srédziemnem, sardela,
solona jak $ledZ, wreszcie szprotka i t. p., spozywane przez ludzi przewaznie
w stanie wedzonym.

Procz $Sledzia zastugujg na uwage z innych ryb kostnoszkieletowych i miek-
koptetwych sztokfisz i fladry. Sztokfisz czyli kabeljau jest potawiany gtownie
w potnocnych okolicach oceanu Atlantyckiego; solony lub wedzony stanowi
wazny artykut handlu. Fladry i fladerki, tudziez tak zwane plastugi
(tabl. 1) sg to drapiezne, z bokéw bardzo silnie sptaszczone ryby, ktére majg
Zwyczaj nieruchomego spoczywania lewym bokiem ciata na dnie morskiem, gdzie
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wyczekuja w ten sposdb zdobyczy. Lewa strona ich ciata jest skutkiem tego t -
barwna i ptaska, prawa za$, ktérg — lezac — zwracajg sie do gory, jest

dziej wypukta i tudzagco podobna do koloru dna morskiego; przytem lewe o
przemieScito sie na prawg strone, tak, ze po tej stronie znajduje sie para oczu.
Sa to rowniez bardzo cenione morskie ryby jadalne.

Ze wzgledu na osobliwg postac ciata zastugujg na uwage mate prawiko-
niki (tablica VIIL), ktorych gtéwka, wraz z przednig czeScig ciata, przypomina
gtowe i szyje konska. Tylna, zwezong czescig ciata obwija sie czesto ptawikonik
dokota roslin podwodnych.

v) Gierniopletwe (cierniopromienne).

Okon rzeczny (Perca flmAatilis), tabl. Il. Znana ta powszechnie
ryba wod stodkich, potawiana dla smacznego miesa, a drapiezna niemal
jak szczupak, jest barwy zielonawo-zo6ttawej, z kilkoma poprzecznemi pre-
gami ciemniejszemi z bokéw ciata. Okon posiada, procz ptetw parzystych,
piersiowych i brzusznych, dwie nieparzyste grzbietowe: przednig i tylna,
a oprocz tego jedng ptetwe odbytowsg i jedng ogonowa. Gdy jednak u ryb
miekkopromiennych, promienie wszystkich ptetw sg cztonkowane i migkkie,
to u okonia i innych ryb pokrewnych promienie ptetwy przedniej grzbie-
towej sg twarde, cierniste, zaostrzone na koncach (ryby cierniopte-
twe albo cierniopromienne).

Z okoniem sg blizko spokrewnione: sandacz, ryba stodkowodna, po-
fawiana dla miesa, a z morskich makrela 0raz turczyk (tabl. 111.); obie te
ryby stanowig wazny przedmiot potowu, gdyz majg mieso bardzo smaczne
i dlatego sg cenione.

Do ciernioptetwyeh nalezy nadto drobna rybka wdd stodkich, zwana
ciernikiem czyli kolka (ryc. 133.), u ktorej ptetwy brzuszne, oraz przednia grzbie-
towa zastgpione sg przez ostre, pojedynczo ustawione kolce. Rybka ta stynie
Z tego, Ze samiec
jej buduje bardzo
pracowicie gniazd-
ko z korzonkdw,
wiokien i innych

czesci - roslin-

nych. Gniazd-
ko to jest owal-
ne, opatrzone —
jak zarekawek —
dwoma otworami
i przytwierdzone

do roslin podwo-
, v 0 o i Ryc. 133. Ciernik (Gasterostcus aculeatus): z gniazdkami, wypetnionemi ikra.
anycn. coamiczka Wedtug Wettsteina.
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znosi do niego ikre, o ktorg jednak nie troszczy sie poOzniej, ale zato samczyk
broni zaciekle gniazdka i jaj, odpedza nieprzyjacidt, kaleczac ich ciernistymi
kolcami, a gdy sie mtode wylegna, podwaja czujno$¢, pdki nie podrosna.

Rzad Il. RYBY KOSTOLUSKIE (Ganoidei).

Jesiotr zachodni (Acipenser sturio), ryc. 134. Zartoczna i wielk
ryba, dtuga do szesSciu metrow, zyje w Battyku, ale na czas tarta nawiedza
rzeki, podchodzac Wistg nieraz az pod Krakéw. Posiada szkielet w cze-
sci kostny,

w czesci

chrzastko-

Wy 5 pysk

ma nieco

wydtuzony,

a na spo-

dniej jego

powierz-

chni po-

przeczny

otwor pa-

SZCZowy. Ryc. 134. Jesiotr zachodni (Acipenser sturio). Wedtg Wettsteina

Paszcza
jest bezzebna. Wzdluz ciata widzimy pie¢ szeregbw wielkich tarcz sko-
stniatych (stad nazwa ryby kostotuskie): jeden szereg grzbietowy, dwa
brzuszne i dwa boczne; pomiedzy tarczami skoéra jest w czeSci naga,
czeScia za$ opatrzona ziarnami kostnemi. Z innych wiasciwosci jesio-
tra zastuguje na uwage jeszcze to, ze ptetwa ogonowa skiada sie z pia-
tow nieréwnych, gornego wiekszego i dolnego mniejszego. Mieso jego jest
jadalne; z niezupetnie dojrzatej ikry przyrzadza sie kawior, a z pecherza
ptawnego — kleisty karuk rybi.

W morzu Czarmmem i Kaspijskiem, oraz w rzekach, ktére do tych mérz
wpadaja, zyje mu pokrewny wyz, dosiegajacy okoto siedmiu metréw dtugo-
§ci ; dostarcza on najcenniejszego kawioru. W Dniestrze towig czeczuge (Aci-
penser ruthenus), okoto metra dhugosci, z pyskiem wyciggnietym ryjkowato.

Rzad 11l. RYBY SPODOUSTE (Selactiii).

Zartacz ludojad (Carcharias glaucus), tabl. Ill. Jest to ryba bardzo
wielka, dosiegajaca przeszto czterech metréw dtugosci, o ciele wrzeciono-
watem, barwy szaro-modrej z wierzchu, a biatawej od spodu. Szkielet jej
jest wylacznie chrzastkowy (ryby chrzestno-szkieletowe). Pysk ma wydtu-
zony, a na spodniej jego powierzchni znajduje sie paszcza poprzeczna,
uzbrojona kilkoma szeregami ptaskich, trdjkanciastych zebow. Z bokdw,



poza glowa, widzimy pie¢ par szczelin, ktére prowadzg ku workom, ucho-
dzacym do przetyku. We workach tych ukryte sg skrzela; woda, pobierana
paszcza, przechodzi przez owe worki i szczeliny nazewnatrz, optukujac skrzela-
Skora zartacza zawiera bardzo wiele twardych, skostniatych, zabkowatych
ziarnistosci. Ptetwa ogonowa skfada sie z ptata gdrnego, znacznie wiek-
szego i dolnego mniejszych rozmiarow. Pecherza ptawnego brak.

Juz sama nazwa tej ryby wskazuje na jej zartoczno$¢; napada wie-
ksze zwierzeta morskie i chciwa tez jest miesa ludzkiego.

Pokrewne sg: kusza miot (tabl. 111.), ktérej wielka glowa jest wyciggnieta
z bokéw w dwa duze platy, naksztatt miota, pita (tabl. Ill.) z gbrng szczeka,
naksztatt pity, opatrzonej na krawedziach rzedem sporych, ostrych zebdéw, oraz
dretwik (tabl. 111.), silnie sptaszczony w kierunku grzbieto-brzusznym, uzbrojony
narzadem elektrycznym (poréwnaj o wegorzu czyli stretwie elektrycznej).

Rzad IV. RYBY SMOCZKOUSTE (Cyclostomi).

Mindg rzeczny (Petromyzoii fhiuiatilis), tabl. Il., za-
mieszkuje morza, a jesienig wedruje do rzek, w ktorych
skfada ikre. Ma cialo robakowate, dlugie blizko na pot
metra. Odznacza sie brakiem pletw piersiowych i brzu-
sznych i brakiem tusek, dalej paszcza, ktorej otwor pro-
wadzi do okraglej, lejkowatej ssawki, uzbrojonej wewnatrz
zabkami (ryc. 135.); przyczepia sie nig mindg do ciata
roznych ryb i ssie ich soki. Z bokéw poza gtowag ma sie-
dem par otworkoéw skrzelowych. Migso minoga jest ja- minoggr«czSeg* V
dalne. "ntS W%

Rzad V. RYBY BEZCZASZKOWE (Leptocardii).

Lancetnik (Amphioxus
lanceolatlis). Drobna ta ryb-
ka (ryc. 136.), dhgosci
matego palca ludzkiego, jest
najprosciej zbudowanem zwie-
rzeciem kregowem. Nie po-
siada bowiem CzaSZkl, a Cal'y hyc. 136. Lancetnik (Amphio.rils lanceolatlis). Wedtg Marshalla,
szkielet sktada sie tylko z charakterystycznego precika wzdtuz grzbietowej stro-
ny ciala, zwanego strung grzbietowa. Zyje w morzach blizko brzegow,
na dnie piaszczystem. Nie posiada pletw parzystych, nie ma oczu, ani serca,
a krew phynie kurczliwemi naczyniami (cewkami) krwiono$nemi.



Ryby i inne zwierzeta w otchtaniach morskich.

Dawniej przypuszczano, ze w bardzo wielkich gtebiach morskich, sie-
gajacych tysigca lub kilku tysiecy metrow, niema wecale istot zyjacych.

Gdy jednak przed kilkudziesieciu laty wydobywano tu i 6wdzie probki
mutu z wielkich giebi oceandéw w celu poznania natury dna, na ktérem
miano utozy¢ podmorskie liny telegraficzne, przekonano sie, ze w mule
tym znajduja sie S$lady licznych istot. Zaczeto wiec blizej badaé owe
jestestwa w giebiach oceandw, przedsiebrano liczne wyprawy naukowe
(n. p. stynna angielska wyprawa na okrecie ,,Challenger®), oraz obmy-
$lono rozne sposoby fowienia zwierzat w tych olbrzymich glebokosciach
zapomocg szczegllnych, wielkich sieci. Sieci te (t. zw. dragi), osadzone na
wielkich ramach zelaznych, spuszcza sie z okretu linami na dno morskie,
a gdy okret powoli sie posuwa, sie¢ zagarnia z dna wielkie masy namutu
wraz z mnostwem najréznorodniejszych istot zyjacych. Zapomocg maszyn
parowych te wielkie, silnie obcigzone sieci wydobywa sie powoli na po-
wierzchnie. W ten sposob uczeni przekonali sig, ze nawet w owych wielkich
otchlaniach morskich znajdujg sie zwierzeta rownie liczne, jak dziwne.
Niektore z nich przedstawione sg na tablicy IV.

Trzeba pamietaé, ze w tych trudnych do zgtebienia otchtaniach
panujg warunki odmienne, niz ptytko pod powierzchnig. Czy latem, czy
zimg, czy pod réwnikiem, czy blizej bieguna, temperatura wody wy-
nosi tam zwykle blizko 0° C, lub jest o stopien wyzsza od punktu za-
marzania. Nadto — przez tak grubg warstwe wody nie moga sie prze-
drze¢ promienie Swiatta stonecznego, wskutek czego w owych bezdennych
otchfaniach panuje albo wieczna noc czarna, albo tez blizej powierzchni
potmrok z odcieniem niebiesko-zielonawym. Wreszcie warstwa wody, wy-
sokosci kilku tysiecy metrow, musi oczywiscie wywiera¢ ogromne cisnienie
na przedmioty, znajdujace sie w tych olbrzymich gtebokosciach. To cisnie-
nie jest tak wielkie, jak ciezar catych pociggbw wypetnionych zelazem;
poniewaz jednak rozchodzi sie, jak w kazdej cieczy, we wszystkich Kkie-
runkach, dziata przeto na zwierzeta z wszystkich stron jednakowo i dla-
tego nie przeszkadza swobodzie ruchéw. W tych wielkich gtebiach morz
niema zresztag ani pradéw, ani ruchu fal. Panuje tam chitéd lodowy, noc
wieczna, cisza grobowa i spokdj wody, niezamgcony niczem. Do takich
dziwnych warunkéw zycia musiaty przystosowaé sie zaréwno ryby, jak
i inne zwierzeta, przebywajgce w glebinach morskich.

Przedewszystkiem wiec ciato ryb glebinowych jest tak zbudowane,
ze moze znosi¢ ogromne cisnienie. Miesnie i miekkie czeSci tych ryb sg
prawie galaretowate, gdyz zawierajg wiele wody i tylko skutkiem ogrom-
nego cisnienia z zewnatrz sg one tam, w glebiach morskich, o tyle zbite
i spoiste, ze mogg nalezycie spetnia¢ swe czynnosci. To tez skoro rybe
takg wyciggng na powierzchnie morza, gdzie ci$nienia tego niema, mie-
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$nie rozptywajg sie, tuski same wypadajg, a pod naciskiem rozprezajacych
sie gazbw wewnetrznych czesto nawet pekajg Sciany jamy brzusznej.

Wskutek braku $wiatta, u bardzo wielu zwierzat glebinowych, n. p.
u licznych ryb lub rakéw (skorupiakéw), oczy zanikly catkiem lub cze-
Sciowo, a zastepuja je nieraz bardzo dlugie wyrostki ciata, odznaczajgce-
sie niezwyklg wrazliwoscig na dotyk. U niektérych znowu ryb, prze-
bywajacych w nieco mniejszych glebiach, oczy sg bardzo wielkie,
bo tylko takie przyda¢ sie moga na co$ zwierzetom, zyjagcym w pot-
mroku (poréwnaj oczy lemuréw lub sowy). Précz tego liczne ryby, sko-
rupiaki i inne zwierzeta glebinowe same rozSwiecajg sobie ciemnosci nocy,
wytwarzajgc Swiatto fosforyczne w szczegblnych organach, podobnie jak
nasz $wietlik $wietojariski. Na tablicy IV. widzimy ryby posiadajace na glowie
wyrostek mocno $wiecacy, ktory rozprasza ciemnosci, inne maja pod szczeka
dolng dtuga ni¢, a na niej zawieszong jakby latarke gruszkowata, Swiecacg fos-
forycznie it p.; nadto i po bokach ciata znajdujg sie u tych ryb czesto
szeregi guziczkéw samo$wiecacych. U niektérych ryb zamiast oczu znaj-
duja sie jakby dwie wielkie, wgtebione, metalicznym, silnym blaskiem
Swiecgce tarcze. Narzady takie nie tylko rozpraszaja ciemnosci, lecz takze
dziatajg paralizujagco na drobne zwierzatka, ktore, oszotomione Swiattem,
tem fatwiej stajg sie tupem silniejszych (podobnie jak ¢my wpadajgce
do ptomienia Swiecy, lub latarni). /

Poniewaz z powodu braku Swiatta stonecznego niema w tych otchia-
niach morskich roslinnosci, wszystkie wiec zwierzeta glebinowe sg mieso-
zerne i drapiezne. Odpowiednio do takiego trybu zycia, niektore ryby po-
siadajg paszcze potworne, usiane poteznymi zebami i ogromne zotadki,
ktore az wypuklajg Scianke ciata. Jakze zartoczne musza by¢ te istoty,
bezustannie uganiajace za zdobycza, ktora szuka kryjowek na dnie mor-
skiem posrdd gestwin roznobarwnych gabek, lub korali! Tak tedy wsrdd
owej ciszy grobowej i w ciemnosciach nocy tocza sie tam nieraz straszne
walki pomiedzy prawdziwymi potworami S$wiata zwierzecego.



Il. Typ: CZLONKONOGI czyli STAWONOGI
(Arthropoda).

1. Gromada: OWADY (Insecta).

I/ad 1. CHRZASZCZE (ColeOptera).

Chrabaszcz majowy (Melolontha vulgaris), tablica V. 21. Juz wpierw-
szych dniach maja (nazwai spotykamy chrabaszcza wszedzie, gdzie tylko
sg drzewa lisciem okryte. W dzien widzimy go spoczywajacego nieru-

chomo na galeziach i liSciach, — wieczo-
rem styszymy w ogrodach charakterysty-
czne brzeczenie, ktére chrabgszcz wydaje
skrzydtami, przelatujgc ociezale z drzewa
na drzewo.

Ciato jego, jak i kazdego innego o-
wada, skilada sie z oddzielnych jakby
pierScieni, czyli odcinkow (ryc. 137.).
Odcinki te sa mniej lub wiecej ruchomo
z sobg zestawione i skorg ostoniete, ktérg
pokrywa twarda btonka, utworzona przez
t. zw. chityne; znajdujemy jg na.catem
ciele chrabaszcza, a wiec takze na jego

Hc 7. Qrdbgszez ngony radarry nozkach i skrzydach.  Chrabagszcz  jest
Liw?. i -Aro.itowiol 6w :tulowie! barwy czarniawej, siwo omszony, tylko

Wk “d i s-staydta_Moniakn - £
keywy: veriirg Nty

skrzydta pierwszej pary, dalej t zw.
rozki, czesci paszczowe i nogi sa brunatno-

kasztanowate, a po bokach tylnego oddziatu ciata (odwloka) znajdujg sie
plamki biate, tréjkatne. Na ciele odrézniamy u niego, jak wogole u owa-
dow, trzy gtowne oddziaty: gtowe, tutow i odwiok. Na glowie znaj-
duje sie z przodu para rozkdéw; skiadajg sie one z wielu cztoneczkow,
z ktérych wierzchotkowe wydtuzajg sie w cienkie listki, obok siebie wa-
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chlarzowato ustawione. Rozki, to narzady dotyku i wechu. Nadto ma chra-
baszcz na glowie pare oczu; kazde oko skiada sie z bardzo wielu,
obok siebie ustawionych, jakby mniejszych oczek; stad nazwa: oko zto-
zone. Otwor paszczowy uzbrojony jest w narzedzia stuzgce do odgry-
zania i zucia pokarmu, a mianowicie: w drobng warge gdrng, w pare
mocnych, szczypcowatych zuwaczek, pare szczek czyli zuchw
i warge dolng, ktéra jest wkasciwie jeszcze jedng parg
szczek, zrostych z sobg. Na zuchwach i na wardze dolnej
znajdujg sie szczegblne wyrostki,! zw. gtaszczki, zapo-
mocg ktérych owad bada jako$¢ pokarmu (ryc. 138.). Tu-
tow skfada sie u chrabgszcza i uinnych owadéw z trzech
pierscieni, czyli odcinkéw, zwanych przedtutowiem,
Srédtutowiem i zatutowiem, a na kazdymz nich
jest osadzona para konczyn (razem trzy pary odndézy).
Odndze ztozone jest z szeregu czionkéw (dlatego tez za-
liczamy owady do t. zw. czionkonogdw), a mianowicie:
Z biodra, kretarza, uda, piszczela i stopy. Stopa jest
u chrabgszcza i u wielu innych chrzgszczy piecioczion-
kowa, na ostatnim czionku zakonczona dwoma pazur- Rc 13 NazZxblie
kami. Nadto, do grzbietowej czesci Srédtutowia przytwier- pyszczkowe chrza-
dzaja si¢ skrzydta pierwszej pary, twarde, brunatnawe, iy —aaVy

na, b — znwa

noszace nazwe pokryw, a do zatutowia migkkie skrzy- ¢ puchwy tszcze
dta btoniaste drugiej pary, ukryte pod pierwszemi “edtrWettsteirg*
(ryc. 137.). Zapomocyg tych skrzydet btoniastych chrzgszcz

lata. Odwiok skfada sie z siedmiu wyraznych obraczek i zakonczony jest
wyrostkiem na dot zagietym.

Chrabaszcz, jak i inne owady, posiada przewdd pokarmowy, ztozony
z przetyku, zotadka i jelita. Podtuzne, cewkowate serce miesci sie na stro-
nie grzbietowej (u kregowcdéw znajduje sie ono na stronie brzusznej)-"
krew jest catkiem bezbarwna i o zmiennej cieptocie, co widzimy u wszyst-
kich zwierzat nizszych. Oddycha, jak wog6le owady, zapomocg t. zw.
tcha wek (dychawek), t. j. licznych rureczek, ktore z bokéw ciata otwie-
rajg sie na zewnatrz. Rureczki rozgateziajg sie bardzo obficie w $rodku
ciata, roznoszac powietrze do -wszystkich narzadow. W gtowie miesci sie
mozg, a na stronie brzusznej ciata t. zw. brzuszny rdzen nerwowy,
potgczony z mozgiem na przodzie, a ztozony z szeregu zgrubien parzy-
stych, zwanych zwojami (u kregowcOw rdzen pacierzowy, rowniez potg-
czony z mozgiem, miesci sie po stronie grzbietowej).

Chrabaszcz zywi sie mtodymi lis¢mi drzew, a ze strawa to niezbyt
pozywna, potrzebuje jej wiec bardzo wiele. Doszczetnie tez niekiedy ogo-
faca drzewa z lisci.

W niewiele tygodni po zjawieniu sie na drzewach chrabgszcz ginie.
Przedtem jednak samica wygrzebuje w pulchnej ziemi jamke, w ktorej

Nusbaum i Wisniowski. Wiadmosci z zoologii.
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sktada jaja. Z jaj tych legnag sie wkrotce ga-
sienice, zwane pedrakami. Sg one postaci
robakowatej, posiadajg gtowe twardg, dzieki
grubej warstwie chityny, a reszte ciata miek-
ka, biatawg; na trzech obraczkach poza-
gtowowych majg 3 pary ndg cztonkowanych.
Pedrak przebywa pod ziemig, karmiac sie ko-
rzeniami roslin; z poczatku jest maty, —
odpowiednio jednak do wyrastajacej coraz
bardziej
zartoczno-
ci, zwiek-
szajg sie.
stopniowo
jego roz-
miary. Po
trzech la-
tach takie-

przestaje
pobierac
pozywie-
nie i prze-
ksztatca sie
wt. zw. p o-
czwarke,
z .ktérej po
kilku tygo

dniach wy-
I : Ryc. 139. Chrabaszcz majowy (Melolontlia vulgaris) a — jaja: b — miody pedrak;
an Sle c pedrak dorosty: ¢ — poczwarka; e -r- miody owad doskonaly, jeszcze z migkkieini
h i biatemi pokrywami; 1, g — owad doskonaty: (f — samica» dobywajaca sie na powierzchnig;
chra- g — samiec). Drzeworyt oryginalny.

bgszcz.
Jest on z poczatku biatawy i miekki, gdyz posiada w skoérze mato chi-
tyny. Stopniowo dopiero twardnieje i przybiera ciemne ubarwienie, zyjac
jednak ciggle jeszcze pod ziemig. Nareszcie z wiosng czwartego roku
wydobywa sie na powierzchnie i w Swiat wylatuje. Z tego widzimy, ze
chrabaszcz, jak wogble wszystkie owady, ‘Ulega przeobrazeniu (ryc.
139.). OczyWYicie takze, iz jesli wjednym roku pojawi sie w danej okolicy
duzo chrabgszczy, to dopiero za lat cztery nalezy spodziewaé si¢ znowu
wielkiej ich liczby. Tepi¢ trzeba chrabgszcza wytrwale, nie tylko jako
szkodnika objadajacego liscie drzew, lecz takze dlatego, aby przeszkodzi¢
samicy w skiadaniu jaj. (Wymien zwierzeta, ktore, jako tepiciele chraba-
szcza, zastugujg na ochrone). Znacznie* wigksze bowiem szkody, anizeli
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chrabgszcz, wyrzadzajg nam jego pedraki, ktore, karmigc sie korzeniami,
niszczg rosliny cate. W ciggu swej trzyletniej gospodarki podziemnej zar-
toki te potrafig spustoszy¢ niejedno pole. Pod ziemig dosiegng¢ ich moze
tylko kret. Na powierzchnie wyrzuca pedraka ptug, w czasie orki, —
wtedy tez pole jest stotem biesiadnym dla wron. (<
Z dziatu chrzaszczy, posiadajgcych réwniez po pie¢ cztonecz-
kow w stopie, zastuguje na uwage jeszcze niejeden (poréwnaj tabl. V.).
Miedzy nimi guniak czerwczyk (Rhizothrogus solslitialis) — jest mniejszy
od chrabgszcza, a zresztg dosy¢ podobny do niego — caty brunatno zotty,
mocno owlosiony; kruszczyca ztotawka (Cetonia aurata) odznacza sie
barwg zielonawg, metaliczng. Jelojiek rogacz (Lucanus ceraus), samiec po-
siada wielkie zuwaczki, o postaci rogoéw jelenich ; gasienica zyje w prdch-
niejacych debach ; zuk gnojak (Geotrupes stercorariu$), przebywa w od-
chodach krowich; rohatyniec grabarz (Oryctes nasicornis), samiec od-
znacza sie rogiem na glowie. Biegacz wregaty (Carabus cancellatus) i zio-
cisty (Carabus auratus), biegajgTiardzo szybko, bo majg silne, diugie
nogi, ale zato nie moga lata¢, poniewaz brak im skrzydet btoniastych.
Ukrywajg sie najczesciej pod kamieniami lub lis¢mi: sg bardzo drapiezne
i zerujgc, napadaja gasienice roznych owadow, Slimaki i dzdzownice.
Plywak zottobrzezek (Dyliscus marginali$), o ciele przyptaszczonem, sil-
nych nogach tylnych, wiostowatych, wioskami pokrytych, zyje w wodach
obfitujgcych w rosliny ; napastuje rybki, traszki i t. d., wyzerajac im dziury
w ciele. Gasienice jego posiadajg potezne narzady paszczowe i sg row-
nie drapiezne. Kaluznica czarna (Hydrophilus piceus) mieszka takze
w wodach i zywi sie ro$linami; 'natomiast gasienica jest drapiezna. Gra- /
barz krzywonogi (Necrophorus uespilio) ma krotkie pokrywy czarne,
z dwiema pomarainczowemi przepaskami. Wiedzione doskonatym wechem,
grabarze zlatujg sie do padliny, wygrzebujg z pod niej ziemie i w ten
sposob zakopuja ja catkowicie. Potem sktadajg tam jaja, tak, ze wylega-
jace sie gasienice znajdujg od razu obfity pokarm. Swietlik $wietojariski
(Lampyris noctiluca), ryc. 140., zwraca uwage tern, ze na wiosne iw po-
czatkach lata $wieci fosforycznie o zmroku; szczeg6lnie pieknie $wieci
bezskrzydta samica, zwykle w trawie ukryta. Narzady Swiecace wystepuja
w postaci biatawych paskéw na spodniej stronie korica odwioka. Sprezyk

czyli podrzut szary (Lacon murinus) jest to maty, wydtuzony chrzaszczyk,
ktéry, przestraszony,

udaj e martwego, a po-
fozony na grzbiet,
podrzuca sie wysoko
w gore, aby stangé
znowu na nogach.

Moze sie tak pod- _ T . , N
. . . /Ilyi\ 140. Swietlik $wietojanski (Lampyris noctiluca) w powiekszeniu,
rzucac dZIQkI preC|k0- t—+*trérodku gasienica, na prawo samiec, z lewej strony samica. Wedtug Nalepy.
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watemu wyrostkowi w tyle, na dolnej stronie przedtutowia. Wyrostek ten,
zapadajac szybko w szczeg6lne zagtebienie na $rodtutowiu, powoduje to
odbijanie sie owada.

Précz tego znajdujg sie na tablicy V. jeszcze nastepujace chrzaszcze, ktdre tutaj
naleza. Z pomiedzy pokre wnych chrabgszczowi majowemu: watkarz lipczyk
(Polyphylla fiillo), natan kiosiec (Anisoplia fruticola), kruszczyca kwiatowa (Cetonia
floricola), plugawek grzebigcy (Aphodius fossor), zatrawiec pospolity (Ontophagus
vacca), krowienczak ksiezycordg (Copris hinarisj; z rodziny biegaczy: trzyszcz
plamiec fCicindela campestris), trzyszcz piaskowy iCicindela hybrida), tecznik liszkarz
(Calosoma sycophanta), dzier miedzisty (Harpalus aeneusj; z rodziny, do ktdrej nalezg
grabarze: omarlica czarna (Silpha obscura), omarlica padliniec (Silpha thoracica);
chrzaszcze kusakowate; kusak cezarek (Staphylinus caesareus); z rodziny sprezy-
kéw i pokrewnych tej rodzinie: sprezyk sosnowy (Elater sanguineus), miedziak sosno-
wiec (Chalcophora Mariana) ; wreszcie omomitek brzeznoplamek (Telephorus s. Cantha-
ris fusca) i barciel pospolity (Trichodes apiarius) (z rodziny chrzgszczy zmiekowa-
ty ch.)

_Qleica krowka (Mel6e proscarabarus). Chrzaszcz ten (tabl. V. 37.),
pospolity u nas, barwy ciemno-niebieskiej, o grubym, miekkim od-
wioku, ma pokrywy kroétkie, bez skrzydet btoniastych e w stopach tylnej
pary ndg posiada tylko po cztery cztoneczki, a na dwdch przednich
po pie¢. Zjawia sie juz wczesng wiosng na #agkach, gdzie porusza sie
ociezale i powoli. Zwierzeta owadozerne unikajg oleicy, gdyz, niepokojona,
wydziela ze skory ostrg ciecz z06Ha, ktora drazni napastnika. Samica od-
znacza sie na wiosne odwiokiem bardzo silnie zgrubiatym i znacznie po-
wiekszonym, sktada jajeczka do dotka w ziemi, ktéry sama kopie glowa
i ndzkami, a nastepnie powieksza jeszcze odwiokiem; ztozywszy jaja, za-
sypuje dotek. Po trzydziestu dniach wylegajg sie mate, zottawe gasieniczki
o0 trzech parach odndzy. Czatujg one na roslinach tgkowych na pewne
gatunki pszczot, czepiajg sie ich ciata i dostajg sie w ten sposob do
podziemnych gniazd pszczelnych. Tu zimuja, zjadajac naprzdd jaja pszczot,
pézniej midd przez nie nagromadzony i tutaj tez przeobrazajg sie kilka-
krotnie, a gdy na wiosne powstang z poczwarek owady doroste, opusz-
czajg podziemne gniazda swych zywicielek.

Z oleicg spokrewniona jest blizko majka lekarska-albo kantaryda
(Lytta vesicatoria), zwana btednie muchg hiszpanskg (tabl. V. 11.), owad
0 pokrywach zielonawo-ztocistych. Majki uzywajg do wyrobu plastrow,
zwanych wezykatorya (naciggajacych pecherze na skérze ludzkiej).

Do oleicy i majki sg podobne ze wzgledu na ilos¢ czionkdéw w stopach: pokatnik
ztowieszczy (Blaps mortisaga), chrzaszcz barwy czarnej, napotykany w mieszkaniach
ludzkich, oraz macznik miynarek (Tenebrio molitor), barwy ciemno-brunatnej, nazwany
tak dlatego, ze jego gasienica lubi przebywa¢ w skfadach maki, piekarniach i miynach;
stanowi ona ulubione pozywienie ptactwa owadozernego. (Poréwnaj tabl. V.).

Kornik drukarz (Bostrychus typographus). W lasach $wierkowych
sprawia niekiedy ogromne spustoszenia drobny chrzaszczyk, zwany korni-
kiem drukarzem (ryc. 141). Tak owad dojrzaty, jak i gasienice oraz po-
czwarki zyja pod korg drzew, a walcowate ciato owada, oraz krétkie jego
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nozki ufatwiajg mu przebywanie w wazkich
chodnikach, ktore sobie wygryza pod korg za-
pomocg szczek silnych i ostrych. Samica ryje
wiosng dhlugi chodnik, zwany macierzystym,
a na bocznych $cianach jego umieszcza w ro-
wnych odstepach kilkadziesigt jaj. Wylegajace
sie z nich gasienice wygryzajag znéw wilasne
przewody, prostopadte do macierzystego, biegnace
nieco falisto i coraz grubsze (albowiem gasie-
nica szybko rosnie). Na koncu wreszcie kazdego
z tych bocznych chodnikéw znajduje sie ko-
tlinkowate rozszerzenie, zwane kolebka, w ktorej
kazda gasienica zmienia sie w poczwarke; gdy
z niej wylegnie sie doskonaty owad, przegryza
kore i wylatuje. Chodniki te przedstawiajg sie
jakby jakie$ starozytne napisy (stad nazwa dru-
karz). Drzewa, toczone przez korniki, poznaé
fatwo, gdyz iglty przybierajg na nich wczesnie
barwe rdzawag i opadajg; pien prochnieje, ryc. 141 Kornik drukarz (Bostrychus

typographus). U dotu chrzaszcz' zna-

a nowe pokolenia kornika przenoszg Sie€ Na cznie powickszony; nad nim kora z wygry-
inne, zdrowe jeszcze $wierki. W ten sposob “*"Sczem w naturaine wielkosci
ogromne niekiedy obszary leSne ulegajg zniszczeniu. Korniki posiadajg
na stopach wszystkich ndég tylko po cztery czt oneczki dobrze
rozwiniete, pigty za$ w stanie szczatkowym. Pod tym wzgledem podobne
sg do nich liczne ryjkowce (Curculionidae), ktérych gtowa przediuza
sie naprzod i ku dotowi w pokazny ryjek, dzwigajacy z bokoéw rozki.
Ryjkowce sg bardzo szkodliwe, n. p. szeliniak jodtowy (Hglobius abietis),
tabl. V. 8. i ryc. 142, wyrzadza wielkie szkody w zagajnikach jodtowych
i Swierkowych, wgryzajac sie w miode pedy i wywotujac ich usychanie.
Inny znéw ryjkowiec, zwany wot-
kiem zbozowym (Calandra granaria),
jest postrachem rolnikéw i wiascicieli
sktadéw zbozowych. Samica jego drazy
bowiem na wiosne w ziarnkach zboza
dziury i sklada w nich jajeczka, a wy-
legajace sie gasienice zjadajg doszcze-
tnie zawarto$¢ ziarna. Poniewaz wolki
rozmazajag sie bardzo obficie, mogg
przeto  Wyrzadza¢ dotkliwe szkody

w ziarnie.
Z pokrewnych chrzagszczy zastuguje
jeszcze na uwage wonnica pizméwka

e die7rN' @vdiaWddg Pukornego™  (Aromia moschdld), tabl. V., ktéra na-
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lezy do t. zw. k 6zek, posiadajagcych bardzo ditugie rozki, w tyt zakrzy-
wione, jak rOgT TT”kozta. Wonnice spotka¢ mozna w lecie na wierz-
bach ; odznacza sie zielonawo-metalicznem ubarwieniem i wonig pizmowa.
Jak i inne kozki, wydaje syczace dzwigki, przez pocieranie przedtutowia
0 szczegllny wyrostek na Srédtutowiu.

Do chrzaszczy o stopach czteroczionkowych natozg jeszcze nastepujace gatunki, przed-
stawione na tablicy V. Z pomiedzy ryjkowcow: nalisciak zielony (Phgllobius urticae);
z kézek: dylaz garbarz (Prionus coriarius), tycz ciesla (Acanlhocinus aedilis), zmor-
sznik czerwony (Leptura ru b ra biegowiec poigczasty (Chjtus arcuatus) i nadobnica
alpejska (Rozalia alpina); wreszcie chrzgszcze stonkowate: stonka kwiatowa (Chrij-
somela menthastri), stonka topuchowa (Chrysomela fastuosa) i godnica pospolita (Ti-
marcha rugulosa).

Biedronka siedmiokropkowa (Coccinella septempunctata), tabl. V.
36., po6tkuTista, mocno wypukta na stronie grzbietowej, posiada na czerwo-
nych pokrywach skrzydet siedm plamek czarnych; lud nazywa jg niekiedy
»bozakrowka“,lub ,,zazulkg"“. Dotknieta, udaje niezywa; przed wielu nieprzy-
jaciotmi znajduje ochrone w tern, iz, schwytana, wydziela sok zo6tawy
0 ostrej i przykrej woni. Sam owad, jak réwniez jego gasienica, niszcza
mnoéstwo mszyc na roslinach i przez to sa bardzo pozyteczne. Biedronka
posiada po trzy cztoneczki na stopach.

Rzad. Il. SZARANCZAKI czyli PROSTOSKRZYDLE (Orthoptera).

, Pasikonik zielony (Locusia uiridissima), ryc. 143. Kt6z z nas nie
przystuchiwat sie latem donosnemu c¢wierkaniu pasikonikéw, przypomina-
jacemu dzwieki ,,ks, ks“, lub ,srt, srt“? Tym $piewakiem jest samiec pasi-
konika; ¢wierka on, pocierajgc nasade jednej pokrywy skrzydtowej brze-
giem drugiej. Ciato jego dtugie, z bokéw Sciesnione, jest przystosowane
barwg (nazwa) do koloru traw i lisci. Gtowa duza posiada pare wielkich
oczu, gryzape (jak u chrzaszczy) narzedzia pyszczkowe, oraz pare roz-
kow bardzo dhugich, cienkich, wielocztonkowych. Pasikonik jest wszystko-
zerny, a wiec zywi sie nie tylko czeSciami roslinnemi, lecz takze owadami,
lub robactwem. Bardzo silne i diugie nogi tylne pozwalajg mu wykonywac
potezne skoki; w potrzebie wzlatuje zapomocg wielkich skrzydet tylnych
(drugiej pary). Sa one btoniaste i w stanie spoczynku utozone na odwioku
w fatdach podtuznych, a pokryte wazkiemi, jakby pergaminowatemi skrzydtami
pierwszej pary, ktéra —jak u chrzagszczy —jest tylko pokrywa drugiej pary,
stuzacej do latania. Samica rozni sie od samca tem, ze posiada t. zw. pokfadetko
na koncu odwiloka, t. j. dtuga, szabelkowatg cewke, zapomoca ktorej skiaTTaTtrr
ziemi jaja. Miode sg podobne do rodzicow zaraz po wylegnieciu, a réznig
sie tylko mniejszymi rozmiarami ciata i brakiem skrzydet; rosnac,.zmieniajg
kilkakrotnie skdre, czyli linieja, az wreszcie po ostatniem wylinieniu stajg
sie owadami dojrzatymi. Poniewaz tedy nie sg nigdy poczwarka nieru-
chomg (jak to dzieje sie u chrzaszczy), méwimy o nich, ze podle-
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Hyc. 143. Pasikonik zielony (Locusla uiridissima). A — samiec: B — samica, skfadajaca jaja w ziemie przy
pomocy poktadetka: C — jaja: 1—b5 gasienice pasikonika na rozmaitym, coraz dalszym stopniu rozwoju. Drzeworyt
oryginalny: wedtug Schnieila.
gaja przeobrazenia niezupetnemu, w przeciwstawieniu do chrzgsz-

czy, ktérych przeobrazenie jest zupetne.

Do pasikonika jest podobna szararcza wedrowna (Pacliylijhis migra-
{Orius), ryc. 144., roznigca sie jednak od niego krétkimi rozkami i nogami
0 stopach trzyczionkowych (pasikonik ma dtugie rozki, a stopy cztero-
. cztonkowe). Legnie sie niekiedy w tak wielkiej ilosci, ze w poblizkich
okolicach wkrotce brakuje dla niej pozywienia. Wtedy wszystkie zdolne
juz do lotu szarafcze mu-
szag z ojczyzny wedrowaé
(nazwa) i szuka¢ nowych
zerowisk. Miliony wiec o-
waddéw udaje sie w droge.

Lecg olbrzymiemi groma-
dami, sprawiajgc szumito-
Ryc. 141. Szarancza wedrowna (Pachytglus migrutorius).
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skot, jak burza nadcig-

gajaca, a tacza sie wma-

sy tak geste, ze — jak

chmury — zastaniajg so-

ba stonce. Gdzie na zer

spadna, tam niszczg do-

szczetnie zboze i wszel-

kie zasiewy; przytem na-

stepne pokolenia tego

owada —wylegajace sie

z jaj, ztozonych w tern

miejscu do ziemi—pro-

wadzg dalej dzieto spu-

stoszenia, a miliony 0so-

Ryc. 145. Swierszcz polny (Gryllus campestris), Wefliug Nalepy. bnikéw, pad%ych YA ngOdU,

lub zabitych przez ludzi,

rozktadajac sie, zatruwa powietrze szkodliwymi wyziewami. Szarancze

(samce) Cwierkaja, przez pocieranie zazebionymi udami nog tylnych, jakby

smyczkami, o szeregi delikatnych zeberek, niby struny skrzypcowe, na
pokrywach skrzydet.

Z szarancza s spokrewnione : swierszcz polny (Gryllus campestris),
rye. 145., oraz domowy (Gryllus domesticas); wydajg one donosne dzwieki
(Cwierkanie) przez pocieranie o siebie pokryw skrzydiowych. Swierszcz
domowy, ukryty za dnia w szparach, ¢wierka po nocach gtosno i dokucz-
liwie. Lubi miejsca ciepte — jak kuchnie, spizarnie i t. p.

Nalezy tu dalej podjadek Jurkué¢™ (Grijllotalpa vulgaris), ryc. 146. Podobnie jak

kret, jest znakomicie przystosowany do grzebania w ziemi, ciato ma bowiem walcowate
i opatrzone odnézami krétkiemi,
a silnemi, z ktérych przednie, to-
patkowato rozszerzone i zazebione,
stuza do rozkopywania. Turku¢ spo-
rzadza sobie pod ziemig gniazdko,
ktore wyglada, jak gdyby kto z gliny
ulepit kule; umieszcza tam bar-
dzo liczne i wielkie stosunkowo jaja.
Tak doroste turkucie, jak i ich ga-
sienice, sg bardzo szkodliwe, po-
niewaz objadajg korzenie, wygrze-
bujg miode siewki i t. p.

Do prostoskrzydtych na-
lezy takze karaczan .wschodni
(Periplaneta orientalis), ryc.

147., owad czarny, wielki,

oraz prusak (Phyllodromia

4G Ryc. 146, Podjadek turku¢ (Grijllotalpa vulgaris): nizej w prze-
s. Blatta german|ca), ma*y Y kroju gniaszko podziemne(turducia ?jajamig. We()ﬂug NjalepyP ’
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i z6kawy; oba owady sg pospo-
lite w mieszkaniach ludzkich,
niezupetnie czysto utrzymywa-
nych, zwilaszcza po kuchniach
i wogole w miejscach cieptych.
Samiec karaczana (karakona)
ma pokrywy skrzydtowe btonia-
ste, a skrzydetka drugiej pary
krotkie; samica posiada tylko
drobne szczatki skrzydet. W mie-
szkaniach zjadajg niemal wszy-
stko, co tylko mogag pogryz¢.
Karacza.i pochodzi z Azyi, ale
rozpowszechnit sie w calej Eu-
ropie, a zaposrednictwem okre-
tow przeniost sie tez do nie-
ktorych innych czesci $wiata.
Wypiera on w wielu miej-
scach prusaka. Karaczany 2eruja Ryc. 14" Karaczan wschodni IPeriplaneta orientalis).

a samiec; b — samica: ¢ —torebka z jajami widziana
\Y; nOCy z boku w naturalnej wielkosci: d — powiekszona : e — taz
) sama torebka z przodu; /'—otworzona. Wedtug Marshalla.

Rzad Ill. SIATKO3KRZYDLE czyli SIECZARKI (Neuroptera).

Mréwkolew plamoskrzydiny (Myrmeleon formicarius), ryc. 148. Na
piaskach, osobliwie w sasiedztwie laséw szpilkowych, napotka¢ mozna
czesto dotki lejkowate, na dnie ktorych czatuje szczeg6lna, owitosiona ga-
sienica, o trzech parach odnézy i duzej glowie, opatrzonej cze$ciami pa-
szczowemi naksztatt wielkich cegbw. Wysuwa ona z dna dotka tylko
swoje potezne narzedzia paszczowe, podczas gdy reszte ciata ukrywa
w piasku. Jest to gasienica mrowkolwa, owada podobnego nieco do zwyklej
Switezianki (szklarki), lecz ze skrzydtami brunatno plamistemi.

Drapiezna ta gasienica czatuje na dnie dotka na przechodzace mrowki
(stad nazwra mrowkolew) i na inne owady, ktore, zblizywszy sie nieostroznie
do brzegu jamki, zsuwajg sie po jej pochytych i usypujacych sie Scian-
kach. Gasienica, aby pozbawi¢ rownowagi i oszotomi¢ swe ofiary, ciska
na nie piaskiem, wyrzucanym w gére zapomoca glowl. Oszotomiong zdo-
bycz chwyta silnemi swemi cze$ciami paszczowemi i wysysa z niej soki,
poczem trupa wyrzuca z dotka. Przed przepoczwarzeniem sie gasienica
otacza sie kulista ostona., utworzona z posklejanych z sobg ziarn piasku.
Z poczwarki wylega sie owad dorosty, ktérego barwa podobna jest do
koloru piasku (ubarwienie ochronne).
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Kyc. 14P. Mroéwkolew plamoskrzydly (Myrmeteon furwicurius).

ku érodkowi poczwarka, otoczona kulista ostong z ziorn fiasku;

Wedtug Pokornego

Z prawej stroDy, u dotu, gasienica: nieco dalej
po lewej stronie lejki z gasieuicg na dnie ukryta.

Chréscik wielki (Phnj-
ganea grandis). Do owa-
doéw siatkoskrzydlInych, po-
siadajgcych dwie pary bto-
niastych, siatkowato

nych skrzy-
det i narzedzia paszczowe
ryzace, nalezy takze
z6ttawo-brunatny chroscik
(ryc. 149.). Gasienica jego,
zyjaca
w strumy-
kach i sta-
wach, stad
zastuguje
na szcze-
g6lng uwa-
ge, ze bu-
duje kun-
sztowng
asji pochewke

Rye. 149. Chrusciki [Phryganca). Jeden owad doskonaty u géry w locie: inny gatunek siedzi na i dZW|gajq
gatazce z prawej strony. Po lewej stronie, na korzeniu zanurzonym w wodzie, poezwarka, ktéra z po-

chewki wylazta przed ostateeznein

rzeobrazeniem sig w owada doskonatego. Précz tego gasienice roz- Z SODt| J8. K

inaitych gatunkéw w swoich pochewkach i jednana duie z pochewki wyciagnieta Drzeworyt oryginalny.
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by domek ruchomy; tylko twardg gtowe wraz z tulowiem wychyla,
reszte za$ miekkiego ciata ukrywa w pochewce. Pochewki skiadajg sie ze
zlepionych kamykoéw, ziarnek piasku, kawatkow drzewa, listkéw, tody-
zek mchow, lub drobnych muszelek $limaczych. W tych to domkach
ruchomych przeobrazajg sie gasienice w poczwarki. Przeobrazenie jest zu-
petne. Owad dorosty sktadajaja na roslinach wodnych, otaczajgc je gala-
retowatg masg.

Rzad IV. PRASIATNICE (Archiptera).

Switezianka modra (Calopteryx virgo). Nad stawami i strumieniami
czesto napotka¢c mozna unas szybko latajace, wiotkie i piekne Swite-
zianki, czyli szklarki (ryc. 150.), o duzej, bardzo ruchomej glowie, opatrzo-
nej parg wielkich oczu i narzagdami pyszczkowymi, stuzacymi do gry-
zienia. Odwiok ich jest cienki i dtugi, o potysku zielonawym lub bieki-
tnawym. Skrzy-
det ma Swite-
zianka dwie pa-
ry ;sg one siat-
kowato uzyt-
kowane, je-
dnakowo  wiel-
kie, przezroczy-
ste i opatrzone
u samca niebie-
skawemi plama-

mi. Switezianka

chwyta owady

w locie, unosi

je wzarosla itam

zjada. Jaja skia-

da do wody; ga-

sienica — row- Ryc. 150. Switezianka (Calopteryx): we wodzie gasienica z wyciagnieta maska.

Wedtug Pokornego.

niez drapiezna

— zyje w wodzie, karmigc si¢ roznemi zwierzatkami, ktore towi zrecznie
zapomocg zdradzieckiej t. zw. maski. Jest to przeksztatcona warga dolna, skia-
dajgca sie z szerokiej phytki chitynowej, zakonczonej cegami, oraz z diu-
giej todyzki, ktdra, jak reka w tokciu, moze sktadac sie i prostowaé; w cza-
sie spoczynku todyzka jest zgieta, a maska zastania otwor paszczowy, ale
gdy gasienica upatrzy sobie zdobycz, todyzka sie nagle odgina, wyprosto-
wuje, maska wysuwa sie naprzdd, a cegi chwytajag zdobycz. Dorosta ga-
sienica wytazi z wody na rosliny, skora jej rozrywa sie wzdtuz na grzbie-
towej stronie ciata, a owad skrzydlaty, otrzymawszy nowa skore, wydo-
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staje sie nie bez trudu z da-
wnej. Brak wiec tutaj stanu
nieruchomej poczwarki, czyli

przeobrazenie jest, — jak u
szaranczakbw — niezu-
petne.

Do $witezianki podobne
sg, wieksze nieco od nigj
wazki (Libellula), o odwioku
grubym, splaszczonym (ryc.
151.).

Tu nalezy takze jetka jedno-

Wazka (L o dniéwka (Ephemera imlgata), po-

E)ilgthllr?llziska: azZ Ieawe(J!_Isf)treg:\l;/!a)uc\é\égiovr\{gdéée}gg?ﬁel?ilﬁgkize\]!\éy?g: jawiajaca si¢ w catych rojach nad

$liny wodnej, skorka é;qsienicy po ostatniej wylince. wodami. tatwo jg poznaé po trzech
Wedtug Wossidla. . - .

dtugich szczecinkach na konhcu od-

wioka, oraz czterech brunatnych, siateczkowato uzytkowanych skrzydtach. Gasienica przebywa

w wodzie i jest drapiezna, a owad doskonaty zyje tylko tak diugo, ile czasu potrzeba,

aby samica zniosta jaja do wody, to tez ma pyszczek zarosniety i nie pobiera pokarmu,

Spokrewniony z prasiatnicami jest termit czyli biele¢ bitny (Termes bellicosus) (
ryc. 152, owad zyjacy gtownie w podzwrotnikowych okolicach Ameryki i Afryki. Termity
tworza, podobnie jak mrowki, towarzystwa ztozone z bardzo wielu osobnikéw. Budujg
gniazda wielkie, niekiedy kilka metrow wysokie, koputowate Iub stozkowate, ksztattu
i rozmiaru sporych pagorkoéw; jako materyat do tych budowli stuza im: piasek, glina, lub
spréchniate czesci drzew. Pewne gatunki zakladajg gniazda na gateziach.

Termity odbywajg wedrowki; wszystko, co wtedy napotkajg na drodze, niszczg do-
szczetnie.Wy-
gryzajz; wne-
trza Scian i
innych przed-
miotéw dre-
whnianych, zo-
stawiajac tyl-
ko zewnetrz-

na, cienka
warstwe nie-
tknietg, wsku-
tek czego
Sciany takie
zapadajg sie
przy lada
wstrzasnie-
niu. Tylko
przedmioty ze
szkta i metalu
oprze¢ sie
mogg ich
szczgkom po- Eyc. 162.Bielec bitny (Termes bellicosus). Z prawej strony u gory samiec, u dotu samica; z lewej

teinym, strony wyzej zotnierze, u dotu robotnik; w dali kopcowate gniazdo termitdw w przekroju Wedtug
Pokornego.
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Owad ten nalezy zatem do wielkich szkodnikéw. Samica dorosta posiada w porze le-
gowej odwiok iscie olbrzymi, zawierajacy setki tysiecy jajeczek.

Rzad V. BLONKOSKRZYDLE czyli PSZCZOLOWATE
(Hymenoptera).

Pszczota miodonosna (Apis mellifica), ryc. 153, jest owadem towa-
rzyskim, t. j. zyje w wielkich towarzystwach, zwanych rojami. Kgj
sktada sie z trzech rodzajow osobnikéw, a mianowicie z jednej samicy,
czyli krdlowej, z kilkuset samcéw, zwanych trutniami, oraz z wielu tysiecy
(w wielkich rojach do piecdziesieciu tysiecy) t. zw. robotnic, ktére sg sa-
micami niezdolnemi do rozmnazania sie i wykonywujg liczne, wazne czyn-
nosci na pozytek catego towarzystwa.

A B C
Ryc. 153. Pszczota miodono$na (Apis mellifica). A — krélowa: B — robotnica; C — truteri. Wedtug Nalepy.

Cata budowa ciata robotnic jest przystosowana znakomicie do roli,
jakg spetniajg w roju. W naturze r6j osiedla sie w jakiemkolwiek
suchem, ciemnem miejscu, n. p. w pustym pniu drzewnym, w szczelinach
pomiedzy skatami i t. p. Pszczoty domowe gniezdzg sie, jak wiadomo,
w umyslInie przez bartnika przygotowanych pomieszczeniach, zwanych ulami,
ktére najczesciej bywaja drewniane. Robotnicom przypada w udziale cata
praca okolo urzadzenia gniazda, zbierania i gromadzenia pokarmu (nektaru
kwiatowego i pytku) dla roju, a wreszcie koto odchowania miodego po-
kolenia. Procz tego one bronig gniazda w razie niebezpieczenstwa.

Dla catego roju potrzeba stosunkowo wiele pokarmu, zwlaszcza, zeina
zime nalezy zapasy nagromadzi¢. Robotnice przeto, poszukujac pokarmu, mu-
szg krazy¢ posrdd kwiatéw od rana do wieczora, i dlatego majg lot niezwykle
wytrwaly. Zawdzieczajg to temu, ze trzy obraczki tutowia sg u nich zlane
wjedng potezna catosé, a btoniaste, podtuznie i poprzecznie uzytkowane
skrzydta kazdej pary, zczepiajac sie w czesci brzegami swymi, dziatajgjakby
jedna para wielkich skrzydetl. Robotnice posiadajg doskonaty wzrok (po
bokach gtowy para wielkich oczu ztozonych, a précz tego trzy oczka
punkcikowe posrodku glowy), oraz Swietny wech, ktérego narzadem sa,
jak wiemy, rozki — u pszczoty krétkie, nieco kolankowato zgiete. Dzieki
tak dobrze rozwinietym narzadom zmystowym, pszczolty rozpoznajg
po barwach i woni liczne kwiaty, ktore obfitujg w poszukiwany
przez nie stodki nektar i pylek kwiatowy. Nektar wylizuja z glebi koron
kwiatowych tak zwanym jezykiem, t. j. gesto owtosiong i mocno wydtu-
zona, Srodkowg czescig wargi dolnej ; jezyk ten jest otoczony rurkg do



ssania, ktdrg tworzg szczeki (zuchwy), oraz wydtuzone gtaszczki wargi dol-
nej. Zuwaczki maja, jak u chrabaszcza, postaé cegow. Czesci pyszczkowe
pszczoty nadajg sie wiec nie tylko do kgsania, lecz takze i do zlizywania, tudziez
do ssania, sg zatem gryzac o-lizagce (ryc. 154.1.). Nektar, zebrany przez
robotnice, gromadzi sie u niej w rozszerzonej naksztatt wola czesci prze-
tyku. Stad, po odpowiedniej przerébce, pszczota wydala go przez pyszczek
w postaci miodu. Do zmiatania pytku kwiatowego stuzy pszczotom robo-
czym t. zw. szczoteczka, t .

pierwszy czionek stopy na nogach

tylnych, rozszerzony i pokryty od

strony wewnetrznej poprzecznymi rze-

dami wioskdw : zmieciony pytek gro-

madzi sie w t. zw. koszyku, czyli

szerokim inieco wgtebionym oddziale

nogi, powyzej szczoteczki (ryc. 154.

I1.). Bronig sie robotnice zadtem,

ktore znajduje sie na koncu odwioka

i sktada sie z dwoch szczecin zaze-

I I, bionych, oraz z ich pochewek;

Ryc. 154, |. Glowa pszczoly ogladana z preotiu w zwigzku z niem pozostaje gruczot,
w pomekszemu a — rozki; b — zuchwy ; . . . . .
c—ezyk; gifaszczkl wargowe: e — zuwaczki: Wdelelajasz Jad ZQka na zqdle
— warga gorna. .l . ..
1. Tylna noga robotnicy w powigkszeniu. A—z we- utrudnlajq pSZCZOle wyclagnigcie go
wnatrz : R — z zewnatrz ogladana. A: d—biodro: - .
a —plszczel b — szczoteczka (pierwszy cztonek Z rany Oflary. WOSk, s{uzapy do bu-
stopy). R: d’ — biodro; a’ — koszyk; b — drugi . . .
cztonek stopy; ¢ — pazury. Wediug Nalepy. dowy plastrow, wydzielajg pszczoty

robocze w postaci drobnych tuseczek
z gruczotkow skornych, ktére mieszczg sie pomiedzy Srodkowemi obrgcz-
kami odwioka.

Skoro miejsce na gniazdo zostanie obrane, robotnice natychmiast
szczelnie zasklepiajg wszelkie otwory, zostawiajac tylko jeden, maty wy-
lot. Nastepnie budujg plastry przytwierdzone prostopadle, jeden obok dru-
giego, do sklepienia i do bocznych $cian gniazda (ryc. 155.); kazdy
plaster sklada sie z dwoch warstw regularnych komérek szesciobocznych,
posiadajacych wspolne Scianki i denka. W komdrkach robotnice gromadza
zapasy pokarmu na zime, a mianowicie miod, oraz ciastowatg mieszanine
miodu i pytku kwiatowego; komorki, napetnione tym pokarmem, zasklepiajg
pszczoty robocze daszkiem woskowym. Do innych komorek sktada krolowa ja-
jeczka (do kazdej komorki po jednem), z ktérych legng sie gasienice. Sa
one biate, beznogie i Slepe, a robotnice karmia je ciastowatg mieszaning
miodu i pytku. Gdy gasienice podrosng, pszczoty robocze zasklepiajg ich
komérki daszkiem woskowym, a gasienice przeobrazajg sie w nieruchome
poczwarki, z ktérych legng sie wkrotce robotnice. Pszczoty podlegaja wiec,
jak i wszystkie inne btonkdwki, przeobrazeniu zupetnemu. W Kko-
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morkach wiekszych, niz zwykle, sktada krolowa jaja na trutnie, a wreszcie,
gdy juz rozwineta sie wieksza liczha trutni, robotnice budujg kilka wiel-
kich, garnuszkowatych komorek na dét skierowanych (zwykle trzy), w kto-
rych legng sie z jaj gasienice, karmione bardzo obficie i starannie przez
pszczoty robocze; z nich powstajg krdlowe.

Skoro wylegnie sie nowa krélowa, dawna usituje jg zabi¢; jezeli je-
dnak nie moze dokona¢ tego zamachu morderczego, pozostawia mitodg
krolowe z jej sprzy-
mierzencami w da-
wnym ulu, a sama o-
puszcza ¢go z tysigca-
mi  wiernych sobie
przyjaciot.  Wylecia-
wszy z ula z tym
gtosno brzeczagcym
rojem (rojenie sig),
zatrzymuje sie na
jakiej$ gatezi, lub na
innym  przedmiocie,
a reszta pszcz6t ota-
cza jg, tworzac zbitg
mase, zawieszong
W powietrzu. Bartnik

ChWyta taki roj I osa- Ryc. 155. KaWdaIEk} plasbtra wosku. Na nim Widgc’: 1 — krélomlle;
SYYIT=Y, 2 — tiutnia, dokofa robotnice: 5, U, 5, 6 przedstawia szczegélne
dza gO W SWIezo komorki, w ktérych legng sie krélowe. U géry komorki zasklepione

przygotowanym, ulu; T miode Gasicuncii Tobotnic, nisel KomGTes eklepions 2 poczarkanm
zdarza sie atoli czesto,

ze rdj ucieka, zaktada sobie gniazdo gdzies w lesie i dziczeje. Jezeli
wylegnie sie kilka matek, jedna po drugiej, wowczas najmiodsza pozo-
staje w ulu, a starsze opuszczajg go z czescig robotnic. Krolowa jest wie-
ksza od pszczdét roboczych, posiada krétsze skrzydia, wezszy odwiok, i po-
zbawiona jest narzadéw do zbierania miodu i pytku, bo tem sie nie zajmuje.
Zadlo jej przeksztatcone jest czesciowo w poktadetko (stuzace do sktadania
jaj), ktorego tez czasami uzywa jako broni.

Trutnie sg wieksze i bardziej ociezale, niz pszczoly robocze; po-
zbawione sg przytem zupetnie zadha, jako tez narzaddw do zbierania miodu
i pytku. Na jesien robotnice wypedzajg trutniow z ula i w czesci je za-
ktuwaja, aby w czasie zimy niepotrzebnie nie zjadaty zapaséw pokarmu.

Z pszczoty sg spokrewnione liczne inne blonkOwki. Trzmiel ziemny
(Bombus terrestris), ryc. 156., ociezaty, gesto owtosiony, zyje towarzysko,
budujac gniazdo w norze podziemnej. osa zwyczajna (Vespa vulgaris),
ryc. 157., ma ciato wydtuzone, smukte, prawie nieowtosione, z zOtemi
plamami na czarnym tutowiu i czarnemi na zottym odwioku, ktory oddzie-

Sfl
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Rye. 156. Trzmiel Ziemny (Bombus terrestris) z swojem gniazdem.
Wedtug Nalepy.

tez pytku, nie gromadzi zapaséw na zime,
nym. Napada w locie muchy i inne owady,

lony jest od tutowia
gtebokiem przeweze-
niem. Osa zyje w to-
warzystwach, ztozo-
nych z samic, samcow
i robotnic; buduje
sobie gniazda wiszace,
kuliste, ktére we-
wnatrz zawierajg ko-
morki, a z zewnatrz
okryte sg materya-
tem podobnym do
szarej bibuty, wyra-
bianym z pogryzio-
nych czeSci drze-
wnych. Nie zbiera ne-
ktaru kwiatowego, ani

a zywi sie pokarmem miesza-
zabija je zadlem i zjada ;

lubi takze stodycze i czesto odwiedza kwiaty i owoce dojrzate. Najwie-
kszy u nas gatunek osy zowie sie szerszeniem (Vespa crabro).\
Mréwka ruda (Formica rufa), ryc. 158., nalezy do najpospolitszych
owadow; oprocz niej istniejg mrowki czarne, zote i liczne inne gatunki.
Zyje towarzysko, tworzac t zw. mrowiska. Pomiedzy tysiagcami robotnic
bezskrzydinych widzimy w mrowisku, podczas lata, takze osobniki opa-

trzone dwiema para-
mi bloniastych, deli-
katnych skrzydetek.
Sg to samce i sa-
mice. Wzbijajg sie
one rojami wysoko
w powietrze, a gdy
spadng na ziemie,
samce wkrétce umie-
rajg, a samice tracg
skrzydta, powracajg
do gniazd swoich, lub
budujg nowe i skia-
dajg tam jajeczka.
Bezskrzydlne ro-
botnice sg nieco
mniejsze od samcOw
i samic, posiadajg je-

Ryc. 157. Osa (Yespa). a —gniazdo osy w przekroju : b — gtowa
osy widziana z przodu (w powiekszeniu). Wedtug Nalepy.



dnak wieksze od nich glowy
i bardzo silne szczeki — do
pracy przydatne. Mréwka ruda
nie ma zadta. Natomiast w tyle
odwioka posiada gruczot jado-
wy, wydzielajgcy ostrg ciecz
(kwas mrowkowy), ktdéra zabdj-
czo dziata na wielu nieprzyja-
ciot.

R&zne gatunki mrowek uzy-
wajg do budowy swoich gniazd
rozmaitych materyatéw; niektére
zakladajaje w pniach drzewnych,
inne w ziemi, jeszcze inne, jak

Ryc. 159. Galasdwka debianka (Cynips folii), owad

widziany z boku i z géry, powiekszony okoto 2 razy.

Lisd z galasami i galas w przekroju z gasieniczkg we-
wnatrz wielkosci naturalnej. Drzeworyt oryginalny.

Nusbaum i Wisniowski. Wiadomosci z zoologii.
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Itye. 158. Mréwka ruda (Formica rufa).

1 — samiec: 2 — samica; 3 - robotnica:3 a — glowa
robotnicy: 3 b — robotnica z boku: 4 — gasienica:
5 — poczwarka\ 5 a — poczwarka z otworzonym oprze-

dem (kokonem). Wedtug Nalepy.

wiasnie mrowka ruda, budujg
mate pagérki z licznych, do
kupy znoszonych czastek drzewa,
patyczkéw, Zdzbet, igiet drzew
szpilkowych it. p. W gniazdach
istniejg galerye i mniejsze lub
wieksze przestrzenie mieszkalne.
Budowg ich zajmujg sie wyla-
cznie robotnice, a pracowitos¢
ich jest wprost zadziwiajaca;
czesto bowiem mate te stwo-
rzenia znoszg — nawet ze zna-
cznej odlegtosci — materyat bu-
dowlany, przewyzszajacy kilka-
kro¢ ciezar ich wiasnego ciata.
Robotnice opiekuja sie troskliwie
jajeczkami, gasienicami i po-
czwarkami. Poczwarki te, owi-
niete oprzedem biatawym, znane
sg pod niewfasciwg nazwg jaj
mréwczych. Robotnice karmig
i przenosza beznogie gasienice;
od czasu do czasu wynoszg po-
czwarki na stofce, a w razie
niebezpieczenstwa porywajg je i
chowajg do najglebszych zakat-
10
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kéw gniazda. Pokarm mréwek jest mieszany, roslinny i zwierzecy ; cze-
stokro¢, znalaztszy tup, a nie mogac go unies¢, powracajg do mrowiska,
tam przez dotykanie rozkami porozumiewajg sie z innemi, sprowadzajg
do swojej zdobyczy i wspotnemi sitami zanosza do gniazda. Mrowki bardzo
lubig ciecz lepka, wydzielang przez mszyce (drobne owadki, pasozytujace na
roSlinach) na koncu odwidka i chetnie jg tez zlizujg (ryc. 164.); niektore
gatunki zanosza nawet mszy-
ce do gniazd swoich, budujac
tam dla nich niekiedy szcze-
g6lne zagrody, jakby oborki
dla bydta domowego. Wogole
w gniazdach mréwek mie-
szkajg czesto rézne owady,
albo jako t. zw. goscie, n.p.
wspomniane  wyzej mszyce
lub pewne chrzaszczyki (Cla-
viger), Kktore bywajg przez
mrowki pielegnowane i kar-
mione, albo jako t zw. zfo-
dzieje, zyjacy kradziezg i chwy-
tajacy podstepnie  pokarm
wiascicielom gniazda (n. p.
owad zwany cukrzyczka —
Rye. 160. Zamarnik wielki (Ephialtes im peratorU géry sa- Lepismina).

Wiersi W Growie. Fokiadelicen dziuig, cotem ostnis ol do GAGE. Rozne gatunki  mrowek
nicy, znajdujacej sie w gtebi. Wedtug Nalepy. Staczajq 7 soba Zaciete Walkl
i nieraz setki osobnikoéw ginie napolu takiej bitwy. Niektére mréwki ame-
rykanskie uprawiajg poniekad dokota gniazd swoich peWne gatunki traw,
stuzace im za pozywienie ; usuwajg mianowicie starannie wszelkie inne

rosliny, a pozwalajg jedynie rozrasta¢ sie owym wybranym trawom.

Stowem, obyczaje mrowek sg ze wszech miar zajmujace, a nie-
ktorzy przyrodnicy poswiecili cate zycie badaniu tych istot.

Do owadéw btonkoskrzydlych naleza, oprécz pszczdt, trzmieli, 6s i mrowek, je-
szcze t zw. galasdwki (Cynipidae), ryc. 159., ktore naktuwajg liscie pewnych roslin za-
pomocg swego poktadetka i skfadajac tam jaja, wpuszczajg nieco jadu; pod jego wply-
wem tworzy sie na lisciu narodl, wewnatrz ktorej przepoczwarcza sie gasienica. Galaséwka
debianka fCynips folii) wywotuje powstawanie na debowych lisciach naro$li kulistych,
t. zw. debianek czyli galaséw debowych. Pokrewne sg galaséwkom zamarniki, n. p. za-
marnik wielki (Ephialtes imperator), ryc. 160. Znajdujgce sie pod korg drzew gasienice

lub poczwarki réznych owadéw naktuwa zamarnik poktadetkiem i sktada w ich ciele jaja;
wylegte z tych jaj gasieniczki zjadajg swego zywiciela.
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Rzad VI. PLUSKWIAKI (Rhynchota):

Plusknia jagodziak (Mormidea baccarum), ryc. 161. Na malinach,
jezynach i innych krzewach napotka¢ mozna czesto plusknig, owadd
0 ciele przypta-
szczonem, zy-
wigcego Sie ja-
godami, ktdre
naktuwa swoim
ryjkiem.  Ryjek
ten przedstawia
Rhe i g . AWe _paryszeze:
Iaria&ve(\in}/ugp?\‘v;:g;;zeniu. WCIII,3 ktOTG SE
przeksztatco-
nemi zuwaczkami i szczekami
i tworzg w ten sposéb narzedzia
pyszczkowe ss-g co - ktujgce.
Skrzydta pierwszej pary  sa
Ryc. 16i. Plusknia jagodziak (Mormidea baccarum) tylk0 v podstawy twarde,
na gatazce jezyny. Wedtug Nalepy. W jylg zag btoniaste. Plusknia

jagodziak, jak i inne plusknig,
posiada na spodniej stronie trzeciego pierscienia tutowiowego gruczoty,
wydzielajgce za podraznieniem owada ciecz o bardzo przykrej woni, od-
straszajgcej zwierzeta owadozerne. Ten gatunek pluskni jest wierzchem
szary, innegatunki posiadajg ubarwienie bardzo jaskrawe. Wszystkie ule-
gajg przeobrazeniu niezupetnemu,albowiem gasienica ich  rézni sie
od owada dorostego tylko brakiem skrzydet i nie tworzy poczwarki nie-
ruchomej.

Z plusknig spokrewniona jest blizko pluskwa domowa (Acanthia
leclularia), ryc. 162., natretny owad o0 ciele bardzo sptaszczonem, tfatwo
wciskaja-
cem sie do
szpar na-
wet bardzo
wazkich.

Zapomocg
ssawki wy-
sysa W no-
cy krew
ludzka. Jest
ity e 5t 1l (g ey ok o 112 sy retopouek

Wedtug Wossidla.
*
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na gtdd i zimno, wskutek czego trudno wy-
tepi€ jg tam, gdzie sie raz zagniezdzi.

W naszych, wodach stojacych zyja réwniez
liczne pluskwiaki, jak ptoszczyca szara (Nepa ci-
nérea), rycina 163 A, o ciele piaskiem, lub grzbie-
toptawek pluskolec (Notonecta glauca), ryc. 163 B,
z cialem prawie oblem, z bokéw nieco Sciesnio-
nem; plywajg one doskonale, podczas gdy pokre-
wny im nartnik bagnowy (Hydrometru lacustris)
szybko biega po powierzchni wody przy pomocy
nég bardzo dhlugich. Wszystkie sg drapiezne,
a schwytane, khujg nieraz bolesnie.

Mszyca rézana (Aphis rosae). Na li-
Sciach i fodygach wielu rodlin mozna
czesto napotkaé cate gromady drobniutkich
ziclonawych lub  szarawych owadkdw,
ktére zapomocag smoczk6w wysysajg Soki
z rodlin i bardzo szkodza im w ten sposob.
Sg to mszyce, miedzy ktéremijednym z naj-
Sorydie:samice= Voawe) strony wkrsvanty  POspolitszych  gatunkéw jest mszyca rézana,
Sniac roticmi e rorki ‘oawiokowe. powodue  DArwy  zielonej, napotykana na miodych
Wydzielanie sig siodkie] eleczy. pedach rézy. W lecie wystepujg tylko sa-
mice, ktore sg bezskrzydte, posiadajg szczecinkowate rozki, dhugie, cien-
kie nogi, a na koricu odwioka dwie wystajgce rureczki. Ku koricowi lata
pojawiajgsie,  procz samic  bezskrzydtych, takze samice uskrzydlone,
z czterema bioniastemi skrzydtami, w jesieni za$ pokazujg sie nadto
samce skrzydlate. Z tylu odwloka wydziela sie u mszyc dwiema, ster-
czacemi do gory rureczkami stodki i lepki sok, zwany rosg miodowa,
ktory, sptywajac na liscie, pokrywa je potyskujgcg warstwa. Mrowki
zlizujg ten sok wraz z ptynng wydzieling przewodu pokarmowego i, jezeli
dopadng mszycy, draznig jej odwtok rozkami, zmuszajac w ten sposdb owady
do wydzielania ulubionej przez mrowki cieczy (ryc. 164.). Kiedy mszyce
linieja, t.j. zrzucajg skorke, przylepia sie ona czesto do powierzchni lisci
zwilzonych owym sokiem, tworzac t. zw. rose maczng; liscie takie wygla-
dajg jakby maczka obsypane. Mszyce sg wogdle bardzo szkodliwe,
a ogrodnicy “usitujg pozby¢ sie tych szkodnikbw przez staranne czyszcze-
nie roslin szczoteczka, okadzanie siarkg lub dymem, posypywanie popiotem,
wapnem, polewanie wywarem tytoniowym i t. p.
Jedng z najszkodliwszych mszyc jest t. zw. winiec, czyli filoxera
(Phylloxera vastatrix), zyjagca na korzeniach i lisciach winoroéli. Niszczy
ona nieraz najpiekniejsze winnice.

Do pokrewnych nalezy koszenila (Coccus cacti), pochodzaca z Mexyku, a obecnie
hodowana sztucznie w plantacyach kaktusowych; wysuszona, daje w handlu t. zw. ko-
szenile, stuzacg do wyrobu barwikéw czerwonych (karminu i innych). W Indyach Wscho-
dnich zyje na pewnych gatunkach drzew figowych lakowiec (Coccus lacea), owad z ko-
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szenilg spokrewniony, ktdry przez naktuwanie tych drzew sprawia, ze wycieka z nich sok, da-
jacy po stezeniu t zw. szellak. W Polsce hodowano niegdys pokrewnego koszenili
czerwca (Porphyrophora polonica), barwy czerwonej, z ktorego takze wyrabiano barwik
czerwony, stuzacy do farbowania réznych tkanin.

Mszyce i ostatnio wymienione owady nalezg do pasozytéw roslinnych. Do pokre-
wnych za$ im pasozytow zwierzecych nalezy wesz glowowa (Pediculus capitis), owad
bezskrzydly, opatrzony na glowie ryjkiem, oraz wieficem haczykéw, zapomocg ktérych
przytwierdza si¢ do skéry. Na koncach ndg posiada pazurki, ktdrymi czepia sie wiosow.
Jaja (gnidy) przymocowuje do wioséw, a mtode linieja, nie podlegajac zadnemu prze-
obrazeniu. Przebywa na glowie ludzi niechlujnych. Na zwierzetach zyjg rézne inne ga-
tunki wszy.

Rzad VII. DWUSKRZYDLE czyli MUCHOWKI (Diptera).

Mucha domowa (Musca domeslica). Do najbardziej natretnych owa-
dow nalezy mucha domowa (ryc. 165.), ktdra zanieczyszcza rozne przed-
mioty, siada na pokarmach, dla nas przygotowanych, dokucza nam iprze-
szkadza we $nie. Jakkolwiek posiada jedng tylko pare (przednig)
skr zydet bioniastych, lata jednak doskonale; druga para przeksztatcona
jest w t. zw. przezmianki, t. j. krotkie todyzki, zakoriczone gtdwko-
watemi zgrubieniami. Zapomocg cienkich swych odnézy mucha umie takze
szybko biega¢, a poniewaz posiada na koncu stopy dwa poduszeczkowate
zgrubienia (ryc. 165jo), wydzielajace ciecz lepkawa, chodzi dzieki im bardzo
zrecznie po pionowych i gtadkich Scianach lub po suficie. Trzy odcinki
tutowia sg u muchy zro$niete
w jedng cato$¢; glowajest opa-
trzona parg duzych oczu ztozo-
nych i trzema pojedynczemi
oczkami punkcikowemi, dwoma
krétkimi rozkami, oraz ssgce-

m i czeSciami pyszczkowemi. Te
ostatnie tworzg kolankowato
zgiety smoczek, na dot skiero-
wany i tarczkowato rozszerzony
na koncu. Za jego to posredni-
ctwem mucha wysysa rézne cie-

cze: pobiera tez pokarm Sta}y Ryc. 165. Mucha domowa iMusca domestica) w po-
! N AL ! wigkszeniu. U dotu z lewej strony glsienica, posrodku
n. p Cuk|er, ZW||ZaJaC go uprze_ poczwarka, z prawej strony koniec stopy z piz) lgami

poduszeczkowatemi (p). Wedtug Nalepy.

dnio obficie $ling i w ten spo-
sOb rozpuszczajac. Jest to owad bardzo ptodny. Skiada wielky ilos¢ dro-
bniutkich, walcowatych jaj do nieczysto utrzymywanych spluwaczek, na
rézne gnijace ciata, zwlaszcza na nawéz i t. p. (tern sie ttdbmaczy
swielka ilos¢ much w poblizu stajen i obdr). Po dwudziestu czterech
godzinach, a niekiedy nawet jeszcze predzej, legng sie z tych jaj mate,
robaczkowate i beznogie gasieniczki, znajdujgce pokarm zaraz na miej-
scu legu. Przeobrazajg sie one z kolei w barytkowate poczwarki, nie-
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ruchome i nie pobierajagce zadnego pozywienia, a otoczone luzng, od-
stajacg skorka, ktéra po pewnym czasie peka, uwalniajgc mtodg muszke.
Przeobrazenie jest wiec zupetne. Mucha jest owadem szkodliwym, nie
tylko z powodu swego natretctwa i dokuczliwosci, lecz takze dlatego,
ze przebywa czesto w miejscach brudnych, nie gardzi padling, plwo-
cinami chorych i t p., a siadajgc nastepnie na chlebie, owocach
i innych przedmiotach, stuzacych nam za pokarm, przyczynia sie nieje-
dnokrotnie do przenoszenia zarazk6w i szerzenia pewnych chordb.

Z mucha domowsa jest blizko spokrewniona mucha plujka {Caliphora vomitoria),
wielka, metalicznie blyszczaca, ktora sktada jaja na miesie, na ciele trupéw zwierzecych
i t p.; w bardzo krétkim czasie legng sie z tych jaj biatawe,
beznogie, robakowate gasienice. Pokrewng jest réwniez boli-
muszka (Slomoxys calcitrans), podobna do muchy domo-
wej, z dhugg zaostrzong ssawka, ktorg naktuwa skore zwie-
rzat lub cztowieka i wysysa potem krew; przenosi ona cze-
sto pewne zarazki chorobotwoércze ze zwierzat chorych na
zdrowe, a niekiedy na cziowieka.

Wreszcie naleza tu baki i gzy, owady dokuczajace
w skwarne dni letnie bydtu i koniom. Giez konski (Gastro-
philus equi), ryc. 166, pospolity na pastwiskach, umieszcza
swe jaja na skorze konia. Drazniony przez wylegajace sie ga-
sieniczki, kon zlizuje swedzaca go skdre i potyka gasienice.
Wchodzg one w ten sposéb do zotadka i tam przytwier-
dzajg sie zapomocg wienica haczykdw, co sprawia cierpienia
dotkliwe zwierzeciu; dorostszy, wydostajg sie z konia

thcl 166. Giez konski (Gastro- 1 przepoczwarczajg sie w ziemi. Bagk bydlecy (Tabunus bo-

p Hus eqUI) i —owad doskonaty, H H A A H _

2 — gasienica, 3 - poczwarka, oinus) dokucza’ w  tecie bydtu, przektuwajac skore i wy
4 —jaja. Wediug Nalepy sysajac krew, ktora sgczy sie czesto z ranki, nawet juz

odlocie owada.

Komar kiujgcy (Culex pipiens), ryc. 167. W lecie widzimy podczas
cieptych wieczoréw roje komaréw, unoszacych sie w powietrzu, a kazdy
z nas cierpiat od ukaszenia tych natretébw. Kasaja jednak tylko samice,
bo one karmig sie krwig ludzka, lub zwierzecg, samce za$ odzywiajg sie
sokami roslinnymi. Na gtowie komara znajduje sie para oczu, para dhu-
gich rozkéw (u much rozki sg krotkie), ktére u samcédw sg puszyste, pior-
kowate, u samic mniejsze, pokryte krotszymi wioskami. Czesci pyszczkowe
samicy przeksztatcone sg w narzad, zapomocg ktorego owady przektuwajg
skore i wysysajg krew. A mianowicie : warga gorna oraz dolna przedsta-
wiajg rynienki, ktore, zachodzac na siebie brzegami, tworzg cewke, czyli
smoczek, stuzacy do ssania; w smoczku tym jest ukryta para zuwaczek
i szczek, przeksztatconych w twarde szczecinki, zaostrzone na koricu i stu-
zace do naktuwania skory. Komar, naktluwajac ja, wpuszcza do ranki
krople ostrej cieczy, ktéra wywotuje swedzenie i obrzek. Na tutowiu ko-
mara jest osadzona para wazkich skrzydet, para przezmianek (jak u ma-
chy), oraz trzy pary cienkich, wiotkich odnézy; odwitok jest dhtugi, zwe-
zony.
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Najliczniej
pojawia sie
komar w o-
kolicach, ob-
fitujgcych w
wody stojace,
gdyz w ta-
kich wodach
legnie sie i
przeobraza.
Samica znosi
do wody jaje-
czka, ktore
spajajg sie z
soba, tworzac
rodzaj pta-
skiej todki.
Zjaj wylegaja
sie wkrotce
wydtuzone,
beznogie ga-
sienice, ktore
po kilkakro-
tnem linieniu
przechodzg

\_N pOCZWﬂrkl, lljc. 187. Komar ktujacy (Culcx pipiens) w powigkszeniu; a—gasienica, b—poczwarka»
|Stoty krepe ¢ - owad doskonaly, wylazacy ze zeschiej skéry poczwarki, d — samica sktadajaca jaja,
)

majace gtowe

wraz z tutowiem zlane w jedng cato$¢. Gasienice i poczwarki sg bardzo
tchorzliwe i za lada podmuchem mkng do glebi wody. Gdy z poczwarki
legnie sie komar, zrzuca ona swa zeschig skoére, w ktorej miody owad
ptywa czas jaki$, jakby w t6dce, zanim wyprostuje swe skrzydta i przy-
gotuje sie do wzlotu. W okresie tym ginie wiele komar6éw, gdyz lada
podmuch wiatru przewraca matych zeglarzy, ktérzy, majgc skrzydta zmo-
czone, nie moga wzlecie¢ w gore.

Pewien gatunek, podobny do zwyklego naszego komara, a zwany
komarem malarycznym (Anoplieles), jest niebezpieczny dlatego, iz w Slinie
jego zyja pewne zarazki, ktore, dostawszy sie do krwi ludzkiej (przez uka-
szenie komara), rozmnazajg sie w niej i wywolujg u cztowieka chorobe,
zwang malaryg. Jest on pospolity w okolicach wilgotnych, zwiaszcza
w krajach cieplejszych.

Wkrainach podzwrotnikowych zyja. niektdre gatunki komaréw, zwano moskitamh
w najwyzszym stopniu dokuczliwe dla cztowieka i zwierzat. Kiujg one niemitosiernie, wpa-
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dajag nieraz do ust, nosa, w katy oczu
i do uszu, srodze niepokojac ludzi, zwie-

'SLhJfo ° rz?ta- skutkiem czego stanowig czesto
prawdziwg plage.
( V q Z muchéwkami spokrewniona

jest pchfa domowa (Palex irritans),
Ryc. 1«8. Pchta domowa (Pulex irritans) w powigkszeniu, ryc. _168” b_ez_skrzyd{e, nleznqsne StWQ'
a — samiec ; b — SWJS?Jng?kgranselgg.'ca; d — poczwarka. rzenie, umiejace wykonywaé dalekie

skoki. Czesci pyszczkowe pchly s
przystosowane do khucia i ssania. Gasienice jej legng sie na $mietniskach, w szpa-
rach podiog, brudnych spluwaczkach it p. Przebywa jako pasozyt zewnetrzny na czio-
wieku, a inne gatunki — na réznych zwierzetach (n. p. na psach, kotach).

Rzad VIII. MOTYLE czyli tUSKOSKRZYDLE (Lepidoptcra).

Bielinek kapustnik (Pieris brassicae), tabl. VI. 20., 27. i ryc. 169.
Bielinek kapustnik nalezy do najpospolitszych naszych motyli dzien-
nych, t. j. latajacych za dnia. Poniewaz zywi sig, jak inne motyle, stod-
kim nektarem kwiatéw, unosi sie przeto wogrodach ponad klombami kwia-
towymi, nad tgkami i na polach. Lot ma doskonaly, do czego stuzg mu
dwie pary wielkich skrzydet, przytwierdzonych do tutowia, kto-
rego wszystkie trzy pierscienie zlane sg w jedng cato$¢ (jest to wiasciwe
wszystkim owadom dobrze latajagcym). Skrzydia sg biate, z czarnemi pla-
,mami, od spodu zéto-zielonawe, a ze motyl, siedzac, skfada skrzydia do
gory, przeto barwa ta jest dlan ochronng, gdy spoczywa na tle zieleni.
Skrzydta pokryte sg niezliczong iloscig drobniutkich tusek, ktore u réz-
nych motyli majg rézng posta¢ i tylko przy pomocy mikroskopu sg do-
brze widzialne. Gdy chwytamy motyla, tuseczki te pozostajg nam w pal-
cach, jako delikatny pylek. Rozki wielocztonkowe sg zgrubiate «a
koncach. Motyle posiadajg zuwaczki zmarniate, gdyz nie gryza pokarmu,
lecz zywig sie stodkag wydzieling kwiatow; zato szczeki (zuchwy) majg
przeksztatcone w dtuga, zwinietg trgbke do ssania, ktérg zapuszczajg
do glebi koron kwiatowych i wysysajg za jej pomoca soki.

Kapustnik zjawia sie u nas w dwdch pokoleniach, pierwsze widzimy
juz w kwietniu, drugie w lipcu. Z jaj zottawych, sktadanych przez samice
pod spodem lisci roznych warzyw, n. p. kapusty, legng sie gasienice
mocno wydtuzone. Posiadajg one trzy pary nog tutowiowych, cztonkowa-
nych, odpowiadajacych odndézom motyla, — nadto, w tyle ciala cztery
pary nog miesistych, opatrzonych zgrubiatg podeszwa, stuzaca do obejmo-
wania i czepiania sie roélin, a na samym Kkoncu jeszcze jedng pare ta-
kich samych ndzek zgrubiatych; ogétem posiada zatem gasienica oSm par
odnozy.

Gasienica jest bardzo zartoczna, objada liscie warzyw i wyrzadza
tym sposobem znaczne szkody. Odzywiajac sie doskonale, rosnie szybko,
przyczem kilkakrotnie linieje (zrzuca starg skére i otrzymuje nowa). Barwe
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ma niebie-

sko-zielo-

nawa, z

czarnemi

plamkami i

z6ktymi pa-

skami na

grzbiecie

i z bokdw.

Gdyjuz do-
siega pet-

nego wzro-
stu, wylazi

na pobliz-

kie mury,

pnie drze-
wne, lub ploty i tutaj sie przepoczwarcza, przyczepiwszy sie poprzednio
do tych przedmiotow zapomocg nitki, wydzielonej z pary gruczotkdw
przednych, ktérych ujscie znajduje sie na wardze dolnej.

Poczwarka ma posta¢ istoty nieruchomej, kanciastej, na ktorej
zarysowujg sie oddzielne czesci przysztego motyla:  skrzydia, od-
néza i t d.; czesci te nie sg wolne, gdyz pokrywa je twarda ostona,
barwy zielonawo-z6kej, czarno nakrapiana (ryc. 169.). Motyle, pojawiajgce
sie na wiosng, pochodzg z poczwarek, ktore przezimowaty.

Bielinek, podobnie jak i inne motyle, podlega tedy przeobrazeniu

zupetnemu.

Z innych motyli dziennych, odznaczajgcych sie czesto bardzo pieknemi barwami
ciata, zastugujg na uwage: paz krolowej (Papilio Machaon), paz zeglarz (Papilio poda-
lirius), niepylak Apollo (Parnctssiiis Apollo), latolistek cytrynek (Rhodocera rhamni),
modraszek lIkar (Lycaena lcarus), rusatka admirat (Vanessa Atalanta), rusatka pawik
(Vanessa lo), rusatka zatobnik (Vanessa Antiopa), rusatka ceik (Vanessa C-album),
rusatka pokrzywnik (Vanessa urticae), rusatka wierzbowiec (Vanessa pohjchloros),
rusatka osetnik (Vanessa cardui), przeplatka Atalia (Melitaea Athalia), niestrzep gtogo-
wiec (Aporia crataegi), zorzynek rzezuchowiec (Antocharis cardamines), szlaczkon sia-
recznik (Colias lujale), szlaczkon szafraniec (Colias mgrmidone), ztotawiec ogniczek (Po-
lyommatus viigaureae), mieniak facznik (Apalura ilia), pokionnik osiniec (Limenitis
popali), dostojka palia (Arggnnis paphia), szachownica Galatea (Melanagria Galatea),
pstrokolnik dryada (Satyrus dryas). Poréwnaj tablice VI.

Trupia gldwka (Acherontia Atropos), tabl. VI. Trupia gtéwka lata
0 zmierzchu, nalezy zatem do motyli zmierzchnikowcdw. Za dnia
przesiaduje na pniach drzewnych, wysysajgc tragbka saczace sie z nich
soki. Gdy siedzi, wowczas przednie skrzydta, czarno-brunatne, podobne do
barwy pni drzewnych, zakrywajg tylne, ceglasto-zétte z dwiema czarnemi
przepaskami, tudziez odwiok z6Ho i czarno paskowany; trudno przeto za-

uwazy¢ motyla na tle kory drzewnej — dzieki temu ubarwieniu ochron-



nemu. Nazwa motyla pochodzi od rysunku na grzbiecie, ktory przypomina
czaszke ludzka. Trupia gtowka — to jeden z najwiekszych motyli na-
szych, a wyro6znia si¢ od innych zdolnoscig wydawania piskliwych dzwiekdw,
ktore wytwarza w ten sposob, ze pochtoniete powietrze wydala na ze-
wnatrz przez trabke. Wielka gasienica trupiej gléwki, zyjaca na lisciach
kartofli i niektérych innych rodlin, jest barwy zielono-z6ttej i jasno-nie-
bieskawej, z ukosnymi prazkami na stronie grzbietowej ; na przedostatniej
obraczce ciata
jest opatrzona
rogiem. Na je-
sien  zagrzebuje
sie w ziemi, tam
przepoczwarcza
sie i zimuje.

i)o motyli zmierz-
chnikowcow nalezg
nadto: zawisak si-
wiotek (Sphinx pi-
nastri), ktérego ga-

Slenica zyje na
szpilkach sosen, o-
wad za$ doskonaty,
jak i inne zawi-
saki, nie siada na
kwiatach, aby z nich
wyssa¢ nektar, lecz
przez szybkie, nie-

Ryt 170. Przadka jedwabnik (Bombyx mori) na gatazce morwy. Na lew « owad widzialne  drgania

doskonaly i jajeczka: z prawej strony, u goéry gasienica : u doin gasienica otaczajgca Skr‘Zyde} zawisa nad
sie oprzedem i gotowy kokon z poczwarka. Wedtug Matschiego. . - -
€ oprze gotowy P & g 9 niemi w powietrzu;

dalej zawisak powojowiec (Sphinx convolvuli), zawisak tawulec (Sphinx ligustrij, zmro-
cznik gladysz (Deilephila elpenor), zmrocznik wilczomleczek (Deilephila enpliorbiae),
ktorego gasienica zyje na wilczomleczu; procz tego nastrosz pétpawik (Smerinthus
ocellata), fruczak gotgbek (Macroglossa stellatarum), wreszcie krasnik-pie¢plamek (Zfi-
gacna lonicerae). Poréwnaj tablice VI.

Przadka jedwabnik (Bombyx mori), ryc. 170. INerwotng ojczyzng je-
dwabnika sg Chiny i Indye, skad w szostem stu-,
leciu zostat sprowadzony przez dwéch mnichéw
do Europy. Odtad w wielu krajach europejskich,
zwlaszcza na Potudniu, hodujg tego motyla w celu
otrzymywania jedwabiu.
Gasienica bowiem jedwabnika, jak i gasie-
nice innych motyli, zwanych przgdkami, gdy
ma sie¢ przepoczwarczyé, snuje diugg bardzo nic,
ktora wydziela sie ze szczegblnych gruczotow
prze_dr_lych, majacych ujécie na wardze dolnej. Rye. T7L Kokon jedwabnike
Z nici tej tworzy ona oprzed owalny, t. zw. KO- ' géry kokon rozciety».



kon (ryc. 171), ktérym catko-

wicie sie otacza. Ni¢, skfadajaca

Scianke kokonu, posiada kilkaset

metréw dtugosci. Kokony jedwa-

bnika sg barwy biatawej lub

zOttawej. Hodowcy zatrzymujg

tylko pewng ilo$¢ kokonéw z po-

czwarkami az do wylegu z nich

motyli, - reszte za$§ poczwarek

zabijajg w ten sposob, ze rzu-

cajg kokony do wody goracej

lub wystawiajg je na dziafa-

nie pary wodnej, przez co $cianka _ - _
L. .. ., . Ryc. 172. Plamiec agresciak (Abraxas f/rossulariafa)

kokonu rozluznia sie 1 nic da]e z galazka agrestu : na niej gasienica agreéciaka i poezwarka.

. , . Wedtug Marshalla.

sie rozplataC. Z pewnej, ozna-

czonej liczby tych dhlugich niteczek przedzie sie nici jedwabiu.

Motyle — ktdre legng sie z poczwarek, zachowanych przy zyciu —
sg niepokazne, zottawo-biate. Jedna samica znosi po kilkaset jaj. Hodowcy
umieszczajg jaja na zime w chtodnej, suchej piwnicy, by opdzni¢ ich wy-
leg i dopiero wiosng, gdy morwa puszcza juz liscie, wynoszg je do miejsc
cieptych. Wowczas legng sie z nich gasieniczki, zywiace sie whasnie lisémi
drzewa morwowego, ktére sadzi sie¢ umyslnie tam, gdzie prowadzg na
Wiekszg skale hodowle jedwabnikow. Gasienice jedwabnika sg bardzo zar-
toczne, obficie objadajg lisScie morwowe, szybko powiekszajg sie i cztery
razy liniejg (skére zrzucajg), zanim dorosna. Dorosta gasienica jest szaro-
biatawa, brunatno plamista. Ona to shuje kokon, gdy ma sie przepo-
czwarczyc.

Z przadkowek krajowych, po wiekszej czesci szkodliwych (z powodu, ze gasienice
objadaja liscie réznych drzew), zastugujg na uwage: rzapica nieparka (Ocneria dispar),

zagwica mniszka (Psilura monacha), obla-
czek granatek (Sgntomis phegea), niedzwie-
dziowka kaja (Arctia caja), niedzwiedziowka
Hebe (Arctia Hebe), kupréwka rudnica
(Porihesia chrysorrhoea), przadka pierscie-
nica (Bombyx neustria) i naroznica zbro-
jowka (Phalera bilcephala). Poréwnaj ta-
blice VI.

, Oprocz dniowcéw, zmierzchnikowcow
i przadkéwek istniejg jeszcze t. zw. no-
cnidéwKki, t j. motyle, latajgce noca, n. p.
sowka pszeniczna [Hadena basilinea), kto-
rej gasienica jest bardzo szkodliwa, albowiem
wyjada ziarna z kloséw pszenicy, wstegéwka

o karmazynka (Calocala nupta), btyszczka
Kyc. 173. Molik jabtkowy {Carpncapsa porno-

Helia). Owad doskonaly” i gasienica wewnatrz gamma (Plusia gamma)i inne. Poréwnaj ta-
jabtka. Wedtug Nalepy. b“CQ V1.
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Osobny réwniez dziat motyli stanowia miernikowce, tak nazwane dlatego, ze
ich gasienice, chodzac, przysuwajg koniec ciata do glowy, jakby mierzyly przebywang
przestrzen dhugoscig swego ciata (ryc. 172.). Nalezy do nich n. p. plamiec agresciak (Abra-
xas grossulariata), bialawo-z6ty, czarno nakrapiany, ktérego gasienice objadajg liscie
agrestu i porzeczek, dalej szyple¢ leszczyniak (Angerona prunaria) i piedzik przedzimiak
(Cliimatobia brumata). Poréwnaj tablice VI.

Wreszcie zastugujg na uwage mol owce, czyli motylki drobne, n. p.
mol sukiennik (Tinea fiiscipunctella), maty, z6ttawy motyl, ktdrego gasie-
nice sg bardzo szkodliwe, niszczg bowiem ubrania, futra, obicia mebli it. p.
Materyatami tymi nie tylko sie zywia, lecz nadto robig sobie z nich pochewki,
ktore nosza z soba. Gdy gasienica mola powiekszy sie wskutek wzrastania
tak dalece, ze pochewka okazuje sie za wazka, rozcina jg wzdtuz i sztu-
kuje jakby wstawka.

Istniejg tez liczne inne gatunki molowcéw. Niektére z nich sg dla-
tego szkodliwe, ze gasienice ich toczag owoce, wywotujagc tern ,robaczy-*
wos¢”, n. p. molik jabtkowy (Carpocapsa pomonella), ryc. 173.

Ubarwienie ochronne, oraz nasladownictwo u owaddw
I innych zwierzat.

U bardzo wielu owadéw, a takze i u innych zwierzat, ubarwienie
ciata jest uderzajgco podobne do barwy otoczenia. Tak n. p. koniki polne,
mszyce i liczne inne owady, ktore zyja wsrdd trawy, lub na lisciach ro-
$lin, sg koloru zielonego. Motyle dzienne, unoszace sie nad tgkami pet-
nemi rozmaitych i jaskrawych kwiatdw, okazujg takze wielkg rozmaito$¢
ubarwienia; inne znowu, ktére latajg dopiero zmierzchem, a spoczywajg
za dnia w u$pieniu na pniach drzewnych lub parkanach, sg ubarwione
szaro albo brunatno, zwiaszcza na przedniej parze skrzydetl, zakrywaja-
cych w spoczynku skrzydta tylne. Gasienica mréwkolwa, przebywajgca na
piaskach, jest barwy piasku, a liczne szczypice, ktore biegaja po ziemi,
sg ciemne, czesto catkiem czarne. To samo widzimy u innych zwierzat.

Na pustyniach, pokrytych jednobarwnym, zékawym piaskiem, napo-
tykamy liczne zwierzeta ssace, ptaki i gady o barwie ciemno- lub jasno-
zotawej (antylopy, wielbtady, liczne jaszczurki it p.). W dziewiczych la-
sach krajow zwrotnikowych, posréd Swietnej i wiecznej prawie zielonosci,
przebywa wiele zwierzat o ubarwieniu zielonem, n. p. jaszczurki, zielone
weze drzewne, papugi zielone. Nasza rzekotka, zaba wodna, jaszczurka
zielona, posiadajg réwniez barwe otoczenia. Sowy, ukrywajgce sie za dnia
w dziuplach drzew, okryte sg upierzeniem szarawem lub brunatnem, zwykle
nakrapianem, ktore przypomina kolor pni drzewnych. Szare sa tez nietoperze,
latajgce 0 zmierzchu, — czarne za$ uwiosienie kretow, wybiegajacych nie-
kiedy nocg ze swych nor. Przepiérki, kuropatwy, wrdble i liczne inne
ptaki przypominajg takze barwg upierzenia otoczenie, wsrod ktorego zyja.
W krajach podbiegunowych, gdzie wszystko jest pokryte diugotrwatg szatg
$niegu, liczne zwierzeta sg biate, jak n. p. niedzwiedz bialy, zajac potnocny,
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pewien gatunek sowy podbiegunowej i t. d. Niebieskawy, zielonawy, nie-
kiedy srebrzysty kolor ciata ryb naszych podobny jest do barwy wody,
mienigcej sie w promieniach stonca. Ryby morskie, spoczywajgce czesto
na dnie, n. p. plastugi, posiadajg po tej stronie swego ciata, ktorg zwra-
cajg do gory, kolor podobny do tta dna morskiego.

Takie ubarwienie ochronne jest dla zwierzat bardzo korzy-
stne w walce, ktére one toczg bezustannie. Albowiem im bardziej barwa
ich zbliza si¢ do otoczenia, tern trudniej dajg sie zauwazy¢, tak, ze nie-
przyjaciel nie moze ich dostrzedz, a one same moga podejs¢ niespodzianie
zdobycz upatrzong. Rowniez pozyteczne jest zmienianie sie ubarwienia
u niektorych zwierzat, n. p. u gronostaja, ktory latem jest brunatny, a wiec
nie wyrdznia sie od otoczenia, na zime zas, gdy biata szata $niegu wszystko
pokrywa, otrzymuje wios biaty.

Ale pewne owady, a takze i inne zwierzeta sg pod tym wzgledem
jeszcze lepiej przystosowane do warunkéw zycia; majg bowiem nie tylko
barwe, lecz i rysunek na powierzchni swego ciata, odpowiadajacy otocze-
niu. Niekiedy nawet ich ksztalty sg podobne do przedmiotéw, na Kkto-
rych najczesciej przebywajg. | tak pewne motyle krajow podzwrotniko-
wych, jak n. p. przedstawiony na tabl. VII. 2. motyl Kallima paralecta,
gdy ztozg skrzydta do gory i usigdg na gatgzce, przypominajg do ztudze-
nia lis¢ zwiedty; pod 7 widzimy takiego motyla siedzacego. Lisciec (Phyl-
lium siccifolium), nalezacy do szaranczakéw, a przedstawiony na tabl.
VII. 10, posiada skrzydta, nasladujace do ztudzenia rysunek i barwe lisci.
Inny znéw szaranczak, precik (Bacillus mozambicus), tabl. VII. 1, przy-
pomina suche patyczki i galazki, na ktorych przesiaduje; gtowa jego, tutéw
i odwtok sg bardzo wydtuzone, a odnéza réwniez diugie i suche. Oba te
owady zyjag w krajach gorgcych. Chrzaszczyk Lithinus Hildebrandi, biato
i czarno nakrapiany (tabl. VII. 3), ktory przesiaduje na porostach (lisza-
jach), pokrywajgcych pnie i gatezie drzew, jest do nich tudzaco podobny.

Niektore owady nasladujg zndéw ksztattem, ubarwieniem, oraz rysun-
kiem ciata i skrzydet inne owady, a okazuje sie, ze to im zawsze przynosi
wielkag korzy$¢. Tak n. p. w Ameryce potudniowej zyja pewne gatunki
motyli, wydajace przykra won i dlatego nie zjadane przez ptaki owado-
zerne (tabl. VII. 8). | oto te same okolice zamieszkujg inne motyle, ktore
naleza do zupetnie odrebnej rodziny, réznig sie od tamtych pod wielu
wzgledami i nie wydajg takiej woni przykrej, sg jednak do nich bardzo
podobne (tabl. VII. 7.). Przez to odnosza one te korzy$¢, ze sg tak samo
unikane przez ptaki, ktore biorg je z daleka za' tamte gatunki. Podobnych
przyktadéw nasdlad ownictwa moznaby przytoczy¢ jeszcze znacznie
wiecej. Pewne motyle (tabl. VII. 11)), nasladuja tudzaco osy (tabl. VII. 9.),
z ktoremi wspolnie zamieszkujg te same okolice, a poniewaz zwierzeta
przewaznie unikajg os, obawiajac sie ich zadta, motyle te uchodzg réw-
niez napasci. Tak samo pewne muchy, cho¢ sa bezbronne (tabl. VII. 6.)
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unikajg napasci dzieki podobiefstwu swemu do trzmieli (tabl. VII. 4.).
Zauwazono dalej ze, jezeli wpewnych okolicach zyjg obok siebie weze jado-
wite i niejadowite, niektore z tych drugich barwg i rysunkiem swego ciata
nasladujg pierwsze, niejako podszywajac sie pod nie; skutkiem tego nie
potrzebuja obawiac sie wielu zwierzat, ktdre, raz doswiadczywszy bolesnych
ukaszen wezy jadowitych, nie o$mielajg sie ich wiecej napastowac.

Wszystkie zatem takie zjawiska, jak podobieristwo do kolorytu oto-
czenia, nasladowanie ksztattéw, rysunku i barwy pewnych przedmiotdw,
sg niezmiernie pozytecznem przystosowaniem ochro nnem. Przy-
stosowaniem takiem jest niemniej i to, ze pewne zwierzeta wodne nie
majg zadnej barwy, ciato ich jest przezroczyste, jakby z bezbarwnego
szkla utworzone, a tern samem prawie niewidzialne w wodzie. Do ta-
kich istot nalezy wiele zwierzat morskich, n. p. pewne raczki, robaki i t. d.
Nawet niektdre ryby morskie bywaja niemal catkiem bezbarwne iprzezro*
czyste, tak, ze w wodzie dostrzedz mozna ledwie ich oczy.

2. Gromada: WIJE (Myriapoda).

Drewniak pospolity (Lilhobius forficalus). W miejscach ciemnych,
wilgotnych, n. p. pod kamieniami, mchem, lub lis¢mi, albo tez pod korg
drzew spréchniatych mozna spotkaC czesto drewniaka (ryc. 174.), naleza-

cego do t. zw. wij 6w. Drewniak, podobnie
jak wiele innych wijow, posiada ciato dtugie,
sptaszczone, ciemno ubarwione, a sklada-
jace sie z gtowy, oraz dlugiego szeregu
obraczek (pierscieni), pomiedzy ktéremi nie
mozna odrozni¢ tutowia i odwitqka,
Ryc. 174, Iégmgggk v@é’&%‘é”t  [Lithobius 25}/2 wszystkie obrgczki sg zuEeJmie jedna-
kowe i na kazdej znajduje sie jedna para
ndg. Okryty jest — podobnie jak owady — twardg powtokg chitynowa.
Na silnie opancerzonej i stosunkowo duzej gtowie mieszczg sie: para
rozkow, czesci pyszczkowe stuzace do gryzienia, oraz drobne oczy
punkcikowe. Drewniak, unikajac Swiatta, zeruje w nocy; biega szybko
I napastuje owady, robaki, mieczaki i inne zwierzatka, nieraz nawet
znacznie wieksze od niego. Pokonywa je
za$ fatwo, poniewaz ukaszenie jego jest
jadowite. Oddycha przy pomocy tcha-
wek, jak owady (poréwnaj str. 129.);
mnozy sie, skladajac jaja.

Pokrewny mu blizko krocionég (Julus
ferrestris), ryc. 175, ma ciatlo walcowate
(obte) i posiada po dwie pary ndg na po- o _
zaglowowych obraczkach ciata; zywf sie ¢ 1™ NRERI S, crresrs!



przewaznie czeSciami roélinnemi, to tez chodzi powoli (dlaczego ?),
a przestraszony, zwija sie, jak sprezyna i udaje martwego.

3. Gromada: PAJECZAKI (Arachnoidea).
Rzad 1. PAJAKI (Araneina).

pajak domowy (Tegenaria domestica). W katach ciemnych poko-
jow znajdujemy czesto pajeczyne, ktorg snuje wspoOtokator naszego mie-
szkania, pajgk domowy (ryc. 176.). To ciemno ubarwione, brunatno-szare,
krétkimi wioskami pokryte zwierzatko sktada sie z dwoch gtéwnych cze-
$ci ciata : przedniej, zwanej tutogto wiem (inaczej gtowotutowiem), ktéra
powstata ze zlania sie gtowy i tutowia, oraz tylnej — odwioka, ktory
jednak nie okazuje pojedynczych obraczek (jak to bywa u owaddw),
lecz jest jednolity. Na glowie znajdujg sie: czesci pyszczkowe, ziozone
z dwéch par przysadek, zwanych szezekorozkami i szczekami,
oraz kilka par drobnych oczek. Szczekorozki konczg sie ruchomym szpo-
nem, na ktérego wierzchotku otwiera sie przewdéd gruczotu jado-
wego. Szczeki sg opatrzone gtaszczkami, wyglgdajacemi jakby para
krétkich ndg, umieszczonych na samym przodzie. Gdy pajgk chwyci zdo-
bycz i zrani jg owymi szponami, jad sptywa do rany, dziatajgc zabojczo
na ofiare (n. p. na muche, lub innego owada). Na tutowiowej czesci glo-
wotutowia posiada pajgk cztery pary nog dhugich, owiosionych, za-
konczonych pazurkami grzebykowatymi. Wewnatrz odwtoka mieszczg sie
liczne gruczotki przedne, wydzielajace ciecz osobliwa, ktora twardnieje na
powietrzu. Ciecz ta wyptywa z trzech par t. zw. kadziotkdéw, t. j. bro-
dawek, mieszczacych sie na koricu odwioka. Na wierzchotku kazdego ka-
dziotka znajdujg sie (u niektdrych pajagkéw bardzo liczne) drobne rurki
i oto otworkami wszystkich tych rureozek wyplywa owa ciecz, tezejgca
na powietrzu w postaci delikatnych nitek, ktore tgczg sie razem w jedng
ni¢ pajeczyny (poréwnaj ryc. 177). A wiec cieniutka ni¢ pajecza sklada sie
z mnoéstwa jeszcze dro-
bniejszych niteczek, podo-
bnie jak lina okretowa
z setek sznurkéw. Z tych
nici przedzie pajak tkani-
ne (pajeczyne), ktorg za-
wiesza zwykle pionowo
w kacie pokoju, a nadto
buduje tam jeszcze rodzaj
lejka, w ktorym spoczywa,
czatujgc na ofiare. Owady,
wpadiszy w pajeczyne, pla-
czg Sie w Uig] 1 zaczynajg K\ 176. Pajak domowy (Tegenaria domestica). Wediug Pokornego.
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v sie trzepotaé, a wtedy
pajak przybiega i zadaje
ofierze cios $miertelny; po
wyssaniujej, wyrzuca ciato
z pajeczyny. Gdy w paje-
czyne wpadnie o0sa, lub
inny jaki§ owad uzbro-
jony zadtem, pajak obrzuca
go z daleka ni¢mi i tak
zrecznie usidla, ze ofiara
ruszy¢ sie nie moze. Sam
nie placze sie w pajeczynie,
owszem lekko po niej cho-
dzi, a to gtdwnie dziegki
grzebykowatym pazurkom,
ktérymi stapa. Pajagk oddy-
cha podobnie jak owady,
zapomocg tch awek, t. j.

rureczek rozprowadzajg-
Rye 177 tfirzgaijak (Epeira diadema): U gory a — samezyk, w samym - cych powietrze do wnetrza
eczej samica: oczy; szczgkorozki z jednym gru ? .
cuolem Jadowym, o gl orebikouate o slpley & Lqiedoli: CJaR, @ madto 1z :
woreczkowatych, do wne-
trza ciata wpuklonych organéw, zwanych ptucotchawkami. Sklada
jaja, a miode nie podlegajg przeobrazeniu.

Oprdécz pajgka domowego, zastuguje na uwage blizko z nim spokrewniony pajak
krzyzak (ryc. 177.), tak nazwany z powodu rysunku krzyza na grzbietowej stronie od-
wioka ; snuje on pomiedzy gateziami lub Scianami pajeczyne pionowa, ztozong z nitek,
rozchodzacych sie promienisto ze $rodka i potgczonych z sobg nadto niteczkami kolistemi.
Na Podolu zyje wielki pajak, zwany krzeczkiem, ktory nie snuje pajeczyny, lecz towi
zdobycz w biegu. Niektore pajaki otaczajg oprzedem jajeczka swoje i taka kulistg torebke
z jajami dzwigaja z soba. Inne zndw przedg bardzo delikatne i lekkie nici i siadajac na
nich, pozwalajg sie unosi¢ wiatrom. Takie wedréwki napowietrzne odbywajg pewne pa-
jaki pdzna jesienia; w dnie pogodne widzimy wtedy mnostwo unoszacych sie w powie-
trzu nici pajeczych, co nazywa si¢ »babskiem latem«. Wielki pajagk amerykanski, zwany
ptasznikiem, towi nie tylko owady, lecz takze drobne ptazy, gady, a nawet i male ptaszeta.

Z pajgkami wyzej wymienionymi spokrewniony jest jeszcze kosarz dtugonogi, o bar-
dzo dtugich cienkich nogach (takze cztery pary), ktére za dotknigciem odrywaja sie
szczegdlnie tatwo; stanowi to dla niego $rodek ochronny, gdyz schwytany za noge, po-
zostawia jg nieprzyjacielowi, a sam ucieka. Siedzi zwykle nieruchomo na $cianach, ptotach;
sieci nie snuje.

Rzad Il. ROZTOCZE (Acarina).

Sg to drobne pajeczaki, u ktorych gltowa, tutdw i odwilok tak sg
z sobg zroste, ze nie widaé pomiedzy niemi granicy. Posiadajg, jak i inne
pajeczaki, cztery pary nog. Niektére z nich, n. p. kleszcze {Ixodes), ryc.
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178., przebywaja w suchych lasach, a sa-

mice rzucajg sie na przechodzgce zwierzeta

ssgce (n. p. na psy) lub na cziowieka

i przegryzajag skore swej ofierze, aby sie

jej krwi nassa¢; ciato kleszcza nabrzeka

wowczas i dosiega wielkosci grochu. Po-

smarowane oliwg lub nafta, zwierzatko

same odpada, ale gdy sie je wyciaga prze-

mocg, odrywa sie zwykle gtowka, ktora,

pozostajagc w skorze, moze wywotaC bole- ryc 178 Kieszcz  Ryc. 179. Swierzbowiec
an W tern miejscu rane. pospolity (Sarcoptes scabiei)

(Ixodes ricinus), od spodu (W powigkszeniu).
a—na €zcz0. b—po Wedtug Nalepy.

Swierzbowiec (Sarcoptes scabiei), ryc. nisauu sie kwis

179. Drobniutki ten roztocz, réwniez
o czterech parach nézek, opatrzonych w czesci
przyssawkami, w czesci szczecinkami, pasozytuje
w skdrze ludzkiej, gdzie ryje sobie chodniki, a dra-
znigc w ten sposéb skore, wywotuje pryszcze i silne
swedzenie (choroba skdrna, zwana S$wierzbem). Od
cztowieka zarazonego S$wierzbem moze przejs¢ tatwo
na zdrowego i tego znéw zarazi¢. Swierzb, wywotany
w ten sposdb przez owego pajeczaka, jest chorobg
przykra, lecz nie niebezpieczng i daje sie tatwo wy-

EK 180. Sponiec (Tyra= leczy€. Do roztoczy nalezy takze: serowiec (ryc. 180.),

giyphussiro)wonlsaria, — zyjacy wo starych™ serach, ktore kruszy na proszek,

oraz ladzien, piekny pajeczak czerwonopasowy, zyjacy swobodnie na

ziemi i na roslinach.

Rzad 11l. NIEDZWIADKI (Scorpionidag).

NiedZwiadek europejski (Scorpion eiiropaeus). Niedzwiadek ten (ryc.
181.) zamieszku-
je Europe potu-
dniowa. Jest na
pierwsze wejrze-
nie nieco podo-
bny do raka, a
to z powodu, iz
ghaszczki szcze-
kowe tworzg u
niego wielkie

nozyce, 0
ksztatcie Kle-
szczy raka, a

CztonkOW a- Ryc. 181. Niedzwiadek (ScorpionJ. Wedtug Wettsteina.
Nusbaum i Wisniowski. Wiadomosci z zoologii. 11



ny odwilok przedtuza sie w rodzaj dlugiego ogona (t. zw. zaodwtok),
ztozonego réwniez z oddzielnych obrgczek. Jak kazdy pajeczak, tak i nie-
dzwiadek posiada cztery pary ndg. Na tylnym koncu ciata ma kolec ja-
dowy. Dzieh spedza w uspieniu pod kamieniami,
w szczelinach muréw, lub podtdg. Nocg zeruje,
polujgc na owady, pajaki, robaki i t. d. Ukhucie
jego, zadane kolcem cziowiekowi, jest bolesne, ale
nieszkodliwe; dla drobnych wszakze zwierzatek
bywa zabdjcze. Nalezy do 'zyworodnych. W kra-
jach  podzwrotnikowych zyja niedZzwiadki zna-
Ryc. 182, Zaieszezotek teheitfer cznie wieksze od europejskiego, a ukiucie nie-
arat ktérych moze byé niebezpieczne.

Pokrewny niedZzwiadkom jest zaieszczotek (ryc. 182.), przebywajacy zwykle w biblio-
tekach, wsrdd ksigzek i papieréw, ktérych jednak nie niszczy, lecz ochrania od zniszcze-
nia, tepigc owady szkodliwe, n. p. gasienice moli.

4. Gromada: SKORUPIAKI (Crustacea).

Rak rzeczny (Astacus fhwiatilis), ryc. 183., jest nie tylko najwiekszym
naszym skorupiakiem, ale wogole najwiekszym cztonkonogiem, u nas zy-
jacym. Wiadomo, ze owady, wije i pajeczaki, jako zwierzeta przewaznie
ladowe, oddychajg powietrzem atmosferycznem, zapomocg cewek lub wo-
reczkéw, roznoszacych powietrze wewnatrz ciata (tchawki, ptucotchawki
pajakdw). Rak rzeczny za$ i inne skorupiaki, bedac istotami wodnemi, od-
dychaja powietrzem rozpuszczonem w wodzie, przy pomocy zewnetrznych,
piorkowatych narzadow, optukiwanych przez wode, czyli skrzel (po-
rownaj ry-
by z inny-

mi kregow-
cami). Rak
wiec, oraz
inne  sko-
rupiaki na-
lezg do t.
zw. czion-
konogdéw
»Skrze-
lodysz-
nych*,
podczas
gdy owady,
wije i paje-
czaki zali-
Czamy do Ryc 183. Rak rzeczny (Astacus fltwialilis) pomniejszony. Wedtug Nalepy.
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stawonogéw ,,tch awko dyszny ch“. Podobnie jak u innych czionko-
nogbw, skoére pokrywa twarda powtoka chitynowa, ktdra tworzy
u raka silng, w czeSci zwapniatg ostone, jakby skorupe (stad nazwa
— skorupiaki).

Glowa wraz z tulowiem przykryte sg od strony grzbietowej*
pancerzem tarczowatym, mocno wygietym
i zachodzacym az na boki. Ten oddziat
ciata nosi nazwe tutogtowia (inaczey L
gtowotutowia). Za nim nastepuje odwiok,
ztozony z siedmiu chitynowych, wyraznie
odgraniczonych obraczek (pierscieni). Na f && ik
tutogtowiu znajduja sie : para oczu, osadzo- / Mmi
nych na ruchomych stupkach, dwie pary / MeE
rozkéw (ryc. 184). — przednie, krot- $eSKJ/ ««JSI -.....- ...
sze, rozwidlone, za$ tylne wasowate, diu- fjjm L i
gie, pojedyncze = — wreszcie otwor pa- fg K 8
szczowy, uzbrojony w narzedzia, stuzace
do odgryzania i miazdzenia pokarmu, — v 9
a mianowicie: w pare twardych, zazebio-
nych zuwaczek i dwie pary szczek
(poréwnaj owady str. 129.). Poza szcze- Mr
kami nastepujg trzy pary szczegdlnych od-
nézy (ryc. 184.), ktdére stuza do chwyta- *df
nia pokarmu i sg podobne do szczek; r
zwg sie tez dlatego szczekonogami.
Za nimi za$ widaC (ryc. 184.) pie¢ parndg e ie
wiasciwych, uzywanych do chodzenia; L. Is
z tych nogi pierwszej pary, najwieksze, sg
opatrzone na koncu silnemi szczypcami
(kleszczami), ktoremi rak przytrzymuje zdo- _ N
bycz i odpiera napase, bolesnie szczypiac RAE U SN 6 /> BEtAKONE,
niemi ; pozostate nogi zakoriczone sa dro- 1617, 1 2 vk wioktowats na saioka do
bnymi ‘Kkleszczykami ub pazurkami. Nogi ™05 c. 2 piecy soononsi rara
te znajduja sie na tufogtowiu, a do nasady Wedug Wetisteina.
ich przytwierdzajg sie blaszkowate i piérkowate skrzela, ukryte w ja-
mach, pod bocznemi czeSciami pancerza (ryc. 185). Na odwioku
istnieje pie¢ par malenkich, widetkowato rozszczepionych nézek, dzia-
fajacych podczas ptywania jak wiosta. Ostatnia para nog odwioko-
wych przedstawia szerokie blaszki, ktore wraz z ostatnig, ptytkowatg
obraczkg odwioka tworzg silng, wachlarzowata ptetwe, odgrywajaca bar-
dzo wazna role przy ptywaniu (ryc. 184.). Rak ptywa bowiem w ten spo-
sob, ze uderza silnie pod siebie miesistym odwiokiem oraz wspomniang
ptetwa, skutkiem czego posuwa sie oczywiscie w tyt, jakby skokami.

*

oo P w
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Rak zyje w rzekach, potokach, stawach i jeziorach; osobniki, za-
mieszkujgce dno jasne czystych jezior lub potokéw, majg barwe jasno-
zielonawg, — te za$, ktére przebywajg w wodach o dnie btotnistem, sg
brunatnawe lub czarne (barwy ochronne). Pancerz jego przybiera po ugo-
towaniu kolor czerwony. Rak zywi sie roznemi zwierzetami wodnemi,
a takze padling. Zeruje gtéwnie noca, za dnia za$ kryje sie pod kamie-

niami, pomiedzy ro$linami lub
w norach przybrzeznych. Raz
do roku linieje, to znaczy otrzy-
muje nowa, z poczgtku miekka
skorupe, stopniowo wytwarza-
jaca sie pod starg, ktora od-
pada. Samica skfada jaja (ikre),
ktére przytwierdza do swych no-
R Tows] strony coedal pancersa. PoAILG Nalefy. zek odwtokowych i nosi z sobg
az do wylegu miodych. Mieso
raka jest jadalne i bardzo smaczne, a najlepsze miesci sie w kleszczach
i w odwioku (btednie nazywanym czesto szyjka).

W morzach zyje bardzo wiele skorupiakéw, blizko spokrewnionych
z rakiem. Nalezy do nich n. p. wielki, jadalny rak morski, zwany homa-
rem (Homarus); procz niego pospolite sg nad brzegami morz skorupiaki
0 gtowotutowiu krotkiem i szerokiem, a odwioku szczatkowym i ukrytym
pod tutogtowiem, t. zw. kraby (tabl. VIII. 19.). Pokrewny im pustelnik
(Pagurus), skorupiak réwniez morski (tabl. VIII. 9.), jest opatrzony od-
wiokiem miekkim i delikatnym ; azeby zabezpieczy¢ te bezbronng czes¢
ciata, fatwo na szwank narazong, pustelnik szuka sobie pustej, opuszczo-
nej przez $limaka muszli, ukrywa w niej odwiok i potem dzwiga z sobg
wszedzie ten domek. W miare, jak rosnie, a muszla okazuje si¢ za ciasna,
opuszcza jg i szuka nowej, wiekszej.

Niektére inne skorupiaki.

Wymienione wyzej skorupiaki, jako posiadajgce po pie¢ par nég cho-
dowych na tutogtowiu, nalezg do rzedu dziesiecionogdw (Decapoda)\
istnieje wszakze wiele innych rzeddéw skorupiakéw, ktore réznig sie od
dziesiecionogow liczbg ndg i ich ksztattem. Niektére z nich zyjg u nas
1 zastugujg na uwage.

Stondg (Oniscus), ryc. 186., jest jednym z wyjatkowych skorupiakéw,
przebywajacych nie w wodzie, lecz w miejscach wilgotnych, n. p. pod
kamieniami, wilgotnymi lis¢émi, pod doniczkami kwiatow, w mieszkaniach
wilgotnych lub w piwnicach. Ciato jego jest wydtuzone i sptaszczone,
a grzbietem wypukie, barwy szarej; dochodzi wielkosci zéttego karakona.
Pierwsza para rozkéw szczatkowa, druga dobrze rozwinieta. Na przednim
oddziale ciata (tutowiu) siedem par ndg chodowych, jednakowych (stad
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nazwa: skorupiaki réwnonogie); na tylnym, ktéry odpowiada
odwiokowi, nézki sg przeksztatcone w skrzela biaszkowate.
Stondg jest zartoczny; pobiera pokarm zwierzecy i roslinny.
Jezeli uzbrojeni w siatke i stoik, wybierzemy sie wiosng*
na wycieczke przyrodnicza gdzie§ za miasto, ku stawom lub
katuzom tgkowym, to nie trudno nam bedzie natowi¢ najroz-
maitszych zwierzatek, od ktérych az roi sie w naszych wodach
Ryc. 186. stojacych. Przyniesione rosliny wodne, Slimaki i inne zwierzatka
{ch?]’i‘sf’cgusmm“[fr"g nalezy w takim razie umiesci¢ w t. zw. akwaryum, t j. na-
”US)N'aI;’gye.d*“g czyniu szklanem, woda napetnionem, gdzie mozna przygladac sie
sposobowi ich zycia. tatwo wtedy zauwazy¢ posrdd owych istot
liczne, drobne skorupiaki, wielkosci ziarn maku lub prosa. Jedne sg wieksze,
drugie mniejsze, a przez szkla powiekszajagce mozna sie przypatrze¢ ich budo-
wie i podziwia¢ réznorodno$¢ ksztattéow ich ciata. tatwo napotkaé $rod nich
t. z. rozwielitki czyli pchly wodne (Daphnia),
ryc. 187, ktére poruszajg sie w wodzie skokami,
a cialo maja tak przezroczyste, ze gdy sie na nie
przez mikroskop spoglada, widaé¢ wszystko, co
dzieje sie wewnatrz, zupetlnie jak w zegarze, ktd-
rego kotka znajdujg sie za szyba szklana. Ciato roz-
wielitek jest ostoniete przezroczystym, dwuklapo-
wym pancerzem i opatrzone na gtowie parg rozkéw
bardzo diugich i silnych, oraz parg innych kréciu-
tkich, tudziez jednem, wielkiem, czarnem okiem,
a na tulowiu ndézkami lisciastemi (stad nazwa:
skorupiaki liscionogie). Wewnatrz mozna
zauwazy¢ pod mikroskopem jelito, oraz beczutkowate
serce na grzbiecie, a nawet wida¢ doskonale, jak RyG137. Rozwielitka (Daphnia)
serce na przemian kurczy sie i rozkurcza (bicie i “Si
serca) i jak krew (bezbarwna) krazy po ciele. Roz- wediug Matnia,
wielitki zyjg zwykle gromadnie, a ptywajg jakby skokami, przy pomocy swoich
dtugich rozkéw rozgatezionych. Stworzonka te stuza za pokarm wielu rybom.
Inne znoéw skorupiaki, pospo-
lite w naszych stawach i je-
ziorach, nalezg do rodzaju
oczlika czyli cyklopa (Cy-
clops), ryc. 188., opatrzonego
takze tylko jednem okiem
~ na $rodku gtowy. Poza tuto-
g{g?hilff'w%gvzvliigksz(ecngilﬁl;opzoql:)?gvrv'e} glowiem nastepuje u niego
stronie samiec z boku, po lewej samica . . ,
od strony grzbietowej — z uczepionymi ~ 0dwtok zwezony i na koncu
do odwioka workami, wypetnionymi

przez jaja: obok samicy jajo i dwa miodo oczliki jeszcze nie po- I’OZWid|0ny; na gl'OWie ma
dobno do zwierzecia doskonatego. Wedtug Wossidla.
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rowniez dwie pary rozkéw, a nogi rozszczepione widlasto (stad nazwa: sko-
rupiaki widtonogie). Oczliki zyjg takze gromadnie i stuzg za pokarm
rybom. Niektére sg czerwonawe, inne zielonawe lub zo6ttawe; samica dzwiga
z sobg przy odwioku dwa owalne worki wypetnione jajeczkami. Mtiode oczliki
nie sa z ksztattu podobne do dorostych i dopiero drogg przeobrazen przybierajg
posta¢ ostateczna.

Poréwnanie kregowcow z cztonkonogami-

Kregowce, do ktdrych nalezy, jak sobie przypominamy, pie¢ gromad (ssace,
ptaki, gady, ptazy i ryby), oraz zwierzeta czilonkonogie, podzielone na cztery
gromady (owady, wije, pajeczaki i skorupiaki), posiadajg budowe ciata dwubo-
cznie symetryczng. Znaczy to, ze cialo ich mozna podzieli¢ na dwie potowy
rowne i symetryczne, lewg i prawa, a narzady parzyste (n. p. nogi, oczy) znaj-
dujg sie w jednakowej odlegtosci od ptaszczyzny, biegnacej wzdtuz, przez S$ro-
dek ciata, nieparzyste za$ (n. p. otwdr paszczowy, przelyk, zotadek) mieszczg sie
w tej plaszczyznie Srodkowej.

Kregowce posiadajg szkielet (kostny lub chrzgstkowy) wewnetrzny, w ciele
ukryty, a miesnie przytwierdzajg sie do niego z zewnagtrz. Natomiast cztonko-
nogi czyli stawonogi majg szkielet (chitynowy) zewnetrzny, tworzacy twardy
pancerz i rozmaite zgrubienia na powierzchni ciata, miesnie za$ przyczepiaja sie
do niego od strony wewnetrznej. Jest to jedna réznica wybitna. Druga polega
na tern, ze cialo stawonogow sklada sie z szeregu obraczek czyli pierscieni, za-
zwyczaj z zewngtrz widzialnych (chociaz niekiedy zaciera sie¢ ta budowa obracz-
kowa, n. p. u wiekszosci pajeczakéw), czego nie widzimy u kregowcow.
Inna wazna réznica w budowie jednych i drugich objawia sie tem, ze ukiad
nerwowy, t. j. mézg i rdzen pacierzowy, mieszcza sie u kregowcow wzdtuz
grzbietu, podczas gdy u stawonogéw tylko moézg znajduje sie po stronie grzbie-
towej ciata, w glowie, a pozostata cze$¢ uktadu nerwowego, t. j. rdzen brzuszny
(ztozony z szeregu zgrubien, t. zw. zwojoéw nerwowych) miesci sie na stronie
brzusznej. Nadto u kregowcow po stronie brzusznej ciata widzimy serce, podczas
gdy u cztonkonogéw biegnie ono wzdtuz grzbietu. Krew u kregowcéw jest bar-
wy czerwonej, a u stawonog6w jest bezbarwna, lub zabarwiona zielonawo, albo
z6kawo.

Wzajemna wspoizaleznoS¢ jestestw zyjacych.

Zycie jednych istot zalezy bardzo $cisle od innych. Zwierzeta
roslinozerne nie mogtyby istnie¢, gdyby nie odpowiednie roéliny, ktére
dostarczajg im pozywienia, a znéw rozmaite zwierzeta drapiezne nie mo-
gtyby zy¢, gdyby nie znajdowaly pozywienia $rod licznych mniejszych
lub stabszych zwierzatek, stanowigcych ich zdobycz. Kto dokfadnie bada
przyrode, ten tatwo moze sie przekona¢, ze czestokro¢ rézne istoty, po-
zornie catkiem od siebie niezalezne, sg jednak Scisle z sobg zwigzane
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i jedne bez drugich zy¢ nie moga. Nieraz widzicie, jak w piekny dzien
stoneczny pszczoty, osy, trzmiele lub motyle, latajagc nad tgkami, unoszg
sie z kwiatka na kwiatek w poszukiwaniu pozywienia. Ot6z nie tylko same
owady odnoszg korzys$¢, pobierajagc z kwiatdw stodki nektar lub pylek*
(n. p. pszczoty); zyskuja takze niemato ro$liny, wydajace owe kwiaty.
Owady bowiem, latajac z kwiatu na kwiat, obsypuja sie z6ttym pytkiem
i przenosza go z jednych kwiatow na drugie, czyli zapylaj g te kwiaty,
a przez to zapylenie kwiat staje sie dopiero zdolnym do wydania nasion
i owocdw. Istniejg pewne rosliny, u ktérych zapylanie odbywa sie przez
pewne tylko gatunki owadow, ktére wiec w braku tych ostatnich nie mo-
gtyby produkowaé nasion, czyli rozmnaza¢ sie i wyginetyby niechybnie.
Owady sg wiec niezbedne dla wielu roslin, a piekne, jaskrawe barwy kwia-
tow, przecudna won, jaka wiele z nich wydaje, wreszcie stodki nektar,
mieszczacy sie w glebi ich koron — to wszystko sg Srodki dla zwabiania
owadoéw ku kwiatom. Tak n. p. trzmiele, latajagc z kwiatu na Kkwiat koni-
czyny, zapylajg jej kwiatki, a im wiecej trzmieli, na tem wiekszg tez skale
odbywa sie to zapylanie. Ale oto trzmiele tepione sg bardzo przez myszy
polne, ktére chciwie poszukujg podziemnych gniazd tych owadéw. Myszy
znéw tepione bywajg przez koty, bociany, przez drapiezne ptaki, jak myszo-
fowy i t. p. Gdy wiec tych zwierzat bedzie wiecej w jakiej$s okolicy, my-
szy zostang w znacznej czesci wytepione, a wskutek tego rozmnozg sie
znéw bardzo trzmiele i zapylanie koniczyny bedzie obfite. Gdy naodwrot
rozplenia sie znéw bardzo myszy, trzmieli bedzie mato, a zapylanie ko-
niczyny bedzie przeto utrudnione. Tak wiec zycie catego tego tancucha
zwierzat i roslin Scidle jest zawiste od siebie, a z pewnoscig, kto tych
stosunkow blizej nie bada, nie domysli sie nawet, ze n. p. byt koniczyny
zalezy do pewnego stopnia od ilosci kotéw, bocianéw i myszotowow
w danej okolicy. Podobnie tez palmy na niektérych wyspach zapylane
bywaja za posrednictwem pewnych owaddéw. Owady te tepione sg przez
ptaki owadozerne, ktére znéw stajg sie tupem ptakéw drapieznych. Na
skdrze tych ostatnich zyjg znowu pasozytnie pewne pajeczaki drobne,
wywotujac choroby tych ptakéw. Gdy wiec tych pajeczakéw pasozy-
tnych bedzie wiecej, iloS¢ ptakow drapieznych na danej wyspie zmniej-
szy sie, wzrosnie przeto liczba ptakow owadozernych, mniej bedzie owa-
déw, a palmy bedg niedostatecznie zapylane, bedg produkowaty mato na-
sion i owocow, na czem zndw cierpie¢ bedg krajowcy wyspy tej, uzywa-
jacy tych owocéw za pokarm. Tu wiec ludzie, palmy, ptaki owadozerne
i drapiezne, oraz drobne pajeczaki pasozytne — wszystko to zawiste jest od
siebie wzajemnie.



. Typ: MIECZAKI (Mollusca).

1. Gromada: SLIMAKI (Gastropoda).

Slimak winniczek (Helix pomatia), ryc. 189. posiada skorupe
czyli muszle pojedynczg, $Srubowato skrecong, twardg, wa-
pnista, barwy zottawej.

Glowa, wyraznie odgra-

niczona od reszty ciata,

manaprzodzie dwie pary

rozkdw(czdtkéw) obtych,

kurczliwych. Na wierz-

chotku tylnych rozkéw,

znacznie diuzszych od

przednich, mieszczg sie

oczy. Na dnie jamy pa-

szczowej, na t. zw. je-

zyku, miesci sie szorstka

bIaSZka, Zwaha tarkal, Hyc. 189. $limak winniczek (Helix pomatia). Wedtug Nalepy.

na ktérej osadzone sg

liczne rzedy ostrych, drobnych zabkéw, stuzacych do rozcierania pokar-

mu. Na brzusznej stronie ciata widzimy miesista, kurczliwg i ptaskg pode-
szwe, t. zw. noge,
zapomocg ktorej $li-
mak “czolga sie, ro-
wnie dobrze po ziemi,
jak i po gtadkiej po-
wierzchni szkta, lub
innych przedmiotow.
To petzanie ulatwia
mu lepki $luz, wy-
dzielany na spodniej
powierzchni nogi i za-
chowujacy sie jako

Ryc. 19 Slinik le$ny [Arion empiricorum). Wedtug Pokornego. Slad przebltej drogl

»
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Na grzbietowej stro-

nie ciata znajdujemy

u $limaka rodzaj wy-

dtuzonego worka, tf-

krytego w catosci we-

wnatrz skorupy; jest

to tak zw. worek

trzewiowy, w ktérym

mieszczg sie: watro-

ba, serce i inne trze-

wia. Skéra worka

trzewiowego u dotu

zwisa dokota w po-

Eyc. 191. Btotniarka (LImnaews). Wedtug Wettsteina. Staci fatdu i tworzy

w ten sposéb t. zw. ptaszcz S$limaka. Wydziela ona, a zwlaszcza brzeg

plaszcza, szczeg6lng ciecz lepka, szybko twardniejacg na powietrzu, z kto-

rej powstaje muszla. Z prawej strony, pod brzegiem ptaszczowym, znaj-

duje sie otwor okragly, prowadzacy do jamy oddechowej, czyli do phuc.

Winniczki zywig sie¢ pokarmem rodlinnym, a ze nie znoszg suszy

i stonca, dlatego tez wychodza na zer dopiero o zmroku lub po deszczu.

Na zime zapadajg w sen, zagrzebujac sie pomiedzy opadte liscie lub mchy
i zamykajgc otwor muszli pokrywka wapienng,
w celu zabezpieczenia sie od wyschniecia; wiosng
budzg sie, zrzucajg pokrywke i wysuwajg sie ze
swego domku. W lecie skfada winniczek do wy-
grzebanej jamki jajeczka, z ktérych w kilka tygo-

dni legna sie miode. _
Oprocz winniczka zyja u nas liczne mne, pokrewne mu Rye. lgz'vggé?fgzexlfvéfsligmrb's)'

Slimaki. 1 tak czesto mozna spotka¢ sporego Slimaka nagiego, bezmuszlowego, zwanego

$linikiem lesnym (Arion empiricorumJ ryc. 190., a w ogrodach naszych widzi sie nieraz

mate $limaki, réwniez bezmuszlowe, t. zw. pomrowie (Limax). W stawach sg pospolite:

biotniarka stawowa (Limnaeus stagnalis), ryc. 191, zatoczek rogowy (Planorbis corneus),
ryc. 192., ktérego muszla jest talerzykowata, z wszystkimi skretami w jednej plaszczyznie,

Byc. 193. Porcelanka tarantowata [Cyprnea ligris) pomniejszenia; Ryc. 194. Porcelanka monetka
muszla wraz ze zwierzeciem. Wedtug Wossidla. (Cypraea moneta). Wedtug
Wossidla.
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oraz nalegota zyworodna (Paladina vivipara), Slimak skrzelodyszny, ktory rodzi zywe
miode, podczas gdy inne nasze Slimaki sktadajg jaja. Wiekszo$¢ $limakéw ladowych na-
lezy do szkodnikéw, poniewaz objadajq liscie, mtode pedy i paki.

Bardzo liczne é“maki morskie posiadaja Ryc. wé. Skrzydelnik (Strombus gigas): muszla
czesto muszle bardzo piekne, n. p. porcel i ka pomnigjszona. Wedtug Wossidla.
(Cypraea), ryc. 193, 194., rozkolec (Murex',
ryc. 195, skrzydelnik (Strombns), ryc. 193, wiezycznik (Turritella), ryc. 197., stozek

Ryc. 197. Wiezycznik (Turritella comntunis); Ryc. 198. Stozek (Conus textilis); muszla z §li-
muszla z $limakiem. Wedtag Wossidla. makiem. Wedtug Wossidla.

(Conus), ryc. 198, zawoj (Turbo), krepaczek (Trochus), traborég (Tritonium), tabl. VIIL
26. i inne. Wszystkie one oddychajg skrzelami.

2. Gromada: MALZE (Lamellibranchiata).

Szczezuja wielka (Anodonta cygnea), ryc. 199., posiada jajowats,
wapnista muszle dwuskorupowa, barwy brudno-zielonawej, lub bru-
natnawej. Zewnetrzna powierzchnia obu skorup muszlowych jest chropawa,
wewnetrzna za$ gtadka, o pertowym potysku. Brzeg gorny, gdzie obie sko-
rupy schodza sie z soba, tworzy t. zw. zamek czyli zawiase, ktora
taczy obie skorupy ruchomo w ten sposdb, ze moga sie przymykac i otwie-
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rac. Na zewnatrz zawiasy umieszczone jest wiezadto sprezyste, ktore,
kurczac sie, otwiera muszle.

Ciato szczezui jest, jak u Slimakéw, miekkie i pokryte Sluzem. Na
stronie grzbietowej, t. j. na tej, gdzie znajduje sie zawiasa, skdra tworzy
dwa wielkie fatdy, ktore wiszg z bokoéw ciata i wyscielajg wewnetrzng

powierzchnie
obu skorup mu-
szlowych. Fatdy
te nosza nazwe
(jak u winnicz-
ka) ptaszcza
I wytwarzajg
skorupe. Na
stronie  brzusz-
nej (awiec prze-
ciwlegtej zawia-
sie) znajdujemy
miesista,  zgru-
biatg cze$¢ cia-
fa, zwang no-
ga, ktora jest
bardzo kurczli-
Ryc. 199. SZCZEZUja <Anodonta) zmniejszona, f — noga, a — szczelina, ktérg wa i pomaga
woda wycieka, e — ktoéra wcieka. Wedtug Nalepy. .
przy poruszaniu
sie, albowiem moze sie wysuwaé na zewnatrz, przez szpare pomiedzy
niezupetnie przymknietemi potowami (skorupami) muszli. W razie nie-
bezpieczenstwa szczezuja wcigga noge iprzymyka bardzo szczelnie muszle
swoja, a czyni to za posrednictwem dwdch par miesni, ciagngcych sie
w poprzek ciata do wewnetrznej powierzchni obu skorup muszlowych.
Gdy skurcz miesni ustaje, wowczas sprezyste wiezadto przy zawiasie
rozchyla nieco obie sko-
rupy. Na przodzie ciata
znajduje sie otwor paszczy,
ktora jest catkiem bezze-
bna; przy otworze tym sg
osadzone dwie pary pia-
tkowatych wyrostkéw, po-
krytych delikatnymi  wio-
skami (t. zw. rzesami).
Rzesy te, poruszajac sie, wy-
twarzajaz pr@d WOdy, z kto- Ryc. 200. Szczezuja (Anodonla). po odjeciu prawej skorupy i od-
rym wpadajg do PaszCzy  Fceima kork wods wyeelh: e iibra wieka F o

noga; K — skrzela; XI — ptaszczz: ml — platki przypaszczowe;

réine Cza,Stki pOkarmOWQ- 'VS, lis — mieénie przymykajace muszle. Wedtug Nalepy.



Szczezuja a

oddycha za-

pomocy
skrzel, t. j.
cienkich, mi-
sternie zbudo-
wanych list-
kéw, umiesz-

czonych z

boku ciata,
tuz pod ptasz-

C7Pm DO ~01* PerteP*aw (Aifncula margaritiferal; a — skoru%a od wewnatrz z pertami,

(m — miejsce przyczepienia sie migénia przymykajacego); — skornpa od zewnatrz,
dwa Z kazdej (Obie pomniejszone). Wedtug Nalepy.

strony (ryc. 200. K). Skrzela optukuje wcigz woda, ktéra wpada tam
(wraz z rozpuszczonem w niej powietrzem) przez dolng szczeline po-
miedzy tylnymi brzegami
prawej i lewej potowy
ptaszcza, wycieka za$ dru-
0a podobng szczeling, znaj-
dujgca sie nieco wyzej.
Szczezuja jest zwierzeciem
leniwem, porusza sie bar-
dzo mato i spoczywa ca-
femi godzinami w mule,
na dnie wody. Aby, mimo
takiego sposobu zycia zwie-
rzecia, mogta do skrzel na-
ptywaé wcigz Swieza wo-
da, jest powierzchnia tych
skrzel, jako tez wewne-
trzna powierzchnia pta-
szcza, usiana milionami drobniu-
tkich, niewidzialnych gotem o-
kiem wiloskéw (rzesek), ktore
poruszajg sie bezustannie na po-
dobienstwo ktoséw, kotysanych
wiatrem; ciggly prad wody, niezbednej
zwierzeciu do oddychania, powstaje
wiec wskutek ruchu tych rzesek.
Szczezuja rozmnaza sie za posred-
nictwem jajeczek.
Oprocz szczezui  zyje w wodach
naszych skojka malarska (Unio pieto-  Rryc 201 Ostryga jadalna I0strea edulis).
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rum), ktorej zawiasa
(zamek) posiada, jak
u wiekszosci matzéw,
spore zeby idotki na
wewnetrznej  stronie
skorupy.

Z matzéw mor-
skich  zastuguje na
szczeg6lIng uwage per-
toptaw (Avienla mar-
garitifera), ryc. 201,
stynny z tego. ze wy-
twarza perty. Jezeli

bowiem ziarenka zwy- A B
. . Ryc. 203. Skatotocz (Pholas dactylus). A — muszle z mieczakami;
k’rego plaSkU, lub inne B — sarna muszla (pomniejszone). Wedtug Wossidla.

drobne ciatka twarde dostang sie z wodg do wnetrza muszli pertoptawa,
to draznig jego ptaszcz, wskutek czego wydziela on w tych miejscach
ciecz szczegblna, ktéra twardnieje dokota obcego przedmiotu, tworzac
matg perte. Gdy perta lezy diuzej, drazni ptaszcz w dalszym ciggu,
tak, ze wytwarza on nowa iloS¢ tej samej cieczy i w ten sposéb perta
moze coraz bardziej rosngé. Otwierajac przeto muszle pertoptawa, moze-
my w niej znalez¢ perty roznej wielkosci, od bardzo drobnych do duzych,
majacych w handlu znaczng warto$¢. Pertoptawy zamieszkujg gtownie
wody oceanu Indyjskiego, tworzac tam zwykle tawice w glebokosci
8—16 metrow; wfciggaja je zreczni i wycéwiczeni w swem rzemiosle nur-
kowie. Muszla pertoptawa dostarcza zresztg nie tylko peret; jej powierz-
chnia wewnetrzna wystana jest tak grubg warstwg pertowg (pertowa ma-
cica), ze daje sie uzy¢ takze do wyrobu roéznych przedmiotow ozdo-
bnych. Zastuguje na uwage okolicznosé, ze noga pertoptawa i niektorych
innych matzow wydziela ze szczegblnego gruczotu t. zw. bisior, t. j.
peczek cienkich widkien, zapomocg ktérych matz przyczepia si¢ do skat
podwodnych.
Do pozytecznych matzdw morskich nalezy jeszcze ostryga jadalna
(Ostrea edulis), ryc. 202., ktéra zyje gromadnie (fawice ostrygowe), w nie-
wielkiej gtebokosci przy wybrze-
zach morz europejskich. Skoru-
py tej muszli sg nieréwne, je-
dna z nich jest wypukta, druga
ptaska. Do przymykania skorup
stuzy tylko jedna para miesni.
W miodosci ostryga plywa
swobodnie, jako larwa. PdzZniej

Ryc. 204. Sercowka (Cardiam edulel); muszla z mieczakiem. nrzvtWicidd Zy SIg do skaty
Wedtug Wossidla.
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i tylko prad wody przynosi jej pokarm. Dla celéw handlowych hoduje sie
obecnie na wielka skale ostrygi w sztucznych zatokach. Sg one jadalne

w stanie surowym.

Morskimi matzami szkodliwymi sg: skatotocz (ryc. 203.), przebywajacy najczesciej
w dziurach skat, ktére wydraza sobie zabkami klinowatej skorupy, oraz $widrak, ktory
wierci glebokie otwory skorupg swojg w tamach, budynkach przystani okretowych, oraz
w drewnianych $cianach samych okretéw, przez co wyrzadza nieraz szkody bardzo do-

tkliwve.
Z innych morskich matzéw zastuguja na uwage bardzo pospolite przegrzebki (Pec-
tén), tabl. VIII. 20., oraz sercéwki (Cardinm), ryc. 204.

3. Gromada: GLOWONOGI (Cephalopoda).

Matwa pospolita (Sepia officinalis). W miastach nadmorskich, n. p.
w Tryjescie, mozna czesto napotka¢ na targach peine kosze $wiezo zio-
wionych matew (ryc. 205.), ktérych mieso jest jadalne, jak rybie.

Matwa, dosiegajaca okoto cEwierci metra dtugosci, posiada gtowe
wielka, wyraznie odgraniczong od tutowia; na $rodku glowy znajduje sie
otwdr paszczowy, uzbrojony w szczeki, podobne nieco do dzioba papu-
ziego, oraz w tarke (poréwnaj, 'co powiedziano o $limaku winniczku). Do-
kota paszczy osadzone sg wiencem chwytne ramiona w liczbie dziesie-
ciu, opatrzone od strony wewnetrznej licznemi, banieczkowatemi przyssaw-
kami, zapomoca ktérych zwierze moze silnie przyczepia¢ sie do obcych
przedmiotéw, oraz chwyta¢ zdobycz; z pomiedzy tych ramion dwa sg zna-

cznie dbuzsze, niz pozostate.
Z boku miesci sie na glowie
para bardzo wielkich oczu, po-
dobnych do oczu kregowcow;
narzad stuchu ukryty jest we-
wnatrz glowy. Na brzusznej stro-
nie ciala znajduje sie jama
workowata, zwana skrzelowa,
ograniczona z zewnatrz przez
fatd skory, czyli ptaszcz, ktory
zrasta sie z ciglem na stronie
grzbietowej i zaiviera w tern
miejscu cienka, ukrytg pod sko-
rg muszle tarczowaty, z. ze-
wnatrz  catkiem niewidzialna.
Jama skrzelowg otwiera sie na
zewnatrz, blizko nasady glowy,
zapomocg szczeliny, a nadto iza
posrednictwem cewki lejkowatej,
t. zw. lejka, ktory odpowiada
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nodze u innych mieczakbw. Matwa nabiera przez owg szczeline wody
do jamy skrzelowej, poczem szczelina przymyka sie, a zwierze
z wielkg sita wyrzuca wode przez lejek, wskutek czego odpycha sie
i odskakuje w kierunku przeciwnym. W ten sposdb porusza sie w wodzie,
jakby energicznymi skokami wstecz. Pr6cz tego matwa moze czolgaé sie
zapomocg ramion, czepiajac sie niemi roznych przedmiotow i Kkurczac je
nastepnie. Pod plaszczem ukryte sg w jamie skrzelowej narzady odde-
chowe w postaci skrzel grzebykowatych.

Matwa jest bardzo zartoczna. Chwyta ramionami rozne zwierzeta,
zwiaszcza ryby i skorupiaki,
a ostre szczeki i tarka stuzgz o ga s Ne ,, - 3
jej do rozdrabiania pokarmu.
Przed licznymi w morzu nie-
przyjaciotmi znajduje ochrone
w tem, ze skéra jej zabar-
wiona jest podobnie, jak dno
morskie, i ze, zaleznie od
warunkow, zwierze moze zmie-
nia¢ te barwe, przystosowujac
sie do otoczenia. Nadto,
gdy znajduje sie w niebez-
pieczenstwie, wydziela wielka
ilos¢ brunatno-czarnego pty-
nu, wytwarzajgcego Sie W . «yc 206. todzik (Naulilus pompilius); zwierze w skorupie,

- przedstawionej w przekroju (znacznie pomniejszone). 1 — komora
ZW. g ruczo I [S] czernli- mieszkalna: 2 — przegrody w starszej czesci skorupy; 4, 5 —ptaszcz:

e e 8 — lejek: 9, 9’ — ramiona; 10 — oko. Podtug Wossidla.

dtowym. Plyn ten maci sil-
nie wode dokota (stad nazwa — matwa) i zwierze staje sie na krotko nie-
widzialnem, — przez ten czas jednak moze schowaé sie w bezpiecznej
kryjowce. Z ptynu wspomnianego wyrabia sie cenny w handlu barwik,
zwany sepig. Matwa rozmnaza sie zapomocs jaj.

Z innych glowonogéw zastugujg na uwage: o$miornica, z 0Smiu ramionami na
gtowie (por. VIII. 10.), tudziez todzik (ryc. 206.), majacy muszle spiralnie skrecong i po-
dzielong przegrodkami poprzecznemi na liczne komory, z ktérych pierwszg zwierze za-

mieszkuje. Niegdy$ pospolite byly w morzach gtowonogi podobne do todzika, zwane amo-
nitami, ktére jednak pdzniej wyginety.



IV. Typ: ROBAKI (Vermes). '

1. Gromada: PIERSCIENICE (Annelides).

Dzdzownica ziemna (Lumbricus lerrestris). Po rzesistym deszczu le-
tnim czesto napotka¢ mozna w ogrodach czotgajace sie po ziemi robaki
diugie, cielisto czerwonawe, zwane dzdzownicami (ryc. 207.). Nie znosza
one suszy, gdyz oddychajg — jak bardzo wiele nizszych zwierzat —catg
powierzchnig wilgotnej skory; gdy ich skoéra zeschnie sie nieco, dzdzownice
ging. To tez za dnia ukryte sg w ziemi, a tylko noca Ilub po obfitym
deszczu wychodzg na powierzchnie.

Dzdzownica,
chociaz nie po-
siada nog, czot-
ga sie pomimo
to  zrecznie,
poniewaz ma
ciato bardzo
kurczliwe. Kur-
czac sie i roz-
kurczajac, robak
petza po ziemi
lub ryje w nigj
chodniki. Poru-
sza sie tern fta-
twiej, ze ciato
ma zlozone z Ryc. 207. Dzdzownica ziemna (Lumbricus terrestris). Wedtug Nalepy.
bardzo wielu obrgczek, czyli pierScieni. Sa one wszystkie jednakowe,
z wyjatkiem koncowego, oraz dwoch najbardziej przednich, ktdre two-
rzg gtéwke. Przy czotganiu sie pomagajg dzdzownicy szczecinki ha-
czykowate, bardzo drobne, ciagnace sie wzdluz ciata w czterech rze-
dach (dwoch bocznych i dwoch brzusznych). Przesuwajgc palec wzdiuz
po ciel® dzdzownicy, mozemy wyczu¢ obecnos¢ tych szczecinek. Srodkiem
ciata biegnie przewod pokarmowy, w glowie znajduje sie moézg, a na
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stronie brzusznej rdzen nerwowy brzuszny, ziozony z szeregu zgrubien,
zwanych zwojami nerwowymi (podobnie jak u czionkonogéw, n. p.
u chrabaszcza, poréwnaj str. 129.).

Dzdzownice zyjg w ziemi wilgotnej i obfitujagcej w przegnite czesci
organiczne; ryja w takiej ziemi liczne chodniki. Nie znoszg Swiatla, ktorego
obecno$¢ odczuwajg tylko za posrednictwem skary, nie posiadajg bowiem
oczu. Potykajg ziemie wraz z zawartemi w niej czgstkami pokarmowemi
i wydalajg z siebie resztki niestrawione w postaci znanych grudek ziemi,
ktore czesto widzimy w alejach ogrodéw, lub na podworzach. W nocy
wychodzg czesciowo na powierzchnig i wciggaja w giab
ziemi listki, stome i inne czastki organiczne, ktore,
gdy zbutwieja, stuza im roéwniez za pokarm. Roz-
mnazajg si¢ za poSrednictwem jaj, ktore skiadajg
do ziemi grupkami, zawartemi w szczeg6lnej, twardej
torebce. Torebka ta rozwija sie z pierscieniowatego
zgrubienia na ciele dzdzownicy dojrzatej, t. zw.
siodetka. Poniewaz tysigce dzdzownic ryje kanaliki
podziemne i przepuszcza przez przewdd pokarmowy
czastki ziemi, wydalane nastepnie w postaci luznych
grudek, przeto przyczyniajg sie one w wysokim
stopniu do rozpulchniania gleby, co znéw ufatwia
przenikanie powietrza w gigb gruntu i ma donio-
ste znaczenie dla wzrostu ro$lin. Dzdzownice zaste-
pujg wiec w znacznej mierze dziatanie pluga i przy-
nosza tem wielki pozytek rolnikowi.

W wazonkach kwiatow zyjg czesto drobniutkie,

biatawe robaczki, spokrewnione z pospolita dzdzo- Ryc, 208. Nereida iNe-
. . .. . reis). Pierscienica wie-
wnicg, a zwane wazonkowcami (Enchijtraeidae). loszczeta. Wediug Grabera.

Dzdzownice, wazonkowce i inne pierscienice ziemne,

lub zyjace w wodach stodkich, posiadajg mato szczecinek na powierzchni (ska-
poszczety), morskie za$ sg obficie o0szczecione (wieloszczety), gdyz
majg na kazdym pierScieniu ciata niecztonkowane wyrostki nozkowate,
z catymi pekami dtugich szczecin (ryc. 208.). Niektore z pierscienic mor-
skich wolno petzajg, inne siedzg w rurkach nieruchomo przytwierdzonych
nasadg do skat podwodnych i majg na gltowie piekne skrzela pidrkowate
(poréwnaj tabl. VIII. 7.).

Pijawka lekarska (Hirudo medicinalis). W niektérych stawach o dnie
mulistem zyje pijawka lekarska (ryc. 209.), ktorej brudno-zielonawa Ilub
brunatnawa barwa grzbietu przystosowana jest do kolorytu dna. Odrdznié¢
ja mozna na pierwsze juz wejrzenie od znacznie pospolitszej u nas t. zw.
pijawki koriskiej (Aulostoiruim gulo) po tem, ze lekarska ma na grzbiecie
prazki podtuzne z plamek czarnych i rdzawych, ktérych nie posiada kon-
ska, znacznie od niej ciemniejsza, niekiedy prawie czarna. Brzuch jest

Nusbaum i Wisniowski, Wiidomosci z zoologii. 12
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jest sptaszczone, na grzbiecie nieco wypukite, spodem
ptaskie, na przodzie i w tyle zwezone. Na powierz-
chni ciata skora tworzy bardzo liczne, wazkie pier-
$cienie, a na kilku pierwszych obraczkach znajduja
sie drobne oczy punkcikowe. Na przednim koncu
widzimy takze malg przyssawke, w glebi ktorej
miesci sie otwdr paszczowyj
uzbrojony w trzy blaszkowate
szczeki 0 brzegach pétkoli-
stych, zazebionych (rye. 210.).
Zapomocg tych szczek pija-
wka przegryza skore miecza-
kom, zabom, rybom lub zwie-
rzetom cieptokrwistym i wy-

F‘(f iog. Piiaw(l;a EéycAkzloaA — Kogiec prz_ednBi ciata pi- .
\WKI i H —

rr?ec?ircsirl_aalisg-_('ulirsutr:- Jszczeka (za) Szry(s)/r}]éyknarnﬁli“réineesjnenji;_ (b, Jce, dnﬁ Sysa kl‘eW_. Na tylnym konCU

i bk Koneem K0T Whdtug Grabora, Ciata posiada przyssawke

przednim zwrécony do znacznie wieksza, ponad ktorg

géry; b — przedni ko- A ) . ; N X

niee Sate 2 sgzami znajduje sie otwor odbytowy. Bardzo rozciggliwa

skéra wraz z warstwg mieSniowa, Scisle z nig zro-
$nietg (jak u dzdzownicy), oraz obszerny przewod pokarmowy, opatrzony
bocznemi wypuklinami workowatemi, pozwalajg pijawce opija¢ sie¢ obficie
krwig ofiary swojej; gdy sie nasyci, sama odpada. A raz si¢ opiwszy,
moze miesigcami catymi posci¢. Pijawka jest uzywana w lecznictwie, jako
$rodek do odciggania krwi, i dlatego tez w niektérych okolicach bywa
umyslnie hodowana w stawach sztucznych.

2. Gromada: OBLENCE (Nemathelminthes).

Wiosien czyli trychina spiralna (Trichina spiralis), ryc. 211. Ma-
leriki ten, biatawy robaczek, dosiegajacy w stanie dojrzatym 15 do 4 mm
dtugosci, ma ciato obte (walcowate), nie obrgczkowane, mocno
zwezone na przodzie. Nalezy on do najniebezpieczniejszych pasozytow
ludzkich, wywotujgc niekiedy t. zw. chorobe trychinowg, ktéra bywa na-
wet Smiertelna. Zwierze, w ktdérem zyje pasozyt, nazywa Sie jego zZywi-
cielem. Otéz zywicielami wiosnia sg gtownie szczury domowe i Swinie.
W miesie zarazonych szczur6w lub $winn napotka¢é mozna miodociane
wiosnie, jako drobniutkie, sprezykowato skrecone robaczki, zaledwie do-
strzegalne gotem okiem i otoczone twardg torebka, ksztattu jakby matlej
cytrynki. Gdy cztowiek spozyje wieprzowine z wiosniami, niedostatecznie
ugotowang (przez gotowanie bowiem robaczki ging), wowczas w zotgdku
ludzkim rozpuszcza sie owa torebka, miody wilosien uwalnia sie i w jeli-
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tach ludzkich zaczyna si¢ rozmnazac ;
mnozy sie za$ bardzo obficie, bo jedna
samiczka rodzi w ciggu kilku tygodni wie-
cej niz 1500 miodych. Miode, podobne
z postaci do dorostych, przebijajg Sciany
jelit ludzkich, wedrujg poprzez ciato, ka-
leczac r6zne narzady, az wreszcie docho-
dzg do miesni i tu otaczajg sie torebka
cytrynkowatg; w takim stanie znajdujg
sie poty, poki znéw nie dostang sie¢ do
przewodu pokarmowego jakiego badz zwie-
rzecia. Ranigc narzady ciala i osiedlajgc
sie ' w miesniach, wywotujg chorobe tych
organdw. Swinia zaraza sie najczesciej
przez spozycie  szczur6w, dotknietych
wiosniami.

Oprocz wiosnia, znane sg liczne inne o _ _
oblerice, przewaznie pasozytujace wjelitach " fichina Spialis) v powieko:
czlowieka i roznych zwierzat, n. p. glista  Dencrz B camien o B o
jelitowa (Ascaris lumbricoides). otorblone Wiooe e Nanpy ey

3. Gromada: PLAZINCE (Plathelminthes).

Tasiemiec, czyli soliter dtugocztonki (Taenia solium), ryc. 212. Diugi ten,
wstegowaty robak, dosiegajacy trzech metrow, barwy brudno-biatawej, sktada
sie z licznych cztonkéw, potagczonych w diugi szereg. Na samym przodzie
znajduje sie drobniutka gtéwka, opatrzona wiericem haczykéw oraz czte-
rema przyssawkami. Gitowka zweza sie ku tylowi w rodzaj szyjki, poza
ktorg nastepujg liczne cztony, z przodu bardzo drobne i wazkie, im bar-
dziej za$ ku tylowi, tern szersze i dtuzsze. Cztony sg silnie sptaszczone.
Tasiemiec nie posiada zupetnie ani otworu paszczowego, ani przewodu
pokarmowego, zyje bowiem jako pasozyt w jelitach ludzkich i otoczony
ze wszystkich stron przez soki pozywne, kapie sie niejako w pokarmie,
ktory tez wprost przez skore przesigka do wnetrza jego ciata. Czepia sie
Scianek jelita ludzkiego zapomoca przyssawek i haczykéw na gtéwce. Jako
pasozyt, zamieszkujacy wnetrze jelit, nie posiada oczu, a inne narzady
zmystowe ma bardzo stabo rozwiniete lub catkiem zanikle.

Widzimy to takze u wielu innych pasozytéw, bo, karmigc sie so-
kami zywicieli swych i nie poszukujac czynnie pokarmu, nie majg one
potrzeby uzywania swych zmystdw (podpatrywania lub weszenia zdobyczy
i t p.). Tak wiec przez zycie pasozytnicze zwierzeta mogg traci¢ rézne
narzady (przewdd pokarmowy, liczne organa zmystowe i t. d.), czyli

upraszcza¢ sie w budowie ciata.
*
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Tylne cztony tasiemca naj-
wczesniej dojrzewajg i wypet-
niajg sie ogromng iloscig jaj,
pokrytych  twardg  skorupka.
Jeden czion moze zawieraC az
kilka tysiecy jajeczek. Dojrzate
cztony odrywajg sie od reszty
ciata i wydostajg sie z jelit
ludzkich na zewnatrz, poczem
wraz z rozmaitemi nieczysto-
$ciami moga sie znalez¢ na polu,
w poblizu domostw ludzkich.
Gdy Swinia potknie przypadkiem
czton taki lub pojedyncze ja-
jeczka, ktdre z niego wypadty,
wowczas W jej zotgdku twarde
skorupki jaj ulegajg strawieniu
i rozpuszczeniu, a w ten sposob
uwalniajg sie mate zarodki Kku-
liste, opatrzone szescioma ha-

. . Tasiemiec dk tonki  (Taeni liumj; i -
aKyC— 2(:%50 cgigeﬂg?gmcaugzogéxﬂq;l tg_iegnllt_ﬁawk?ao vlvurgo{- CZ,ykaml. Zapomoca! tyCh ’h_aCZy
eksenur ¢ o dolrle clony wiekaiel nawrabe kow  zarodek przebija  Scianke
znacznie powigkszone; /° — kawatek migsa wagrowatego przewodu pokarmowego S’W|n|
wuelkosci naturalnej: g — wagier w przekroju i powie-
kszony; h — czerwioch z pecherzem. Wedlug Nalepy. | WedrUje po Jej Ciele W Cze_

ci czynnie, w czesci biernie (n.
p. unoszony przez prad krwi) az wreszcie dostaje sie do miesni lub do
innych narzadéw. Tutaj traci haczyki i przemienia sie w twor peche-
rzykowaty, wielkosci grochu lub fasoli, zwany waggrem (bgblowcem).
Sciana tego pecherzyka wpukla si¢ w pewnem migjscu do wnetrza w po-
staci czopka, na ktorego dnie powstajg haczyki i cztery przyssawki. Ten
wpuklony czopek, to przyszta gtowa i szyjka tasiemca, czyli t. 2W. czer-
wioch.

Jesli teraz cztowiek spozyje wieprzowing, zarazong wagrami, a przytem
niedobrze ugotowang, lub surowa i stabo uwedzong, woéwczas w zotgdku
ludzkim ulega strawieniu pecherz kazdego wagra, gtéwka za$ z szyjka czyli
czerwioch przytwierdza si¢ haczykami i przyssawkami do S$cianki jelita.
W tyle szyjki zaczynajg sie z kolei wytwarza¢ jedne za drugimi czionki
tasiemca, tak. ze najmiodsze powstajg tuz poza szyjka, a starsze odsuwajg
sie skutkiem tego ku tytowi i w ten sposob wyrasta z czerwiocha (t. j.
gtowki z szyjka) dtugi tasiemiec. Poniewaz tedy w ciele ludzkiem tasie-
miec zupetnie dojrzewa, a w ciele $Swin zyje tylko jako posta¢ mtodociana
(wagier), powiadamy, ze cztowiek jest ostatecznym zywicielem tasiemca
dtugocztonkiego, a Swinia — posrednim.
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Pokrewny mu jest tasiemiec bezbronny, z przyssawkami na glowie,
lecz bez haczykow; zywicielem jego ostatecznym jest réwniez czlowiek,
a posrednim bydle domowe. W migsie tedy woltowem zyjg jego wagry,
a cztowiek moze dosta¢ tego tasiemca, jesli spozyje niedostatecznie ugoto«
wang wotowine wagrowata; skutkiem dobrego ugotowania wagry gina.

W jelitach psa zyje tasiemiec krecka, ktérego wagry przebywajg w mézgu
owiec, wywolujgc u nich niebezpieczng chorobe, zwang kotowacizna.
Oprécz tego w jelitach psa zyjg nieraz jeszcze inne tasiemce, ktorych
wagry moga sie osiedla¢ w rdéznych narzadach u cziowieka i bywajg nie-
kiedy bardzo niebezpieczne; dlatego tez nie nalezy pozwalaé, aby psy
domowe jadly z tych samych naczyn, z ktorych ludzie jedza, lub tez lizaty
po twarzy, gdyz i tg drogg mozna si¢ od nich zarazi¢ tasiemcem.



V. Typ: SZKARLUPNIE (Echinodermata).

1. Gromada: ROZGWIAZDY (Asteroidea).

Rozgwiazda pomaranczowa (Astropecten aurantiacus). Wszystkie
zwierzeta, o ktorych dotychczas byla mowa, odznaczajg sie dwuhoczng
symetryg ciala, to znaczy, ze ciato ich skfada sie z dwoch potéw, prawej
i lewej, rownych i symetrycznych. Jezeli bowiem wyobrazimy sobie ptasz-

czyzne, przeprowadzong wzdhuz,
przez $rodek ciata kregowca, o-
wada, lub robaka, to podzieli
ona zwierze na dwie potowy,
tak, ze narzady parzyste, n. p.
konczyny, przypadng z obu stron
tej ptaszczyzny, w jednakowej
od niej odlegtosci, narzady za$
nieparzyste, n. p. otwdr pa-
szczowy — na $rodku, w samej
ptaszczyznie podziatu.

Zupetnie odmienng budowe
ciata widzimy u rozgwiazd (ryc.
213), nalezagcych do t zw.

Kyil 213 Rozgwiazda (Echinasler sentus) od spodu z liczne- SZkarl’Upni.
mi nézkami. Wedtug Grubera. Ciato sk|&da gie % tar_

czy srodkowej oraz z pieciu promieni, wybiegajacych na jej obwo-
dzie; nie majg wiec budowy dwubocznej, lecz promienistg, a mozna
sobie wyobrazi¢ az pie¢ réznych plaszczyzn (przeprowadzonych przez
kazdy z promieni), ktére podzielg ciato na dwie potowy réwne i syme-
tryczne.

Skora rozgwiazdy pomaranczowej jest twarda, gdyz zawiera we-
wnatrz liczne, wapienne szeregi ptytek ruchomych; u niektérych innych
gatunkéw znajdujg sie na skorze kolce ruchome. Odrézniamy powierzchnie
ciala dolng czyli brzuszng, oraz gérng czyli grzbietowa. Na brzusznej
znajduje sie posrodku otwdr paszczowy, ktéry prowadzi przez przetyk do
obszernego zotadka. Z zotadka przedtuza sie do kazdego promienia prze-
wad $lepo zakonczony, a ku gorze jelito, rowniez konczace sie Slepo, bez
otworu odbytowego. U wigkszosci innych rozgwiazd odbyt istnieje po-
érodku, na grzbietowej stronie ciata. Srodkiem, na brzusznej stronie tar-
czy oraz kazdego promienia, ciggnie sie gteboki rowek, w ktérym sg osa-
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dzone szeregi dhtugich, miekkich, kurczliwych wyrostkéw, t. zw. ndzek
(ryc. 213.). Konczg sie one przyssawkami, zapomocg ktorych rozgwiazda
moze czepiaC sie réznych przedmiotow podwodnych. No6zki sg bowiem
wewnatrz jamiste i mogg wypetnia¢ sie wodg ze zbiornik6”, ukrytych we
wnetrzu ciata, a wtedy wydtuzajg sie bardzo znacznie; gdy za$ woda
z nich odptynie do owych zbiornikdw, kurczg sie i skracajg. Do zbiorni-
kow tych woda dostaje sie z zewnatrz za posrednictwem szczegdlnego
przewodu, otwierajgcego sie na grzbietowej stronie ciata rozgwiazdy sitkowatem
ujSciem. Rozgwiazda petza wiec w ten sposéb, ze nézki jej, wypetniajac
sie woda, wyciagaja sie znacznie w tym kierunku, w ktérym zwierze ma
sie posungC i przytwierdzajg sie przyssawkami do jakiego$ przedmiotu,
a nastepnie, kurczac sie silnie, pociggaja w tym Kkierunku cate ciato.
Wszystkie narzady ciata rozgwiazdy, n. p. nerwy lub naczynia krwiono-
$ne, sg utozone promienisto.

Pomimo, ze rozgwiazda porusza sie powoli, jest ona istnym rabu-
siem i napastuje rozne drobne zwierzeta morskie, przedewszystkiem za$
mieczaki. Mate potyka w catosci w ten sposéb, ze wysuwa poprzez pasz-
cze na zewnatrz przetyk i cze$é zotadka i obejmuje niemi zdobycz, jakby
chustg. Napastujac wieksze mieczaki, wprowadza do wnetrza muszli czes¢
zoladka trgbkowato wynicowang i z paszczy wysunietg, zabija mieczaka
ostrg wydzieling swego soku zotgdkowego i wysysa go. Rozmnaza sie za-
pomocg jaj, a miode sg przez dtuzszy czas niepodobne do dorostych i ule-
gaja ztozonemu przeobrazeniu.

X ® | .

2. Gromada: JEZOWCE (Echinoidea).

Jezowiec jadalny (Echimis esculentus), ryc. 214., ma posta¢ boche-
neczka chleba; spodem jest ptaski, na stronie grzbietowej wypukty. W sko-
rze jego mieszczg sie liczne, wielokatne, szczelnie z sobg potaczone ta-
bliczki wapienne, utozone w kierunku jakby potudnikéw, w dziesieciu
podwojnych rzedach. Pie¢ rzeddw, odpowiadajacych promieniom rozgwia-
zdy, posiada tabliczki przebite drobnymi otworkami, przez ktére — jak
u rozgwiazdy — wysuwajg sie na zewnatrz nézki kurczliwe, opatrzone
przyssawkami u wierzchotka i stuzace za narzady ruchu. Wszystkie ta-
bliczki sa opatrzone licznemi, guziczkowatemi wyniostosciami, na ktorych
wznoszg sie¢ ruchome kolce. Na stronie brzusznej znajduje sie posrodku
otwor paszczowy, a w nim pie¢ zabkéw, osadzonych w pieciu ruchomych
szczekach, ktore sg potaczone z sobg w jedng cato$¢ stozkowatg (t. zw.
latarnia Arystotelesa). Posrodku strony grzbietowej widzimy otwér odby-
towy. Oprocz kurczliwych nézek, oraz kolcow ruchomych, znajdujg sie
jeszcze na powierzchni ciata jezowca liczne malenkie kleszczyki, osa-
dzone na todyzkach (ryc. 215.). Kleszczyki te chwytajg rozne obce
przedmioty, n. p. czesci roslinne, wikfajace sie pomiedzy kolcami, i, podajac
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je jedne drugim, wyrzucajg wreszcie na zewnatrz ciata. W ten sposob kle-
szczyki przyczyniajg sie do skrupulatnego oczyszczania catego ciata je-

A B
Ryc. 214. Jezowiec jadalny (Echinus esculenlus). A — widziany z boku (lewa potowa pozbawiona kolcow) ;
— widziany z dotu (posrodku otwdr puszczowy z pieciu zebami». Wedtug Pokornego.

Ryc. 216. Pokwit fPentacrinus Ryc. 215. Kleszczyki jezowca.
caput — MedusaeJ zmniejszony. a, b — dwuzebne (b —rozwarte;, c—tréj-
Wedtug Thomego. zebne. Wedtug Wossidla.

zowca. Jezowiec zywi sie pokarmem roslinnym, a roz-
mnaza sie zapomocg jaj, miode za$ ulegajg przeobrazeniu.
Niektére trzewia tego jezowca sg jadalne.
Oprdcz catego mnéstwa rozmaitych rozgwiazd i jezowcow, zyja
w morzach jeszcze wezowidta (tabl. VIII. 22.), podobne do rozgwiazd,
lecz o promieniach dtuzszych iwezszych, — liliowce (ryc. 216. i tabl.
1V.), zamieszkujgce przewaznie wielkie gtebiny morskie, a osadzone zwykle na trzonku,

nieruchomo dé dna przytwierdzonym —oraz t. z. strzykwy wydtuzone walcowato. WSszy-
stkie szkartupnie majg budowe ciala promienista.



VI. Typ: JAMOCHLONY (Coelenterata).

1. Gromada: STULBIOPLAWY (Hydroidea).

Stutbia zielona (Hydra viridis), ryc. 217. Zwierzatko to, niespetna

1 cm diugie, barwy zielonawej (inny gatunek jest rdzawo-biatawy), ma
posta¢ rureczki, ktorej nasada przytwierdza sie do jakiegobgdZ przed-
miotu podwodnego, a wierz-

chotek, opatrzony otworem

paszczowym, jest wolny.

Kilka nitkowatych, dhugich

macek czyli czutkéw o-

tacza dokota ten otwor;

budowa ciata jest zatem

rowniez promienista.

Ciato stutbi sklada sie

z dwoch gtéwnych warstw,

zewnetrznej  czyli  skory,

oraz wewnetrznej, ktora

ograniczajame pokarmowa.

Stutbia jest istotg bardzo

zartoczng; zywi sie dro-

bnemi zwierzatkami wo-

dnemi, ktére chwyta za-

o o pomocg macek, oplata je

prais werss maciersyis ¢ ems St o souswy na  Niemi i do paszezy wpro-
niem przez paczl\;;)ggﬁlr}ige \il\/jeetstgﬁ-:-zi%;ie nie oderwaly. Wadza, przyczem paszcza

sie otwiera. Resztki nie-

strawionego pokarmu zwierze wydala z ciata przez ten sam otwdr pa-
szczowy, ktéry stuzy takze do pochtaniania zdobyczy. Oddycha., stutbia,
jak wszystkie jamochtony, calg powierzchnig ciata. Choé pozornie tak
staba i bezbronna, posiada jednak pewng bron, niebezpieczng dla wielu
drobnych zwierzatek, ktéremi sie zywi. A mianowicie w skorze jej mie-
szcza sie szczegOlne, buteleczkowate pecherzyki, zawierajgce wewnatrz
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ciecz jadowitg, oraz niteczke skrecona. Otdz, gdy stutbia chwyta zdobycz
lub broni sie przed nieprzyjaciotmi, niteczki wysuwajg sie z pecherzy-
kéw, a ze sg ostre na koncu, ktujg ofiare, godzac jak strzaty w jej ciato,
rownocze$nie wycieka z pecherzykdéw ciecz jadowita i bolesnie parzy,
a mniejsze zwierzagtka nawet zabija. Ciatkate noszg nazwe parzydetek-

Stutbia rozmnaza sie zapomocg jaj, a takze przez t. zw. paczkowa-
nie, t. j. w ten sposob, ze na jej ciele powstaje jakby paczek, na ktérego
wierzchotku tworzy sie otwor paszczowyi wyrastaja macki; gdytaki paczek
oderwie sie od ciata matki, tworzy nowy osobnik. Stutbia odznacza sie takze
wielkg zdolnoscig odradzania utraconych czesci ciata, to znaczy, ze bardzo
fatwo odrastajg jej czesSci, sztucznie odcigte. Mozna ja pocigé nawet na
kilkanascie kawatkéw, a byle tylko kazdy zawierat cze$¢ skory i Scianki
jamy pokarmowej, rozro$nie sie po pewnym czasie w stutbie catkowita.

Stutbia zamieszkuje wody stodkie. Jezeli przyniesiemy ze stawu nieco
wody wraz z ro$linami i umieScimy w zbiorniku sztucznym (akwaryum).
mozemy czestokro¢ po kilku dniach zauwazy¢ na szklanych Scianach zbior-
nika stutbie, przyczepione nasada, a poruszajace nitkowatemi swemi mac-
kami. W morzach zyja bardzo liczne zwierzeta pokrewne; niektore pty-
wajg swobodnie i sg postaci kragzkowatej czyli meduzowatej (patrz nizej).

2. Gromada: KRAZKOPLAWY czyli MEDUZY

(Acalephae).

Chetbia modra (Aurelia aurita), ryc. 218. Kazdy, kto przebywat nad
morzem, a zwlaszcza kapat sie w niem, widziat zapewne unoszace sie
w wodzie meduzy, zwierzeta galaretowate, budowy promienistej, ksztatu
krazkow, z goéry wypuktych, od spodu wklestych. Meduzy bywajg nie-
kiedy wielkie, jak gtowa
ludzka, kiedy indziej dro-
bne i albo jak szkio
przejrzyste, niemal bezbar-
wne, albo tez I$nigce ja-
skrawemi barwami (poroé-
wnaj tablice VIIL).

Jedng z najpospolit-
szych meduz jest chetbia,
barwy bladomodrej. Na
i brzegu jej krazkowatego
ciata mieszczg sie liczne,
nitkowate czutki, a posréd

__nich, w regularnych odste-
pach, ukryte sg narzady wzroku i inne jeszcze, malenkie, pecherzyko-
wate narzady zmystowe.
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Posrodku dolnej powierzchni ciata, na koncu zwisajacej na dot rurki
przetykowej znajduje sie otwor paszczowy, a dokofa niego sg osadzone
cztery silne macki, w ktorych skérze sg ukryte liczne parzydetka
(poréwnaj rzecz o stuthi). Zapomoca tych parzydetek zabija chetbia rézne
drobne zwierzatka, ktdremi sie zywi. Rurka przetykowa prowadzi do obszernej
jamy pokarmowej w $rodku krazka, z ktorej rozchodza sie przewody pro-
mieniste. Kurczac energicznie i rozkurczajagc na przemian dzwonkowate
swe ciato, chetbia szybko porusza sie w wodzie.

3. Gromada: KORALE (Anthozoa).

Koral czerwony (Corallium rubrum), tablica VIII. 5.

Moéwiagc o stutbi, zauwazyliSmy, ze moze sie ona rozmnaza¢ albo za-
pomocy jaj, albo tez drogg paczkowania, t. j., ze na ciele jednego o0so-
bnika powstaja, jako paczki, inne, ktore oddzielajg sie pdzniej. Otdz
zyjace w morzu korale rozmnazajg sie rowniez nie tylko za posrednictwem
jaj, z ktérych rozwijajg sie miode zwierzatka drobniutkie, orzesione i zrazu
wolno plywajace, lecz takze i przez paczkowanie, przyczem jednak two-
rzace sie tg drogg osobniki nie oddzielajg sie od siebie, lecz pozostajg
w potaczeniu wzajemnem, a paczkujac znéw dalej, na podobienstwo ga-
fezi, wyrastajg w ten sposéb jedne na drugich. Wskutek tego powstajag
cate jakby drzewka, utworzone z setek, a nawet tysiecy potaczonych
z sobg osobnikdéw, t. zw. polipéw koralowych, podobnych nieco do stuthi,
rurkowatych, opatrzonych otworem paszczowym i mackami dokota
niego; sg to t. zw. zbiory
blice VIIL).

Kazdy osobnik korala czer-
wonego posiada dokota paszczy
po osm macek gwiazdkowato
utozonych i pierzastych. Jamy
pokarmowe wszystkich osobni-
kéw jednego zbioru fgcza sie
wzajemnie, wskutek czego po-
karm, spozyty przezjedno zwie-
rzatko, idzie na pozytek calej
kolonii. Osobniki tego korala wy-
dzielajg nadto w S$rodku catego
drzewka twardg 0§ wapnista,
barwy czerwonej, t. zw. kora-
lowine. Krzaczki korala czer-
wonego, mniej wiecej na ¢wieré
metra wysokie, przytwierdzone
Sg do skat podmorskich. Stam-  kye. 219. Madrepora &Madre ora_planlaginea), czes¢ catego

krzaczka. Wedtug Thomego.
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tad sie je wylawia, zdziera sie potem z gatgzek miekka, zywa powioke,
z pogragzonymi w niej osobnikami i obnaza sie¢ twardg oS wapnista,
ktéra jest cennym przedmiotem handlu. Wyrabia sie z niej przez szlifo-
wanie i toczenie kuliste paciorki czerwone, a drobne, nieprzydatne do
szlifowania odlamki dajg t. zw. sieczke koralowa.

Oprécz korala czerwonego zyjg jeszcze w morzach bardzo liczne,
inne gatunki Kkorali, ktére tworzg nieraz olbrzymie zbiory (kolonie), ale
ich koralowina nie jest czerwona, jeno biata i bardzo krucha. Nadto, gdy
u korala czerwonego koralowina tworzy o$ Srodkowa oddzielnych gatazek,
to u korali biatych znajduje sie¢ ona takze w ciele samych osobnikdw,
gdzie tworzy kieliszeczki lub drobniutkie rurki, nasladujace postaé zwie-
rzatek. Jezeli zatem obnazymy koralowing, usuwajgc z niej miekkie i zywe
czesci, otrzymamy wowczas rozgatezione masy wapienne, na ktérych po-
wierzchni wida¢ kieliszeczki wapienne, odpowiadajace poszczegélnym o0so-
bnikom (ryc. 219.).

Niektore gatunki tych korali, n. p. madrepora (ryc. 219.), budujg wmo-
rzu tak olbrzymie masy wapienne, ze tworzg w ten sposob podmorskie
rafy lub nawet wyspy koralowe, ktdre nieraz posiadajg postaC pierscieni.
W takim razie w $rodku pierScienia znajduje sie zwykle jezioro, a z niego
nieraz sterczy wierzchotek gory podmorskiej, dokota ktorej korale rozpo-
czety swa budowle na dnie oceanu.

Do korali naleza wreszcie ukwiaty (Actiniae), tabl. VIII., ktére od-
znaczajg sie tern, ze nie tworzg zbiordw, czyli kolonii, lecz zyja pojedynczo,
nie wydzielajg koralowiny i sg znacznie wieksze, niz korale, poprzednio
opisane. Dkwialy bywajg na po6t metra dhlugie. Posiadajg przepyszne,
czesto jaskrawe barwy; spoczywajac obok siebie na skale podwo-
dnej, tworzg niekiedy jakby najpiekniejsze kobierce kwiatow. Od-
znaczajg sie wielkg zartocznoScig. Przytwierdzone do miejsca nasada
swego ciata rurkowatego lub beczutkowatego, bezustannie poruszajg diu-
giemi mackami (czutkami), otaczajgcemi otwoér paszczowy i chwytajg niemi
rézne drobne zwierzatka, aby je zabi¢ zapomoca parzydetek. Ciato ich jest
bardzo miesiste i kurczliwe, a gdy sie macki skurcza, stajg sie catkiem
niewidzialne. Otwor paszczy prowadzi przez krétki przetyk do jamy po-
karmowej, podzielonej-—jak u wszystkich korali— promienistemi przegro-
dami na pewng ilo$¢ oddziatow. Podobnie, jak u innych jamochionow,
do jamy pokarmowej wiedzie tylko jeden otwdr (paszczowy), ktérym zwie-
rze pokarm pochfania i przez ktory wydala na zewnatrz resztki niestra-

__rwione. Na tablicy VIII. widaé r6zne gatunki ukwiatow morskich o py-
sznych barwach jaskrawych, przytwierdzone do skat podwodnych.
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4. Gromada: GABKI (Spongiaria).

Gabka stodkowodna czyli nadecznik (Spongilla fliwiatilis). W wielu
naszych rzekach, strumieniach lub stawach napotka¢ mozna przytwier-.
dzong do dna lub do
roznych przedmiotow
podwodnych gabke
wod stodkich, zwang
inaczej nadecznikiem.

Nadecznik (ryc.
220.) jest barwy bru-

dno zielonawej, a
ksztalty ma najroz-
maitsze : bywa pal-
cowaty, rozgateziony
na podobienstwo ro-
gow jelenich, kulisty
lub jajowaty i t p.
Na powierzchni ciata
posiada bardzo liczne,
a drobne otworki
wciekowe, oraz je-
den lub kilka wie-
kszych, wycieko-
wych. Jedne i dru-
gie prowadzg do ja-

my pokarmowej,

ztozonej z wielu
przewod 6w  naj-
rozmaiciej z sobg

noJar/OTW Ph W niph A2yc*22° Gdbka stodkowodna czyli nadecznik Spongilla fluuiatilis) obrasta-
ru auZiuUliyv-.l w ol J%/(%/ paj zanurzony w wodzie. Drzeworyt oryginalny; "™ wedtug fotografii z natury.

znajdujg sie w pe-
wnych miejscach delikatne wioski, t. zw. rzeski, ktére szybko drgaja
i w ten sposob pedzg owymi przewodami wode, wpadajgcg przez otworki
wciekowe, a wyptywajacg wiekszymi otworkami wyciekowymi (ryc. 221.).
Z woda tg dostajg sie do jamy trawigcej rozne czastki pozywne (drobne
zwierzatka i roslinki). W ciele gabki stodkowodnej znajduja sie précz tego
liczne igietki krzemionkowe, tworzace jej szkielet. Wyjeta z wody
I wysuszona, tatwo sie kruszy.

Nadecznik rozmnaza sie gtownie zapomocy jaj. Miode, pokryte rze-
skami, ptywaja z poczatku swobodnie; pdzniej dopiero tracg rzeski na
powierzchni ciata i przytwierdzajg sie do przedmiotow podwodnych.
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W morzach
zyja bardzo li-
czne gatunki ga-
bek, z ktorych
jedne majg szkie-
let krzemionko-
wy, jak nade-
cznik, inne wa-
pienny, ajeszcze
inne rogowo-
wioknisty. Zwy-
czajna gabka,

) ) ) uzywana do zmy-
Ryc. 221. Przekroj przez ciato gabki, a — skéra, i — igietki szkieletowe. PP z
A — przewody wewnetrzne, M — jamki z rzesami, o — wciekowe otworki Wanla, JeSt WI'O'
w skorze, p — jama podskérna, S — gtéwny migsz ciata, W — otwor wycie- - H
kowy; strzatki wykazuja kierunek pradéw wody. Schemat oryginalny. anStym SZkleIe'

tem rogowym

gabki morskiej (Euspongia), zyjacej w morzu Srédziemnem i Czerwonem.

W przeciwienstwie do wszystkich innych jamochtonéw, gabki nie po-
siadajg parzydetek.

Spotka ukwiata z pustelnikiem. Wspdlnictwo i pasozytnictwo
w Swiecie zwierzecym.

Osobliwy jest stosunek niektérych ukwiatow do pewnych skorupia-
kéw. Wiemy, ze skorupiaki morskie, podobnie jak nasz rak rzeczny, maja
ciato okryte twardg powitoka chitynowa, w czeSci zwapniatg. W morzu
zyje jednak pewien gatunek, podobny do raka, posiadajgcy odwiok bardzo
miekki, pozbawiony chityny. Jest to t zw. pustelnik-Bernard (Pagunis
Bernardus). Aby ochroni¢ swdj miekki odwtok, skorupiak dw szuka jakiej$
pustej muszli $limaczej, w niej odwlok ukrywa, apotem dzwiga z sobg owg
skorupe, niby domek przenosny. Gdy podrasta, muszla staje sie za ciasng, —
opuszcza wiec ja iszuka nowej, obszerniejszej (poréwnaj tabl.VIII. 9.). Ot6z
na szczegolng zastuguje uwage okoliczno$¢, ze na brzegu muszli, zamie-
szkanej przez pustelnika, osiedla sie zwykle pewien gatunek ukwiata mor-
skiego (poréwnaj str. 164.), zwany Adamsia. Przekonano sie, ze to pozy-
cie skorupiaka z ukwiatem polega na t. zw. spéice zyciowej i ze oba
zwierzeta z niej korzystajg. Ukwiaty bowiem sg zwykle przytwierdzone do
przedmiotéw podwodnych; ten za$, ktory zyje wspOlnie z pustelnikiem,
przenosi sie wraz z nim z miejsca na miejsce i juz dlatego tatwiej moze
sobie znalez¢ pokarm. Tem snadniej go za$ znajduje, ze pustelnik grzebie
nozkami i kleszczami w mule dna morskiego i wystrasza stamtad rdzne
drobne istoty, ktére stajg sie wnet tupem ukwiata, chwytajgcego je zapo-
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mocg kurczliwych macek. Korzysci zatem, jakie ukwiatl osigga ze spotki
z pustelnikiem, sg oczywiste. Ale z drugiej strony wiemy, ze ukwiat po-
siada w swej skorze parzydetka, ktére odstraszajg liczne zwierzeta mor-
skie, albowiem parzg bole$nie. Wskutek tego pewne zwierzeta Zzartoczne,
n. p. liczne ryby lub matwy, ktére nie omieszkatyby napastowac pustel-
nika, nie napadajg go, obawiajac sie parzydetek jego wspolnika. Jak da-
lece ukwial pozyteczny jest pustelnikowi, wynika z tego, ze gdy pewnego
razu w akwaryum wyjeto pustelnika z muszli i zapchano jg watg, aby
nie mogt sie w niej wiecej osiedli¢, pustelnik poszukat sobie nowej, pu-
stej muszli, ale zdjgt kleszczami swego dawnego przyjaciela, ukwiata, ze
starej muszli i ostroznie przenidst na nowy swoj domek.

W przyrodzie mozna spotka¢ i inne takze przyktady wspblnego po-
zycia roznych zwierzat, ktére wySwiadczajg sobie przystugi wzajemne.
Tak n. p. pewne drobne rybki morskie przebywajg stale pomiedzy czut-
kami pewnych ukwiatéw, a spoOtka polega tu na tem, ze ryby, rozrywajac
kawatki pokarmu, dostarczajg zawsze niektorych keskow ukwiatowi,
a ukwiat ochrania swych wspolnikéw, obrzucajac parzydetkami zblizajacych
sie wrogéw. Znane sg takze spOtki zyciowe pomiedzy pewnymi gatunkami
mréwek i niektoremi drzewami w Ameryce Potudniowej. Drzewo ma pusty
pien, podzielony wewnatrz przegrodami na liczne pietra, z ktorych kazde
stuzy za gotowe mieszkanie dla mrowek. Nadto drzewo dostarcza
lokatorom swoim obfitego pozywienia, produkujac dla nich szczegdlne,
smaczne, soczyste ciatka u nasady ogonkéw lisciowych. Mrowki jakby
odwdzieczajagc sie za to ro$linie, tepig zawziecie liczne owady szko-
dliwe, ktdére objadajg liScie ich zywicielki. Wszystko to sg przykfady
t. zw. wspoOlnictwa zyciowego, Kktore rézni sie bardzo od paso-
zytnictwa, gdzie jedno zwierze zyje na drugiem, Ilub wewnatrz
drugiego, nie poto, aby oba Swiadczyly sobie ustugi, lecz w celu wyzy-
skiwania zywiciela. WidzieliSmy n. p., ze tasiemce zyjg w ciele roznych
zwierzat, pijawki przebywajg czesto na powierzchni ciata roznych kre-
gowcow, Swierzbowiec zamieszkuje przewody w skdrze ludzkiej i t. d. Sg
to wszystko przyktady pasozytnictwa, ktére nalezy $cisle odrdzniaé od
wspolnictwa zyciowego czyli symbiozy.

lI<v



VII. Typ: PIERWOTNIAKI (Protozoa).

1. Gromada: WYMOCZKI (Infusoria).

Matzynek (Stylonycliia mytilus). Wszystkie zwierzeta, o ktérych mo-
wiliSmy dotad, sg tak duze, ze mozna je widzie¢ gotem okiem. Ale istniejg
liczne istoty tak drobne, ze oko ludzkie nie moze ich prawie dostrzedz
bez pomocy mikroskopu, t. j. przyrzadu bardzo silnie powiekszajgcego.
Nalezg one wszystkie do pierwotniakow, a jedng z takich istot jest
matzynek(ryc.

222.), ktory
Zyje wszedzie
w naszych
wodach  po-
$rdd roslinno-
$ci. Ma on
posta¢ nieco
jaj owata, spta-
szczong i jest
okryty delika-
tng btonka;
na powierz-
chni  posiada
bardzo liczne,
wioskowate
rzeski, ktdre wyc. 222. Matzynek isiijlo-
nychia mytilus) znacznie po-

poruszajq Sle wiekszony. a — Szczelina pa-

szezowa, b — wodnic/ek kur-

ie- i o i ) Ryc. 223. Wirczyk (Yorticella nebulifera) w znaeznem
Szybko DZIe CZ“Wy’giz nie’é"gr“fv},'{;f{“" dru powigkszeniu. Wedtug Nalepy:
ki ich ruchom Wedtug Thomego.

matzynek ptywa, odbijajac sie rzeskami, jak gdyby wiosetkami. W pewnem
miejscu, z przodu ciata, znajduje sie szczelina, otoczona dtuzszemi rzesami;
jest to szczelina paszczowa. Przez bezustanny, wirowy ruch owych rzes
wpadajg do niej rdzne drobniutkie czastki pokarmowe, dostajac sie wprost
do gestawo ptynnej zawartosci ciata, t zw. zarodzi, czyli proto-
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plazmy. Tutaj pokarm podlega strawieniu, a resztki niestrawione wy-
rzuca matzynek z swego ciata. W Srodku miesci sie ciatko gesciejsze,
niz zar6dz, zwane jadrem, obok ktérego wida¢ znacznie mniejsze jadro
zapasowe. Wreszcie w ciele malzynka istnieje pecherzyk, wypetniony cie-
cza wodnistg. Pecherzyk od czasu do czasu kurczy sie i wydala swa
zawarto$¢ na zewnatrz; jest to t. zw. wodniczek kurczliwy. Oddycha
malzynek calg powierzchnig ciata, a rozmnaza sie drogg podziatu w ten
sposéb, ze rozpada sie na dwie czesci.

Oprécz matzynka naleza do wymoczkéw, t. j. do pierwotniakéw okrytych zazwy-
czaj rzeskami, jeszcze inne, bardzo liczne istotki, pospolite w naszych wodach. Niektdre
z nich majg przesliczne ksztatty, n. p. wirczyk (Vorticclla), ryc. 222., ktdry wyglada jak
delikatny dzwoneczek, osadzony na kurczliwej todyzce, skreconej sprezykowato ; moze sie
jednak odrywa¢ od todyzki i swobodnie ptywa¢ zapomoca rzes delikatnych.

2. Gromada: ROZNOZKI (Rhizopoda).

Pelzak (Amoeba). Jeszcze prosciej, niz wymoczki, zbudowane sg roz-
nézki, do ktorych nalezy petzak (ryc. 224.), istota rowniez pospolita w na-

Ryc. 224 Petzak (Amoeba uulgaris),
A, B — to samo zwierze w ruchu
w dwoéch chwilach po sobie nastepu-
jacych ; U — jadro, i — czastka
pokarmowa Wedtug Thomeeo.

szych wodach, a pelzajgca
po roznych przedmiotach
zanurzonych. Skfada sie z
brytki gestawo-ptynnej za-
rodzi, nieobtonionej, dzieki
czemu ciato petzaka wsku-
tek wielkiej kurczliwosci
to sie Scigga, to zndw

rqzkurcza ! WySUWf':I Szcze- R)II_C. 225. _V(\j/ieklc})komcl)(rowa s_ko_[)upkak wapienna o}(worr:(icj
, it t oy i« — t|
golne, tepe wypustki, zwane * N nowa oblana praez kilka nibynotek.  Weding Marshalla,

nibyndézkami; za ich
pomocy zwierzatko tazi i chwyta czastki pokarmowe. Posuwa sie petzak p
podtozu w ten sposdb, ze wysuwa nibynézke i w tym kierunku prze

Nusbaura i Wisniowski. Wiadomosci z zoologii. 13
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lewa cale swoje Ciato. Pokarm za$ chwyta, oblewajgc zewszad niby-
00zka czastke pozywna. Rozmnaza sie droga samopodziatu, rozpadajac sie
na dwie czesci jednakowe.

Oprécz petzaka zyjag w wodach stodkich, a gtdwnie w morzach, blizko
z nim spokrewnione t. zw. otwornice (Foraminifera), ryc. 225. Ciato ich
wydziela skorupke wapienng, przebita zazwyczaj bardzo licznymi
otworkami, przez ktore ,zar6dz wysuwa sie na zewnatrz w postaci bardzo
delikatnych, cieniutkich, nitkowatych nibynozek. Skorupka otwornic dzieli
sie zwykle na kilka komor, ktérych przegrodki bywajg réwniez przebite
otworkami.

Ze skorupek otwornic — ktore na dnie moérz, w dawnych okresach
rozwoju ziemi, gromadzity sie gdzieniegdzie w olbrzymiej iloSci — po-
wstaty poktady kredowe. Dzisiaj, jezeli morza utgpity z tych miejsc, znaj-
dujemy nieraz skaty kredowe na ladzie statym.

Przeglad systematyczny Swiata zwierzecego.

Wszystkie zwierzeta dzielimy na nastepujgce typy :

1 Typ: Kregowce (Verlebrata). Cialo o symetryi dwubocznej, wewnatrz szkielet
kostny lub chrzastkowy, ukiad nerwowy na stronie grzbietowej, serce na brzusznej, zwy-
kle dwie pary konczyn.

a) Gromada; Ssak i (Mammalia). Cieptota ciata jednostajna, skdéra owlosiona, od-

dychajg ptucami ; zyworodne, miode karmig sie mlekiem.

b) Gromada; Ptaki (Aves). Cieplota ciata takze jednostajna, skoéra opierzona, od-
dychaja ptucami; jajorodne.

c) Gromada: Gady (Reptilia). Cieplota ciata zmienna, skéra pokryta tuskami ro-
gowemi lub tarczami; oddychajg ptucami; jajorodne.

d) Gromada: Pta zy (Ampllibia). Cieplota ciata zmienna, skéra naga, w miodosci
oddychajg skrzelami, pozniej tylko ptucami, lub ptucami i skrzelami; jajorodne.

e) Gromada: Ryby (Pisces). ' Cieplota ciata zmienna, w skorze tuski, oddychajg
cate zycie skrzelami, odnéza w postaci pletw; jajorodne.

2. Typ: Czonkonogi (Arthropoda). Cialo o symetryi dwubocznej, z zewnatrz
crionkowane (obraczkowate), skora pokryta pancerzem chitynowym, odnéza parzyste,
cztonkowane. Uktad nerwowy (z wyjatkiem mozgu) na stronie brzusznej, serce na grzbie-
towej.

a) Gromada: Owady (Insecto). Oddychajg tchawkami, ciato zréznicowane na
glowe, tutéw i odwlok; na glowie para rozkéw i czesci paszczowe, na tutowiu
trzy pary odnézy; odwlok beznogi.

b) Gromada: Wije (Myriopoda). Oddychajg tchawkami, ciato zréznicowane tylko

vV, na' glowe i dhugi tutdw; na glowie para rozkéw i czesci paszczowe, na tutowiu
odndza bardzo liczne.

c) Gromada: Pajeczaki (Arachnoidea). Oddychajg tchawkami i ptucotchawkami,
(. glowa zwykle zlana z tutowiem w t zw. tulogtowie ; na glowie szczekoroza

i szczeki, na tutowiu cztery pary odnozy; odwiok beznogi.
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ii) Gromada: Skorupiaki (Crustacea). Oddychajg skrzelami, gltowa z tutowiem
zlane w tutogtowie; na glowie dwie pary rozkéw i czesci paszczowe; odndza
na tutowiu i odwioku liczne.

3. Typ: Mieczaki (Mollusca). Ciato.o symetryi dwubocznej, miekkie, nieczion

Wane, opatrzone plaszczem i noga, zwykle ukryte w muszli.

a) Gromada: Mimaki (Gastropoda). Glowa wyraznie odgraniczona, muszla po™
jedyncza lub brak muszli.

b) Gromada: Matze (Lamellibranchiata). Glowa nie- wyrdzniona, muszla ztozong
z dwoch skorup. ..

¢) Gromada: Gto wo nogi (Cephalopoda). Glowa wyraznie odgraniczona, opa-
trzona licznemi ramionami, ktore otaczajg otwor paszczowy; noga w postaci lejka.

4 Typ: Robaki (Vermes). Cialo o symetryi dwubocznej, miekkie, bez odnézy czion-
kowanych. i

a) Gromada: Pierscienic e (Annelides). Cialo ziozone z obraczek czyli pier-
Scieniowate. . .

b) Gromada: Oblefce (Nemathelrninthes). Ciato obfe, nieczionkowane.

€) Gromada: Ptazince (Plathelmiilthes). Cial'o ptaskie, wstegowate.

5. Typ: Szkartupnie (Ecliinodermata). Ciato o symetryi promienistej, skdra mniej
lub wiecej twarda, zawierajgca czesci wapienne, nézki, wypetniajace sie woda; zwierzeta
wytgcznie morskie.

a) Gromada: Rozgwiazdy (Asteroidea}. Cialo gwiazdziste, o pieciu promie®

niach; na ich dolnej stronie bruzda podtuzna z nézkami.

b) Gromada: Jezowce (Echinoidea). Ciato bez promieni z zewnatrz widocznych;
nézki na stronie brzusznej i na grzbietowej; twarda skorupa wapienna z kol-
cami ruchomymi. 1

¢) Gromada: Wezowidta (Ophiuroidea).

d) Gromada: Liliowce (Crinoidea).

e) Gromada: Strzykwy (Holothnrioidea).

T Typ: Jamochiony (Coelenterata). Ciato o budowie promienistej, miekkie, galare-

towahtyjeden otwor prowadzacy do jamy pokarmowe;j.

a) Gromada: Stutbioptawy (Hydroidea). Zwierzeta rurkowate, przytwierdzone
do podioza lub wolno plywajace; otwor paszczowy opatrzony dokota mackami,

b) Gromada: Meduzy (Acalephae). Ciato o postaci krazka, wolno ptywajacego,
macki dokota otworu paszczowego, oraz czutki na brzegu krazka.

c) Gromada: Korale (Anthozoa). Jamochtony przytwierdzone do podtoza, postaci
rurkowatej, zyjace pojedynczo (ukwiaty) lub w zbiorach czyli koloniach; jama
pokarmowa z przegrodkami promienistemi, czesto koralowina wapienna.

d) Gromada: Gabki (Spongiaria). Promienista budowa niewyrazna, brak parzy-
defek, whasciwych innym jamochtonom; wewnatrz ciata szkielet krzemionkowy,
wapienny lub rogowo-wioknisty.

7. Typ: Pierwotniaki (Protozoa). Zwierzatka mikroskopijnej wielkosci; ciato przed-
stawia brytke zarodzi (protoplazmy) z jadrem posrodku.

a) Gromada: Wymoczki (Infusoria), dato obtonione i zwykle orzesione.

b) Gromada: Ro zn 6zki (Ithizopoda). Cialo nieobtonione i nieorzesione, zar6dz

wydtuza sie w wypustki (nibynézki) tepe lub nitkowate; posiadaja niekiedy
skorupke wapienng (otwornice).

vdli;
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RoOznice pomiedzy Swiatem zwierzecym i roslinnym.

Rodliny i zwierzeta okazujg bardzo wiele znamion wspélnych. Jedne
i drugie posiadajg organizacye, t. j. ciato ich skiada sie z poszczegdlnych
czeSci, zwanych organami lub narzgdami. Tak rodliny, jak i zwie-
rzeta powstajg z malenkich zawigzkéw (n. p. nasion, jaj), stopniowo ro-
snac i rozwijajgc sie. Tak pierwsze, jak i drugie pobierajg pokarm i oddy-
chajg; w stanie dorostym rozmnazajg sig, a potem starzejg sie i zamieraja.

Ale z drugiej strony istniejg tez miedzy Swiatem zwierzecym i ro-
$linnym liczne réznice, ktore na pierwszy rzut oka sg bardzo wielkie,
jednak po blizszej rozwadze okazujg sie nie tak zasadnicze.

| tak: zwierzeta posiadajg zdolnos¢ ruchu, t j. moga dowolnie
zmieniaC miejsce, chodzi¢, biega¢, ptywac, lata¢, — rosliny za$ sg przy-
twierdzone do jednego miejsca. Stosuje sie to do wiekszej czesSci roslin
i zwierzat, ale nie do wszystkich, bo znamy przeciez wiele zwierzat, kto-
rych ciato jest przytwierdzone do jednego miejsca, n. p. korale, gabki,
a nadto istniejg pewne, bardzo drobne, mikroskopowe roélinki, ktore — po-
dobnie jak wymoczki— poruszajg sie swobodnie w wodzie; takiemi roslin-
kami sg n. p. okrzemki, oraz niektére inne glony (wodorosty).

Wiemy dalej, ze zwierzeta czujg, a rosliny sg pozbawione czucia.
Zwierze posiada oczy, uszy, narzady powonienia, smaku, dotyku, oraz opa-
trzone jest uktadem nerwowym, a, dzieki wszystkim tym narzadom, czuje
czyli odbiera r6zne wrazenia. Istniejg jednak pewne zwierzeta, n. p. gabki,
u ktorych niema ani narzagdow zmystowych, ani ukfadu nerwowego, po-
dobnie jak u roslin. Z drugiej za$ strony pewne rosliny, chociaz nie po-
siadajg narzadéw zmystowych, ani tez uktadu nerwowego, odznaczajg sie
nawet bardzo wybitng zdolnoscig czucia, n. p. t. zw. czutek wstydliwy
(Mimosa pudica), roslina krajéow podzwrotnikowych, ktorej listki sg do
tego stopnia wrazliwe na dotyk, ze stulajg sie szybko za najlzejszem po-
draznieniem.

Swiat zwierzecy rézni sie od roélinnego i tern jeszcze, ze zwierzeta
pobierajg pokarm organiczny, za$ roSliny mineralny. Zwierze
karmi sie albo ro$linami (zwierze ro$linozerne), albo innemi zwierzetami
(miesozerne), a z ciat mineralnych pobiera tylko wode i sol kuchenna.
Natomiast roslina czerpie z gruntu korzeniami wode razem z rozpuszczo-
nemi w niej rozmaitemi ciatami mineralnemi, a nadto pobiera z powietrza
wegiel, przyswajajac go sobie z kwasu weglowego czyli dwutlenku wegla,
ktéry znajduje w atmosferze. Z wody i wegla wytwarza ro$lina na Swietle,
w zielonych swych czeSciach skrobie, czyli maczke, ktdrg nastepnie prze-
rabia na rdzne inne skiadniki ciata swego. Tak wiec roslina odzywia sie
pokarmem mineralnym. | ta jednak roznica nie jest tak zasadnicza, jakby
sie to na pierwszy rzut oka mogto wydawac. Istnieja bowiem liczne ro-
$liny nie zielone, n. p. grzyby, ktére moga czerpa¢ pokarm tylko z in-
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nych ro$lin i zwierzat, zywych lub martwych. To tez liczne grzyby i ple-
$nie moga rosng¢ tylko na glebie bardzo obfitujacej w gnijace czesSci or-
ganiczne, lub na réznych przedmiotach organicznego pochodzenia; n. p.
plesnie pokrywajg czesto owoce, wilgotny, stary chleb it. p. Liczne grzybki
mikroskopowych rozmiaréw, n. p. bakterye, zyja na trupach ro$lin i zwie-
rzat, a takze w zywych zwierzetach, lub w ustroju ludzkim, czerpigc znich
pokarm, przyspieszajac gnicie i wywotujac czesto rozne choroby. Sa one
takze zwane grzybkami chorobotworczymi, a liczne choroby zakaZzne (za-
razliwe), jak cholera, tyfus, dyfterya, szkarlatyna, nawiedzajg ludzi lub
zwierzeta wtedy, gdy grzybki te dostang sie do ciata ich z wody, pokar-
mow lub powietrza niemi zanieczyszczonego. Te ustroje roslinne pobie-
rajg zatem pokarm wylgcznie organiczny. Ale sg takze pewne ro$liny
kwiatowe, zielone, ktore pobierajg wprawdzie pokarm gtdwnie ze Swiata
mineralnego, ale od czasu do.czasu zywig sie takze owadami — sg to
t. zw. rodliny owadozerne, pobierajgce zatem oprdcz pozywienia mine-
ralnego, takze organiczne. Taka roslingjest n. p. u nas ptywacz (Utricularia),
roslinka wodna, pokryta wielu pecherzykami, do ktérych wpadajg drobne
gasieniczki wodnych owadoéw, mate skorupiaki lub robaczki wodne ; pe-
cherzyki posiadajg u otworu swego klapke, ktéra zamyka sie i nie wy-
puszcza juz uwiezionych zwierzatek. Te ostatnie zamierajg z gtodu w pe-
cherzykowatem wiezieniu, a ro$lina wysysa z nich soki. Inna ros$linka
nasza, t. zw. rosiczka (Drosera), rosnaca na wilgotnych, torfowatych miej-
scach, posiada na listkach swoich szczeg6lne wyrostki wioskowate, ktore
wnet zaginajg sie do wnetrza i chwytajg jak w kleszcze owada, skoro on
chocby tylko na chwile sigdzie na listku i podrazni go. Lis¢ wydziela sok
trawigcy, wysysa biedng ofiare, gdy za$ juz wszystkie miekkie czesci ciata
jej wyssie, otwiera sie, a wiatr zrzuca twarde szczatki ciata owadu (nézki,
skrzydetka), ktérych roslina nie zdotata strawic.

Wreszcie zwierzeta réznig sie od roélin budowg bardziej zto-
zong. Zwierzeta zawierajg w ciele swem daleko wiecej rdznorodnych
czesci, niz rodliny; posiadajg one n. p. miesnie, szkielet, uklad nerwowy,
trzewia czyli wnetrzno$ci, rozne narzady zmystowe, ktorych brak roslinom.
Nie odnosi to sie wszakze do wszystkich zwierzat i wszystkich roslin. Pierwo-
tniaki (n. p. pelzak) skiadajg sie tylko z bryiki zarodzi z jadrem posrodku,
majg wiec budowe nadzwyczaj uproszczona. Liczne takze roslinki mikrosko-
powe sg pod tym wzgledem podobne do pierwotniakéw; sktadajg sie bo-
wiem tylko z brytki zarodzi i jadra tak, ze w niektérych przypadkach
trudno orzec, czy mamy przed sobg organizm zwierzecy, czy tez roslinny.
Istniejg tedy pewne najprostsze ustroje mikroskopowe, ktore przez zoolo-
géw zaliczane sg do zwierzat, przez botanikow do roslin. Stoja one nie-
jako na pograniczu miedzy obu wielkiemi krélestwami istot zyjacych.
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Przezuwacze kosmatorogie
Przezuwajgce

Pstrag strumieniowy .
Pstrokolnik dryada

P SY e
Pszczota miodono$na
Pszczotowate

Ptak rajski . .
Ptaki..oiiininns
Ptaki drapiezne dzienne
Ptaki drapiezne nocne
Ptaki grzebigce .

179,
114,

63,

Ptaki tazace czyli parzystopalcowe .

Ptaki wrdéblowate
Ptasznik
Pubacz

80
132
147
147
147

10
122
123
195
194
114
116

72
148
197
131

98
136

131
132
153
184
169
170

9
139
157
134
136
154
155
174

92
153

49

41
122
i53

21
141
141

66
70

72
76
160

Puma.

Pustelnik
Pustelnik-Bernard
Pustorozce .
Puszczyk

Pyton .

Rak rzeczny

Remiz

Ren czyli renifer
Reczynce

Robaki

Rohatyniec garbarz
Ropucha

Rosiczka

Rozgwiazda pomaranczowa
Rozgwiazdy

Rozkolec

Rozn6zki

Roztocze

Rozwielitka ' .
Rudawka

Rusatka admirat
Rusatka ceik

Rusatka osetnik .
Rusatka pawik
Rusatka pokrzywnik .
Rusatka wierzbowiec .
Rusatka zatobnik
Ryby . . . .
Ryby bezczaszkowe
Ryby ciernioptetwe .
Ryby kostnoszkieletowe
Ryby kostotuskie
Ryby miekkoptetwe
Ryby smoczkouste
Ryby spodoustne
Ryjowka

Rys . . .
Rzapica niepark
Rzekotka zielona

S

Salamandra plamista
Salangana

Sandacz

Sardela

Sardynka

Sarna £
Sercéwka

176,

182,

193,

120,

20
164
190

72
110

162
85

86
195
131
116
197
182
195
170
195
160
165

13
153
153
153
153
153
153
153
193
125
123
120
124
129
125
124

17
155
116

117

88
123
122
122

46
174



Serowiec

Sep ptowy
Siatkoskrzydte
Sieczarki

Sikora wieksza .
Skatotocz
Skorupiaki
Skowronek rolak
Skdjka malarska
Skrzydelnik
Stonie . .
Ston afrykanski
Ston indyjski
Stowik rdzawy
Stowik szary
Smok latajacy
Sobol .
Sojka .

Sokét jastrzab
Soliter dtugoczionki
Sowa puhacz
Séwka pszeniczna
Sprezyk

Sprezyk sosnowy
Sroka pospolita .
Ssakioiicinns 1
Stawonogi 126,
Stonka kwiatowa

Stonka topuchowa

Stondg

Stozek .

Stretwa

Strus afrykanski

Strzykwy

Stutbia zielona
Stutbioptawy

Sum pospolity

Suset peretkowany
Synagorlica

Szachownica galatea .
Szakal . .
Szarancza wedrowna .
Szaranczaki.

Szczerbaki .

Szczezuja wielka
Szczupak pospolity

Szczur rudy czyli wedrowny
Szczur $niady

Szczygiet

Szeliniak jodtowy
Szerokouch .

162,

184,

185,

Strona
i6i
69
137
137
81
174
195

172

153

120

Szerszen

Szkartupnie

Szlaczkon siarecznik .
Szlaczkon szafraniec .
Szpak .

Szprotka

Sztokfisz

Szympans

Szyple¢ leszczyniak

182,

Scierwnik biaty .
Sledz

Slimaki

$linik lesny
Swidrak

Swierszcz domowy
Swierszcz polny .
Swierzbowiec
Swietlik $wietojariski. .
Swinia domowa
Swinia dzika
Swistak
Switezianka modra

168,

T

Tapir amerykanski

Tasiemiec bezbronny .
Tasiemiec dtugocztonki
Tasiemiec krecka . ;
TChOrZ. e
Termit .

Tecznik liszkarz . .
Torbacze...eicnieicnens
Traszka paskowana

Traszka wieksza

Trabordg
Trupia gtowka
Trychina spiralna
Trzmiel ziemny
Trzyszcz piaskowy
Trzyszcz plamiec
Tunczyk
Turkawka
Turku¢ podjadek
Tycz ciedla .
Tygrys krolewski

Ukwiat

203

Strona

144
195
153
153

83
122
122

156

70
122
195
179
114
136
136
161
131

38
32
139

56
181
179
lol

24
140
132

59
117
116
170
153
178
143
132
132
123

920
136
134

19

188



204

Watkarz lipczyk
Wampir ,
Wazonkowiec
Wazka
Wagier
Wesz glowowa
Wegorz elektryczny
Wegorz pospolity
Weze jadowite

,» hiejadowite
Wezowidta
Wielbtad dwugarbny .
Wielbtad jednogarbny
Wieloryb grenlandzki
Wiewidrka pospolita .
Wiezycznik
Wije .
Wiktacz
Wilga
Wilk
Winiec
Winniczek
Wirczyk
Wiosien
Wotek zbozowy .
Wonnica pizméwka
W0t pizmowy
Wrona
Wrdébel domowy
Wstegéwka karmazynka
Wydra
Wyjec czerwony
Wymoczki
Wyrak upidr (rycina)
Wz . . . .

Strona

184,

158,

192,

132

177
140
180
149
122
122
110
109
195

52

49

56

170
194

195
10
124

-

Zajac bielak
Zajac szarak
Zaleszczotek .
Zamarnik wielki. ,

ZaSKroniecC.......cccoveevivveveiieennnns

Zatoczek rogowy
Zatrawiec pospolity
Zawisak powojowiec .
Zawisak siwiotek
Zawisak tawulec

Zieby (rycina)
Zimorodek .
Ziota rybka
Ziotawiec ogniczek
Zmorsznik czerwony .
Zmrocznik gladysz
Zmrocznik wilczomleczek .
Zorzynek rzezuchowiec

z
Zaba brunatna
Zaba wodna
Zagwica mniszka
Zarkacz ludojad . :
AL L T
Zmija zygzakowata
Zotna czarna
Z6tw blotny
Z6tw szylkretowy
ZOAW Q€ e,
Zbraw szary S
AV} o X S
Zuk gnojak .
Zyrafa e,

Strona

36

35
162
146
109
169
132
154
154
154
170

55

74

75
121
153
134
154
154
153

116
114
155
124

17
110

73
113
114
113

98

131
40
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