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CELE NAUCZANIA PRZYRODY MARTWE.

Program przyrody martwej*), w poréwnaniu z programa-
mi innych przedmiotéw nauczania w publicznej szkole po-
wszechnej, najmniej nastrecza mozliwosci i potrzeby analizo-
wania go, gdyz zamiast ogélnie okreslonych zagadnieh za-
wiera w znacznej swej czesci wyliczenie odpowiedniej ilosci
doswiadczen. Aby przekona¢ sie o stusznosci tego twierdze-
nia, wystarczy rozpatrze¢ ktorykolwiek z dziatéw programu,
np. dziat 1. w klasie VI. Jedyna cze$¢ tego dziatu, nasuwa-
jgca pozornie watpliwosci co do sposobu i zakresu jej ujecia,
podana jest w zdaniu: ,gtéwne skiadniki powietrza: tlen
i azot“. Po uwaznem jednak przeczytaniu tresci catego dziatu
i zastanowieniu sie nad jakos$cia i kolejnoscia wyliczonych
tam eksperymentow, zdajemy sobie jasno sprawe, w jakim
zakresie majg by¢ utrzymane wiadomosci o tlenie i azocie:
tlen tylko podtrzymuje palenie, azotu jest znacznie wiecej

Patrz ,,Program nauki w publicznych szkotach powszech-
nych trzeciego stopnia. Nauka o przyrodzie (projekt)”. Lwoéw 1933 r.
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w powietrzu, niz tlenu, dla ktérego azot jest jakby roz-
puszczalnikiem.

Pomimo swej prostoty i przejrzystosci program przyrody
martwej zawiera materjat, ktory winien by¢ zinterpretowany,
a to ze wzgledu na jego donioste znaczenie praktyczne i uje-
cie redakcyjne celéw nauczania przyrody. Redakcja celéw
nauczania, obejmujgcych wszelkie mozliwosci na obszarze
catego Panstwa Polskiego, ze wzgledu na ucznia, nauczyciela
i szkote, musiata by¢ zwiezta i dos¢ ogolna. Zwieztos¢ ta
wiasnie nasuwa nam mozliwos¢ interpretacji. Mamy jednak
i inne jeszcze przyczyny, ktdre nasuwajg konieczno$¢ do-
ktadnego opanowania i zrozumienia celow nauczania przez
nauczyciela - realizatora programu. Cele nauczania decyduja
0 doborze wiasciwej metody pracy, ale nadto o wiasciwej
interpretacji wybranej metody, a zarazem wptywajg decydu-
jaco na organizacje pracy w szkole jako catosci i na orga-
nizacje pracy klasy (grupy) uczniéw. Wreszcie cele nau-
czania zawierajg w sobie jakosciowe okre$lenie czynnikéw
nauczania, ujetych w programie kazdej klasy przewaznie
iloSciowo. Kojarzac cele nauczania z wynikami nauczania,
zrozumiemy jakie znaczenie autorowie programu podkiadajg
pod terminy: zrozumienie, znajomo$¢, umiejetnos¢, posia-
danie pojecia i inne.

Z powyzszego wynika, ze nauczyciel — wykonawca pro-
gramu, w kazdym etapie swej pracy realizatorskiej winien, by¢
Swiadom celéw nauczania i whasciwie te cele ujmowac.

»Nauka o przyrodzie w szkole powszechnej ma na celu
prowadzenie do zdobycia elementarnych wiadomosci 0 naj-
wazniejszych zjawiskach przyrody martwej z uwzglednieniem
tych, ktére majg wieksze znaczenie praktyczne* (str. 31 pro-
gramu).

Widzimy wiec tu postawe ucznia w odniesieniu do spo-
sobu nabywania wiadomosci: ma to by¢ zdobywanie, a zatem



praca powazna i mozliwie samodzielna, chociaz niekoniecz-
nie indywidualnie prowadzona. Widzimy tu réwniez oznaczo-
ny ogoélnie zakres iloSciowy wiadomosci w poréwnaniu do
catosci zdobyczy naukowych cztowieka w omawianej dziedzi-
nie: uczen zdoby¢ ma tylko elementarne wiadomosci i jedy-
hie 0 najwazniejszych zjawiskach przyrody. Ktore ze zjawisk
nalezy uzna¢ za najwazniejsze, okresla ,,materjat nauczania“,
gdyz wylicza te zjawiska w formie do$wiadczen, jakie majg
by¢ przerobione.

Okreslenie zjawisk, majacych ,wieksze znaczenie prak-
tyczne“, czesciowo znajdziemy w ,materjale nauczania“,
czeSciowo za$ okreSlenie to pozostawione jest do uznania
szkoty, ktora winna ,,nauczanie dostosowac do lokalnych wa-
runkOw” n;p. rozwijajac na wsi szerzej cze$¢ chemiczng, w
duzem za$ miescie cze$¢ fizyczna.

Dalej cele nauczania polecajg ,ksztatcenie umiejetnosci
Swiadomego i celowego obserwowania zjawisk* (program str.
31). Umiejetnos$¢ zdobywa sie drogg praktyki; obserwacje za-
tem winny by¢ prowadzone przez ucznia: poczatkowo bedg to
obserwacje kierowane, nastepnie za$ stopniowo coraz bar-
dziej samodzielne. Obserwowanie ma by¢ Swiadome i celo-
we, uczen wiec w trakcie obserwowania przebiegu zjawiska
winien umie¢ wybra¢ do utrwalenia w pamieci te momenty
przebiegu zjawiska, ktore pozwolag mu na wysuniecie wnios-
ku, bedacego odpowiedzig na zgdry postawione pytanie
(zagadnienie). Zadanie $wiadomego i celowego obserwowa-
nia decyduje o toku lekcji oraz o sposobie jej przeprowadze-
nia: nauczyciel zwraca uwage ucznia na zjawisko, prowadzi
dyskusje na temat mozliwych przyczyn przebiegu zjawiska,
ustala z klasg mozliwe wyniki przebiegu i poleca przepro-
wadzenie obserwacji wykonywanego przez uczniéw lub de-
monstrowanego przez nauczyciela eksperymentu.



Prostg konsekwencjg takiego ujecia sprawy jest zgdanie
orjentowania sie w zwigzkach, zachodzacych miedzy zjawi-
skami. Materjat nauczania przez celowe uszeregowanie do-
Swiadczen prowadzi ucznia do wysnucia prawd ogolnych,
uczen wiec winien rozumie¢ wzajemna zalezno$é etapéw pra-
cy oraz kojarzy¢ wyniki tych etapdw. Uwagi do catosci pro-
gramu wskazuja, jako miejsce pracy, teren naturalny i go-
spodarczy; nawet eksperymenty, przeprowadzane w izbie
szkolnej lub pracowni przyrodniczej, czesto nie mogg by¢ po-
jedynczemi, zjawiska za$, zachodzace w terenie naturalnym
i gospodarczym, sg niemal zawsze ztozone, skomplikowane.
Cele nauczania, zadajac Swiadomej i celowej obserwacji oraz
orjentowania si¢ w zwigzkach, zauwazonych miedzy zjawi-
skami, wymagaja umiejetnosci wyroznienia tych cech i sta-
noéw zjawiska, ktdre ze wzgledu na koncowy cel obserwacji
muszg by¢ uznane za gtdwne. Obserwujgc n. p. szybko$c¢
spalania drzewa w piecu pokojowym w zaleznosci od dopty-
WU powietrza, usuwamy z zakresu uwagi ucznia inne zjawi-
ska, ktore przy paleniu w piecu zachodza: nagrzewanie sie
pieca, promieniowanie ciepta przez powietrze tegoz pieca,
straty ciepta, unoszonego przez gazy spalinowe it. d. Pomi-
mo staran nie potrafimy w tym wypadku uczyni¢ obserwacji
catkowicie pojedynczej, gdyz szybko$¢ spalania zaleze¢ be-
dzie przy jednakowym doptywie powietrza n. p. od tempera-
tury paleniska, ta za$ od jego ksztattu i uzytych na budowe
materjatéw. Przesadne eliminowanie zjawisk ,,ubocznych®
ani nie jest pozadane, ani nawet w naszych warunkach moz-
liwe. Uczen jednak, obserwujac zjawiska Swiadomie i celo-
wo, winien sobie doktadnie zdawac sprawe z wptywu tych
»ubocznych” zjawisk na cato$¢ przebiegu zjawiska ztozone-
go i nie moze zejs¢ z whasciwiej drogi obserwacji, wiodacej
do okre$lonego uprzednio celu. RozmysIne natomiast kom-
plikowanie doswiadczen bytoby duzym bitedem nawet w
klasie siddmej.



Nastepnym celem nauczania przyrody martwej jest
»,Wyrobienie czynnej postawy i zaradnosci w odpowiednich
okolicznosciach zycia codziennego“. Pomimo, ze cel ten po-
stawiony jest w programie na trzeciem miejscu, to jednak nie
moze on by¢ traktowany dostownie, jako trzeci, zatem mniej-
szej warto$ci w poréwnaniu z celami, umieszczonemi na
pierwszemi i drugiem miejscu (traktujemy go jako cel row-
norzedny). Uszeregowanie celébw w nowym programie
okresla raczej tok pracy ucznia juz to przy opracowywaniu
jednego dziatu programu, juz tez na pojedynczej lekcji. Pro-
gram wspomina réwniez o tych tendencjach wychowaw-
czych, ktore nauczyciel przyrody martwej winien stosowac
przez odpowiednig organizacje pracy klasy oraz, w miare
postepOw w nauce, przez dobér odpowiednich ¢wiczen —
eksperymentéw i pokazobwl Tendencje te daza do wytwo-
rzenia nawykow,, ktore wziete w sumie, dadzg czynng po-
stawe i zaradno$¢ wychowanka szkoty powszechnej.

Aby*uzyska¢ czynng postawe ucznia, nalezy rozbudzi¢
i utrzymywac ruchliwo$¢ umystowg oraz wycwiczy¢ wole,
stanowigcg konieczny motor czynu. Ruchliwym umystowo
w zyciu praktycznem bedzie ten, kto potrafi dostrzec zacho-
dzace w jego otoczeniu zjawiska, zrozumiec je i doceni¢ ich
warto$¢ praktyczng. Wyptywa stad konieczno$¢ budzenia za-
ciekawienia, wstepnego etapu zainteresowania, w odniesie-
niu do zjawisk dos$¢ czesto spotykanych, chociaz nieko-
niecznie rzucajacych sie jaskrawo w oczy. Dobor bodZcow,
wzbudzajgcych i utrzymujacych w dostatecznem  napieciu
wole, zalezny jest od indywidualnych cech psychicznych
ucznia, pierwszenstwo jednak nalezy dawa¢ bodZzcom o cha-
rakterze spotecznym. Od tak pojetej czynnej postawy dzieli
nas juz tylko maty krok do zaradno$ci — zapobiegania
i radzenia sobie w sytuacjach juz powstatych, czy
to wlasnemi sitami, czy przy pomocy otoczenia ze
wzgledu na potrzebe wiasng, sasiada lub wogole otocze-



nia. Zaradno$¢ nie wymaga umiejetnosci zawodowych: np. za-
radny wiasciciel instalacji oSwietleniowej elektrycznej winien
umie¢ usungé defekt, jaki niespodzianie pograzyt wieczorem
jego mieszkanie w ciemnosci, zaradzenie to jednak nie wy-
klucza wezwania nazajutrz elektrotechnika, ktéry doprowa-
dzi instalacje do nalezytego stanu.

Wereszcie ostatni cel: ,,wskazanie mozliwosci podnosze-
nia Srodowiska na wyzszy poziom gospodarczy” moze byé
osiggniety jedynie poprzez pierwsze cztery cele i wyraznie
mowi o pobudkach, ktére winny prowadzi¢ ucznia po .drodze
jego pracy poznawczej i samowychowawcziej.

Wskazywac¢ mozliwosci winien tylko ten, kto posiadt do-
stateczne wiadomosci, przeprowadzit chociazby elementarne
préby; zna sity moralne i materjalne swego otoczenia. Za
szkodliwe uwazamy snucie z dziemi trzeciego oddziatu
(patrz geografja m— dawny program) marzen na temat, co
potrzebne jest w naszej wiosce, czy miasteczku; szkodliwe
tez jest zwracanie sie z cicbemi zadaniami, wysnutemi z tych
marzen, pod adresem spofeczenstwa lufo wiadz. Obywatel
wychowany winien byc¢ tak, by liczyt przecfewszystkiem na
wiasne sity, na sity gromady. Omawiany tu cel programu mo-
wi 0 mozliwosciach wiasnych, ktore przysparza¢ winny
dobro panstwowe, a nie o obowigzkach panstwa, zaspokaja-
jacego potrzeby lub przywileje jednostek, gromady lub
warstwy.

Dzieci Kl. 1ll. moga juz wykonaé¢ pewne prace o charak-
terze spotecznym, np. wykopanie rowkéw, majacych na celu
osuszenie drogi i t. p.

Zestawiajgc powyzsze uwagi ustalamy:

1) ze omdwienie celéw nauczania byto konieczne, cho¢
potraktowane zostato tu w szczuptym zakresie,

2) ze podany w dalszych uwagach do catosci programu
zasadniczy przebieg nauczania jest catkowicie dostosowany
do celéw nauczania,
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3) ze nauczanie przyrody martwej winno obfitowaé v
momenty wychowawcze, tkwigce w organizacji pracy, w do-
borze tresci i formie ¢wiczen wiasnorecznych i pokazowych,
wreszcie v nastroju, jaki winien wytworzy¢ sam nauczyciel
na lekcjach.

| «

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU
PRZYRODY MARTWEJ.

W tytule niniejszej broszury jest milczace zatozenie, ze
program omawianego tu przedmiotu zostat juz w pewnym
przynajmniej stopniu poznany przez przysztego realizatora-
nauczyciela.

Wobec takiego zatozenia mozemy rozpoczaé od uwag
ogolnych, powotujac sie w miare potrzeby na dostowng tres¢
programu i jego intencje, oraz przejs¢ do omdwienia planu
pracy, ktory moze pokrywac sie z t. zw. rozktadem materjatu
lekcyjnego, i wreszcie podaé pewne przyktady szczegotowe-
go rozwiniecia materjatu nauczania.

Jakkolwiek jedynie w uwagach do programu kl. V méwi
sie wyraznie, ze ,,0 szczeg6towem rozwinieciu materjatu nau-
czania beda rozstrzygaty warunki zewnetrze i mozliwosci
szkolne®, to jednak my$l ta przewija sie stale w programie,
chociaz tak wyraznie napozor nie wystepuje nigdzie, n. p.
przy omawianiu klasy VI i VII i w uwagach do catosci pro-
gramu nie zostata podana. Zestawiajac przytoczong tu za-
sade z innemi, wyjetemi z uwag do catosci programu, a cha-
rakteryzujgcemu 1) stosunek ucznia do zjawisk przyrody
martwej (uwagi do catosci programu — cele nauczania —
str. 31), szczegdlnie w klasie V, oraz 2) koniecznos¢ zwigza-
nia nauczania z catodziennem zyciem praktycznem (miejsce
I przebieg nauczania — str. 48 programu), zrozumiemy,
dlaczego akcent, dotyczacy szczegOtowego rozwiniecia ma-



terjatu nauczania, zostat umieszczony wiasnie w uwagach
do programu Kl. V.

W akcencie tym podniesione sg dwie sprawy: 1) srodo-
wisko, w jakiem szkota sie znajduje i 2) warunki wewnetrzne,
jakie szkota posiada, nadto jest réwnoczesnie twierdzenie, ze
program zostat tak opracowany, iz moze by¢ wykonany w
kazdem srodowisku i przy wszelkich, a wiec i najskromniej-
szych mozliwosciach szkoty 111 stopnia. Program wiec ma
charakter ramowy.

Warunki zewnetrzne szkoly przedewszystkiem ujete sg
w rozréznianiu szkot wiejskich i miejskich. Podziat taki na-
lezy rozumie¢ w ten sposdb, ze rozwiniecie materjatu naucza-
nia zaleze¢ bedzie: a) od istnienia w niewielkiej odlegtosci
od szkoty (w obwodzie szkoty lub w obwodach szkét bezpo-
$rednio sasiednich) objektéw takich, jak gospodarstwa wiej-
skie, fabryki, zaktady przemystowe, kopalnie, warsztaty i t. p.
oraz b) od skali zycia ekonomiczno-kulturalnego rodzin, z
ktérych rekrutujg sie uczniowie szkoty. Inne zatem dziaty i
poszczeg6lne punkty programu bedg mocniej uwzglednione
w szkole, znajdujacej sie w centrum wielkiego miasta, inne
na odlegtem przedmiesciu tegoz miasta, inne w matem mia-
steczku, ktérego ludnos¢ jest naogét rolnicza i nie korzysta
z urzadzen takich, jak oSwietlenie elektryczne, ogrzewanie
gazowe, wodociagi i t. p., inne wreszcie w wiejskiej szkole I
stopnia, ktora nie posiada w swej najblizszej okolicy fabryk
lub zaktadoéw przemystowych (regjonalizm).

Na warunki zewnetrzne szkoly skiadac sie bedzie takze
stosunek rodzicéw ucznidw i ogotu spoteczenstwa do poczy-
nan szkoty (wspoétdziatanie w zdobywaniu pomocy nauko-
wych, przewozenie uczniéw do miejsc wycieczkowych i t. p.).
Te ostatnie warunki w duzej mierze normuje szkota.

Przy omawianiu dzialu 2 programu przyrody martwej
w klasie V-ej w szkole wielkomiejskiej wytwarzanie dwu-
tlenku wegla przez palacg sie lampe naftowg bedziemy trak-
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towali, jako jeden z przyktadow skutku palenia w mieszkaniu
przy wolnym dostepie powietrza; przyktad ten moze by¢ ujety
dos¢ krotko, jezeli nauczajacy zdecyduje potozyC, wiekszy na-
cisk na palenie sie Swiecy. W szkole wiejskiej, ktora niejedno-
krotnie sama uzywa osSwietlenia naftowego i ktérej
uczniowie w mieszkaniach swych posiadajg niemal wytgcznie
odwietlenie naftowe, palenie sie Swiecy mozna potraktowac
krécej na lekcjach, szerzej za$ przez lekture pomocnicza dla
ucznia, jednak dziatanie mechanizmu palacej sie lampy win-
no by¢ doktadnie przez uczniéw zrozumiane.

Pomimo ze materjat nauczania przyrody martwej i za-
je¢ praktycznych kl. V-gj nie wspomina o od$wiezaniu powie-
trza w izbach, to jednak, po skonstatowaniu znacznego za-
nieczyszczenia powietrza przez palenie i oddychanie, nalezy
omoéwi¢ z klasg sposoby wietrzenia izb i innych pomieszczen.
Zagadnienie to wazne szczeg6lniej na wsi, gdzie oswietlenie
naftowe dominuje, a przewietrzanie izb jest zaniedbane.

To tez nalezatoby zagadnienie to zamiescic raczej w dzia-
le 7 materjatu nauczania klasy V-gj i potraktowa¢ znéw roz-
nie w szkole wielkomiejskiej i matomiasteczkowej lub wiej-
skiej (kanaty wentylacyjne, wentylacja mechaniczng —
przewietrzanie izby przez otworzenie drzwi Iufo ,,gérnego
okna*, ,wentylacja naturalna“ przez szczeliny w oknach
i Scianach; przewietrzanie izb, posiadajagcych grzejniki paro-
we (wodne), iinnych izb — ogrzewanych piecami).

Na mozliwosci szkolne zlozy sie istnienie pracowni
(wzglednie odpowiednio urzadzonej klasy) lub jej brak, ilos¢
i jakos¢ przyrzadéw, naczyn, materjatdw, odczynnikdw i na-
rzedzi, jakie klasa bedzie migta do dyspozycji w zwigzku z
nauka przyrody martwej, mozliwo$¢ zorganizowania zajec
praktycznych ewjetualnie w godzinach pozalekcyjnych ce-
lem utatwienia zamitowanym uczniom ,,majstrowania“ (kot-
ko przyrodnicze), prenumerata odpowiedniego czasopisma
technicznego dla ucznidw i zaopatrzenie szkoty w samouczki
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techniczne, monografje popularno-naukowe i t. p. Podkresli¢
nalezy, ze rozpietos¢ tego rodzaju mozliwosci jest b. znaczna,
ze jednak nawet taka szkofa, ktdéra posiada zwykle tawki
szkolne i przeznaczy na nauczanie przyrody martwej sume
okoto 250 zt., moze wykonaé program, stosujac wihasnoreczne
¢wiczenie wszystkich uczniéw i ,,pokazy”. Pomystowos¢
i zabiegliwo$¢ nauczyciela w kazdymi wypadku, nawet przy
istnieniu bogato zaopatrzonej specjalnej pracowni szkolnej,
jest nieodzowna.

Wymieniona suma potrzebna jest w pierwszym roku na
zakupienie najniezbedniejszych przyrzad,6w* ktore naby¢
mozna w ,,Pomocy Szkolnej“, ,,Naszym Sklepie - Uranji"
i in. wytwdrniach krajowych.

Do mozliwosci szkolnych nalezy tez i dobdr sit nauczy-
cielskich. W naszym wypadku chodzi o decyzje, czy przyro-
dy (zywej i martwej) bedzie nauczata jedrna sita nauczyciel-
ska, czy dwie. Gdyby nauczaty dwie osoby, konieczne jest
catkowite zharmonizowanie ich dziatalnosci ze wzgledu na
rozmieszczenie lekcyj w czasie, oceny postepOw ucznidw,
wystawianie z przyrody wogoéle, a nie z przyrody martwej
i osobno z zywej, ustalenie metod pracy z klasg. W wypad-
ku koniecznosci powierzenia nauczania przyrody w jednej
klasie dwiu osobami, zajdzie konieczno$é utozenia rozkiadu
lekcyj tak, aby jeden z tych nauczycieli miat godziny wolne
od ltekcyj w tym czasie, kiedy drugi bedzie zatrudniony
(okienka), a to celem umozliwienia zastgpienia lekcji przy-
rody zywej lekcjg przyrody martwej i odwrotnie. Poza-
dane jednak jest, by przyrody wogdle nauczata jedna osoba.

Tu wreszcie nalezy zaliczy¢ poziom rozwoju umysto-
wego i stan wychowawczy klasy.

Podziatu klasy na dwie grupy, ktére pracowatyby osob-
no, nie przewiduje sie, jak réwniez wyklucza sie mozliwos¢
faczenia na lekcje przyrody martwej dwu klas w jeden od-
dziat nawet w takiej szkole Ill stopnia, ktora dysponowac be-
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dzie pieciu sitami nauczycielskiemi i pewng iloScig ,,godzin
nadliczbowych®. Réwniez nie przyjmuje sie mozliwosci sta-
tej redukceji tygodniowej ilosci godzin nauczania. Konieczne
jest natomiast odliczy¢ z catkowitej rocznej ilosci godzin
lekcyjnych rozpatrywanego przedmiotu pewng ilo$¢ godzin
Swieta (poza niedzielami), uroczystosci klasowe (szkolne),
sprawdzanie wynikéwlnauczania i t. p.

Bioragc pod uwage, ze program klasy V i VI ma by¢ wy-
konywany od poczatku listopada do potowy kwietnia oraz ze
ferje zimowe trwajg od 22 grudnia do 16 stycznia a Wielka-
nocne tydzied, otrzymamy ostatecznie 6 godzin lekcyjnych,
rozmieszczonych w okresie dwu tygodni, na przepracowa-
nie kazdego z oSmiu dziatéw programu klasy V jak i VI. Licz-
be 6 godzin lekcyjnych nalezy uwazaC za przecietng, jednak
rzeczywista ilo$¢ czasu, zuzywanego na przepracowanie po-
szczegOllnych dziatdbw programu, nie bedzie znacznie odbie-
gata od tej przecietnej.

Na wykonanie programu przyrody martwej w Kkl. VII
mamy og6tem 72 godziny, co po odliczeniu podobnie jak
w klasach V i VI pewnej ilosci godzin, da znéw przecietna
6 godzin na opracowanie kazdego z jedenastu dziatdw pro-
gramu — jednak w okresie 1/2 tygodnia, a nie 2 tygodni, jak
to miato miejsce w kl. V lub VI.

ZAGADNIENIE KORELACIL.

Wobec dwukrotnego powtarzania (na poczatku uwag
do programu Kkl. Vi kl. VI) i zastrzezenia o rozmieszczaniu
w czasie nauki przyrody zywej i przyrody martwej, podziat
materjatu nauczania, dokonany na poczatku roku szkolnego,
nie moze przewidywac Scistych terminéw wykonania po-
szczegblnych dziatbw materjatu. Podziat ten winien jednak
uwzglednia¢ wyraznie poszczeg6lne jednostki metodyczne,
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ilos¢ godzin lekcyjnych, przeznaczanych na wykonanie kaz-
dej jednostki, oraz okresy czasu (miesigce, dekady), w kto-
rych prawdopodobnie jednostki te bedg wykonane. Kore-
lacja przyrody martwiej z ininemi. przedmiotami nie wyste-
puje systematycznie. Z geografjg: 1) wiadomosci o Swietle
(dziat 8, ustep 1w kl. V) mozna potraktowac tak, aby wiado-
mosci z tego dziatu mogly by¢ uzyte przy opracowywaniu
w kl. VI dziatdw 2 i4 programu geografji, 2) przy opracowy-
waniu dziatu 5w kl. VI nalezy wzig¢ pod uwage wiadomosci,
jakie uczniowie posiadajg z przyswojonego w klasie V-cj
materjatu partji 1 i Il programu geografji, 3) opracowywa-
nie dziatu 3 w klasie VII nalezy rozpoczaé od przypomnie-
nia wiadomosci uczniéw z geografji z klasy V-ej (Wyzyny
polskie) i z klasy VI-ej diamenty), 4) przy realizowaniu
dziatu 4 w Kkl. VII nalezy przypomnie¢ wiadomosci z dzia-
fu | programu geografji w klasie V. Dziat 1 i 2. programu
przyrody martwej w Kl. V nalezy powigza¢ z obserwacjami,
poczynionemi w Kkl. IV przy wykonywaniu zaje¢ z zakresu
zycia codziennego, polegajgcych na czyszczeniu lampki ku-
chennej (prawdopodobnie naftowej) i pieca (klasowego lub
kuchennego). Z uwag tych wynika, ze pozadane bytoby,
aby nauczyciel przyrody martwej miat do dyspozycji kon-
spekty lekcyj lub przynajmniej obszerne notatki w dzienni-
ku lekcyjnym swego kolegi, ktory opracowat z klasg wy-
mienione partje materjatu z geografji. Oprze¢ sie tu mozna
rowniez na dos¢ szczegGtowych notatkach z dziennika lek-
cyjnego i wreszcie na tresci podrecznika z geografji uzywa-
nego w szkole. Korelacja z zajeciami praktycznemi (reko-
dzielniczemi) winna by¢ znacznie mocniejsza niz z geografja
i polega¢ ma na: a) przygotowaniu na lekcjach zaje¢ prak-
tycznych najprostszych narzedzi (tapki, statywy, lampki spi-
rytusowe, naczynia na odczynniki), potrzebnych do przy-
sztych éwiczen z przyrody martwej (obrébka szkta, drzewa
i metalu) oraz b) wykonywaniu przyrzadéw uprzednio do-
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kfadnte poznanych (budowa i dziatanie) przy nauce przy-
rody martwej. Przypuszczaé jednak mozna, ze nauczy-
ciel przyrody martwej czesSciej bedzie sie odwotywat
do uczniéw chetnie ,majstrujacych” w godzinach wol-
nych od zaje¢ lekcyjnych w ,kétku”, nfz do nauczyciela
zaje¢ praktycznych, rozporzadzajacego szczupty iloscig go-
dzin nauczania i obarczonego do$¢ duzym programem;
»majstrujagcym* uczniom mogg niekiedy pomagaé ojcowie-
rzemiesInicy. Nie wyklucza to jednak wspotpracy nauczyciela
zaje¢ praktycznych z przyrodnikami, przeciwnie dla dobra
szkoly praca ta jest bardzo wiskazana. Dziat 2. materjatu
nauczania przyrody martwej w kl. V nalezy skojarzy¢ z za-
bezpieczeniem okien i drzwilna zime (zajecia praktyczne
z zakresu lultury zycia codziennego). Korel'acja z rysunkami
moze by¢ najbardziej systematyczna, jedinak nie ciagta i po-
lega¢ moze na rysowaniu rzeczy wskazanych przez nauczy-
ciela przyrody martwej: a) z pamieci i pokazu przyrzadoéw
i narzedzi w Kkl. V oraz b) zestawien przyrzagdow z natury
przy rownoczesnem traktowaniu rysunku schematycznego
tych zestawien w kl. VI i VII. Na lekcjach rachunkéw fabu-
fa zadan moze dotyczy¢ ilosciowych cech doktadnie pozna-
nych przez ucznia zjawisk przyrody martwej, na lekcjach
za$ polskiego jezyka moga by¢ opisywane wykonane do-
$wiadczenia i poznane zjawiska.

Z powyzszego wynika, ze uzgodnienie pracy nauczycie-
la przyrody martwej z innymi nauczycielami tej samej szko-
ty jest konieczne, ze winno ono nastepowa¢ na Radach Pe-
dagogicznych przy projektowaniu szczeg6towego rozkiadu
materjatu wszystkich zainteresowanych nauczycieli i polega¢
ma na okre$laniu przynajmniej w sposob przyblizony czasu
wykonania prac oraz w sposob dokfadny jakosci tych prac.

Wreszcie nalezy wzig¢ pod uwage, Ze rozpoczecie nauki
przyrody martwej moze wypa$¢ w pierwszych dniach dru-
giego okresu roku szkolnego (po 20 pazdziernika), oraz ze
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przed zakonczeniem kursu przyrody martwej wypada koniec
trzeciego okresu roku (31 marzec), co moze w pewnym
stopniu wplywac¢ na oceny postepdw uczniéw, gdyz ocena
wystawiana pod koniec okresu dotyczy catosci postepdw
ucznia od poczatku roku szkolnego do dnia oceniania.

PLAN PRACY.

Przy doborze odpowiedniej treSci dla poszczeg6lnych
punktow materjatu nauczania, czyli przy projektowaniu
szczegOtowego rozwiniecia materjatu, oprocz przytoczonych
juz kwestyj nalezy mie¢ na uwadze: 1) dobdr wasciwego
terenu pracy (teren naturalny, gospodarczy, izba szkolna,
ktéra moze byC uzyta nawet przy istniejacej pracowni przy-
rody martwej i wreszcie pracownia). «— (uwagi do catosci
programu 0 miejscu i przebiegu nauczania — str. 48 pro-
gramu i dalsze), 2) og6lny zarys organizacji pracy klasy na
tle zasadniczego schematu przebiegu lekcji (jednostki meto-
dycznej), 3) stosunek ucznia do zjawisk przyrody martwej
w trakcie wyczerpywania catosci programu od kl. VV do VII
wigcznie (patrz uwagi do cato$ci programu — cele naucza-
nia i ich realizacja), 4) konieczne i pozadane a mozliwe do
przeprowadzenia wycieczki.

Pierwszy z wyliczonych tu punktow jest dostatecznie
wyjasniony w~ uiwagach do catosci programu. Postulaty,
dotyczace organizacji pracy klasy, przewaznie znajdujg
sie w dziatach uwag do programu p. t.: ,,éwiczenia uczniow-
skie, eksperyment i informacja nauczyciela oraz notatki
uczniéw” (str. 52 i 53 programu). Przez wykonywanie ¢wi-
czen ,réwnym frontem* nie nalezy rozumieé¢ wykonywania
n  komende poszczegblnych drobnych czynnosci lub ru-
chéw, czyli nie nalezy rozwija¢ w praktyce znaczenia termi-
nu ,,rownym frontem* szerzej, niz fo robi autor programu.
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Przy prowadzeniu wspotczesnie paru nieznacznie rdznigcych
sie warunkami (rézne ptyny, rézne temperatury it. p.) od-
mian jednego eksperymentu moze zaj$¢ koniecznos¢ zupet-
nego wyréwnania ,,rownego frontu“ przez podawanie Kkla-
sie drobiazgowych polecen — komendy. Takie zupetne wy-
réwnanie frontu potrzebne bedzie tylko w tych Wypadkach,
kiedy w jednym czasie ro6zne grupy uczniéw ufajg otrzymac
koncowe efekty ¢wiczenia i poréwnac te efekty (patrz nizej
¢wiczenia rozpuszczalno$ci w wodzie str. 53). Oprdcz liczeb-
nosci poszczegdlnych grup uczniowskich, z ktérych kazda
wykonywa przy wspolnym stole (na jednej tawie o pulpitach
poziomych) swoje ¢wiczenie, nalezy wzig¢ réwniez pod u-
wage tatwos¢ kontroli przez nauczyciela pracy wszystkich
grup (rozmieszczenie grup), a to przedewszystkiem celem
zapobiezenia niestety do$¢ czesto powtarzajacym sie wy-
padkom poparzenia lub okaleczenia sie ucznibw w czasie
wykonywania nawet fatwych i prostych ¢wiczen. Dob6r za-
tem rodzajow cwiczen wiasnorecznych moze by¢ uzaleznio-
ny nawet od rozmiaréw klasy (pracowni) i rodzaju mebli
klasowych.

Ustosunkowaniem sie ucznia do zjawisk przyrody mar-
twej (stopniowo coraz bardziej czynny stosunek i przejscie
od badania rzeczy powierzchownie znanych do nowych
dziedzin propedeutyki fizyki i chemji) ttumaczy¢ nalezy fakt,
ze niektore dziaty fizyki lub zagadnienia sg roztozone na
rozne klasy: powietrze — w dziale 2 i 7 kl. V i w dziale 1
kl. VI, woda — w dziale 5 i 6 klasy V i w dziale 3 kl. VI,
elektryczno$¢ — w klasach VI i VII. Nadto niektére zagad-
nienia i drobniejsze kwestje wystepujg w programach roz-
nych przedmiotéw w réznych klasach, jak to wyzej zazna-
czono przy omawianiu Korelacji. Takie roztozenie materjatu
nauczania przy treSci punktu pierwszego w zasadniczym
schemacie przebiegu nauczania zmusza do zastanowienia si¢
nad wiasciwym doborem éwiczen wiasnorecznych oraz kaze
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przechowywac ,,notatki uczinidbw’ przynajmniej na rok na-
stepny, a to celem uzycia tych notatek na odpowiedniej lekcji,
szczegolnie za$ jezeli uzywane podreczniki bedg zawieraty
tylko roczny kurs przyrody oraz jezeli odnos$ne c¢wiczenie,
przerabiane w roku ubiegtym, nie bedzie opisane w podrecz-
niku. Wreszcie dobor eksperymentow, cwiczen wiasnorecz-
nych ucznia i pokazéw bedzie uzalezniony od treSci dziatow
programu, zatytutowanych: ,wyniki nauczania“ (Program
str. 20, 25 i 29).

Dziaty te wymagajg: 1) rozumienia i zrozumienia, 2)
znajomosci, 3) umiejetnosci, 4) posiadanie pojecia o... 5)
orjentowania sie i 6) zapoznania sie. Kazdy z wyliczonych
tu termindbw posiada inne znaczenie i kazdy winien by¢
wihasciwie ujmowany przez nauczyciela-realizatora programu,
tak w interesie ucznia (postawienie wiasciwych wymagan i
okreslenie wiasciwej drogi metodycznej, wreszcie odpowied-
nie nasilenie traktowania zagadnienia), jak réwniez w inte-
resie wlasnym (ocena pracy nauczyciela). — Podejmijmy
prébe rozwiniecia wyliczonych przed chwilg termindéw. Or-
jentuje sie w zasadniczej kolejnosci prac otrzymywania prze-
tworéw rolnych (program Kkl. VII) ten, a) kto potrafi uza-
sadni¢ te kolejnos¢ (wskaza¢ przyczyny takiej wiasnie ko-
lejnosci), okresli¢ przyczyny pewnego odchylenia sie zja-
wiska (jakos¢, trwato$¢ przetworu) od normalnego stanu i
odwrotnie, znajac przyczyny — potrafi przewidzie¢ ich skut-
ki (np. czas zbioru i jakos¢ produktu), b) kto nie umie i nie
zna doktadnie poszczegolnych etapéw pracy, a potrafi jednak
w wypadku konieczno$ci wybraé drogi poznania oraz ¢wi-
czenia i opanuje umiejetnosé. Jest to zatem dyspozycja sze-
roka lecz do$¢ plytka, oparta wiecej na inteligentnem koja-
rzeniu wiadomosci, niz na posiadaniu osobistej praktyki.
Uczen wykaze orjentowanie si¢ w zjawisku przez opowia-
danie lub odpowiadanie na pytania w ten sposéb, iz poda
wiasciwe uzasadnienie omawianego zjawiska lub szeregu
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zjawisk. Jeszcze mniejsze wymagania stawia si¢ w okre$le-
niu ,,zapoznanie sie“. Tu wchodzg w gre tylko nieliczne wia-
domosci, ktére nalezy umie¢ wyliczyé, bez koniecznosci tto-
maczenia sposobu dziatania; zapoznanie sie jednak wyma-
ga osobistego zetkniecia sie ucznia z ,,zapoznawanym* ob-
jektem. Uczen udowodni zapoznanie sig, jezeli rozsadnie
opowie przebieg swego osobistego zetkniecia sie ze Srodka-
mi obrony przed napadem gazowym i potrafi okresli¢, da
czego stuzg poznane przyrzady i materjaty oraz kiedy i jak
nalezy ich uzy¢, chociaz nie potrafi wyczerpujaco wyjasnic¢
dziatania przyrzadu i przebiegu dziatania materjatu.

Wieksze wymaganie okreslone zostato terminem ,,zna-
jomos¢“. Tu nalezy wykaza¢ sie np. trafnem odrdznieniem
ktéregokolwiek z uzytkowych produktow suchej destylacji
wegla, okreSleniem wihasciwosci i uzytkownosci oraz sposobu
I miejsca otrzymywania tego produktu.

Wreszcie nastepuje rozumienie i zrozumienie (np. zna-
czenia tlenu przy spalaniu); uczen wykaze zrozumienie al-
bo przez trafne podanie przebiegu nieobserwowanego u-
przednio zjawiska albo przez wiasciwe przygotowanie i wy-
konanie nieznanej mu odmiany uprzednio poznanego ekspe-
rymentu, albo wreszcie (w wypadku mniejszych uzdolnien
ucznia) wiasciwe powtorzienie samodzielnie znanego ekspe-
rymentu przy réwnoczesnem ttomaczeniu celowosci zesta-
wienia przyrzaddw, naczyn i uzycia wprowadzonych mater-
jatow; Kkonieczne tu jest nadto trafne tlomaczenie poszcze-
golnych etapéw przebiegu odtwarzanego eksperymentu.

Nastepnym i najwyzszym szczeblem wymagania jest
umiejetno$¢, do ktorej dochodzi sie przez 1) poznanie, 2)
zrozumienie i 3) kilkakrotne ¢wiczenie (np. w uzyciu termo-
metru). Umiejetno$¢ uczenn wykaze tylko wiasnorecznym
eksperymentem, przeprowadzonym skutecznie, chociazby nie-
zbyt sprawnie. Sprawno$¢ osigga sie bowiem przez wielo-
krotne éwiczenie.
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PROJEKTY | KONTROLA PRACY.

Mozemy wreszcie przystgpic do omdwienia wihasciwe-
go projektowania pracy.

Zgodnie z poczynionemi uwagami rozkiad materjatu
winien zawiera¢ nastepujace rubryki (dziaty: patrz wzor
str. 30). 1) Materjat naucganilfi — bedzie to albo niemal do-
stowne powtorzenie tresci tego dziatu programu, ktdry nosi
te samg nazwe, albo omdwione (ewentualnie okre$lone przez
znaki «— ,,cze$¢ pierwsza dziatu Nr...*) nazwanie czesci te-
goz dziatu. 2) Termin wykonania okreslony w sposéb przy-
blizony (w okresie od — do). 3) Eksperymenty mozliwe do
zastosowania (nazwy eksperymentéw, powotlanie sie na od-
no$ne miejsca podrecznika(owf), ktdrym (emi) postuguje sie
nauczyciel, ewentualnie nazwy przyrzadéw lub materjatow).
Jak wynika z uwag do programu nauczyciel moze stosowac
przedewszystkiem, lecz nie jedynie, te eksperymenty, ktore
beda opisane w zatwierdzonym do uzytku podreczniku ucz-
niowskim, nie wyczerpujac jednak w czasie lekcji tresci pod-
recznika catkowicie lub Scisle dokfadnie, a to celem podnie-
sienia zainteresowania ucznia, powtarzajgcego lekcje w do-
mu przy pomocy podrecznika, w ktérym znajdzie nowe wia-
domosci, pogitebiajace lub rozszerzajace wiadomosci, uzy-
skane w czasie lekcji.

Dokonanie  odpowiedniego wyboru doswiadczen jest
rzecza dos$¢ trudng. Poczatkowe éwiczenia w kl. V, bedace
ilustracjg zjawisk obserwowanych codziennie, moga spotkac
sie z lekcewazeniem ucznia i zajag¢ go przedewszystkiem tub
wylacznie jako zabawa do$¢ egzotyczna w poréwnaniu z
»hormalnemi* czynnos$ciami szkolnemi tegoz ucznia w kla-
sach miodszych i na lekcjach innych przedmiotow. Aby za-
pobiec takiemu niewfasciwemu stosunkowi ucznia do jego
¢wiczen wiasnorecznych nalezy odpowiednio kierowaé C¢wi-
czeniami, szczegOlnie poczatkowania, i zwraca¢ uwage ucz-
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niow na wiasciwe momenty ich pracy oraz na te momenty
zjawiska, ktére przedewszystkiem wptywajg na tres¢ wysnu-
wanych wnioskdw. Przy wykonywaniu pierwszych ¢wiczen
wiasnorecznych uczen winien praktycznie nauczy¢ sie ana-
lizowaé zjawisko, okresla¢ jego cechy gtowne, wyrdzni¢ mo-
menty mniej wazne, a jednak wptywajace na efekt pod wzgle-
dem jakosci oraz ilosci. Stad konieczno$¢ omowienia przed
przystagpieniem do ¢wiczen wiasnorecznych paru doswiad-
czen, dotyczacych tego samego zjawiska; doswiadczenia te
rézni¢ sie moga miedzy sobg jedynie jakoScig uzytych ma-
terjatbw, naczyn, czasem wykonania, krotko — drobnemj
warunkami ubocznemi, wptywajgcemi jednak na przebieg i
koncowy rezultat doswiadczenia.

Przy omawianiu doSwiadczen przed ich wykonaniem
nalezy umiejetnie i ostroznie traktowaé kwestje oczekiwa-
nych wynikéw. Nie mozna dopusci¢ do nawyku wyprowadza-
nia zbyt szybkich wnioskéw, opartych jedynie na rozumo-
waniu. Uczen w Kkl. V winien doj$¢ do przeSwiadczenia, ze
nawet w wypadku, kiedy wynik projektowanego do$wiadcze-
nia jest niemal catkowicie do przewidzenia, do$wiadczanie
winno by¢ tez wykonane, celem sprawdzenia przewidywan,
wykrycia nieoczekiwanych momentéw przebiegu zjawiska
oraz okreslania sity efektu koncowego.

Omawia¢ mozna nawet Cwiczenia ztozone, jednak do
wykonania nalezy wybieraé w kl. V mozliwie ¢wiczenia poje-
dyicze, o wyraznym przebiegu zjawiska. Nie nalezy zatem
udowadniaé, ze powietrze ogrzane jest lzejsze od zimnego
przez wieszanie nad ptonaca lampa lub Swiecg na druciku
skrawkow papieru, ktorych ruch ma by¢ dowodem twierdze-
nia, gdyz mamy tu do czynienia przedewszystkiem z gora-
cemi gazami spalinowemi, ogrzane za$ powietrze wystepuje
ubocznie. Aby poréwnac kilka materjatdbw pod wzgledem
ich zdolnosci przewodzenia ciepta, nalezy te materjaty ogrze-
wacé bezposrednio, nie za$ przez utozenie ich na ogrzewanej
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blasze, gdyz na efekt dowodowy wptywaé bedzie oprocz tem-
peratury badanych materjatéw, réwniez temperatura ogrze-
wanego przez blache powietrza.

Nasuwa sie tu uwaga pokrewnej treSci: nauczyciel nie
powinien, pomaga¢ doswiadczeniu przez dopowiadanie,
odwracanie uwagi ucznia od pewnych przejawow ¢wiczenia
i zwracanie jej przesadnie na inne przejawy, ktére pozwola
wysnu¢ pozadany wniosek. Oczywiscie wyklucza sie nacig-
ganie wynikow doswiadczenia (np. przez skrzywienie wska-
zowki wagi) pod grozg poderwania autorytetu nauczyciela
i poderwanie wiary ucznia w te prawdy przyrodnicze, ktore
uczniowi w szkole powszechnej muszg by¢ podane bez do-
wodu sprawdzenia (informacje nauczyciela).

Wreszcie doswiadczenia, dotyczace zjawisk powszechnie
znanych i czesto obserwowanych, winny by¢ tak dobierane
i traktowane, aby istotnie pogtebiaty wiadomosci ucznia,
przynosity mu nowe szczegOty, wzbogacaty praktyczng inte-
ligencje ucznia; ptytkie bowiem traktowanie takich do$wiad-
czen spowoduje znéw nieodpowiedni, lekcewazacy stosunek
ucznia do nauki i do nauczyciela.

Cwiczenia, przeznaczone do wykonania z klasa, winny
Scisle odpowiada¢ programowi szkoty powszechnej. Uczen
moze przeczyta¢ w podreczniku o sposobie wykonywania
skali termometru, jednak d¢wiczenie szkolne winno polegaé
na obserwowaniu zachowania sie stupka rteci w gotowym
termometrze, a nie na przygotowywaniu podziatki, jak to
czyniono dotad zgodnie z wskazowkami dawnego programu.
4) Wyliczenie koniecznych pomocy do nauki (ilos¢, jakos¢
naczyn, narzedzi, przyrzadéw, materjatow). Uzywane naczy-
nia winny by¢ mozliwie trwate, a to ze wzgledu na koszty,
zwigzane z wykonaniem wszystkich éwiczen oraz ze wzgledu
na bezpieczenstwo uczniow (np. zlewke mozna zastgpi¢ gar-
nuszkiem blaszanym, kt6ry bedzie oczywiscie mniej wygod-
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Ay, gdyz nie pozwoli obserwowaé przebiegu zjawiska tak,
jak to jest mozliwe przy uzyciu przezroczystej zlewki, jest
jednak trwalszy i bezpieczniejszy od zlewki). Przyrzadow
nalezy uzywac takich, ktére moga by¢ wykonane z dostep-
nych uczniowi i fatwych do obrdbki materjatdw; przyrzady
te winny by¢ mozliwie czute, chociaz mniej precyzyjne, gdyz
w szkole powszechnej chodzi przedewszystkiem o jakosciowe,
a nie iloSciowe traktowanie zjawisk.

Materjaty nalezy dobiera¢ takie, z ktéremi uczen spo-
tyka sie w zyciu codziennem, luib takie, z ktéremi winien sie
zaznajomi¢ ze wzgledu na jego przysztg prace (w gospodar-
stwie domowem, rolnictwie, rzemiosle i t. p.).

5) Zasadnicze punkty przebiegu pracy (organizacji
przygotowania i wykonania pracy) punktu tego nie nalezy
powtarzaé, czesto wystarczy powota¢ sie: ,jak w dniu......
Tu jednak moze wystgpi¢ terminarz dla nauczyciela w od-
niesieniu oo zabiegbw i czynnosci przygotowawczych do
lekcji.

Szczegblng uwage nalezatoby tu zwréci¢ na punkt 6
przewidzianego w programie zasadniczego schematu prze-
biegu nauczania (uzupetnienie zasobu spostrzezen). Uczen
winien pozna¢ zastosowanie praktyczne poznanych praw
przyrody. Zjawiska obserwowane codziennie sg punktem
wyjscia do opracowywania zagadnien, zakonczenie jednak
pracy nad zagadnieniem winno rozszerzy¢ horyzonty ucznia,,
ktéry w odpowiednim zakresie ma zaznajomi¢ sie z urzadze-
niami praktycznemi przedewszystkiem w Polsce, nastepnie
w krajach osciennych. Egzotyka — wskazywanie na przy-
ktady obce i odlegte — nie jest na tym szczeblu pozadana,
a w zadnym wypadku nie moze by¢ naduzywana; w Polsce
jest dos¢ duzo przyktadéw godnych popularyzowania i na-
$ladowania w kazdej dziedzinie zycia, rozpietos¢ za$ wa-
runkéw kulturalnego bytu jeszcze bardzo duza. Postuzy¢ sie
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tu mozna ilustracjami i opisami, podawanemi w prasie; ilu-
stracje takie nalezy skrzetnie zbiera¢, gromadzi¢ i w odpo-
wiedni sposob przechowywa¢ w szkole. Mogg tu by¢ uzy-
teczne plakaty propagandowe, cenniki fabryczne it. p.

Wobec zaznaczenia w uwagach do catosci programu
(notatki ucznia), ze tekst pisany w zeszytach uczniow ,,wi-
nien byC¢ ustalony wspdlnie przez nauczyciela i ucznia™
(program str. 53), przy ustalaniu punktow przebiegu pracy
w opanowywaniu kazdego dziatu nalezy znalez¢ miejsce na
ustalenie tego tekstu. Wzmianka ta czyni odpowiedzialnym
nauczyciela za wpisany tekst, a zatem za jego poprawnosc
ortograficzng, stylistyczng i rzeczowg. Poniewaz notatki ucz-
nia sa prowadzone tylko ,,dla ciggtosci pracy eksperymental-
nej*, tekst pisany winien by¢ zwiezty, nie bedzie wiec zawierat
opisbw obserwowanych zjawisk i opracowywanych za-
gadnien. Notatki ucznia w zadnym wypadku nie bedg mogty
zastepowac podrecznika, jak to dotychczas dos¢ czesto miato
miejsce; uczen, postugujac sie badZ to swoim zeszytem, badz
tez zesztorocznym zeszytem swego kolegi, wykuwat napamiec
cale ustepy, napisane blednie nawet i pod wzgledem rzeczo-
wym. Tekst pisany winien by¢é ograniczony tylko do naj-
niezbedniejszych wnioskdw, ujetych konkretnie, a nie w for-
mie ogolnego prawa. Raczej nalezy zadowoli¢ si¢ mniejsza
iloScig podrecznikdw w grupach wspdtpracujacych uczniéw,
jezeli istotnie wszyscy uczniowie nie mogg mie¢ wiasnych
podrecznikow lub wypozyczonych przez szkote, niz tworzy¢
namiastke podrecznika z notatek ucznia. Uczen wogo6le nie
posiada warunkéw do tworzenia takich notatek, nauczyciel
za$ nie posiada ku temu warunkdw technicznych.

Rysunki w notatkach ucznia winny by¢ przejrzyste i zro-
zumiate ,,dla ucznia®. Aby rysunek byt przejrzysty, winien
zawieraC tylko Kkoniecznie potrzebne szczegGlty. Czasami
przejrzystosci rysunku sprzyja umiarkowane barwienie, ktore
nalezy w miare moznosci dostosowaé do zwyczajowo przyje-
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tych barw. Barwienie dla ozdoby lub ozdabianie rysunkéw
roznemi dodatkami jest zupetnie niewskazane. Rysunek row-
nocze$nie winien by¢ zrozumiaty dla ucznia, chociazby uczen
ten rysunku sam nie wykonywat; rysunek wiec winien by¢
realny; nie mozna uzna¢ za zrozumiaty rysunek np. prze-
kroju pieca, jezeli ruszt na rysunku jakoby wisi w powietrzu,
nie wspiera sie na $cianach przewodu pieca; w wypadku
przedstawienia jednego objektu dwoma rysunkami, nalezy
rysunki te w szczego6tach uzgodni¢, nie mozna wiec w rysun-
ku przekroju pieca podawac otworu wylotowego w Srodkowej
czesci pieca, za$ w sagsiednim perspektywicznym rysunku te-
goz pieca — kanatu wylotowego w gbrnej czesci pieca.

Wykonczenie rysunkéw moze tez stanowi¢ prace domo-
wg ucznia.

Aby umozliwi¢ nauczycielowi doktadne kontrolowanie
notatek i ewentualne poprawianie ich, mozna uzna¢ za do-
puszczalne, aby grupa wspdtpracujgcych pieciu uczniéw pro-
wadzita wspdlnie 2 lub nawet jeden grupowy zeszyt z no-
tatkami. W tym wypadku uczen, na ktérego wypadita kolej
wykonania rysunkow i wpisania tekstu, podpisuje swa prace
i odpowiada za poprawno$¢ notatki. Z zeszytu grupowego
korzysta cata grupa.

6) Wycieczki «— miejsce i dokfadny cel (cele). Wyste
puje tu przedewszystkiem 2 godz. wycieczka jako lekcja z
przyrody martwej w terenie. Wszelkie inne wycieczki diuz-
sze winny by¢ tak organizowane, by uczniowie mieli moz-
no$¢ zapozna¢ sie nietylko z zagadnieniami przyrody mar-
twej, lecz jednoczesnie by zapoznali sie tez i z zagadnieniami
innych przedmiotéw (geografja, historja, przyroda zywa,
nauka obywatelska). Nie nalezy jednak zbytnio ,,przetado-
wywac* wycieczki. Plan dtuzszej wycieczki musi by¢ szcze-
g6towo opracowany i dostosowany do mozliwosci fizycznych
i psychicznych uczniow.
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7) Rysunki i zajecia pozalekcyjne ucznidw (lektura,
rysunki, zajecia rekodzielnicze, obserwacje) wykonane na
terenie pozaszkolnym.

Przy zachecaniu uczniébw do samodzielnego ekspery-
mentowania poza szkolg nalezy pamietaé, ze uczen klasy V
nie rozni sie wiele od ucznia klasy Ill, ktéremu poleca sie
czytaé¢ urywki zatytutowane np. ,Nie baw sie zapatkami“,
,Ostroznie z ogniem* i t. p. Zalecane przez nauczyciela do
wykonania poza szkotg ¢wiczenia winny odpowiada¢ wszyst-
kim warunkom osobistego bezpieczenistwa ucznia i jego oto-
czenia.

8) Uwagi. W dziale tym nauczyciel notuje przy spo-
rzadzaniu projektu pracy uwagi, dotyczace korelacji z innemi
przedmiotami, po wykonaniu za$ lekcji spostrzezenia o prze-
biegu pracy, koszt zuzytych materjaléw, uwagi dotyczace po-
szczegblnych ucznidw w zwigzku z koniecznoscig indywidu-
alnego traktowania stabszych uczniow np. zalecenie odpo-
wiedniej lektury pomocniczej, obserwacyj-i t. p. Dzial uwag
winien by¢ specjalnie, systematycznie i obszernie prowadzo-
ny przez: nauczyciela, ktéry po raz pierwszy realizuje pro-
gram. Da mu to mozno$¢ poréwnania i udoskonalenia pracy
swej w roku nastepnym.

Eksperymenty, z posrod ktérych klasa moze wybra¢
jeden lub pare do wiasnorecznego wykonania, winien nau-
czyciel przed lekcjg wykona¢ sam przynajmniej raz, pomimo
iz moga to by¢ eksperymenty proste, znane i pozornie nie-
zawodne. Ostrozno$¢ ta ma na celu zapobiezenie wynikowi
do$wiadczenia, okreSlanemu: ,doSwiadczenie sie nie udato®.
Gdyby jednak doswiadczenie pokazowe lub éwiczenie wia-
snoreczne Kklasy z jakiego$ powodu sie ,,nie udato“, nalezy
powtdrzy¢ je jeszcze raz przy zachowaniu wigkszej uwagi,
starannosci i dokkadnosci, i nie zadowalac sie jedynie wy-
jasnieniem, dlaczego nie osiagnieto spodziewanego wyniku
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oraz wyliczeniem co nalezatoby zrobi¢, aby wynik ten
osiggnac.

Kontrola pracy.

Po przepracowaniu jednego lub paru dziatow programu
winna nastapi¢ kontrola wynikéw nauczania, polegajaca za-
leznie od stopnia wymagan na 1) mozliwie samodzielnem
wykonaniu przez uczniéw (pojedynczo lub grupami) zada-
nego eksperymentu (ewentualnie powtdrzenie znanego ekspe-
rymentu) i dokladnem objasnieniu przebiegu eksperymentu
lub 2) samodzielnem ustnem opisaniu zjawiska przez ucznia
indywidualnie lub przy pomocy (pytania, uzupetnienia, spro-
stowania) kolegéw z jego grupy lub 3) odtworzeniu zja-
wiska samodzielnym rysunkiem schematycznym ucznia
(ewentualnie przy poleceniu wprowadzenia nieznacznych
zmian,, w poréwnaniu z eksperymentem, wykonanym w czasie
opracowywania materjatu) lub 4) odpytaniu przez nauczy-
ciela przy zastosowaniu przez ucznia ilustrowania lub de-
monstrowania fragmentéw odpowiedzi, 5) sprawozdaniu
z lektury pozalekcyjnej, 6) zademonstrowaniu i objasnieniu
wykonanego przez ucznia (lub szkolnego) przyrzadu, 7) opi-
saniu przez ucznia przebiegu zjawiska w oparciu o wiasny,
wykonany w czasie wiasciwej lekcji, rysunek schematyczny,
8) doktadne samodzielne zdanie sprawy z obserwacyj poczy-
nionych przez grupe ucznibw w czasie wycieczki i t. p.

Kontrola wynikéw nauczania stuzy nauczycielowi prze-
dewszystkiem do okreslania skuteczno$ci wkasnej pracy i nie-
koniecznie musi by¢ zwigzana z wystawianiem ocen poste-
pow ucznia.

UWAGI O MATERJALE NAUCZANIA.

Nauczyciel, czytajacy ,,materjat nauczania“ po raz pierw-
szy, odnosi wrazenie, iz projekt programu przyrody martwej
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W poféwnaniu i programem ,,Starym* zostat mocno zredukd”
wany. Po blizszem jednak poznaniu nowego programu oka-
zuje sie, ze materjat nauczania zostat przedewszystkiem ina-
czej nastawiony (praktycznie, zyciowo) i ze sposéb wyko-
nania poszczegoOlnych dziatow nalezy jakosciowo wykonaé
w oparciu o whasciwosci rejonu szkoty; ilosciowo jednak
program moze by¢ potraktowany bardzo réznie. Nasuwa si¢
wrecz obawa, ze nauczyciel moze zbagatelizowal niektore
punkty programu, jako opiewajgce o dobrze znanych, co-
dziennie wywotywanych i obserwowanych zjawiskach. Za-
chodzi wiec tu konieczno$¢ zanalizowac dla przyktadu kilka
partyj ,,materjatu nauczania“, aby wskazac realizatorowi pro-
gramu, ze plytkie i powierzchowne traktowanie jest niedo-
puszczalne i ze ilos¢ wiadomosci i umiejetnosci, do ktorych
uczen winien dojs¢ w szesciogodzinnej pracy opanowywania
jednego dziatu programu, jest znaczna, nadto ze nauczycie!
w wielu wypadkach bedzie musiat siegna¢ w czasie przygo-
towywania sie do pracy nietylko do obszerniejszych podrecz-
nikéw fizyki i chemji, ale i do innych np. do technologji, to-
waroznawstwa i t. p.

Zawarto$¢ poleconego przez Ministerstwo W. R. i O. P.
do uzycia podrecznika nie rozstrzyga ostatecznie o
jakosciowem ujeciu  wykonania programu, gdyz pod-
recznik z reguty musi odpowiada¢ przecietnym warun-
kom szkoly powszechnej w calem Panstwie Polskiem,
nie moze zatem uwzglednia¢ mozliwosci i potrzeb poszcze-
golnych regjonéw, a tern wiecej poszczegdlnych szkoét i po-
ziomu umystowego poszczegdlnych klas. Rola podrecznika
zostata jednoznacznie i wyczerpujaco okre$lona w ,,uwagach
do catosci programu“. Podrecznik w krytycznych wypad-
kach moze na krotki okres czasu zastgpi¢ nauczyciela, musi
by¢ zatem iloSciowo i jakoSciowo utrzymany ponizej prze-
cietnego poziomu umyslowosci ucznia, aby przez ogdt uczniéw
przy samodzielnem czytaniu mogt by¢ zrozumiany.
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LektUra pdpularno naukowa, jako uzupetnienie moze by¢
inaczej traktowana niz podrecznik, gdyz doborem tej lektury
kieruje sam nauczyciel, uwzgledniajac indywidualne warunki
ucznia, ktéremu czytanie zaleca.

O cieple. Rozpoczyna sie prace od rozpatrywania,
Mogladania znanych uczniom z nauki przyrody futer i pior,
jednak obserwacje te bedg nieco odmienne od dotychczaso-
wych. W tern miejscu chodzi¢ bedzie raczej o upierzenie
i uwlosienie wogdle, a wiec o rozmieszczenie wioséw krétkich
i miekkich oraz dtuzszych i sztywniejszych, o utozenie (roz-
mieszczenie) pojedynczych pior i puchu, o przewodnictwo
cieplne materjatu, z ktérego zbudowane jest pioro i whos (pa-
lenie trzymanego w palcach piéra), o fakt, iz powietrze znaj-
dujace sie miedzy puchem, nie moze sie fatwo przesuwaé pod
wptywem wiatru, gdyz jest przykryte dachowkowato utozo-
nemi piérkami innej budowy, o role wioséw wigkszych
i sztywnych, chronigcych wios miekki i krotki przed wilgocia
((sptywanie deszczu) it. d. it .d. Jezeli dodamy tu jeszcze
mozliwo$¢ rozpatrzenia kilku gatunkéw futer w zaleznosci od
iich budowy i trwatosci, to okaze sie, iz pobiezne powtorzenie
wiadomosci z przyrody zywej tu nie wystarczy, ze wycieczka
(do ku$nierza lub sktadu futer jest b. pozyteczna, a nawet
konieczna, szczegdlnie w tych okolicach, gdzie hodowla zwie-
rzat futerkowych moze by¢ przez szkote popierana lub pro-
pagowana.

Doswiadczalnie przekona¢ ucznia o tern, ze powietrze
jest ztym przewodnikiem ciepta, bytoby dos¢ trudno, nawet
przy tak pieknem przedstawieniu sprawy, z jakiem spotyka-
my sie w podreczniku: Dmochowski i Ziemecki. =— Przyroda
nieozywiona dla klasy V szkoty pow. Wilno 1933 r.

Ten zly przewodnik jednak jest nagrzewany (tempera-
tura mas powietrza w lecie, powietrze w izbach, fabrykach,
w sgsiedztwie pieca i t. d.). Nalezy raczej wskaza¢ na fakty
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powietrznej izolacji cieplnej w przyrodzie, do czego wstepem
bylo gp<acowywanie pokrycia ciat ssakéw i ptakéw, oraz ta-
kiez fakty w konstrukcjach, wykonywanych przez cztowieka,
podwdjne okna i niekiedy Sciany, a bardzo czesto sufity,
»ogacanie”“ na zime chatup i obdr stoma, mchem, igliwiem,
a nie zwartym materjatem, owijanie drzewek stoma, ktéra ma
w swych zdzbtach duzo powietrza, pokrywanie na zime
lisémi lub stoma roslin w gruncie np. réz, pokrywa $niezna
w zimie, izolacje cieplne kottéw parowych it. p. it. p.).
Przez Zrodio ciepta uzytkowego w gospodarstwie domo-
wem nalezy rozumie¢ wprost sposoby ogrzewania wogole.
Rozpieto$¢ tematu jest b. duza — od radjatora elektrycznego
i ogrzewania centralnego wodg lub parg wodng przez zwykty
wielokanatowy piec pokojowy i trzon kuchenny do staromod-
nego kominka i ogniska w obozie' harcerskim. Punkt ten mo-
ze stanowi¢ catos¢ metodyczng z nastepnym punktem o spa-
laniu i racjonalnem paleniu. Dobdr sposobéw ogrzewania za-
leze¢ bedzie od Srodowiska, z ktérego rekrutujg sie ucznio-
wie — w zadnym jednak wypadku nie mozna poming¢ pieca
pokojowego i trzonu kuchennego, z ktérych budowg (prze-
kroj poprzeczny i przekroje podtuzne) winni uczniowie do-
ktadnie sie zapozna¢, mozliwie nawet praktycznie. Sprawa ra-
cjonalnego palenia jest sprawg bardzo obszerng. Watpimy,
aby catkowicie sprawa ta data sie wyczerpaé przy opracowy-
waniu dziatu o cieple; wypadnie do niej wielokrotnie wracaé
przy okazji poznawania w czasie wycieczek rdznych palenisk,
materjatdw do opalania, budowy rusztéw, budowy kominow
i sposobow wytwarzania t. zw. ,,ciggu” (lokomotywa). W mi-
nimalnym zakresie bedzie to sprawa racjonalnego, czyli naj-
skuteczniejszego i najtafszego palenia w trzonie kuchennym
i w piecu pokojowym (szybko$¢ palenia, materjat opatowy,
dostep powietrza, dtugos¢ ptomienia, hermetyczne zamknie-
cie, ,,szybry“, maksymalne zuzycie ciepta gazéw spalinowych,
wysoko$¢ komina bezwzgledna i wzgledem otaczajgcych go
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budowli i t. d.). Okazuje sie, ze nieiyiko uczniowie, ale
moze do$¢ czesto i nauczyciel, zyskujg wiele wiadomosci od
majstra zduna, ktéry przyjmie wycieczke w czasie stawiania
piecow w nowej budowli (wzglednie przy reperacji lub prze-
stawianiu starych piecow), nauczyciel jednak pomimo objas-
nien zduna bedzie musiat siegna¢ po wiadomosci do odpo-
wiedniej literatury. Oczywiscie cato$¢ winna by¢ ujmowana
przystepnie, materjat teoretyczny nalezy zmniejszy¢ do istot-
nie koniecznego minimum, nie poda sie wiec uczniom tabelki
wartosci kalometycznej materjatow opatowych, ale ¢wiczenia
i obserwacje winny byC dostatecznie szerokie, aby uczen
Swiadom byt przyczyn, dla ktoérych np. w jednych piecach
palg drzewem migkkiem, w innych twardem, w jednych we-
glem, w innych jeszcze koksem i t. p.

W programie stale powtarza sie, ze tematy rozwiniecia
materjatu nauczania winny by¢ dostosowane do wiasciwosci
Srodowiska uczniow, pamieta¢ jednak nalezy, ze zadaniem
szkoty jest wskazywa¢ na te najblizsze mozliwosci, jakie na
drodze postepu w dziedzinie kultury materjalnej winno osig-
gnaé wychowywane pokolenie. Nie wystarczy wiec wskazywac
najracjonalniejszego sposobu palenia w piecu bez rusztu, je-
zeli wiekszo$¢ piecow w okolicy jest wihasnie taka, lecz na-
lezy przez podanie przykfadow, ilustrowanych liczbami, za-
checa¢ do budowy lepszych piecow, ktdre oczywiscie wiecej
kosztujg, ale sg ekonomiczniejsze w uzyciu, bezpieczniejsze
i bardziej czynia zados¢ wymaganiom higjeny.

Pewng trudno$é w praktycznem ujmowaniu zagadnien
stanowi fakt, ze kazde niemal urzadzenie dziata na podsta-
wie wielu praw. Przy opracowywaniu palenia w piecu np.
mamy do czynienia z paleniem materjatéw statych, ktdre cze-
Sciowo zamieniaja sie przed spaleniem na gazy palne, ze zmia-
ng objetosci i ciezaru wiasciwego gazéw w zalezno$ci od ich
temperatury, z przewodnictwem cieplnem materjatu, z ktére-
go zbudowany jest piec, z promieniowaniem ciepta w zalez-
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nosci od powierzchni pieca i t. d. Przy biizszem wejrzeniu
w materjat nauczania mozna sie przekonac, ze poszczegoblne
punkty jakoby powtarzajg sie w istotnej swej tresci, wystepu-
ja za$ tylko w innej postaci. Przeciez, ,,palenie sie lampy naf-
towej lub Swiecy* oraz ,,czesci sktadowe lampy i ich znacze-
nie“ sg istotnie zagadnieniami tegoz palenia w piecu lub trzo-
nie kuchennym, z zastrzezeniem, ze piec (palnik — ,,brener)
wyglada tu zupeknie inaczej, ze inny jest ,materjat opatowyl
i inny gtowny cel palenia. Jest rzeczg nauczyciela a nastep-
nie i autora podrecznika dla ucznia roztozy¢ tak podawane
uczniowi wiadomosci i obserwacje, aby wystepowaty one
w najwiasciwszej chwili, aby sie wzajemnie uzupetniaty i po-
zwalaty na pogtebianie zagadnienia przez kojarzenie rdznych
odmian tego samego zjawiska. Trudniejsze partje materjatu
sg roztozone w programie jak to juz wyzej zaznaczyliSmy na
dzialy, wystepujace w réznych latach nauczania.
Elementarne pomiary — (dtugo$¢, ciezar, pion i poziom,
ewentualnie miarka suwakowa, nonjusz, Sruba mikrometrycz-
na) wystepujg dopiero w dziale trzecim materjatu nauczania
klasy V, zatem wystepujg w sposob naturalny przy budowie.
Réwnoczesnie zestawienie pierwszych trzech dziatbw ma-
terjatu nauczania wskazuje nam wiasciwg droge, wytknietg
dla nauczania przez program: od obserwacji zjawisk z oto-
czenia przez badanie do wiadomosci i dalej przez éwiczenie
do umiejetnosci. Moga zatem w dziale 3 materjatu naucza-
nia klasy V wystgpi¢ obliczenia ilosci materjatow na budowe
pieca (oczywiscie w zaleznosci od umiejetnosci, osiggnietych
przez ucznia przy opanowywaniu programu rachunkéw
i geometrji) i sama budowa chociazby uproszczonego byleby
racjonalnego modelu pieca; uzywamy tu wyrazu model, gdyz
nie jest mozliwe, aby uczniowie kl. V szkoly powszechnej
zbudowali piec, nadajacy sie do normalnego uzytku. Waze-
nie w tym wypadku nie bedzie zupetnie podobne do tego wa-
zenia, ktore wykonywali uczniowie klas szostych w ubiegtych

35



latach w pracowniach przyrody martwej w/g dawnego pro-
gramu, doktadno$¢ wazenia zmniejszy sie¢ znacznie w porow-
naniu z doktadnoscig wazenia dotychczasowego, wystapi na-
tomiast praktyczne wazenie w takiej formie, z jakg uczen
szkoty powszechnej stale sie spotyka poza szkotg. Winno
wiec tu praktycznie nastgpi¢ zapoznanie z wagg Kkupiecka
i dziesietng. Wazenie ze znaczng dokfadno$cig musi wysta-
pi¢ dopiero przy opracowywaniu dziatu siédmego. (Wyka-
zanie przy pomocy wagi> ze powietrze posiada ciezar).

Znika tez dotychczas wymagana od uczniéw znajomos$¢
budowania termometréw, zjawiajg sie natomiast C¢wiczenia,
objasniajace podziatke termometru, i éwiczenia, na podstawie
ktorych uczeh osiggnie wymagang w ,wynikach nauczania“
umiejetno$¢ postugiwania sie termometrem. Wystepuje tu
znéw realne podejscie do zagadnienia: niemal dostownie Za-
den z uczniow w przysztem swem zyciu, podobnie jak i my
wszyscy — nauczyciele, dla potrzeb praktycznych budowaé
termometru nie bedzie (chyba gdy bedzie pracowat w zakita-
dach wyrabiajgcych termometry), kazdy jednak z nas i kazdy
uczen musi do$¢ czesto postugiwaé sie w zyciu termometrem,
oczywiscie bez odczytywania pomiaru przez szkla powie-
kszajace, jedynie z najwyzszg dokfadnoscig do J4 stopnia,
okreslang ,,na oko“ (w termometrze lekarskim (maksymal-
nym) — z dokladnoscig do 0,50 stopnia). Jezeli czas poz-
woli, mozna tu wprowadzi¢ poprawke na podstawie ,,legity-
macji* termometru lekarskiego.

Z powyzszych kilku przyktadéw proby analizy materjatu
nauczania wynika wyraznie jaki kierunek winno mie¢ samo-
ksztalcenie nauczyciela: od posiadanych, wzglednie przy-
swajanych zasad teoretycznych z dziedziny fizyki i chemji
nalezy przejs¢ do przyswojenia sobie mozliwie szerokich wia-
domosci praktycznych. Wobec jednak istotnie znacznej
redukcji teoretycznych wiadomosci w poréwnaniu ze ,,sta-
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rym“ programem, samoksztatcenie to dla pracowitego, inte-
ligentnego i obrotnego nauczyciela nie bedzie trudne.

Przyktady doswiadczen.

Dla zilustrowania, jakiemi przyrzagdami mozna sie po-
stugiwaé i to z dobrym skutkiem, podane zostaty ponizej
pewne przykiady.

Dziatanie powietrza wydychanego i czystego na wode
wapienng mozna unaoczni¢ zupetnie tatwo. Wode wapienng
nalezy albo kupi¢ w aptece (kilogram kosztuje 40 groszy),
albo przygotowa¢ samemu, rozpuszczajac w litrze letnigj
(18°) wody nieco (1,7 gr) wapna gaszonego (Ca(OK)i2).
Uczen wdmuchuje przez stomke (rurke szklang) powietrze
ze swych ptuc do wody wapiennej, znajdujgcej sie w szklance
(zlewce) i otrzymuje dos$¢ szybkie metnienie wody. Wylana
na talerz i pozostawiona w klasie o znacznej ilosci uczniéw
woda wapienna metnieje, gdyz wchiania z powietrza wydy-
chany przez uczniéw dwutlenek wegla. Przepedzanie przez
wode wapienng ,,czystego“ powietrza wymaga juz nieco
zachodu. Czystem powietrzem nazwiemy w tym wypadku
powietrze z poza izby szkolnej. Napetniong takiem powie-
trzem duzg butelke (np. 3 litrowg) nalezy zakorkowaé kor-
kiem z dwoma otworami; w jednym z tych otworéw nalezy
szczelnie obsadzi¢ lejek (zrobiony przez uczniéw z gbrnej
czesci butelki, w drugim «— zgietg rurke szklang. Znajdujace
sie w butelce powietrze wypedzamy woda, wlewang przez le-
jek; wypedzane powietrze przepuscimy przez znajdujaca sie
w szklance wode wapienng, zanurzajac otwor zgietej rurki
wylotowej w wodzie wapiennej w tym czasie, gdy przez lejek
napetniaé bedziemy butelke woda. O istocie wody wapien-
nej uczniowie dowiedzg sie w klasie VI przy opracowywaniu
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dziatu 5. Obecnie wystarczy sarno zapoznanie sie z tg woda.
Wptyw palenia si¢ lampy naftowej lub Swiecy na czystos¢
powietrza wykazuje sie juz w czasie opracowywania spala-
nia przy czesciowym doptywie oraz bez doptywu powietrza.
W tym celu nalezy zamkng¢ w duzem pudetku blaszanym
(np. od kawy lub biszkoptow) palacg sie lampke naftowa.
Otwierajgc pudetko po pewnym czasie, zauwazymy, ze lamp-
ka zgasta skutkiem braku ,,czystego powietrza“. Ze $wieca
mozna wykona¢ doswiadczenie bardziej efektowne. Obci-
namy sznurkiem lub rozgrzanym drutem denko i szyjke ii-
trowej butelki. W otrzymanej rurze szklanej wieszamy na
opartym o krawedzi rury druciku palacg sie Swiece. Gorny
i dolny otwor rury zamykamy catkowicie lub czesciowo kraz-
kami tektury (denkami). Przy catkowitem lub niemal catko-
witem zamknieciu otwordw rury $wieca kopci i gasnie, pozo-
stawiajagc za$ odpowiednio szerokie szczeliny przy otworach
rury dla przeptywu powietrza, pozwalamy S$wiecy ptonaé.
Palenie sie Swiecy nie powinno trwa¢ dtugo, gdyz nieréwno-
miernie ogrzewana ptomieniem rura peka.

W celu ujecia wybitnie praktycznych zagadnien
przedstawiamy punkt programu ,czesci skladowe lampy
i ich znaczenie“. Rozpatrujemy wiec szkto lampy, pal-
nik z ,kapturkiem“, obsada knota z kotkami zebatemi,
przesuwajacemi knot, blaszke boczng, opatrzong szczelinami,
i obsade, ktora stuzy réwnoczesnie do zamkniecia zbiornika
na nafte. W wiszacej Sciennej lampce kuchennej moze wy-
stapi¢ nadto kragta blaszka, uzyta jako reflektor. Szkio
lampy nalezy poréwnac i kominem pieca, objasniajgc wyso-
kos¢ szkia konieczno$cig wytworzenia réwnomiernego prze-
ptywu powietrza (sprobowac zastgpi¢ diugie szkito innem,
np. krotkiem lub obtluczonem), ksztatt za$ szkta — rozng
temperaturg i skutkiem tego rézng objetosScig gazéw spalino-
wych oraz reszty niezuzytego przy paleniu powietrza. Nadto
kpnstruktor lampy liczyt sie z konieczno$ciag mozliwego odsu-
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niecia szkfa do ptomienia celem zapobiezenia zbytniemu roz-
grzewaniu sie szkta, pomimo ze szkto lampy jest trudnotopli-
we i hartowane. — Kapturek stuzy do skierowania powietrza
ku ptonacej parze nafty celem otrzymania niekopcacego pto-
mienia. Ksztatt ptomienia, a wiec i rozmieszczenie knota
w lampie, sg tak pomyslane, aby doptywajgce powietrze mo-
gto na znacznej przestrzeni miesza¢ si¢ z parg naftowa. Tu
nalezy wspomnieé, ze rozne gatunki nafty parujg przy réz-
nych temperaturach (,fatwiej* lub ,trudniej“); nafta zbyt
fatwo parujagca jest niemozliwa do uzycia w lampie, gdyz
nawet przy tej nieznacznej temperaturze, jaka bywa w zbior-
niku palacej sie lampy, nafta taka nadmiernie paruje i po-
woduje wybuch, a nawet rozerwanie zbiornika. Dla tej przy-
czyny nie mozna w lampie naftowej pali¢ np. benzyny, ktéra
b. fatwo paruje.

Wreszcie blaszka boczna palnika ze szczelinami zaste-
puje czeSciowo ruszt pieca, jako regulator doptywu powietrza.
Szerokos$¢ szczelin decyduje o ilosci wcigganego do lampy
powietrza. Wystarczy przez dotkniecie palcami lub zasto-
niecie papierem zamkna¢ odpowiednig iloS¢ szczelin, aby,
zmieniajac ilos¢ i kierunek doptywu przechodzacego przez
lampe powietrza, wywota¢ kopcenie ptomienia. ,,Ruszt* za-
tem lampy winien by¢ zawsze czysty, gdyz zanieczyszczenia
zwezajg szerokos¢ szczelin, co tamuje normalny doptyw po-
wietrza.

Wspomnie¢ réwniez nalezy o sposobie gaszenia lampy.
Przyjety sposéb gaszenia przez silne dmuchnigcie z gory
w szkto lampy jest nieodpowiedni i niebezpieczny. Gaszacy
w ten sposéb lampe zazwyczaj w bezposredniem sasiedztwie
lampy wcigga w ptuca znaczniejszg ilos¢ powietrza, aby
dmuchniecie mogto by¢ dostatecznie silne; poniewaz to za-
czerpniecie powietrza odbywa sie przewaznie tuz u wylotu
lampy, wdychajacy wcigga do pluc gorgce gazy spalinowe
lampy, co nie jest zbyt zdrowe. Dmuchajgc w szkto, gaszacy
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lampe odwraca kierunek gorgcych gazéw spalinowych,
a przez krétka chwile réwniez kierunek ptomienia i w efekcie
uzyskuje rozpedzenie pary naftowej z nad knota. Para ta
do$¢ szybko stygnie i skutkiem tego lampa gasnie. Tu nalezy
zwrdci¢ uwage ucznidw, ze nawet przy do$¢ szczelnem zam-
knieciu szklanego zbiornika na nafte, gwintowang podstawg
palnika, obserwuje sie fakt, iz zewnetrzne $ciany zbiornika sg
zwilzone naftg. Zwilzenie Sciany zewnetrznej spowodowane
jest tern, ze sita wzajemnego przyciggania sie czastek szkia
i czastek nafty jest wieksza, anizeli przycigganie sie czastek
nafty miedzy soba, skutkiem czego nafta cienkg warstwa
wyptywa nawet na zewnetrzng Sciane zbiornika. Jezeli
zbiornik na nafte, obsada palnika i ,ruszt* sg zakurzone, to
kurz ten dziata podobnie jak knot i ostatecznie uzyskuje sie
na zewnetrznych cze$ciach palacej sie lampy warstewke roz-
grzanej i lekko parujacej nafty. Przez dmuchniecie w szkio
lampy kierujemy gorace gazy spalinowe i przez krotkg chwile
ptomien lampy na te wkasnie pare naftowa, ktdra zapala sie,
gdyz jest'dostatecznie zmieszana z powietrzem; plomieri
obejmuje wtedy caly palnik, a niekiedy i zewnetrzng po-
wierzchnie zbiornika na nafte, co moze spowodowaé wy-
buch. Gasi¢ wiec nalezy lampe przez wkrecenie knota i
zmniejszenie ptomienia; dmuchanie w palnik od dotu jest
rowniez niebezpieczne.

Poniewaz przy opracowywaniu pierwszego dziatu pro-
gramu uczniowie poznali juz dobre i zte przewodniki ciepta,
moga wiec teraz odpowiedzieC na pytanie, czemu zbiorniki
na nafte w lampach pokojowycn (kuchennych) przewaznie
wykonane sg ze szkia, gdy w lampach podworzowych (sta-
jennych) — muszg i mogg by¢ z blachy?

Przy sposobnosci podajemy fatwy sposob wykona-
nia b. praktycznej lampki spirytusowej na lekcjach zajec re-
kodzielniczych:
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Materjaty: a) pudetko od pasty do podiogi lub farby
olejnej, b) rurka mosiezna, ¢) knot, d) butelka.

W szkotach powszechnych na prowincji, (gdzie brak
gazu) lampka spirytusowa jest niezbedng pomocg naukows
przy przerabianiu‘doswiadczen i éwiczen z ciepta i pewnych
wiadomosci z chemji. Nabycie odpowiedniej ilosci takich lam-
pek napotyka na do$¢ znaczny wydatek, gdyz w sprzedazy
koszt lampki wynosi okoto 2 zt.

Mozemy jednak tanio sporzadzi¢ lampke w/g podanego
wzoru, (koszt okoto 40 gr.).

W tym celu bierzemy pudetko od pasty do podtogi' lub
farby olejnej. W nakrywoe tego pudetka robimy waski otwor
(A). Z odpowiednio dobranej rurki mosieznej przygotujemy
wkiadke na knot (B) przez sptaszczenie rurki. Wkiadke (B)
wlutujemy w otwor nakrywki pudetka (A), jak to widaé na
rys. C. Wkiadamy knot i lampka gotowa (patrz rysunki
str. 41).

Nakrywke na lampke robimy z dna .butelki, ktore
po odcieciu szlifujemy.

Posuwajac sie dalej w wykonaniu programu, znajdowac
bedziemy coraz czesciej takie punkty (szczegdlnie w kl. M
i VII), ktorych ujecie moze zblizy¢ sie do bardziej teoretycz-
nego ,,podrecznikowego* traktowania. Jest to tylko pozorna
tendencja programu, jak o tern $wiadczg uwagi do programu.
Przedstawienie ujetych w programie praw przyrody martwej
wystepowaé winno w szkole powszechnej zawsze w zastoso-
waniach praktycznych i w miare moznosci w zwigzku z obser-
wowanemi w otoczeniu zjawiskami w warsztatach, fabry-
kach, budowach, gospodarstwie domowem, urzadzeniach
mieszkaniowych i t. p., jak tego wymagajg punkty 1i 6,
»przebiegu nauczania®“ (program str. 49).
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ROZWINIECIE MATERJALU.

Dla przyktadu podajemy projektowany rozktad i rozwi-
niecie materjatu nauczania dziatow od czwartego do siddme-
go programu Kkl. V. (patrz program str. 17—18).

Podkresli¢ tu nalezy zastrzezenie, ze przyktad ten bar-
dzo czesto bedzie musiat ulec w praktyce odchyleniu, zaleznie
od warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych szkoty.

Niechaj w naszym wypadku klasa V liczy 45 dzieci
i szkota znajduje sie w matem miasteczku. W szkole niema
specjalnie urzadzonej pracowni, natomiast ¢wiczenie wyko-
nywa sie na zsunietych fawkach szkolnych, przykrytych po-
ziomo lezacemi deskami (rysownicami). Ustawienie tawek
winno by¢ takie, by dostatecznie umozliwito nauczycielowi
kontrole nad pracami dzieci.

Dziat 4. Zmiany objetosci przy zmianach temperatury.

1. Materjal nauczania.

a) Zmiany objetosci powietrza, wody, nafty.

b) Zmiany objetosci metalu (zelaza, miedzi)

c) Zachowanie sie stupka rteci w termometrze, wsta-
wionym w topniejacy 16d, a nastepnie w pare wrzacej
wody.

d) Termometr pokojowy i termometr lekarski.

e) Badanie temperatury mieszanin réwnych i réznych
ilosci wody o roznych temperaturach.

2. Przyblizonych terminéw wykonania nie podajemy nato-
miast wyliczony materjat roztozymy na godziny lekcyj w spo-
sob nastepujacy: punkty a i b — przeznaczamy na dwugo-
dzinng lekcje pierwszego tygodnia, punkt ¢) na jednogodzin-
ng lekcje tegoz tygodnia, punkt e) — na dwugodzinng lekcje
drugiego tygodnia i punkt d) — na jednogodzinng lekcje te-
goz tygodnia. Obserwacja osadzania obreczy zelaznej na koto
wozu nie moze byé przewidziana co do terminu w wykony-
wanym na poczatku roku szkolnego rozkiadzie materjatu,
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gdyz kowal nie bedzie obsadzat obreczy na zamdwienie
szkoty; wycieczka do kuzni musi sie odby¢ po opracowaniu
dziatu 4. w szkole i w tym czasie, kiedy miejscowy kowal
bedzie miat wtasnie przygodne zamowienie na obsadzanie
okucia Kkot.

3. Wyliczenie doswiadczen.

a) ib).

I. Ogrzewanie powietrza w butelkach rekami.

Il. Ogrzewanie i oziebianie nafty i wody w kapieli
goracej i chiodnej.

I1l. Przesuwanie miedzy wbitemi w deseczke gwozdzi-
kami zimnych (o temperaturze otoczenia) i roz-
grzanych krazkow (ptytek) z grubej blachy zelaznej
oraz monet dwudziesto- i pieciogro$zowych.

C) I. Obserwacja dwu — trzech termometréw pokojo

wych i zaokiennych alkoholowych i rteciowych,

Il. okre$lenie (odczytanie) temperatury powietrza w
izbie szkolnej, w sieni, na dziedziAcu,

I11. okreSlenie temperatury wody letniej, cieptej i gora-
cej, przeznaczonej do mycia rak,

IV. okreSlenie termometrem lekarskim temperatury cia-
fa kilkorga dzieci i notowanie tej temperatury,

V. okreslenie termometrem lekarskim temperatury ciata
kury i kaczki.

e) I. Wykonanie i notowanie danych rezultatow ¢wiczen,
wymienionych w punkcie 1 e) oraz

. powtdrzenie materjatu, ujete w formie ziozoneg
¢wiczenia, — wykazujacego rozszerzenie sie naczynia szkla-
nego, wody, nafty i powietrza.

4. Wyliczenie pomocy, koniecznych do przeprowadzenia
eksperymentéw. Klasa podzielona jest na dziewigeé grup po
5 dzieci. Wyliczam pomoce dla jednej grupy.

a) ib). I. Emaljowany litrowy garnczek (potrzebny na-

» stepnie do Cwiczenia €) 1 i mata butelka (14 do
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21 cm wysokosci mozliwie z cienkiego szkia, ewentu-
alnie taka, jakich uzywa Panstwowy Monopol Spiry-
tusowy) .

Il. Dwie duze miski, jedna z gorgcg, druga z chiodng
wodg (na kazde 2-3 grupy uczniéw). Dwie jednako-
we butelki (jak pod 1), z ktérych jedna napetniona
catkowicie naftg tak, aby mogta by¢ zakorkowana.
Dwa odpowiednie do tych butelek korki; w kazdym
korku tkwi kawatek (30 om) rurki szklanej, szczel-
nie obsadzonej.

Ill. Moneta niklowa dwudziestogroszowa i pieciogro-
szowa, oraz krgzek (ewentualnie ,,szajbka“ — pod-
ktadka) zelazny. Deseczka z wbitemi w nig szescio-
cioma gwozdzikami tak, aby miedzy parg gwoZzdzi-
kéw mozna bylo przesungé, dotykajgc réwnoczesnie
obu gwozdzikéw, lezacg na deseczce monete lub
krgzek zelazny nieogrzany (w temperaturze po-
kojowej). Lampka spirytusowa (ewentualnie wyko-
nana z katamarza, pudeteczka blaszanego) ze spi-
rytusem. Szczypce (obcagzki) zelazne lub wykonane
przez ucznidw widetki z grubego drutu zelaznego
na koncu rozklepane.

c) Termometr chemiczny (od —-20°C do + 120°C lub
wiecej). Litrowy garnczek z topniejacym lodem. PoHitrowa
kolba szklana. Drewniana (lub z paska grubego kartonu) fap-
ka. Lampka ze spirytusem, podana powyzej.

d) Kilka (2—3) roznej budowy termometréw (n. p.
Scienny, kapielowy i zaokienny) oraz 2 — 3 termometry le-
karskie (na klase). Zywa kura i kaczka (na klase). Trzy mi-
ski z wodg o roznych temperaturach (na klase).

e) I. Kubki emaljowane (dwa poHitrowe i jeden litro-
wy). Termometr chemiczny. Woda gorgca i woda o tempe-
raturze pokojowej. Il. Kolba poHitrowa (moze byé réwniez
duza prob6wka) z dopasowanym korkiem, w ktérym osadzo-

45



no szczelnie dlugg (30 — 35 cm) cienkg rurke szklana.
Woda zabarwiona (aniling, atramentem, sokiem z bura-
kéw czerwonych). Miska z wodg zimng i druga z goraca.
Kubeczek.

5. Organizacja pracy. Do éwiczen a) i b) nauczyciel z
swymi dwu lub trzema uczniami — laborantami (pomocnika-
mi) winien przyszykowaé wyliczone pomoce tak, aby zesta-
wianie przyrzadow (nalewanie wody, korkowanie, nalewanie
nafty, ktorej rozlanie w klasie spowodowatoby na przeciagg
Kilku dni przykry zapach) nie zajeto zbyt wiele czasu ¢wi-
czacym. Ostrozno$é ta jest w tym wypadku konieczna, gdyz
ilos¢ ¢wiczen na dwugodzinng lekcje jest dos¢ duza.

W kazdej grupie (piatce) uczniéw nauczyciel wyznacza
na pewien okres czasu lub na jedng lekcje wykonawce (eks-
perymentatora), dwu obserwatorow — pomocnikéw i dwu
sekretarzy «— rysownikdw. Jeden tub dwu laborantéw klaso-
wych pomaga nauczycielowi rozmiesci¢ przyrzady, naczynia
i materjaty przed lekcjg, dostarcza grupom potrzebnych ma-
terjatdbw w czasie lekcji oraz zbiera czyste juz naczynia i
przyrzady po lekcji celem umieszczenia ich w odpowiedniem
miejscu. (Pomoc dzieci przy czyszczeniu przyrzadéw i na-
czyn). Cwiczenia a), b) i c) wykonywa kazda grupa dla
siebie. Cwiczenie d) nalezy zorganizowa¢ inaczej ze wzgledu
na przewidywang matg iloS¢ termometréw, a wiec jedna
grupa daje ustny opis termometru S$ciennego (Cwiczenie
poprawnego wystawiania sie i uzycia wiasciwych terminéw),
nastepnie druga poréwnywa termometr scienny z kapielowym
i uzasadnia jego specyficzng budowe celami, do ktérych jest
przeznaczony, trzecia opisuje ustnie budowe termometru za-
okiennego. Mdwi jeden uczen, reszta uczniéw uzupetnia bra-
ki méwiacego. Nauczyciel thumaczy budowe maksymalnego
termometru lekarskiego i nastepnie poleca dwu - trzem gru-
pom ¢wiczy¢ sie w uzyciu termometru lekarskiego przy okre-
$laniu temperatury ciata cztowieka. To samo éwiczenie pow-
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tarzajg nastepne trzy grupy. W tym czasie kiedy jedne grupy
¢wiczg uzywanie termometru lekarskiego, inne trzy grupy od-
czytujg temperature wody letniej, cieplej i goracej — oraz
temperature powietrza w klasie, w sieni szkolnej i na dzie-
dzincu szkolnym (w cieniu i miejscu zacisznem). Wreszcie
dwie grupy okreslajg temperature kury i kaczki (gesi). Na za-
konczenie nastepuje wspolne ustalenie tekstu stownego no-
tatki i zapisywanie na tablicy oraz w zeszytach r6znych tem-
peratur, jako wyniku doswiadczen. Z zestawienia czynnosci tej
lekcji wynika, ze nauczyciel musi prowadzi¢ zajecia w zy-
wem tempie (jednak nie po$piesznie); mozliwe, ze zestawie-
nie tabelki temperatur wypadnie przesungé na zajecie domo-
we, wskazawszy uprzednio odpowiedni sposob notowania tem-
peratury. Byloby pozadane przedstawi¢ oryginalny wykres
temperatury chorego cztowieka (karta szpitalna temperatury
chorego), jezeli wykresu takiego nie bedzie zawierat pod-
recznik.

Ad e) |. Dzielimy dziewie¢ grup uczniowskich na trzy
partje po trzy grupy w kazdej partji. Grupy pierwszej partji
otrzymujg do zmieszania po /2 1 wody o temperaturze 14—
15°C i po /2 litra wody o temperaturze okoto 80°C. Trzy gru-
py drugiej partji otrzymujg po y4 1 wody o temperaturze 14—
15°C i po f2 litra o temperaturze okoto 40°C. Po wykonaniu
¢wiczen i zanotowaniu wynikow przez kazda grupe nastepuje
wspolne zanotowanie najlepszych wynikoéw przez nauczyciela
(na tablicy) i klase (w zeszytach) i wykonanie jednego lub
dwu zadan rachunkowych o podobnej tresci innych danych
opartych na ¢wiczeniach.

Ad e) Il. Wreszcie powotani uczniowie wykonujg ostatnie
¢wiczenia jako demonstracje pod komendg nauczyciela.
W czasie wykonywania tego Cwiczenia wezwani przez nau-
czyciela uczniowie: 1) przewidujg skutek wykonania po-
szczegOlnych polecen, 2) tlomaczg przebieg zjawiska,
3) przewidujg skutek poszczegdlnych zabiegéw, gdyby za-
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biegi te byly wykonane w nieoo odmiennych warunkach,
4) formutuja polecenia dla wykonawcow, wiedzac jaki efekt
chce osiggna¢ nauczyciel. — Oto krétki opis tego ¢éwiczenia.
Kolbe potitrowg napetnia sie catkowicie zabarwiong wodg
0 temper, pokojowej oraz zatyka szczelnie korkiem, przez
ktory przechodzi rurka szklana. Tak zestawiony przyrzad,
w ktdrym barwna ciecz dosiega poziomu, zaznaczonego
przyklejonym na rurce papierkiem, oblewa sie krotko goraca
woda; poziom ptynu barwnego zniza sie znacznie. Nastepnie
zanurzamy naszg kolbe w goracej kapieli — poziom ptynu
barwnego podnosi sie ponad przyklejony na rurce papierek,
a nawet ptyn ten moze wylewac sie nazewnatrz. Usuwamy
z kolby wiecej niz potowe jej zawartosci i ponownie zakorko-
wujemy otwor kolby korkiem, lecz tak, aby tkwigca w korku
rurka przynajmniej \/2 cm. zanurzata sie w barwnym ply-
nie, pozostajagcym w kolbie. Oblewamy kolbe gorgcg wodg
lotrzymujemy wytrysk barwnego ptynu przez rurke.

7. Jako zajecie pozalekcyjne polecamy uczniom wykon-
czy¢ rozpoczety na lekcji rysunek termometru lekarskiego
w dwu- trzykrotnem powiekszeniu oraz przeczyta¢ odpo-
wiednig partje materjatu z uzywanego w szkole podrecznika
uczniowskiego. Nadto sekretarze - rysownicy winni wykon-
czy¢ w zeszytach grupowych wszystkie rozpoczete w czasie
lekcyj rysunki, zaopatrujac je krotkiemi nazwami i objasnie-
niami. Uczniom, ktorzy w czasie lekcyj wykazali niedosta-
teczne zrozumienie poszczegblnych fragmentow do$wiadczen,
zadajemy prace specjalne, w miare moznosci powtorzenie eks-
perymentu w godzinach pozalekcyjnych lub przygotowanie
indywidualnych rysunkéw z pamieci pod kierunkiem odpo-
wiedniego wykonawcy (eksperymentatora).

Uwaga dodatkowa: rozgrzane w ogniu spirytusowym
monety niklowe i miedziane tracg swg zwyklg barwe; aby
doprowadzi¢ je do poprzedniego stanu, nalezy takie monety
po ostudzeniu wytrze¢ gatgankiem, zwilzonym jednym z ply-
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néw do czyszczenia metali (np. kredg z wodag amoniakalng
lub ,,Sidolem*).

Dziat 5. Stany skupienia wody.

Dziat ten w znacznej czesci mozna potraktowac opi-
sowo. Wiadomosci o niewidocznej, a jednak znajdujgcej
sie zawsze w powietrzu parze wodnej, mozna podaé przez
przypomnienie i zanalizowanie zjawisk takich, jak rosienie
szyb izby szkolnej, ,,pocenie sie” wniesionej do izby suchej
butelki, napetnionej zimnym ptynem, matowienie lusterek pod
wptywem chuchnienia. Sprawa suszenia bielizny w zimie na
mrozie wymaga doswiadczenia «— sublimowanie lodu. W tym
celu mierzymy kilkakrotnie w czasie paru mroznych dni wy-
miary dos¢ regularnej plytki lodowej, pozostajacej stale na
mrozie w miejscu cienistem lecz przewiewnem. Opady atmo-
sferyczne moga znéw by¢ potraktowane opisowo i w oparciu
0 notatki nad spostrzezeniami stanu pogody, wykonywane
przez uczniow w klasach miodszych.

Trzy stany skupienia wody, jej wrzenie, parowanie,
skraplanie (destylacja) i zamarzanie moga by¢é potraktowane
w jednem ziozonem doswiadczeniu, ktére winna wykonac
kazda grupa. Do duzej probowki (180/18 mm.) wkiadamy
kilka kawatkéw lodu (stan staty) i ogrzewamy go (stan
ptynny). Probowke zamykamy korkiem, w ktérym obsa-
dzono diugg (25—35 cm) zgietg rurkg. Przez rurke te ma
by¢ odprowadzana para wodna (stan gazowy), ktdra winna
ulec dalej skropleniu. Kiedy woda w probéwce zacznie sil-
nie wrzeé¢, okaze sie, ze do rurki dostajg sie oprocz pary-
rowniez i krople pryskajacej wody. Aby temu zapobiec,
wsypujemy do wody w probowce nieco trocin drzewnych,
skutkiem czego wrzgca woda nie bedzie pryskac, a tylko pie-
ni¢ sie na powierzchni. Probdéwke nalezy ogrzewaé tak
ostroznie, aby wrzaca piana nie dosiegata do otworu tkwigcej
w korku rurki. Teraz do rurki bedzie sie przedostawaé je-
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dynie niewidoczna gorgca para wodna. Drugi koniec zgietej
rurki wktadamy do probowki, umieszczonej w zimnej kapieli
(topniejacy 16d). W probdwce tej skraplaé sie bedzie prze-
chodzaca przez zgietg rurke para wodna oraz zbieraé sie
beda krople wody, powstajgce w rurce przed dojsciem pary
do chtodzonej probéwki (destylacja). Otrzymang wode de-
stylowang zamrazamy, umieszczajagc probowke z tg woda
w mieszaninie mrozacej. Wobec tego, ze probdwka, w ktorej
zebraliSmy wode destylowang, nie bedzie idealnie czysta, nie
zachodzi obawa otrzymania przechtodzonej ptynnej wody.
Obserwujemy powstawanie lodu na wewnetrznych $ciankach
probowki. Po zamrozeniu catej zawartosci probowki ogrze-
jemy szkto probowki, trzymajac ja chwile w cieptej diom
i wyjmujemy z probowki pateczke przezroczystego lodu. Roz-
sadzanie butelek zamrozong woda moze wykona¢ kazde
dziecko, jako ¢wiczenie domowe.

Z powyzszego wynika, ze dziat 5 moze nie zajg¢ szesciu
godzin lekcyjnych, natomiast przy opracowywaniu tego dziani
mozna zebra¢ i usystematyzowaé wiadomosci meteorologicz-
ne, nabyte przez uczniéw przy opracowywaniu na lekcjach
geografji obrazéw terendéw polskich,, w klasie IV i V.

Pomijamy rozwiniecie materjalu nauczania dziatu pia-
tego, jako istotnie b. fatwego. Pewne wzory znajdzie czytelnik
w zeszycie | Cwiczenia samodzielne z fizyki. J. Czystowski
i M. Kowalewski. M. Arct. 1928.

Dziat 6. Rozpuszczalno$¢ w wodzie.
1 Materjat nauczania.

a) Rozpuszczanie w wodzie soli kuchennej, cukru i si-
nego kamienia (siarczanu miedzi).

b) Krystalizowanie tych ciat z roztworéw wodnych.

c) Woda zaskorna i zrédlana. Sposoby oczyszczania
wady.
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d) Woda miekka i twarda; zmiekczanie wody twardej.
Wody mineralne.

e) Urzadzenia, dajgce dobrg wode do picia.

2. Podziat materjalu nauczania na lekcje (bez okresle-
nia przyblizonego terminu wykonania). Punkty a) ib) prze-
znaczamy na lekcje dwugodzinng, za$ punkt c) na lekcje
jednogodzinng pierwszego tygodnia. Punkty d) ie) — na
lekcje dwugodzinng drugiego tygodnia Trzecig godzine
lekcyjng w drugim tygodniu zamierzamy uzy¢ na uporzadko-
wanie, uzgodnienie i uzupetnienie spostrzezen, opracowanie
whnioskow i ewentualnie, jezeli czas pozwoli, czesciowa kon-
trole wiadomosci uczniow.

3. Wyliczenie dos$wiadczen.

Ad a) ib) I. Rozpuszczanie jednakowych ilosci Wago-
wych jednakowej (kamiennej, gruboziarnistej lub doktadnie
mielonej) soli kuchennej w rdznych iloSciach wody zimnej
i gorgcej. Podobnie przerabiamy do$wiadczenia z rozpuszcza-
niem cukru.

Il Odparowywanie tych roztworéw i otrzymanie
tworéw nasyconych (do powolnej krystalizacji) oraz suchej
soli i takiegoz cukru.

Il Przygotowanie do dtuzszej obserwacji samoczynnego
rozpuszczania sie sinego kamienia (siarczanu miedzi) w wo-
dzie o temperaturze pokojowej i przygotowanie roztworu na-
syconego sinego kamienia do powolnej krystalizacji (demon-
stracja).

Jako prace dzieci w domu polecamy przygotowanie na-
syconego roztworu soli kuchennej i postawienie tego roz-
tworu na 2—3 dni w cieple i zacisznem miejscu (krystali-
zacja soli).

¢) | Obserwowanie krystalizacji siarczanu miedzi, przy-
gotowanej na poprzedniej lekcji i w domu (soli kuchennej).

Il. Saczenie (filtrowanie) wody ,.czystej* zaskdrnej,
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wody zrodlanej (dobrej studziennej) oraz wody rzecznej
(stawowej).

I1l. Wyparowanie rtiatych ilosci wody zaskdrnej, zrodla-
nej i rzecznej oraz poréwnywanie otrzymanych osadow.

Ad d) ie) I. Préba mycia rgk w wodzie miegkkiej
i twarde;j.

Il. Otrzymanie piany mydlanej z wody deszczowej, za-
skornej, zrodlanej i destylowanej (ewentualnie zachowanej
z poprzednich éwiczen).

I1l. Zmigkczanie wody przez gotowanie, proba uzyska-
nia piany mydlanej z wody twardej przed i po jej przego-
towaniu.

IV. Ogladanie i prébowanie wod mineralnych (przynaj-
mniej jeden rodzaj wody mineralnej winien by¢ dostarczony
na lekcje).

e) 1. Badanie (lub opis) dziatania filtru domowego
(szkolnego). 1l. Okreslenie warunkow, jakim winna odpo-
wiada¢ dobra studnia. Nadto zadanie lektury domowej i in-
nych prac (indywidualnych) ,pozaszkolnych®.

4. Wyliczenie koniecznych naczyn, narzedzi, przyrza
doéw i materjatow.
Ad a) i b). Ii Il. losci soli kuchennej i cukru nie

okreslamy, ilosci te ustali sam nauczyciel, wykonujac przed
lekcjg sam podane wyzej ¢wiczenia, a to w zaleznosci od
wielkosci naczyn, jakie beda uzyte, od ilosci rozpuszczalni-
ka (wody), rodzaju palnikobw (szybko$¢ odparowywania)
i projektowanej organizacji pracy w czasie lekcji (nie wszyst-
kie grupy musza wykona¢ ¢wiczenia rozpuszczania soli i na-
stepnie rozpuszczania cukru). Kazda z grup ucznidéw winna
dostarczy¢ przynajmniej na dzien przed lekcjg odpowiedniej
iloSci wody zaskdrnej, Zrodlanej, rzecznej i deszczowej
(praca ucznia).
* Naczynia i przyrzady dla jednej grupy:
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Ad a), b) Ii Il. 2 zlewki (kubki emaljowane), jeden
palnik (lampka spirytusowa), jeden tréjnog (i siatka azbe-
stowana przy uzyciu zlewek albo trdjkat druciany przy uzy-
ciu kubkéw), jedna bagietka szklana (tyzeczka do herbaty,
patyczek sosnowy) do mieszania.

I1l. Jedna (dla catej klasy) do$¢ wysoka butelka ze
szkta bezbarwnego z obcietg szyjka, jedna zlewka (szklanka
do herbaty, kubek) i 40 do 50 gramoéw sinego kamienia (siar-
czanu miedzi).

Ad c). Il. Dwa arkusze bibulty do sgczenia (lub kilka-
nascie gramow waty; (wata w uzyciu jest znacznie mniej wy-
godna), jeden lejek (szklany lub blaszany) i jedna zlewka
(kubek). 1. Szkietko zegarkowe (moze by zastgpione
plytka szkla okiennego o wymiarach np. 5X12 cm2; ptytke
takg nalezy ogrzewac b. ostroznie — wysoko nad ptomieniem
palnika; szkietko zegarkowe mozna tez zastgpi¢ kawatkiem
szkta od zarowki).

Ad d), e). Laboranci przygotujg pod nadzorem nauczy-
ciela roztwor mydta w wodzie destylowanej (lub przynaj-
mniej gotowanej).

I. Dwie - trzy miednice z wodg miekky i tylez z wodg
twardg oraz 4—6 kawatkéw jednakowego mydia (na calg
klase).

Il. 3 proboéwki i jeden kroplomierz - pipetka (waska
rurka szklana, zatykana z jednej strony palcem).

Ill. Garnczek emaljowany, woda twarda, dwie pro-
bowki, palnik, trojndg z trojkatem, roztwér mydta i kroplo-
mierz - pipetka.

IV. Po litrze r6znych gatunkéw wéd mineralnych pol-
skich. W trudnych warunkach mozna poprzesta¢ na jednym
gatunku wody mineralnej, wystepujacej w najblizszej dla
szkoty pofaci Polski. Pozgdane jest mie¢ wode z Battyku;
woda taka moze by¢ przechowywana, w szkole 2 — 3 lata.
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Obserwacje wzglednie czyszczenie i poprawianie filtru
szkolnego, zbudowanego z dwu beczek, zwiru i piasku.

5. Organizacja pracy. Podziat uczniow na grupy i wy
znaczenie czynnosci w grupach podano w rozwinieciu do
dziatu czwartego (str. 18).

Cwiczenia a) ib) I, Il nalezy podzieli¢ miedzy grupy
ucznidw w ten sposéb, ze, kiedy jedna grupa rozpuszcza,
okre$long ilos¢ soli kuchennej np. w y4 litra wody zimnej, to
druga rozpuszcza takg samg iloS¢ soli w /2 litra wody zim-
nej, trzecia zaS w ¥ litra wody goracej. Wszystkie trzy
grupy rozpoczynaja prace wspotczesnie celem zaobserwowa-
nia (poréwnania) czasu rozpuszczania sie soli. Trzy inne
grupy wykonuja identyczne doswiadczenia z cukrem. Grupy
pierwsze i trzecie wsypuja na komende porcjami sol (cukier)
co pewien czas, az do otrzymania roztworu nasyconego i na-
stepnie, po odparowaniu, swojej soli (cukru). Grupy drugie,
przez odparowanie uzyskujg roztwor nasycony.

Cwiczenie Ill. moze wykona¢ jeden uczen, ktadac na
dnie butelki 10 - 15 gramoOw sinego kamienia (siarczanu mie-
dzi) i nalewajac do tej butelki wody tak, aby wlewana woda
nie optukiwata krysztatdw sinego kamienia (przykry¢ krysz-
taty bibutg przed wlaniem wody i ostroznie usung¢ bibute po
napetnieniu  butelki). Przygotowanie to najlepiej wykonac
w tern miejscu, gdzie butelka bedzie obserwowana przez kilka
dni (na parapecie okna lub w spokojnym i widnym kacie
klasy).

Nasycony roztwor sinego kamienia moze przygotowac
uczen - laborant pod kierunkiem nauczyciela w czasie, gdy
jego kolega bedzie przygotowywat wyzej podane c¢wiczenie.

Organizacja pracy przy wykonywaniu innych éwiczen
nie wymaga tu omawiania, gdyz wszystkie grupy bedg wy-
konywaty wspotczesnie jedno tylko éwiczenie, nauczyciel za$
bedzie mégt zwrécié baczniejsza uwage na sposdb notowania
przez sekretarzy - rysownikow.
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6. Wycieczek na wsi w dziale széstym nie przewidujem
natomiast grupy ucznidw mogg otrzymac polecenie prze-
prowadzi¢ w odpowiedni sposéb wywiad o istniejacych
w miasteczku dobrych i ztych studniach i daé¢ sprawozdanie
z wywiadu na szostej godzinie opracowywania niniejszego
dziatu. W miastach wycieczka na filtry.

Szczego6lnie troskliwie nalezatoby zajg¢ sie studniami
publicznemi. Nadto przewidujemy umieszczenie w rubryce 7,
rozwiniecia materjatu (zajecia pozalekcyjne ucznidéw) roz-
puszczanie i Kkrystalizowanie fatwo rozpuszczajgcych sie w
wodzie soli (atun i saletra sodowa, uzywana przez rolnikow
jako nawdz azotowy). Efekfownem samodzielnem ¢wicze-
niem moze by¢ oczyszczenie zmieszanej z glebg soli kuchen-
nej (rozpuszczenie w wodzie, dekantowanie, saczenie i od-
parowanie) ; éwiczenie to uczenn moze tez wykona¢ w domu.

Lekture wyznacza nauczyciel zaleznie od stanu bibljo-
teki szkolnej i miejscowych bibljotek publicznych. Uczniom
stabszym mozna wyznaczy¢ minimalng obowigzkowsg lekture,
zdolniejszym za$ wskazac lekture zaspokajajaca ich zacieka-
wienie.

Rubryka 8. Rozwiniecie materjatu (uwagi) wypetnia
nauczyciel po przeprowadzeniu poszczeg6lnych lekcyj.

Do dziatu sibdmego podamy tylko opis doswiadczen (ru-
bryke trzecig rozwiniecia materjatu), pozostawiajac opraco-
wanie innych czesci rozwiniecia nauczycielowi, realizujgcemu
program.

Po raz pierwszy zachodzi tu konieczno$¢ uzycia dosta-
tecznie czutej wagi. Wage taka (przynajmniej jedng na
dwie grupy uczniéw) mozna istotnie tatwo wykonaé za-
wczasu na lekcjach zaje¢ praktycznych w klasie Vi-ej z na-
stepujgcych materjatow:

1) deska sosnowa na podstawe o wymiarach: 500X

160X20 mm.
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2) listwa sosnowa na belke o wymiarach: 400X23
X 15 mm.

3) 2 listwy sosnowe na statyw do zawieszenia belki
0 wymiarach: a) 400X30X30 mm. (stupek)

b) 90X20X20 mm.

4) 4 listwy sosnowe na ramki szalek o wymiarach:
250X15X10 mm. oraz 4 listwy tez na ramki o wy-
miarach 135X15X10 mm.

5) 2 krazki (wzglednie kwadraty) z klejonki (dykty)
3 mm. grubosci i Srednicy (dtugosci boku) —
135 mm.

6) 2 Sruby do metalu celem umozliwienia pionowego
ustawienia wagi,

7) 3 duze igly stalowe i 6 zuzytych z przypitowanemi
brzegami nozykéw do golenia (z otworami okragte-
mi) na tozyska,

8) gwozdzi do faczenia czesci skfadowych.

Zestawienie wagi wedtug zatgczonego rysunku na str. 57.

Celem wykazania, ze powietrze posiada ciezar mozna
zastosowac jedno z trzech nastepujgcych do$wiadczen:

albo 1) wedlug opisu, umieszczonego na stronie 44
»,Podrecznika chemji“ Stanistawa Plesniewicza (Tom |,
Lwow - Warszawa, 1930).

albo 2) wedtug éwiczenia 62, umieszczonego na stronie
45 cCwiczen z przyrody martwej“ T. Meczkowskiej i St.
Rychterowny (Wydanie trzecie, M. Arct, 1921 r.).

albo wreszcie 3) przez tarowanie zuzytej zarOwki elek-
trycznej; moze to by¢ nawet zaréwka mata (25 Swiec przy
120 voltach).

Cwiczenia St. Plesniewicza nalezy znakomicie uproscic,
gdyz w szkole powszechnej nie okre$la sie ciezaru powietrza,
a tylko stwierdza sig jakosciowo, ze powietrze posiada ciezar;
uzyty w opisie ¢wiczenia termometr jest w naszych warunkach
zbedny; rdznica ciezaréw przyrzadu przed wpuszczeniem
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powietrza i po wpuszczeniu, przy uzyciu ¢wierclitrowej kolby,
jest minimalna: opisana wyzej waga *wykazuje roznice
0 jedng (na dziesie¢) podziatke na skali.

W wypadku zastosowania ¢wiczenia T. Maczkowskiej
1 St. Rychterowny nalezy przestawi¢ porzadelc 'punktéw
sidmego dziatu programu i najpierw stwierdzié, ze po-
wietrze ogrzane jest Izejsze od zimnego.

Cwiczenie wymienione wyzej pod liczbg 3 wykonywa sie
w sposéb nastepujacy: a) tarujemy zardéwke, potozong na ka-
watku papieru, b) zdejmujemy papier i zardwke z wagi
i przecinamy krawedzig pilnika szkto zaréwki w jednem
miejscu; czynno$é te nalezy wykona¢ na starowanym papie-
rze, aby pyt i kawatki szkta nie odpadty przy ponownem wa-
zeniu, €) umieszczamy przecieta, wiec pelng powietrza, za-
rowke razem z papierem na szalce wagi i stwierdzamy, iz
ciezar zardwki z powietrzem jest wiekszy od ciezaru ,,pustej"
zarowki (otrzymujemy wychylenie wskazdéwki naszej wagi
0 2 podziakki).

Cisnienie powietrza mozna wykaza¢, uzywajgc lewara
prostego (rurka szklana, ktorej jeden koniec zanurzamy
w ptyn i nastepnie zatykamy palcem drugi koniec; zatkang
palcem rurke wyjmujemy z ptynu, zawarto$¢ rurki nie wylewa
sie), odwracajgc dnem do gory szklanke napetniong wodg
catkowicie i przykrytg kartkg papieru, urzadzajgc poidetko
dla kur (butelka napetniona woda i odwrdcona dnem do
gory, przytwierdzona do statywu tak, aby otwor butelki
wchodzit do korytka, z ktérego kury pija).

Rozprezliwos¢ powietrza mozna wykaza¢ na pukawce,
wykonanej z rurki piéra gesiego, — ttok z patyczka, owinie-
tego na koncu nicig bawetniang; pocisk wykrajany przez
wcisniecie otworu rurki w plaster surowego kartofla. Jezeli
nie pozwolimy pociskowi wylecie¢ i rownoczes$nie wepchnie-
my tlok, to sprezone powietrze cofnie puszczony z palcow
tlok*ku brzegowi rurki.
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W nastepujacy sposob stwierdzamy, ze powietrze ogrza-
ne jest Izejsze od powietrza zimnego: szerokg rurke szklang
(Srednica okoto 2 cm i dhugosci 20 cm) trzymamy palcami
u jednego konca i ogrzewamy ptomieniem lampki spirytuso-
wej w potowie diugosci rurki; w czasie ogrzewania wolny
koniec rurki winien by¢ wzniesiony (pochylenie okoto 45°);
do dolnego konca rurki przysuwamy tlacy sie i dymiacy gat-
ganek; powietrze ogrzane w rurce unosi sie ku gdrze i wcigga
przez dolny koniec rurki powietrze chtodne; ruch powietrza
w rurce zdradza widoczny dym, porywany przez powietrze
i przechodzacy przez rurke. Gazy spalinowe nie odgrywajg
tu zadnej roli, gdyz mijajg rurke i wznosza sie prostopadle
ku gorze.

Opis przyrzadéw, opartych na zastosowaniu cisnienia
powietrza, znajdzie czytelnik w ksigzce Ignacego Hubera
p. t.: Jak wykona¢ samemu pomoce naukowe ze szkia i in-
nych materjatdbw (,,Nasza Ksiegarnia“, Warszawa, 1932).
Ksigzka ta moze odda¢ istotnie duze ustugi kazdemu nauczy-
cielowi przyrody martwej i uczniom klas V, VI i VII szkoty
powszechnej.

NOTATKI PROJEKTOWANEJ PRACY.

Dziat 5 programu przyrody martwej dla kl. VI-gj
w wiekszosci szkot potraktowaé nalezy opisowo, tylko w nie-
licznych wypadkach lekcje bedziemy mogli przeprowadzi¢ na
terenie naturalnym.

Czas, przewidziany na przerobienie materjatu, jego ze-
branie i utrwalenie — godz. lekcyjnych 8. Czasu, przeznaczo-
nego na wycieczki, w zaleznosci od warunkéw lokalnych,
blizej okresli¢ nie jesteSmy w moznosci. Nawigzanie do wia-
domosci z geografji i przyrody z kl. VV-ej. Duzg pomoc
W nauczaniu tego dziatu okazaé moze nam ,llustracja Szkol-
na“, jak rowniez i ,,Zbiorek mineratow* wyd. ,Ptomyka“.
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S6l kuchenna (2 godz.).

Nawigzanie do wiadomosci z kl. V o rozpuszczaniu sie
soli kuchennej w wodzie i jej krystalizacji.

SOl jako przyprawa do potraw.

Mieszanina mrozaca. Uzywanie soli dla bydia. Woda
morska — otrzymywanie soli z wody morskiej (o ile mozliwe
doSwiadczalnie). Wystepowanie Zrodet stonych w Polsce
(Ciechocinek, Inowroctaw). Panstwowe Zaktady Zdrojowe
(solanki jako $rodek leczniczy przeciw chorobom kosci
i miesni. Poda¢ wykazy liczby chorych Kkorzystajgcych
z uzdrowisk).

Warzelnie soli.

Wystepowanie pokladow soli kuchennej  (Wieliczka,
Bochnia). Kopalnia soli i praca ludzi nad jej wydobyciem.

Sole potasowe (Katusz), jako nawozy sztuczne. Sdl ja-
ko bogactwo naturalne panstwa i praca dla tysiecy ludzi.

Pomoce: 1) Mapa Polski,

2) Okazy soli kuchennej i potasowej.
3) Przezrocza lub obrazy, ilustrujgce tereny
solonosne.

Ponadto przewiduje sie wycieczki do kopalni soli, wa-
rzelni lub Zrddet solonosnych, o ile objekty te znajdujg sie
w bliskosci szkoty (pogiebienie materjatu).

Lektura domowa: ,,S6l“ B. Dyakowskiego.

Praca domowa ucznia: Narysowaé schematyczng map-
ke terendéw solonos$nych.

Wapien (2 godz.).

Zapoznanie sie z réznemi okazami wapieni (kreda, wa-
pien szary, marmur).

Wapien jako materjat budowlany, zastosowany prak-
tycznie na budowe domoéw mieszkalnych, budynkéw gospo-
darskich, szos i t. p., w miejscowos$ciach potozonych w pasie
Wielunsko - Krakowskim.

Kamieniotomy wapienne i praca w nich ludzi.
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Wapien wypalony (Piece do wypalania wapieni). Wap-
no niegaszone. Gaszenie wapna. Otrzymywanie wody wa-
piennej (dos$wiadczalnie).

Zaprawa murarska (zastosowanie do spajania cegiet
w budowli).

Bielenie izb mieszkalnych (wzgledy zdrowotne). Wy-
lewanie mlekiem wapiennym kanatéw Sciekowych i ustepdéw
(dezynfekowanie).

Bielenie drzew w sadach na wiosne (zabezpieczenie
przed robactwem).

Wapno w rolnictwie jako nawoz.

Marmury, jako materjat budowlany, w miastach (schody,
fronty domoéw, pomniki na cmentarzach it. p.).

Wystepowanie pokladéw wapiennych na ziemiach Pol-
ski. Charakterystyczny krajobraz —e groty wapienne.

Przemyst cementowy (rozw¢j przemystu zwigzany z te-
renem naturalnym — fatwos$¢ o surowiec).

Roboty betonowe (pustaki, kregi do studni, ptyty na
chodniki, budowle betonowe).

Wytworczo$¢  przemystu  wapiennego i cementowego
(poda¢ produkcje w ztotych w/g zestawien Gtéwnego Urzedu
Statystycznego).

Pomoce: 1) Mapa Polski,

2) Okazy wapieni.

3) Przezrocza lub odpowiednie obrazy.

Przewidziane wycieczki do kamieniotoméw wapiennych,
betoniarni lub do grot wapiennych.

Zajecia praktyczne: 1) w dezynfekowaniu przez dzieci
kanatow Sciekowych i ustepdw na terenie szkoty i w domu
zapomoca mleka wapiennego.

2) w wykonaniu z betonu matych kregoéw i zbudowania
studni (praca ucznidéw zbiorowa lub indywidualna).

Praca domowa ucznia: Wykona¢ schematyczng mapke
terenéw wapiennych w Polsce.
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Granit (1 godz.).

Duze okazy granitu dostepne dla wszystkich. Thucze-
nie granitu na ,,szaber” do budowy szosy (twardos¢). Bru-
kowanie ulic w miastach i miasteczkach; pomniki na cmen-
tarzach, bulwary nadrzeczne (umacnianie biegéw rzeki)
umacnianie brzegdbw morza np. w Rozewiu i t. p.

Budowa szos i ich utrzymanie (rola panstwa, panstwo-
wy fundusz drogowy, korzysci obywateli). Naprawa szosy.

Okazy zwietrzatego granitu (kruszenie sig).

Piasek i zwir jako produkty wietrzenia.

Oméwienie praktycznej uzytecznosci piasku i zwiru (na-
wigzanie do robo6t betonowych).

Fabrykacja szkia, oczyszczanie wody — filtry i t. p.

Wystepowanie granitow na ziemiach Polski (Tatry).

Pomoce: 1) Mapa Polski,
2) Okazy,
3) Przezrocza, obrazy.
Wycieczki: do huty szklanej i na filtry, o ile nie odbyta
sie w Kkl. V-gj.
Lektura domowa ucznia: ,,Piasek” B. Dyakowskiego.
Praca ucznia poza szkota: Zebranie kilku okazéw gra-
nitu z okolicy.

Glina (2 godz.)

Zachowanie sie gliny wzgledem wody (nieprzepuszczal-
nos¢).

Doswiadczenie: w lejek nakfadamy pewng ilos¢ gliny
i nalewamy wody. Woda nie przecieka.

Odtworzenie obserwacji terenéw gliniastych po deszczu
(katuze).

Plastycznos¢ gliny. Wyrdb cegly (cegielnia i urzadze-
nia pomocnicze, formowanie cegly, suszenie, wypalanie, pra-
ca ludzi i maszyn).

62



Doswiadczenie. Cegte wypalong wkiadamy do wody
(obserwacja wydobywajacych sie pecherzykéw powietrza).
Pozadane okresli¢ ciezar cegty przed i po zanurzeniu do wody.

(Cegta nasigka wodg dzieki swej porowatos$ci). Zabez-
pieczenie muréw od nasigkania woda (podktad papy lub smo-
ty, tynkowanie).

Dreny na roli (znaczenie dla regulacji wilgoci w gle-
bie).

Wyrob naczyn glinianych.

Naczynia niepolewane (przesigkanie ptyndw i zanieczy-
szczenie — niezdatno$¢ do uzytku).

Polewa na garnki — jako zabezpieczenie od przesigka-
nia (fatwo$¢ wymycia naczynia).

Pomoce: 1) Okazy gliny, naczyn niepolewanych i z po-

lewa,
2) Przezrocza, obrazy

Najbardziej pozadane lekcje w terenie naturalnym.
Wycieczki do cegielni, garncarza i na pole przy ukiadaniu
dren. Na terenach wystepowania glinki fajansowej — wy-
cieczka na tereny zakladow, wyrabiajgcych naczynia fa-
jansowe i porcelanowe (np. Cmieléw).

Na zebranie wiadomosci (gruntowanie), powtdrzenie i
utrwalenie dziatu 5 przeznaczamy 1 godz.

Redakcja poszczeg6lnych dziatow programu Kkl. V wy-
raznie uwydatnia gradacje w abstrahowaniu od powszech-
nie wystepujacych w zyciu codziennem zjawisk fizycznych;
jezeli pierwszy dziat (o cieple) méwit niemal wytgcznie o ta-
kich ,,powszednich* zjawiskach, to dziat 6smy (o Swietlej
redakcyjnie robi na pierwszy rzut oka wrazenie, jakoby ten-
dencjg programu byto potraktowaé niektére zagadnienia w
sposob oderwany od kwestyj praktycznych. Podobne wraze-
nie daje redakcja pierwszego i drugiego dziatlu w programie
klasy VI, gdy przeciwnie w dziale drugim méwi sie 6 udzia-
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le cztowieka i zwierzat w obiegu wegla, w dziale za$ pigtym,
podobnie jak w programie kl. V., podaje sie praktyczne za-
stosowanie, chociaz w sposdb ogolny, nie tak konkretny,
jak np. w dziale 7 programu kl. V. Wypadnie tu znéw po-
wota¢ sie na zasadniczy schemat przebiegu nauczania, ktéry
w punktach pierwszym i sz6stym nie pozwala na abstrakcyj-
ne ujmowanie zagadnienia. Program zatem w dziatach ta-
kich, jak pierwszy i trzeci w klasie VI zostawia jedynie moz-
nos¢ (ale i obowigzek) swobodnego doboru tematéw wyj-
Sciowych oraz przyktadéw praktycznego zastosowania.
Poszczegolne dziaty programu klasy V niekiedy wig-
ig sie z sobg zasadniczym tematem, lub kolejnoscig zagad-
nien; do takich mozna zaliczy¢ dziaty 1i 2, 4 i 5 w klasie
zas VI — 6 i 7. Inne dziaty programu wystepujg w stosunku
do siebie dos¢ luzno. Z uwagi tej mozna wysnué¢ wniosek
odno$nie do lektury ucznia: czytanie treSci podrecznika win-
no mie¢ miejsce po zakonczeniu opracowywania w klasie
kazdego dziatu programu, lektura za$ popularna moze by¢
wskazywana uczniowi po opracowaniu dziatdw, wigzacych
sie miedzy sobg wspdlnoscig tematu. Lektura ta musi by¢
do$¢ doktadnie dostosowana do programu klasy; nie jest
wskazane np. w klasie VI po opracowaniu dziatu siédmego
podawac¢ uczniowi lekture, dotyézaca zagadnierh réwnoczes-
nie dziatbw 8 i 9 programu klasy VII. Wypadnie tu moze
poleca¢ uczniowi do przeczytania cze$C ksigzki, traktujaca,
jak w naszym obecnym przyktadzie, o elektrycznosci. Za-
sadniczo lektura ucznia nie powinna w czasie wyprzedzac
opracowania zagadnien jednego dziatu w klasie, moze by¢
jednak traktowana réwnolegle z pracg w szkole w okresach
dwutygodniowych tak, aby przy wykonywaniu punktu szos-
tego i siodmego zasadniczego schematu przebiegu naucza-
nia nauczajgcy mogt sie oprze¢ na tresci, zaczerpnietej
przez ucznidw z ksigzek. Techniczne trudnosci, wynikajgce
w takich wypadkach z niedostatecznej ilosci egzemplarzy
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ksigzki, mozna usunaC przez czytanie grupowe przy dos¢
szybkim obiegu ksigzki miedzy grupami.

Porzadku wyczerpywania dziatow programu w prze-
biegu pracy klasy zasadniczo nie nalezy zmienia¢; w po-
szczegblnych latach moze wynikng¢ konieczno$¢ przesunie-
cia dziatdbw czwartego i pigtego kl. V na czas pOzniejszy.
Natomiast uszeregowanie zagadnier, mieszczacych sie w
jednym dziale, moze by¢ przez nauczyciela zmieniane w
poréwnaniu z trescig programu, a to zaleznie od dobranych
¢wiczen, ktére winny by¢ logicznie usystematyzowane: ¢wi-
czenia nastepne moga sie opiera¢ na wnioskach, wyprowa-
dzonych z ¢wiczen poprzednich, lub wnioski z nastepnych
¢wiczen winny by¢ ogolniejsze od wnioskow, wyptywaja-
cych z ¢wiczen poprzednich.

Ze wszystkich powyzszych uwag wynika, ze trud-
nosci realizowania programu bedg drobne, jednak w su-
mie — znaczne. Czy wobec tego mamy zgodzi¢ sie, aby
przyroda martwa byla dalej traktowana jak niekiedy dotad
»metodg kredowg“, czyli przez rysowanie na tablicy rysun-
kéw, najczesciej kopjowanych z podrecznika ucznia, lub
werbalnie — przez opowiadanie... czytanie uczniom o0 rze-
czach im nieznanych lub w najlepszym wypadku ogladanych
na rysunku? Nie! Nie tylko jedynie z jezyka, lecz i z ducha,
polska szkota odrodzonego Panstwa Polskiego musi by¢
szkotg mozliwie najlepszg, reforma szkolnictwa polskiego
nie moze by¢ jedynie reformg zewnetrzng, dotykajaca orga-
nizacji i zakresu wiadomosci. Musi ona przedstawia¢ we-
wnetrzng warto$¢ ucznia. Oto jeden z mozliwych Srodkdw
utatwienia i pomnozenia skutku pracy nauczyciela.
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WSPOLPRACA NAUCZYCIELSTWA W TERENIE.

Szkoty jednego lub zblizonych stopni organizacyjnych,
(a wiec np. szkoty Il stopnia) ze wzgledu na jeden przed-
miot (np. przyrode zywa i martwg) lub grupe przedmiotéw
stanowig rejon. Terenowa rozlegto$¢ takiego rejonu moze
by¢, jak uczy praktyka, do$¢ znaczna: przy odpowiednich
warunkach komunikacyjnych nawet 2-3 powiaty admi-
nistracyjne. Jedna ze szkdt tego rejonu, posiadajaca prze-
cietne dla danej okolicy warunki wewnetrzne i zewnetrzne
oraz odpowiedniego nauczyciela przyrody, bedzie o$rod-
kiem rejonu. Szkota ta moze by¢ réwniez nazwana przodu-
jaca, gdyz realizuje program dwa do trzech tygodni wczes-
niej w poréwnaniu z innemi szkotami, ktére pracujg ,,réw-
nym frontem* w czasie. Nauczyciele przyrody, w rejonie od-
bywajg co 2—4 tygodnie zjazdy celem 1) praktycznego
przepracowania szczegbtowo materjatu nauczania na naj-
blizszy okres, 2) wzajemnej wymiany pomocy nhaukowych
lub przynajmniej okazowych egzemplarzy tych pomocy i
3) skorzystania z uwag i do$wiadczeri nauczyciela przodow-
nika, wreszcie, 4) organizowania wspoélnych przedsiewzigé
(dalsze wycieczki uczniowskie, zakup ksigzek dla nauczy-
ciela do podrecznej bibljoteczki rejonowej przyrody mar-
twej it p.).

Szczeg6tdw organizacji rejonu podaC tu nie mozemy,
gdyz nie jest mozliwe przewidzie¢ tu te wszystkie warun-
ki lokalne, ktore beda w sposéb staty lub dorazny wptywac
na przebieg pracy, zaznaczyC tylko wypada, ze organizacja
wewnetrzna pracy zjazdu winna by¢ zywym przyktadem or-
ganizacji pracy klasy z uwzglednieniem kolezenskiego sto-
sunku przodownika do czionkéw zjazddw oraz ze dokiadny
program zjazdu winien by¢é podawany dos¢ wczeSnie do
wiadomosci cztonkdw zjazdu, chociazby tylko celem umozli-
wienia tym cztonkom przyjs¢ z pomoca przodownikowi, np.
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przez uprzednie przygotowanie materjalu teoretycznego,
przygotowanie przyrzadow i zestawiefi pokazowych wiasne-
go pomystu, oraz celem umozliwienia cztonkom zwrdcenia
sie z proshg o zmiane programu zjazdu ze wzgledu na lokal-
ne potrzeby szkoty i t. p.

Kilkuletnie do$wiadczenie uczy, iz korzysci takich zjaz-
déw organizowanych dla poszczegblych grup przedmiotéw
w roznych szkotach przodujacych (osrodkach) okolicy, sa
tak znaczne, ze ci nauczyciele, dla ktorych osrodek me jest
do$¢ wygodnie obrany, decydujg sie nawet na znaczne kosz-
ty i trudy osobiste, byleby moc bra¢ staty udziat w pracy
zjazdowej
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